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beeinflusst. Die grossraumige Wetterlage greift selten in das Talwindsystem
ein.

Die mittlere Windgeschwindigkeit nimmt vom Boden bis 120 m
Héhe auf den doppelten Betrag zu. Der tagliche Gang lasst ein zweischich-
tiges System erkennen, das ebenfalls durch die Orographie bedingt ist.
Windstillen sind recht h'ziufig, mit einer bevorzugten windschwachen
Schicht zwischen 30 und 60 m Hohe. '

Die Ausbreitung von Staub und Gas ist beim Auftreten des
gegenl'dufigen Windsystems weitgehend von der Hohe der Quelle abhingig.

The average wind speed doubles between ground level and a
height of 120 m. The daily trend reveals a two-layer system which
is likewise determined by the orography. Calms are very frequent, with a
preferential light-breeze layer between 30 and 60 m.

With the occurence of the opposing wind system, the propagation
of dust and gas depends largely on the height of the source.

The average wind speed doubles between ground level and a
height of 120 m. The daily trend reveals a two-layer system which
is likewise determined by the orography. Calms are very frequent, with a
preferential light-breeze layer between 30 and 60 m.

With the occurence of the opposing wind system, the propagation
of dust and gas depends largely on the height of the source.

The average wind speed doubles between ground level and a
height of 120 m. The daily trend reveals a two-layer system which
is likewise determined by the orography. Calms are very frequent, with a
preferential light-breeze layer between 30 and GO m.

With the occurence of the opposing wind system, the propagation
of dust and gas depends large[y on the height of the source.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Verteilung der Windric]’]lung in |spra wird i]berwieuend
um;graphisch durch Berg— und Talwind und im Winter durch den IF6hn
beeinflusst. Die grossraumige Weller|aue greift selten in das Talwindsyslem
ein,

Die mittlere Windgeschwindiul\‘oil‘ nimm!l vom Boden bis 120 m
Hahe auf den doppellen Betrag zu. Der tagliche Gang lasst ein zweischich-
liges Systém erkennen, das ebenfalls durch die ()mgraphie bedingt ist.
Windstillen sind recht h'éufig, mit einer l)(*\'nrzuglen windschwachen
Schicht zwischen 30 und 60 m Hshe.

Die Ausbreilung von Staub und Gas ist beim Auftreten des
uegenl’éufigen Windsystems weitgehend von der Hahe der Que”e ab]’)éngig.
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Vorwort

Die vorliegende Untersuchung ist im Zusammenhang mit
dem Bau des ESSORl)

zu verstehen. Sie diente dazu, die gilinstigste Hohe des

-Reaktors im Forschungszentrum Ispra

ESSOR-Schornsteins zu bestimmen, bei der eine gute Dis-
persion gewidhrleistet ist. Zu diesem Zweck schloB das
"Projekt ORGEL" den Forschungsvertrag Nr. 138-63-5-ORGC
mit dem Meteorologischen Institut der Technischen Hoch-
schule Karlsruhe und dem Geophysikalischen und Meteorolo-
gischen Institut des Osservatorio Astronomico in Mailand
ab, um die Gasdispersion im Gebiet Ispra zu untersuchen.
Das von Herrn Professor Diem und seinen Mitarbeitern
besorgte Gutachten wird in diesem Bericht, der von

Herrn Professor Santomauro geschriebene "Report about
climatology of diffusion at Ispra”" wird als EURATOM-
Bericht EUR- 3166e vorsgelest.

An den im Mai 1393 hezonnenen Arbeiten waren auBerdem fol-
itende Mitarheiter von EURATOM beteiligt:
J. Biteau, H. Daldrun und C. Garric vom Projekt ORGEL
G. Fontaine, C. Gandi»n und A. Malvicini von der
Abteilung Protektion
H. Penkuhn, Abteilun- Realtortheorie und -berechnung

G. Bonnet, Abteilun:: Tn enienrwesen und Strahlentechnik.

Herr Daldrup gab die Daten iiber voraussichtliche Aktivitdten
und AusfluBmengen am Ausgang des ESSOR-Abgassystems an. Von
der Abteilung Protektion stammen die auf dem meteorologischen

Turm gemessenen meteorolorischen Werte der vergangenen Jahre.

Herr Gandino sorgte auch fiir den reibungslosen Betrieb
der MeBgerite, die Herr Professor Diem in der Zeit vom
1. Juni 1963 bis 1. Juli 1964 auf dem MeBturm aufge-

stellt hatte. Herr Bonnet war fiir Verwaltung und Koor-

dinierung zustidndig.

ESSOR = Essai ORGEL, Versuchsreaktor fiir die ORGEL-Baureihe

G. Bonnet



DIE METEOROLOGISCHEN BEDINGUNGEN DER AUSBREITUNG
LUFTFREMDER STOFFE IN ISPRA / ITALIEN BEI DEN REAKTOREN:DER
EURATOM

1. Zweck (*)

Beim Betrieb der Reaktoren in Ispra haben sich in Abhdngigkeit
von den meteorologischen Bedingungen Ausbreitungen des Auswurfs
ergeben, die es dringend erscheinen liellen, die meteorologischen
Verhdltnisse genauer zu untersuchen. Es soll dabei die Moglich-
keit abgeschadtzt werden, eine Vorhersage gefdhrlicher und kriti-

scher Lagen zu geben.

Die Auswertung der vorliegenden dlteren Messungen und des klima-
tologischen Materials wurde von Ilerrn Prof. Dr. M. SANTOMAURO,
Milano, iibernommen. Laufende Messungen wurden Prof. Dr. M.DIEM,

Karlsruhe, iibertragen, iiber die hier berichtet werden soll.

2. MefBlidaten Ispra

2.1 MeBmethode

Windrichtung und Geschwindigkeit werden mit den kombinierten
aerodynamischen Windfahnen der Firma Lambrecht in 17,30, 60 und
120 m ii.Gr. am meteorologischen MeBmast in Ispra gemessen. Die
Mefistelle 120 m erscheint aus maschinentechnischen Griinden in

allen Original-Tabellen als 99,

Die Registrierung der Windrichtung erfolgt mit der aerodynami-
schen Fahne wegen ihrer kurzen Einschwingzeit [1]. Die Uber-~
tragung und Registrierung der MeBwerte stellen eine Neuentwick-
lung dar, bei der die sehr storungsanfdllige Tintenregistrierung
umgangen wird. Die Ubertragung der Richtung wird mit MeBmotoren
vorgenommen, deren toter Gang etwa 1 Winkelgrad betrédgt. Da die
MeBmnotoren hinreichend grofBle Richtkrafte liefern, wird auf Wachs-
papier registriert. Die Windgeschwindigkeit wird wit Schalen-
kreuzen gemessen, die auf der Windfahne aufgesetzt sind und alle

500 m Windweg einen Kontakt geben; die Aufzeichnung der Kontakte

(*) Hanuskript erhalten am 26. August 1966



aller MeBstellen auf Wachspapier geschieht synchron in einem
Schreiber mit Markierung jedes 10. Kontakts. Die Schalenkreuze
sind von der Lieferfirma geeicht und werden von uns zur Kontrolle
im Institut im groBem Windkanal nachgeeicht. Die Geré&dte bleiben
im allgemeinen iiber ein Jahr konstant, dann erfolgt immer eine

Nacheichung.

Die gesamte MeBanlage wurde vom Meteorologischen Institut,
Karlsruhe, installiert. Die laufende Wartung und den Streifen-—

wechsel iibernahm Herr GANDINO, Euratow Ispra.

Mit den Messungen wurde Anfang Juni 1963 begonnen, eine grofle
Kontrolle erfolgte Anfang Oktober 1963, wobei ein Leitungsschaden
der MeBstelle Richtung in 120 m behoben wurde. Die Anlage war bis
Anfang Juni 1964 in Betrieb und wurde Anfang August nach einer

sorgfdltigen Kontrolle abgebaut.

2.2 Auswertung

Wir haben aus grundsdtzlichen Erwdgungen heraus darauf verzichtet,
die MeBwerte so umzufornen, dafi sie unmittelbar in der elektroni-
schen RRecheumaschine bearbeitet werden konnen. Es zeigt sich bei
meteorologischen Messungen, dal die Beanspruchung der Geber so
grof} ist, dafl MefBfehler immer wieder auftreten. Bei der 14-tagli-
chen Durchsicht der Registrierstreifen werden diese erkannt und
beriicksichtigt. Bei einer vollautomatischen Anlage sind Kontrollen
wesentlich schwieriger und Fehler meist erst nach dem Abschluf

der gesamten Berechnung erkennbar.

2.21 Windrichtung

Aus den Registrierstreifen werden die Windrichtungen graphisch

iiber jeweils 10 Minuten gemittelt. Die 144 Einzelwerte Je Tag

werden je nach Notwendigkeit zu sti#indlichen oder lingeren Perioden



zusammengefaft. Die Erfahrung hat ergeben, .daf die Aufgliederung nach
der 32-teiligen Skala im Endergebnis auf die 16-teilige liberge-

fiihrt werden kann.

Die Verarbeitung der Richtungswerte erfolgt in einer elektroni-
schen Rechenanlage IBM 1620.

2.22 Windgeschwindigkeit

Aus der Registrierung wird die Zahl der Kontakte je Stunde ent-
nommen, die Werte nach der Eichtabelle korrigiert und in [m/sec]
ungerechnet. Je nach Auswertung erfolgt die Zusammenfassung in
3-stiindigen oder ldngerzeitigen Mitteln. Beli der Zusammenstellung
der Tabellen fiir die Eingabe in die Rechenanlage wird die fiur die
gesamte Auswertung wichtige Korrelation zwischen Windgeschwindig-

keit und Windrichtung kontrolliert.

3. LErgebnisse der Windbeobachtungen Ispra

Die Registrierung der Windrichtung in 120 w llohe war in den
Monaten Juni bis September 1963 durch einen Kurzschlufi in der
Leitung Geber - Registriergeridt gestort. Da eine zyklische Ver-
tauschung in der Registrierung eintrat, konnten die Ergebnisse
korrigiert werden. Die Zahl der fehlenden Werte durch Stromaus-
fille usw. blieb dank der sorgfidltigen berwachung durch llerrn

Gandino imumer klein.

Die mittlere Verteilung (Tab. 1/1 und 1/2) zeigt ein Vorherr-
schen der Windrichtungen um Nord (30, 32, 02) und um Siid (14,
16, 18), die zusammen mit relativ geringen Schwankungen um den
Mittelwert in 17 m 55 %, in 30 m 57 %, in 90 m 59 % und in 120 m

71 % aller Richtungen erfassen. Die Schwankungen von Monat zu



Monat werden hauptsichlich durch Windstillen verursacht, die in
den Hohen 30 und 60 m bevorzugt im Winter beobachtet werden,
wahrend im Sommer und Herbst der Anteil der beiden Richtungs-
gruppen recht gleichmdBig mit der Hohe zunimmt. Dabei wird in
allen Monaten die Zunahme des Anteils der nordlichen Winde mit
der Hohe festgestellt, wdhrend der Anteil der siidlichen Winde
mit der Hohe meist gleichbleibt oder in den Wintermonaten sogar

abninmt.

Die 7 unahme der nordlichen Winde in der liche zeigt
einen jahreszeitlichen Gang (Tab. 1/3) mit der stdrksten Anderung
im Winter, den absolut hochsten Werten im llerbst. Mit der winter-
lichen Zunahme der nordlichen Winde ist eine eindeutige Abnahme
der siidlichen Winde gekoppelt, die in den anderen Jahreszeiten
nicht in Erscheinung tritt. Der Anteil der ndrdlichen und siid-
lichen Winde schwankt von 52 bis 76 %. Der restliche Betrag ver-
teilt sich auf die Windstillen und die iibrigen Richtungen.

Die Verteilung der Windrichtung 140t den iiberwiegenden oro-

graphischen Einflufi als Berg- und Talwind, und im Winter

iiberlagert durch Fohn, erkennen. Die grofirdumige Wetter-

lage greift nur selten in das Talwindsystem ein. In 120 m
U.Gr. Uberwiegen die Winde um Nord mit rund 50 % Anteil.

Die Windrichtung bleibt im Durchschnitt in 75 % aller Fidlle nur
maiimal 1 Stunde konstant (Tab. 2), wobei kein jahreszeitlicher
Gang vorliegt. Zeiten der Andauer gleicher Windrichtung von 3 und
mehr Stunden umfassen rund 10 % aller Beobachtungen, wobei Zeiten
von 10 Stunden und wehr bis zu viermal je Monat und lidhe vorkow-
men. iese langen Andauerzeiten sind mit einer Ausnahme auf usrd-
liche Winde und Windstillen beschrdnkt und nehmen in Anzahl und
bauer mit der zunehmenden lidhe zu. Die liingste ununterbrochene
Andauer eines Nordwindes betrug in 120 m 24 Stunden, einer Wind-
stille in 60 m 17 Stunden, in 120 m !4 Stunden.

ie lange Andauer konstanter Windrichtung bzw. von Windstillen

in allen lohen mufl bei Gefahrenfidllen einberechnet werden. ba

die NRichtung bekannt ist, kann die gefdhrdete Zone festgelegt
werden.



3.2 Windgeschwindigkeit

3.21 Monatliche Mittel und Extreme

Die mittlere Windgeschwindigkeit in den einzelnen Monaten (Tab.3)
zeigt im Winter am Boden sehr kleine Werte, die in der unteren
Hohenstufe 17 bis 30 m nur schwach oder garnicht zunehmen. Darii-
ber setzt eine stdrkere Zunahme ein, die aber in 120 m lidhe nur
zu Geschwindigkeiten um 3 m/sec fiihrt, im Gegensatz zum Sommer
und Herbst, wo die Geschwindigkeit um 4 n/sec liegt. In den
Sommer- und Herbstmonaten ist die Zunahme der Geschwindigkeit in
allen Schichten recht gleichmdBig, windschwache Schichten fehlen,
und die Geschwindigkeit in 120 m betrdgt im Mittel das Doppelte

der am Boden.

Die extremen 1-, 3- und 24-stiindigen Windgeschwindigkeiten

(Tab. 4/1 und 4/2) stellen asynchrone Beobachtungen dar. Die
maximalen Werte iiberschreiten im 1- und 3-stiindigen Mittel ober-
halb 60 m oft 10 m/sec und erreichen iiber eine Stunde maximal

16,9 m/sec. In 17 m lIdhe wird 10 m/sec gerade erreicht. Das groBte
24-Stunden-Mittel der einzelnen Monate bleibt immer in allen llohen
unter 10 m/sec, sinkt aber nie unter 2,9 m/sec ab. Auch in den
maximalen Werten sind Dezember und Januar die windschwdchsten Mo-

nate.

Die minimalen Werte iliber eine Stunde sind in allen Hohen und
Monaten gleich Null. Selbst iiber 3 Stunden treten in 5 von 12
Monaten in allen Hohen, in 9 von 12 Monaten bis einschliefllich
60 m Hohe Windstillen auf, und bei den in den 7 Monaten beobach-
teten Winden wird 0,9 m/sec nicht iiberschritten. Die minimalen
24-stiindigen Windgeschwindigkeiten schwanken sehr stark, im De-

zember sind sie am geringsten, im April am grofiten.

3.22 Tagesgang der Windgeschwindigkeit

Neben den wmittleren und minimalen Windgeschwindigkeiten gibt
der tdgliche Gang (Tab. 5/1, 5/2, 5/3, 5/4) wesentliche Hinweise
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fiir die Ausbreitung luftfremder Beimengungen. Wir geben die

48 Tagesgidange (4 Hohen x 12 Monate) vollstidndig wieder. Die
Schwankungen sind selbst im Mittel hoch, die Geschwindigkeiten
dndern sich in jeder Hohe um 1:2 im Tagesverlauf und von 17 auf
120 m wieder im gleichen Verhdltnis. So wurden im windschwachen
Oktober 1963 in 17 m Hohe als kleinster Stundenmittelwert 0,9,
als grofiter 2,2 m/sec und in 120 m Hohe entsprechend 2,0 und

5,1 m/sec beboachtet; im windstarken April 1964 betragen die
analogen Werte: 1,6 und 3,7 bzw. 2,8 und 5,4 m/sec. Die Eintritts-
zeiten der minimalen und maximalen Windgeschwindigkeiten schwan-
ken von Monat zu Monat und von Hohe zu Hohe. Neben einer einfachen
tdglichen Welle treten oft doppelte auf, und manche Extreme sind
breit auf Stunden verteilt. Trotzdem lassen sich Mittelwerte
angeben, wenn in der Zusammenfassung der Jahreszeiten der Dezem-
ber zum Herbst gezdhlt wird und der Winter nur Januar und Februar
umfaBt (Tab. 6). Im Sommer treten in 17 und 30 m Hohe die Minima
kurz vor Mitternacht, die Maxima am spadten Nachmittag auf. In

60 m Hohe bleibt das Maximum um 16 Uhr, das Minimum spaltet sich
in ein bevorzugtes um 12 Uhr und ein zweites wie bisher um 23 Uhr
auf. In 120 m Hohe ist auch die Eintrittszeit des Maximums ver-
schoben und liegt um 5 Uhr; das mittdgliche Minimum mit einem
zwelten um 23 Uhr bleibt erhalten. Im Herbst bis einschlieflich
Dezember ist die Trennung der Atmosphd@re in zwei Schichten ein-
deutig. In der unteren Schicht bis einschlieBlich 30 m Hghe tritt
das Geschwindigkeitsminimum um 21 Uhr, das Maximum um 12 Uhr auf,
wobei zweite Minima selten, zweite Maxima etwas hdufiger sind.

In der oberen Schicht (60 und 120 m) ist die Eintrittszeit des
Mimi nums 13, die des Maximums 6 Uhr. Die zweiten Maxima sind selten
und nehégnig{%rdggtﬁgﬁétgﬁ. Im Winter und Friihjahr verschieben
sich in der unteren Schicht die Minima auf 6 Uhr, die Maxima auf
15 bis 17 Uhr. In der oberen Schicht bleiben die Eintrittszeiten
der Minima im Winter erhalten, im Friihjahr verschieben sie sich

auf 10 Uhr. Die Eintrittszeit des Maximums in 60 m ist noch
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gleich der in 30 m, in 120 m Hohe liegt sie im Winter um 6 Uhr,
im Friihjahr um 19 Uhr.

Aus den mittleren und extremen Windgeschwindigkeiten und dem

tdglichen Gang folgt:

Die mittlere Windgeschwindigkeit nimmt vom Boden bis in
120 m Hohe recht gleichmédBig auf den doppelten Betrag zu.
Die Schwankung von Monat zu Monat betrdgt am Boden maximal
1:2,1, in 120 m Hohe 1:1,6, so daB luftfremde Substanzen
moglichst hoch ausgestoBen werden sollten.

Der tdgliche Gang der Windgeschwindigkeit 1da8t deutlich
ein 2-Schichtensystem erkennen, das mit sehr grofiler Wahr-
scheinlichkeit ein Berg-Talwindsystem darstellt, das durch
Fohn iiberlagert wird. Darauf weisen die jahreszeitlichen
Unterschiede hin. In der Schicht bis mindestens 30 m Hohe
schwankt die Eintrittszeit der geringsten Windgeschwindig-
keit vom spiten Abend (um 22 Uhr) im Sommer und Herbst zum
friihen Morgen (um 6 Uhr) im Winter und Frithjahr. In den
Schichten ab 60 m liegt das Minimum um Mittag (12 Uhr).

Zu diesen Zeiten sollte ein AusstoB luftfremder schddlicher
Bestandteile auf jeden Fall vermieden werden.

Auch die Zeiten der maximalen Windgeschwindigkeit erfahren
Variationen mit der Jahreszeit und mit der Hohe: bis zu min-
destens 30 m Ildhe liegen die Maxima um Mittag oder am Nach-
mittag bis 17 Uhr; in 60 m Hohe tritt im Herbst das Maximum
um 6 Uhr, sonst um 18 Uhr einj; in 120 m Hohe wird das Maximum
vom Sommer bis einschlieflich Winter um 6 Uhr, im Friihjahr

um 19 Uhr beobachtet. Die angegebenen Termine sind zum Ab-
blasen geeignet.

Es sei ausdriicklich darauf hingewiesen, daB diese Ergebnisse
fiir Ispra gelten und nicht verallgemeinert werden konnen.

3.23 Haufigkeit und Andauer bestimmter Windgeschwindigkeiten

Die Unterteilung der Windgeschwindigkeit erfolgt in die Stufen
Windstille (0), 0,1 - 2,0, 2,1 - 5,0, 5,1 - 8,0, 8,1 - 12,0
und groBer 12,0 m/sec. Diese Stufen haben sich als zweckmiBig
erwiesen, um den Vergleich mit dlteren Messungen durchfiihren zu
konnen und um Gruppen herauszugreifen, von denen die beiden hiu-

figsten etwa gleich oft auftreten.



In dem beobachteten Jahr 1dB8t sich keine mittlere Haufigkeits-
verteilung aufstellen, wie die Einzeltabellen (7/1 - 7/12) und
die Zusammenfassung (Tab. 8) zeigen. Was allen Monaten gemeinsam
ist, ist die Zunahme der Hiufigkeit der Windgeschwindigkeit von
5,1 m/sec und mehr mit der Hohe. In 17 m Hohe ist der Anteil der
Geschwindigkeiten iiber 5,0 m/sec nur in 2 Monaten (April und
Mai 1964) gleich oder grofer 5 %, in 120 m dagegen mindestens
13 % (Dez. 1963), im Mittel 25 % und maximal 40 % (Nov. 1963).
Die Geschwindigkeitsstufe 2,1 - 5,0 m/sec zeigt in 6 Monaten
eine Zunahme der Haufigkeit bis 60 m liohe und dariiber eine Ab-
nahme (Sommer und Herbst), in den restlichen 6 Monaten (Winter
und Friihjahr) eine Zunahme bis 120 m Hohe. In allen Monaten tritt
eine Abnahme (oder vereinzelt ein Gleichbleiben) der Haufigkeit
der Windstillen und der Geschwindigkeit 0,1 - 2,0 m/sec von 17 m
auf 120 m Hohe auf, wobei jedoch in den Zwischenschichten hidufig
Zunahmen feétgestellt werden, so z.B. im Juli 1963 bei 2,1 bis
5,0 m/sec in 30 m Hohe, oder bei den Windstillen regelmdBig in
den Wintermonaten. Die Summe der Haufigkeit der Windstillen und
der Schwachwinde (0,1 - 2,0 m/sec) nimmt in allen Monaten mit
der Hohe erst langsam, dann aber rasch ab und betrdgt in 120 m
Hohe rund die Hdlfte vom Betrag in 17 m Hohe. Daraus folgt:
Windstillen und windschwache (0,1 - 2,0 m/sec) Stunden machen
in Ispra in 17 m Hohe im Mittel 66 %, in 120 m Hohe 28 % aller
Beobachtungen aus. In den Wintermonaten steigt der Anteil in
120 m Hohe auf iiber 40 % an, in den Zwischenschichten 30 und

60 m werden bis zu 80 % windstille und windschwache Stunden
beobachtet.

In den windschwachen Monaten nimmt die Haufigkeit der Ge-
schwindigkeitsstufe 2,1 - 5,0 m/sec mit der Hohe immer zu;
die Geschwindigkeiten grtBer 5,1 m/sec nehmen von im Mittel
3 % in 17 m Hohe auf 25 % in 120 m Héhe zu; der Anteil in
60 m betridgt erst 11 %.

Das Berg- und Talwindsystem fiihrt zur Ausbildung einer sehr
windschwachen Schicht von 30 bis 60 m Héhe, die im Herbst und
Winter stdrker als im Sommer und Friihjahr ausgepridgt ist.

Die Berechnung der Hdufigkeit wurde nach den stiindlichen Werten
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der Windgeschwindigkeit vorgenommen, so daB auch die Andauer-
zeiten gleicher Windgeschwindigkeitsstufen ausgezdhlt werden
konnten (Tab. 9/1 bis 9/12). Wir geben den Original-Ausdruck der
IBM 1620 wieder.

Die Andauerzeiten 1,2 und 3 Stunden betragen im allgemeinen rund
70 % aller Beobachtungen, wobei der Anteil im Winter und Friihjahr
in den unteren Schichten etwas niedriger liegt. Das darf nicht
dariiber hinwegtduschen, daB8 die lidngeren Andauerzeiten erhebliche
Anteile zur Gesamtsumme beitragen. Auch bei hoheren Windgeschwin-
digkeiten (5,0 m/sec u. mehr)werden lange Andauerzeiten beobach-
tet. Die Zusammenfassung der Windstillen (Tab. 10) ergibt in
17 m Hohe je Monat minimal 7, im Mittel 73 und maximal 189 Stun-
den mit Windstille; in 30 m Hohe sind die entsprechenden Zahlen
16 - 60 - 148, in 60 m Hohe 16 - 76 - 213 und in 120 m Hohe
1 - 22 - 70 Stunden.Erst in 120 m Hohe ginkt der Anteil der Wind-
stillegegaximal 10 % aller Stunden eines Monats und im Mittel 3 %.
Dabei wurde einmal eine Andauer von 7 Stunden, viermal eine von
5 Stunden und sonst immer von.3 und weniger Stunden ausgezidhlt;
die Andauerzeiten von 5 und mehr Stunden werden in den Monaten
Oktober, November und Dezember beobachtet. Die Gesamtzahl der
Stunden mit Windstille nimmt in allen Monaten von 17 auf 120 m
Hohe ab, jedoch liegt in 10 von 12 Monaten meist in 60 m Hohe
eine Schieht mit einem hoheren Anteil an Windstillen. Typisch
dafiir sind die Monate Januar, Februar und Mdrz 1964. Diese wind-
schwache Zwischenschicht zeigt wieder die Auswirkung von Berg-
und Talwind. Daraus folgt:

Luftfremde Substanzeniuissen oberhalb der windschwachen bzw.

windstillen Schicht in etwa 100 bis 120 m iiber MastfuB aus-

gestoflien werden. Nur dann gelangen sie mit grofier Wahrschein-
lichkeit in Stromungszonen htherer Windgeschwindigkeit.
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Eine echte Vergleichsmbgiichkeit der p-Werte ist nur dann mog-
lich, wenn der Quotient der gewdhlten Hohenstufen und der Quotient
der in ihnen beobachteten Windgeschwindigkeiten gleich grofB sind.
Die erste Forderung kann durch die geeignete Wahl der Hohenstufen
erreicht werden, die zweite ist normalerweise nicht erfiillt. Im
folgenden sind die Quotienten der Hohenstufen 17/30, 30/60 und
60/120 m nahezu gleich. Als Ergianzung dienen die Stufen 17/60

und 30/120 m. Wir verzichten darauf, Mittelwerte anzugeben und
bringen die Extremwerte (Tab. 11, 1 + 2) nur der Vollstdndigkeit
halber; beide reichen nicht aus, um irgendwie die vertikale Wind-

verteilung zu charakterisieren.

3.31 Tagesgang der p-Werte

Analog zum Tagesgang der Windgeschwindigkeit verliduft der Tages-
gang der p-Werte (Tab. 12/1 .. 12/4). Die kleinsten p-Werte wer-
den um Mittag, die groB8ten bei Nacht beobachtet. Im Monatsmittel
treten negative p-Werte (also Windabnahme mit zunehmender Hohe)
nur bei Tag und bevorzugt in der Schicht 17/30 m auf. Sie dauern
gleichmdfig 4 und mehr Stunden vom Dezember 1963 bis Midrz 1964
an. In einzelnen Monaten kommen um Mittag in der Schicht 60/120 m

negative p-Werte vor.

3.32 Haufigkeit der p-Werte

Die Schwankung der Haufigkeit der einzelnen Stufen der p-Werte
(Tab. 13) zeigt einen Gang mit der Hohe und von Monat zu Monat.
Der Anteil negativer p-Werte ist in der Stufe 17/30 m und im
Winter (Januar, Februar, Mdrz) am hochsten, im allgemeinen in
der Zwischenstufe 30/60 m am geringsten und in der oberen Stufe
(60/120) wieder etwas groBer. Der Anteil negativer p-Werte und

damit der Windabnahmen mit der Hohe zeigt, wie wenig mittlere
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monatliche Werte der Windgeschwindigkeit oder des p-Werts (Tab.3)
reprasentativ fir die Windprofile im Laufe des Tages sind. Die
p-Werte von 0,11 bis 0,30 treten am haufigsten auf, ohne jedoch
ausgepridgte Maxima zu bilden. Starke Windzunahmen (hohe p-Werte)
werden bevorzugt in der mittleren und oberen Schicht beobachtet.

Die Verteilung der Hiaufigkeit der p-Werte lafit wieder das
spezielle Windsystem von Ispra erkennen. Im Winter fliefit
Kaltluft relativ rasch in der Mulde von Ispra in einer
diinnen Schicht, iiber der die Windgeschwindigkeit wesentlich
zuriickgeht. Erst in der obersten Schicht werden wieder hohere
Geschwindigkeiten erreicht.

3.33 Andauer der p-Werte

Entsprechend den im Monatsmittel nur wenig in Erscheinung treten-
den negativen p-Werten mufl ihre Andauer auf kurze Zeiten beschrinkt
sein. Die vollstdndigen Tabellen (Tab. 14/1 bis 12) zeigen einen
Anteil von 80 bis 90 % aller Fialle mit den Andauerzeiten 1, 2 und
3 Stunden, wobei die Unterschiede mit der Hohe ggglgoEi¥onat Zu
Monat gering sind. Der Anteil von 80 bis 90 % der/Zeiten 1, 2 und 3
Stunden darf nicht dariiber hinwegtduschen, dafl er maximal nur rund
50 % der gesamten Zeit umfaBt. Andauerzeiten von 10 Stunden und
mehr sind selten und fast ausschlieBlich auf die p-Werte von
0,01 bis 0,40 beschrankt. Negative p-Werte dauern selten langer
als 5 Stunden ununterbrochen an, ihr Anteil liegt mit 100 bis
130 Stunden bei rund 15 % aller Stunden. In den extremen Monaten
Februar und Miarz 1964 steigt die Gesamtdauer negativer p-Werte
in der Schicht 17/30 m auf rund 280 Stunden an und erreicht damit
mehr als 1/3 der Gesamtzeit. Dieser hohe Anteil nimmt in den
oberen Schichten rasch auf etwa 1/6 der Gesamtzeit ab. Auch hier
folgt wieder:

Die ungiinstigste Windverteilung herrscht in der Schicht bis

30 m Hohe, in wenigen Monaten ist sie zwischen 30 und 60 m
gut, meistens aber erst iiber 60 m.
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3.4 Korrelation

3.41 Windrichtung und -geschwindigkeit

Bei der Darstellung der Korrelation o /v (Tab. 15/1 bis 15/12)
wurde in den Monaten Juni bis September 1963 die Hohe 120 m auller
Betracht gelassen, da die zyklische Vertauschung der Einzelwerte

nicht korrigiert werden konnte.

In der Hohe 17 m werden in allen Monaten bei der Geschwindigkeits-
stufe 0,1 - 2,0 m/sec alle Windrichtungen beobachtet, wobei eine
deutliche Bevorzugung der Richtungen um Nord und um Siid auftritt.
In manchen Monaten (z.B. Dezember 1963) tritt eine Hdufung um

Siid bis 9iidost auf. Die Geschwindigkeitsstufe 2,1 - 5,0 m/sec
streut weniger und ist stédrker auf die Richtungen um Nord und

Siid konzentriert. Geschwindigkeiten iiber 50 m/sec sind sehr sel-

ten und treten praktisch nur bei nordlichen Winden auf.

In der Hohe 30 m bleib% die Zuordnung von Windrichtung und -ge-
schwindigkeit der Hohe 17 m im allgemeinen ‘erhalten, nur die

Anteile der Geschwindigkeitsstufen verschieben sich.

In 60 m Hohe iiberwiegt die Geschwindigkeitsstufe 2,1 bis 5,0 m/sec
mit den Hauptanteilen um Siid und Nord, wobei in einigen Monaten
(z.B. November 1963) der Anteil aus Siid sehr gering wird. Die
Stufe 5,1 - 8,0 m/sec tritt praktisch nur als Nordwind auf, die

vereinzelten Ausnahmen liegen um Siid.

In der hochsten Hohe (120 m) iiberwiegen die starken Nordwinde, die
Siidwinde werden nur bis 5,0 m/sec in groferer Anzahl beobachtet.
Winde mit mehr als 8,0 m/sec treten ausschlieﬁlich aus Nord auf.
Die hohen Windgeschwindigkeiten sind fast ohne Ausnahme an Fohn-

wetterlagen gebunden.

3.42 Windgeschwindigkeit und p-Werte

Die Verteilung der p-Werte mit der Windgeschwindigkeit (Tab. 16/1
bis 16/12) &dndert sich von Monat zu Monat so wenig, daB die Dar-

stellung eines Monats geniigt.



- 17 -

In der Schieht 17/30 m streuen die p-Werte bei der geringsten
Windgeschwindigkeitsstufe 0,1 - 2,0 m/sec am meisten von extrem
negativen bis zu hohen positiven Werten mit zwei deutlichen
Haufungen um -0,09 bis 0,00 und 0,11 bis 0,20. Bei hoherer Ge-
schwindigkeit wird die Streuung geringer, von 2,1 bis 5,0 m/sec
liegt eine Haufung b 0,21 - 0,30, die negativen Werte sind sel-
tener. Fiir die Geschwindigkeitsstufe 5,1 - 8,0 m/sec liegen nur
wenige Fdlle vor, die um 0,21 - 0,30 schwanken.

In der Schicht 30/60 m bleibt bei der Windgeschwindigkeit
0,1 - 2,0 m/sec die Verteilung der unteren Schicht erhalten,
bei 2,1 - 5,0 m/sec geht die Zahl der negativen p-Werte zuriick
und die hohen positiven nehmen stark zu. Sie sind es, die im
Monatsmittel zu positiven p-Werten fiihren. In der Geschwindigkeits-
stufe 5,1 - 8,0 m/sec liegt die groBte Haufigkeit bei p-Werten
um 0,31 bis 0,40. In der Schicht 60/120 m treten bei der Windge-
schwindigkeit 0,1 - 2,0 m/sec ofters wieder negative p-Werte auf,
wobel aber auch hohe positive Werte gemessen werden. Bei 2,1 -
5,0 m/sec treten die negativen Werte zuriick, um bei 5,1 - 8,0 m/sec
fast zu verschwinden. Hier iiberwiegen die p-Werte von 0,11 bis
0,50. Bel noch hoheren Windgeschwindigkeiten liegen die p-Werte
immer um 0,40.
Bei der kleinen Windgeschwindigkeit 0,1 - 2,0 m/sec streuen
die p-Werte in weitem Bereich von negativ zu positiv. Bei
hoheren Geschwindigkeiten (2,1 - 5,0 m/sec) wird die Streu-
ung geringer, negative Werte seltener. Bei Geschwindigkeiten

groBer 5,0 m/sec treten praktisch kaum noch negative p-Werte
auf.

In der Schicht 17/30 m machen die negativen p-Werte 20 ~ 40 %
der gesamten Beobachtungszeit aus. Ihr Anteil nimmt in den
hoheren Schichten rasch ab.

3.483 p-Werte und Windrichtung

Da die hohen Windgeschwindigkeiten mit den positiven p-Werten
bevorzugt mit der Richtung um Nord gekoppelt sind und die nied-



rigen Geschwindigkeiten mit den negativen p-Werten bei allen
Richtungen und besonders bei Siid auftreten, ist damit die
Korrelation von p-Werten und Windrichtung vorgegeben. Die extre-
men negativen p-Werte treten in allen Monaten bei allen Wind-
richtungen auf. Die extremen positiven p-Werte zeigen einen
jahreszeitlichen Gang: im Sommer und Herbst sind sie auf die
Nordrichtung beschridnkt, im Winter und Friihjahr treten sie bei
allen Richtungen auf. Dabei fehlen hohe positive p-Werte in der
unteren Schicht (17/30 m) fast vollig. Das bedeutet aber:

Beim Ausbruch luftfremder Substanzen in der unteren Schicht

kann eine Vorhersage der Ausbreitung nur auf Grund der momen-

tanen Windwerte erfolgen. Bei negativen p-Werten wird sie in
geschlossener Fahne, bei positiven durchwirbelt erfolgen.

Luftfremde Stoffe, die in der obersten Schicht emittiert wer-
den, werden mit groBler Wahrscheinlichkeit nach Siiden oder nach
Norden verfrachtet und rasch verdiinnt.

Die meteorologischen GroBen, die in Ispra beobachtet werden, wer-
den weitgehend durch die ortliche Lage des Geldndes bestimmt.

Es beeinflussen:

1. Die Lage am Siidfull der Alpen
Die Lage im Nord - Siidtal des Lago Maggiore

Die Lage in der Mulde des kleinen Baches Acqua Nera, der
nordostlieh von Ispra in den See miindet.

Soweit eine kartographische Erfassung notwendig war, wurde auf
die Ubersichtskarte der Schweiz 1 : 300.000 und die Landeskarte
der Schweiz 1 : 50.000, Bl. 296, zuriickgegriffen.

3.51 Lage am SiidfuBl der Alpen

Die Lage am SiidfuBl der Alpen hat zur Folge, daB Ispra allgemein

im EinfluBbereich der mediterranen GrofSwetterlagen liegt und
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nur vereinzelt ein tlbergreifen der atlantischen oder kontinentalen
Lagen erfolgt. Die Walliser Alpen‘schirmen den Lago Maggiore gegen
Westen ab, so daB westliche Luftstromungen fehlen, und begiinstigen
das Auftreten von regenreichen Staulagen bei Siidwind und klaren
Fohnlagen bei Nordwind.

Die Untersuchung einiger Fdlle mit Fohn ergibt zwei ausgeprigte
Typen: den einen, bei dem die hohe Windgeschwindigkeit aus Norden
auf die Hohe 60 und 120 m beschridnkt ist und um 5 m/sec liegt;
den anderen, bei dem der Fohnsturm bis zum Boden durchgreift, bei
Richtungen um Nordost in 120 m Hohe mittlere stiindliche Geschwin-
digkeiten iiber 10 m/sec (bis 13,1 m/sec) erreicht und bei dem
selbst in 17 m Hohe noch Mittel um 5 m/sec gemessen werden.

Bei beiden Typen tritt keinerlei Einschrédnkung in der Ausbreitung
von Gas u.d. auf. Eine weitere Analyse der Fohnfdlle kann des-

halb spdter erfolgen.

3.52 Lage im Nord - Siidtal des Lago Maggiore

Infolge der Hohe der umgebenden Berge (von 1000 bis 2000 u iiber
der Seehtohe) wirkt der Lago Maggiore wie ein riesiges sich nord-
siidlich erstreckendes Tal. Analog wie in allen dhnlichen Alpen-
tdilern (z.B. Inntal bei Innsbruck) muB ein ausgepridgtes Berg- und
Talwindsystem auftreten, das auch aus allen entsprechenden Ta-
bellen entnommen werden kann. Als besonders markant sollen noch-
mals die Eintrittszeiten minimaler Windgeschwindigkeiten genannt
werden, die in der Unterschicht am Abend und friihen Morgen, in
der Oberschicht jedoch um Mittag liegen. Bei der Auswertung des
Materials zeigte sich aber eine Gegenldufigkeit der Windrichtung,
die - soweit die einjdhrigen Messungen eine Beurteilung erlau-

ben - nicht aus dem Berg- und Talwind erklidrt werden kann.

3.53 Lage in der Mulde

Das ‘Reaktorgelédnde Ispra liegt am Siidwestrand einer flachen Mulde
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von etwa 4 km Durchmesser, die nordlich und siidlich vom Ort

Ispra Vertiefungen hat, die zum Lago Maggiore in 193 m N.N. fiih-
ren. Die umgebenden Hohen sind mindestens 230 m ii.N.N. hoch und
iiberschreiten bei rund 3/4 der Umrandung 240 m. Die hdehsten Punk-
te bei Ispra, Bogno und Bregano liegen iiber 300 m N.N. hoch. In
dieser Mulde steht der meteorologische MeBturm am Siidrand mit der
Basis in 219 m N.N. und den MeBstellen 17 m in 236, 30 m in 249,
60 m in 279 und 120 m in 338 m N.N. Das bedeutet: Fiir alle Winde
mit iiberwiegend horizontaler Bewegungskomponente aus den Rich-
tungen Nord iiber Ost bis Siid liegen die MeBstellen 17 m und 30 m
"unter dem Horizont", aber auch die MeBstelle 60 m ist von Nor-
den bis Osten noch stark gestort. Erst oberhalb 310 m N.N. diirfte

die einigermaflen ungestorte Stromung erreicht sein.

Wie stark sich die Lage in der Mulde auswirkt, zeigt die Aus-
wertung der einzelnen Stundenwerte der Windrichtung. In acht
Monaten (Oktober bis Mai, 2856 Stunden) wurden in 674 Stunden
Spriinge der Windrichtung zwischen 17 und 120 m Hohe oder einer
Zwischenhohe und 120 w um mindestens 10 Strich (der 32-teiligen
Skala) beobachtet, d.h. also mehr als 90°. In der Mehrzahl der
Falle betrdgt der Sprung fast oder genau 1800‘und tritt bei
siidlichem Wind in der Unterschicht und bei nérdlichem in der
Richtungs-
Oberschicht auf.. Die umgekehrte /Verteilung umfaft etwa 25 % aller
Fdlle. Dieses gegenladufige Windsystem zeigt einen ausgepridgten
tdglichen Gang mit einer groften Haufigkeit in den Morgenstunden
um 6 Uhr und einer zweitenum 22 Uhr. Die geringste Haufigkeit
liegt um 14 Uhr. Die Andauer dieses Windsystems variiert.von
1 bis 11 Stunden, wobei die Dauer eine Stunde nach Zahl der Fidlle
und Gesamtdauer mit je 24 %, die Dauer zwei Stunden mit 9 % bzw.
18 %, die Dauer drei Stunden mit 6 % bzw. 18 % vertreten sind.
Das bedeutet aber, daB in 24 % aller Stunden mit dem gegenldu-
figen Windsystem zu rechnen ist, wobei die Andauerzeiten 1, 2

und 3 Stunden 16 % umfassen. Die Erkldrung des Windsystems
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ist auf Grund der kurzen Beobachtungsreihe und der nicht voll-
stidndigen vertikalen Temperaturmessung nicht eihdeutig moglich,
Es ist jedoch sicher, daB das gegenldufige Windsystem sich nur
ausbilden kann, wenn eine starke Bodeninversion ausgebildet

ist, in der ein KaltluftfluB erfolgt. Jedoch ist die Bodeninver-
sion nicht die einzige Voraussetzung.

Aus diesem Windsystem ergibt sich fiir die Ausbreitung von Staub
und Gas und ihre Uberwaehung:

Die Ausbreitung von Staub und Gas ist beim Auftreten des
gegenldufigen Windsystems weitgehend von der Hohe der Quelle
abhdngig. Eine Vorhersage ist nicht moglich; nur die momen-
tanen laufenden Messungen des Windprofils und seine Erginzung
durch ein Temperaturprofil geben im Gefahrenfall die Moglich-
keit einer gezielten Warnung.



4. Temperaturmessung

Die Durchfiihrung der Messungen der Lufttemperatur und des Tempe-
raturgradienten lag in Handen von Euratom/Ispra. Der Ausfall des
Registriergerdts und die nicht hohe MeBgenauigkeit lassen es un-
zweckmdBig erscheinen, eine ins Einzelne gehende Analyse der Er-

gebnisse vorzunehmen und sie mit den Windmessungen zu korrelieren.

5. Ausbreitungsrechnung

Zur Ausbreitungsrechnung liegen eine Vielzahl von Veroffentlichun-
gen vor, von denen genannt seien: SUTTON [2], [3], HOLLAND [4],
PASQUILL [5], WIPPERMANN u. KLUG [6], TRAPPENBERG [7]. Fast alle
Berechnungen zur Ausbreitung von Gas und Staub beruhen auf mehr

oder weniger theoretischen Ansidtzen iiber die meteorologischen
Austauschkoeffizienten, die SUTTON mit n, Cy und C, bezeichnet.
Die wenigen Messungen zur Bestimmung dieser Groflen werden extra-
poliert und zum Teil ohne Riicksicht auf spdtere MeBlergebnisse
eingesetzt, obwohl diese die starken ortlichen Variationen der
SUTTON-Groflen erkennen lassen. Betrachtet man die Endergebnisse,

dann schwanken diese um den Faktor 2.

Von unseren umfangreichen gleichzeitigen meteorologischen und
Staubniederschlagsmessungen ausgehend, hat TRAPPENBERG [7] eine

wesentliche Vereinfachung der Ausbreitungsrechnung durchgefiihrt.

Dabei wurden zwei Punkte bevorzugt behandelt:

1. Die zeitliche und rdumliche Schwankung der meteorologischen
Groflen ist so ausschlaggebend, daB sich - wie die Messungen
bestdtigen - praktisch nie ein punktformiges Maximum der
hochsten Konzentration ausbildet. Unsere Messungen haben
weiterhin die ZweckmidBigkeit bestdtigt, die mittlere Kon-
zentration iuber eine Fldche von 500 x 1000 m in der mittle-
ren Windrichtung anzugeben. Der so berechnete Wert liegt
etwa um den Faktor 0,3 unter dem im Feld gemessenen ortlich
stark begrenzten Hochstwert.
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2. Die Schwankung der meteorologischen Koeffizienten n, Cy und
C, bis zum Faktor 6 - 12 beeinfluBt die Verdiinnung luftfremder
Stoffe weniger als allgemein angenommen wird.TRAPPENBERG [7]
hat diese Anderungen durchgerechnet und findet in der endgiil-
tigen Konzentration Abweichungen von maximal 50 % vom mittleren
Wert.

Die Richtigkeit dieser Uberlegungen ergibt sich auch aus einem
Vergleich zwischen der Richtlinie 2289, Blatt 1 [8] des Vereins
Deutscher Ingenieure (VDI), die auf den Berechnungen von
WIPPERMANN [6] beruht und den Berechnungen nach SUTTON bzw.
TRAPPENBERG. In die Richtlinie geht als unmittelbarer meteorolo-

gischer Parameter nur noch die mittlere Windgeschwindigkeit in

20 m Hohe ein, alle anderen GrdfBlen sind in die technischen Daten
verarbeitet. Trotzdem stimmen die Ergebnisse recht befriedigend
iilberein, wenn von den Extremfdllen abgesehen wird, die bei

VDI 2289 ausdriicklich ausgeschlossen sind.

5.1 Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung

5.11 Unterlagen

Fir die Berechnung der Gasausbreitung und besonders fiir die Be-
rechnung der bei normaler Ausbreitung zu erwartenden Verdiinnung
stehen die meteorologischen Ergebnisse des Abschnitts 3 zur Ver-

figung. AuBerdem wird wmit folgenden technischen Daten gerechnet.

Kaminhohe wahlweise 20, 40, 60, 80, 100 m tiber Turmbasis
Abgastemperatur 20 °c
Auswurf an Fremdstoff 1 kﬁ/h =
0,28 g/sec
wahlweise 1. lichte Weite des Kamins 150 cm
Abgasmenge 150.000 Nm®/h
Fremdgas 6,7 mg/Nm®
2 1lichte Weite des Kamins 120 cn
Abgasmenge 100.000 Nm®/h

Fremdgas 10 mg/m®
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5.12 Berechnung nach VDI 2289

Nach VDI 2289 wirdrdio'ﬂapkonzontration am Boden bzw. die Kamin-
hthe filr ein ebenes, unbebautes Gel¥nde berechnet und ergibt die
maximale Immission an einem Punkt. Als Voraussetzung gehen mitt-
lere meteorologische Bedingungen ein und die Unterschiede der
Windgeschwindigkeit kdnnen praktisch vernachl&ssigt werden. Es
ergeben sich: die Entfernung Xx [km] der maximalgn Konzentration
S [mg/m®] und der Verdiinnungsfaktor V = {} [Egég’] . Die Ergeb-
nisse sind fiir die wahlweisen Fidlle (D und (5) in Tab. 1ia zu-
sammengestellt. Die Entfernung der maximalen Konzentration

Tab. 1a Gaskonzentration S und Verdiinnung V am Boden
nach VDI 2289 bei 1 kg/h Auswurf fiir verschie-
deme Kaminhthen H. '

: T
; H ' 20 40 60 80 100 m

- T

! X, @ 1,3 3,5 6,0 9,1 13,0 km
f® s 5,9 3,2 2,1 1,5 1,2 x 10 ng/m®
v 1,1 2,1 3,2 4,5 5,6 x 10° -

5 s 17,2 3,8 2,5 1,8 1,4 x 10'3mg/ma
TV 1,4 2,6 4,0 5,6 7,2 x 10° -

nimmt mit zunehmender Kaminhohe rasch zu und die Konzentration
entsprechend ab. Die Verdiinnung dndert sich von 1100 auf 5600
im Fall (1. und von 1400 auf 7200 im Fall (2) . Die berechneten
Konzentrationen sind die Hochstwerte im Maximalpunkt und nehmen
rasch nach allen Richtungen im und quer zum Wind ab.
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§.13 Berechnung nach TRAPPENBERG - SUTTON

Bei seinen Berechnungen geht TRAPPENBERG [7] von der Uberlegung
aus, daB die Schwankungen von Windrichtung und -geschwindigkeit

keine punktformige maximale Koenzentration entstehen lassen. Auf
Grund gemessener Werte mittelt er deshalb iiber eine Fliche von
500 x<1000 m ldngs zur Windriehtung, wobei dieses Verfahren nur
dann sinnvoll ist, wenn der Mittelpunkt dieser Fldche und damit
die ideale maximale Konzentration mindestens 500 m von der Quelle
entfernt liegt. In die Berechnung von TRAPPENBERG gehen auller der
Auswurfmenge in [g/sec] nur meteorologische GrofBen ein, die die

Entfernung Xx der maximalen Konzentration S und diese selbst als
Mittel iiber die Fladche 500 x 1000 m bestimmen. Unter Beriicksich-
tigung der Schwankung der meteorologischen GroBen wird die Kon-
zentration S als maximale Sx,,mittlere Sm und minimale Sn ange-

geben,

Die Berechnung der Verdiinnung ist nach den Uberlegungen von
SUTTON und TRAPPENBERG nicht ganz eindeutig, da in den urspriing-
lichen Formeln die Abgasmengen usw. (d.h. die technischen Daten)

nicht, und nur der effektive Auswurf beriicksichtigt wurden. Trotz-
dem ergeben sich eindeutige Werte, dieals maximale Vx, mittlere

Vm und minimale Vn Verdiinnung wiedergegeben werden (Tab.2a). Der
Vorteil der Berechnung nach TRAPPENBERG liegt in der Moglichkeit,
die gemessenen meteorologischen GroBen entsprechend zu beriick-

sichtigen.

Die Konzentrationswerte nach TRAPPENBERG liegen, wie zu erwarten

ist, unter denen nach VDI 2289, wobei bei Schwachwind der Unter-
schied bei den Maximalwerten rund 25 % betrdgt und bei den Minimal-
werten auf 50 % und mehr ansteigt. Mit stdrkerem Wind und den dazu-
gehorigen meteorologischen Faktoren nimmt die Konzentration ent-
sprechend ab. Der Verdiinnungsfaktor betridgt im ungiinstigsten Fall
bei 1} 1.500 und steigt bis auf 96.000 an (bei '%‘ 2.200 und
143.000).
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Gaskonzentration S und Verdiinnung V am Boden

nach TRAPPENBERG bei 1 kg/h Auswurf fiir

verschiedene Kaminhohen H

Tab.2a
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Die Berechnungen nach VDI 2289 gelten ausschlieBlich fiir
ebenes, unbebautes Geldnde. Um die berechneten Kaminhohen
(mit Basis = Basis meteorol. Turm) den ortlichen Gegeben-
heiten anpassen zu konnen, ist ein Zuschlag von 30 m er-
forderlich. Die Werte nach TRAPPENBERG enthalten zwar die
ortlichen meteorologischen Faktoren, sind abher ebenfalls
wegen der wechselnden Umgebungshohe um 20 m zu korrigieren.

Die bisher angegebenen Werte der Gaskonzentration bzw. der Ver-
diinnung beziehen sich auf 1/2.stiindliche Beobachtungszeit und
stellen die im Punkte des Maximums bzw. in der ihn umgebenden
Fldache 500 x 1000 m zu erwartende maximale Konzentration dar.
Dabei ist fiir diese 30 Minuten nur die allgemeine Windunruhe
vorausgesetzt. DIEM und TRAPPENBERG [9] haben unter Annahme wahr-

scheinlich erscheinender Wertekombinationen von v, n, C, und Cy

(Messungen lagen keine vor) Linien gleicher Gaskonzentrationen

am Boden berechnet und gezeichnet. Grundsdtzlich 1dBt sich aus

ihnem entnehmen: Die Konzentrationen nehmen quer zur Windrichtung
fast unabhdngig von Windgeschwindigkeit und Kaminhohe stark ab

und betragen 250 m querab vom Maximum etwa 1/10 des Maximums. In
der Windrichtung ist die Abhidngigkeit der Konzentration von Wind-
geschwindigkeit und Kaminhohe stark ausgepridgt, und dabei bei nied-
rigen Kaminen stdrker als bei hohen und in Richtung zum Kamin star-
ker als vom Kamin weg. Als Anhaltswert kann dienen, daB in Rich-
tung zum Kamin 1in xx/z die Konzentration etwa auf 1/10, in Rich-
tung vom Kamin weg in 2 Xx etwa auf 1/3 zuriickgeht. Bei Kaminen

von 100 m Hohe wird in etwa 4 Xy 1/10 der‘Konzentration des Maxi-

malpunktes erreicht.

Bei den bisherigen Berechnungen wurden die Temperaturschiehtung
und die Fdlle mit Windstillen nicht beriicksichtigt. Beides 1Bt

sich theoretisch nur sehr schwer, praktisch nur mit groBem Aufwand
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erfassen. Du in Ispra keine verwertbaren Temperaturmessungen
vorliegen, muB sich die Abschiitzung auf anderweitige Erfahrung
abstiitzen.

Fiir stabile Lagen (starke Inversionen mit schwachem Hohenwind)
verschiebt sich praktisch nur die Entfernung der maximalen Kon-
zentration, die bis zu einigen Dekakilometern betragen kann. Die
Abgase aus einem hohen Kamin bleiben dann in einer geschlossenen
"Rauchfahne" konzentriert. REIDAT [10] hat darauf hingewiesen,
daB solche geschlossenen "Rauchfahnen" durch orographische oder
kleinklimatische Ursachen, die im einzelnen noch nicht erklart
werden konnen, rasch zu Boden absinken konnen. Er fand dieses Er-
gebnis in der Umgebung von Hamburg. Auf Grund von Beobachtungen
an Rauchfahnen bei Ispra ist auch dort mit dhnlichen Erscheinungen
zu rechnen.

Labile Temperaturschichtung (iiberdiabatische Gradienten) treten

im allgemeinen bei hoheren Windgeschwindigkeiten bzw. bei mit zu-
nehmender lohe stark zunehmendem Wind auf. Wie weit iiberdiabatische
Lagen auch im Kessel von Ispra bei schwachem Wind und schlechter
Durchliiftung aber starker Einstrahlung auftreten, kann bei den
fehlenden Messungen nicht abgeschdtzt werden. Die Ausbreitung

wird bei labiler Schichtung dhnlich wie bei den mittleren Bedin-

gungen erfolgen.

Der kritische Fall der Windstillen ist nach keiner der genannten
Methoden zu erfassen. Da aber die Zahl der windstillen Stunden
(Tab. 10) selbst in 120 m Hohe auf 70 von 744 Stunden (Dezember
1963) ansteigen kann (im Mittel 21 Stunden je Monat) mit maximal
17 Stunden ununterbrochener Andauer in 60 m Hohe, mufi der Versuch
einer Klarung gemacht werden. Die hohe Anzahl windstiller Stunden
tritt bevorzugt im Herbst und Winter mit Inversionen gekoppelt auf.
Es werden also die dynamischen Ursachen der Gasausbreitung gegen-
iiber den thermodynamischen zuriicktreten. Das bedeutet, daB die

Temperaturdifferenz zwischen dem am Kamin austretenden Gas und der



umgebenden Luft die Ausbreitung bestimmt. Bei gleicher oder
ffbertemperatur wird sich das Schadgas in der Schicht halten, in
die es ausgestoBen wurde oder aufsteigen, bis es ins Gleichgewicht
mit seiner Umgebung kommt. Die Verweildauer in dieser Schicht ist
ausschlieBlich von der augenblieklichen Wetterlage und ihrer Ent-
wicklung abhdngig. Ist das Schadgas kdlter als die Schicht, in die
es$ eintritt, dann sinkt es rasch bis zur Gleichgewichtstemperatur
ab und pendelt dort ein. Ob ein Durchsacken bis zum Boden erfolgt,
hdangt von der Austrittstemperatur und der Lufttemperatur am Boden
ab. Auch hier muB von Wetterlage zu Wetterlage entschieden werden.

5.3 ZeiteinfluB

Bei den normalen Berechnungen der Gaskonzentration am Boden wird
von der Zeiteinheit 30 min ausgegangen, weil diese Zeit zu irre-
parablen Pflanzenschdden bei ununterbrochener Begasung fiihrt.
Dieser Vorgang 1ld8t sich nicht generell auf jedes Schadgas an-
wenden, bésonders dann nicht, wenn als Schadwirkung eine Summen-

wirkung iiber ldngere Zeit anzusetzen ist.

Im allgemeinen ist bei einer Schadwirkung iiber 24 Stunden an einem
Punkt die Windriehtung nicht mehr konstant,und es geht bei der
Berechnung nur der Anteil der betreffenden Windrichtung ein. Fiir
den einzelnen Tag liegt keine Auszdhlung des Materials vor, fir

die einzelnen Monate oder das Jahr kann der Anteil den Tab. 1/1 - 3
und 2 entnommen werden. Auch hier mufl von Wetterlage zu Wetterlage

entschieden werden.
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Neuberechnung der Abschnitte 5.11, 5.12 und 5.13



-32 -

5,1 Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung

5.11 Unterlagen

Fiir die Berechnung der Gasausbreitung und besonders fiir die Be-
rechnung der bei normaler Ausbreitung zu erwartenden Verdiinnung
stehen die meteorologischen Ergebnisse des Abschnitts 3 zur Ver-
fiigung. AuBerdem hat EURATOM mit Schreiben vom 26.10.1964 C-4/b/
267 BO/ca die folgenden technischen Daten bekanntgegeben:

Kaminhche wahlweise 80, 100 m
Abgastemperatur 20 °c
Auswurf an Fremdstoffen 1 kﬁ/h =
0,28 g/sec
Lichte Weite des Kamins 210 cm
Abgasmenge 150.000 Nm®/h
Fremdgas 6,7 mg/Nm®

5.12 Berechnung nach VDI 2289

Nach VDI 2289 wird die Gaskonzentration am Boden bzw. die Kamin-
hohe fiir ein ebenes, unbebautes Geldénde berechnet und ergibt die
maximale Immission an einem Punkt. Als Voraussetzung gehen mitt-
lere meteorologische Bedingungen ein, und die Unterschiede der
Windgeschwindigkeit kdnnen praktisch vernachlédssigt werden. Es
ergeben sich: die Entfernung X [km] der maximalen Konzentration
S [mg/m®] und der Verdunnungsfaktor V = %; Eﬁéﬁ“' Nie Ergebnisse
sind in Tab. 1b zusammengestellt. Die Fntfernung der maximalen

Tab. 1b Gaskonzentration S und Verdiinnung V am Boden
nach VDI 2289 bei 1 kg/h Auswurf fiir ver-
schiedene Kaminhohen H.

H 80 100 m

X, 9,1 13,0 Km
s} 2,1 1,6 x 10'3mg/m3
\' 3,2 4,2 x 103 -
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Konzentration nimmt mit zunehmender Kaminhohe zu und die Konzen-
~ tration entsprechend ab. Die Verdiinnung dndert sich von 3200 auf
4200. Die berechneten Konzentrationen und Verdiinnungen sind die
Hochstwerte im Maximalpunkt und nehmen rasch nach allen Richtungen
im: und quer zum Wind ab.

5.13 Berechnung nach TRAPPFNBERG - SUTTON

Bei seinen Berechnungen geht TRAPPENBERG [7] von der fiberlegung
aus, dafl die Schwankungen von Windrichtung und -geschwindigkeit

keine punktformige maximale Konzentration entstehen lassen. Auf
Grund gemessener Werte mittelt er deshalb iiber eine Fldche von
500 x 1000 m ldngs zur Windrichtung, wobei dieses Verfahren nur
dann sinnvoll ist, wenn der Mittelpunkt dieser Flache und damit
die ideale maximale Konzentration mindestens 500 m von der Quelle

entfernt liegt. In die Berechnung von TRAPPENBERG gehen auBler der

Auswurfmenge in [g/sec] nur nmeteorologische Groflen ein, die die
Entfernung Xx der maximalen Konzentration S und diese selbst als
Mittel iiber die Fldche 500 x 1000 m bestimmen. Unter Berticksich-
tigung der Schwankung der meteorologischen GroBSien wird die Kon-
zentration S als maximale Sx’ mittlere S, und minimale Sn ange-

geben.

Die Berechnung der Verdiinnung ist nach den Uberlegungen von
SUTTON und TRAPPENBERG nicht ganz eindeutig, da in den urspriing-
lichen Formeln die Abgasmengen usw. (d.h. die technischen Daten)

nicht, und nur der effektive Auswurf beriicksichtigt wurden. Trotz-
dem ergeben sich eindeutige Werte, die als maximale Vx’ mittlere
Vi und minimale Vn Verdiinnung wiedergegeben werden (Tab. 2b). Der
Vorteil der Berechnung nach TRAPPENBERG liegt in der Moglichkeit,

die gemessenen meteorologisehen GroBen entsprechend zu beriick-

sichtigen.

Die Konzentrationswerte nach TRAPPENBERG liegen, wie zu erwarten

ist, unter denen nach VDI 2289, wobei bei Schwachwind der Unter-
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schied rund 25 % betridgt. Bei starkem Wind und den dazugehiren-
den meteorologischen Faktoren nimmt die Konzentration entsprechend
ab. DNer Verdiinnungsfaktor betrdgt im ungiinstigsten Fall 5600 und
steigt bis auf 96.000 im giinstigsten Fall an.

Tab, 2b Gaskonzentration S und Verdiinnung V am Boden
nach TRAPPENBERG bei 1 kg/h Auswurf fiir
verschiedene Kaminhthen H

H 80 100 80 100 80 100 m
Schwachwind Mittelwind Starkwind
v = 2 m/s v =4 m/y v = 8 m/s
X, 1,4 1,8 13,4 17,7 13,2 17,2 km
| X 1,2 0,9 0,6 0,4 0,3 0,22 _3
S 'm 0,8 0,6 0,4 0,3 0,2 0,15{x 10" " mg/m®
In 0,4 0,3 0,2 0,2 0,1 o,osJ
x 5,6 7,6 11,2 15,2 22,4 30,0 3
vV 'm 8,4 11,4 16,3 22,3 33,4 44,7} |x 10° -
In 16,0 23,1 32,0 44,3 67,0 96,0

Die Berechnungen nach VDI 2289 gelten ausschlieBlich fiir
ebenes, unbebautes Geldnde. Um die berechneten Kaminhohen
(mit Basis = Basis meteorol.Turm) den srtliehen Gegeben-
heiten anpassen zu konnen, ist ein Zuschlag von 30 m er-
forderlich. Die Werte nach TRAPPENBERG enthalten zwar die
ortlichen meteorologischen Faktoren, sind aber ebenfalls
wegen der wechselnden Umgebungshohe um 20 m zu korrigieren.




Tab. 1

| Haufigkeit [in %] der Windrichtung in 17, 30, 60 und 120 m Hohe in Ispra.

32 = Nord, 08 = 0st, 16 = Siid, 24 = West, C = Windstille, f fehlende Werte
> Richtung 30, 32 | 14, 16
Hohe | 32 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 C f 2 18
1963
Jan 17 22 9 3 1 1 2 1 3 K K 5 3 2 5 4 9 13 3 30 17
) 30 23 13 3 2 1 2 1 2 8 8 6 2 2 5 4 T 6 2 43 - 18
60 32 4 1 1 2 1 1 3 8 K 5 2 3 4 3 13 6 3 49 18
120 35 4 2 1 1 1 1 2 8 8 6 2 3 4 3 13 3 3 52 18.
Jul 17 23 9 4 1 1 2 2 3 6 4 5 4 4 K 4 T 12 2 39 13
30 25 12 5 1 1 3 2 3 8 4 6 4 4 6 4 K 4 2 44 15
60 31 6 1 0 1 3 2 3 6 5 6 3 4 4 4 11 1 2 48 14
120 35 6 1 0 1 2 1 3 7 6 5 2 4 4 4 14 2 3 55 16
Aug 17 21 13 1 4 2 3 4 4 7 8 6 2 2 2 2 6 8 0 40 19
30 24 14 9 4 2 3 4 3 8 6 5 3 3 3 2 5 2 0 43 17
60 33 10 3 1 1 3 2 3 1 9 5 2 2 2 3 9 5 1 52 19
120 35 10 2 1 0 3 2 3 8 10 6 2 2 1 2 12 1 0 57 21
Sep 17 22 12 6 3 2 1 2 3 6 5 4 2 3 3 3 T 15 0 41 14
30 25 16 K 3 2 2 2 4 6 5 4 2 3 5 3 5 6 0 46 15
60 39 5 1 1 0 1 1 3 6 6 3 3 4 4 3 12 8 1 56 15
120 42 5 1 1 0 1 2 3 5 5 3 4 2 1 4 18 2 1 65 13
Okt 17 11 9 4 4 3 2 5 5 7 4 4 3 2 5 2 6 25 0 26 16
30 15 10 8 6 2 2 5 4 8 6 5 2 3 5 2 5 12 0 30 18
60 29 8 2 1 1 3 5 3 6 5 4 2 2 3 2 12 12 0 49 14
120 25 2 1 1 1 3 5 3 5 11 4 4 1 1 2 26 5 0 53 19
Nov 17 29 18 7 4 2 2 1 2 4 2 2 1 1 2 3 8 13 0 55 8
30 30 20 10 3 1 1 2 1 3 3 2 1 1 1 3 6 10 0 60 7
60 45 11 2 1 0 1 2 1 2 2 2 2 0 1 3 13 11 0 67 5
120 47 6 2 1 2 2 2 2 3 3 3 1 0 2 2 18 5 0 71 8

-g{-



Tab. 1/2 Hdufigkeit [in %] der Windrichtung in 17, 30, 60 und 120 m Hohe in Ispra.
32 = Nord, O8 = Ost, 16 = Siid, 24 = West, C = Windstille, f = fehlende Werte

— = Richtungceg 130, 3214, 16

Hohe 32 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 C T 2 18

1963

Dez 17 8 5 2 3 2 3 4 12 17 8 2 1 1 1 1 2 23 6 15 37
30 9 6 4 5 2 2 5 13 16 10 3 1 1 1 1 2 30 0 17 39

60 15 5 3 1 1 2 3 7 12 10 2 1 1 1 1 5 29 (¢) 25 29

120 23 5 1 1 2 3 5 5 9 10 3 1 1 1 1 12 9 5 40 24

1964

Jan 17 6 11 6 4 3 S 6 11 15 10 2 3 2 4 4 3 5) 1 20 36
30 6 12 7 5 3 3 5 7 12 7 4 3 3 3 3 3 14 0 21 26

60 22 10 4 2 0 1 3 4 6 7 S 2 2 2 3 6 19 1 38 17

120 26 6 1 1 1 2 5 2 5 6 7 2 2 2 3 26 2 1 58 13

Feb 17 12 10 5 2 1 3 5 8 13 9 6 4 4 5 4 6 2 0 28 30
30 15 9 5 4 3 1 4 5 9 9 6 5 3 5 4 6 8 0 30 23

60 23 4 4 2 1 1 3 3 6 8 6 4 2 4 3 12 12 0 39 17

120 27 3 5 2 1 2 4 4 5 10 4 2 3 3 2 18 4 0 48 19

Mrz 17 19 7 3 1 1 4 6 8 14 10 5 4 2 4 3 7 1 0 33 32
30 22 7 4 1 1 3 6 7 13 8 5 3 2 4 2 5 6 0 34 28

60 20 6 2 1 1 3 5 8 10 10 4 2 2 2 2 13 8 0 39 28

120 26 4 2 1 2 4 6 6 11 12 6 3 1 1 1 11 1 0 41 29

Apr 17 26 5 4 2 2 3 4 5 9 9 7 4 3 5 4 8 1 0 29 23
30 28 7 4 2 1 2 4 4 4 8 6 4 5 5 4 8 4 0 43 16

60 29 4 3 1 2 4 3 4 5 9 5 3 3 3 4 16 2 0 49 18

120 33 5 3 1 2 5 5 2 5 11 6 1 2 2 2 13 0 0 51 18

Mai 17 18 4 3 2 1 3 5 11 13 10 9 3 3 5 4 5 1 0 27 34
30 19 5 4 2 1 4 5 8 11 12 8 2 3 6 3 5 3 0 29 31

60 21 4 3 1 1 4 4 6 10 13 6 3 3 5 4 10 3 0 " 35 29

120 22 4 3 1 2 5 3 4 9 18 7 2 3 2 3 11 1 0 37 31

-9{-




Tab. 1/3 H#ufigkeit [in %] der Windrichtung in den Jahreszeiten
> Richtung 30, 32| 14, 16

Hohe| 32 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 C 02 18

1963 17 (22 10 5 2 1 2 2 3 7T 6 5 3 3 5 3 7 11 2| 36 16
Sommer 30 24 13 6 2 1 3 2 3 8 6 6 3 3 5 3 6 4 2 43 17
60 (32 7 2 1+ 1+ 2 2 3 7T 1T 5 2 3 3 3 11 6 2| 50 17

120 |35 7 2 1 1 2 1 3 8 8 6 2 3 3 3 13 2 2! 55 18

1963 17 }2¢ 13 6 4 2 2 3 3 6 4 3 2 2 3 3 71 18 0| 41 13
Herbst 30 | 23 15 8 4 2 2 3 3 6 5 4 2 2 4 3 5 9 0| a5 13
60 | 28 8 2 1 o0 2 3 2 5 4 3 2 2 3 3 12 10 o0l 57 11

120 | 38 4 1 1 t 2 3 3 4 6 3 3 1 1 3 219 4 0| 63 13

1963/64 17 9 9 4 3 2 4 5 10 15 9 3 3 2 3 3 4 10 2| 21 34
Winter 30 |t0 9 5 5 3 2 5 8 12 9 4 3 2 3 3 4 14 o| 23 29
60 |20 6 4 2 1 1 3 5 8 8 4 2 2 2 2 8 20 0| 34 21

120 {25 5 2 1 1 2 5 4 6 9 5 2 2 2 2 19 5 2| 49 19

1964 17 21 5 3 2 1 3 5 8 12 10 7 4 3 5 4 1 i 0| 30 30
Frithjahr| 30 |23 6 4 2 1 3 5 6 9 9 6 3 3 5 3 6 4 0| 35 25
60 [ 23 5 3 1 1 4 4 6 8 11 5 3 3 3 3 13 4 0| 41 25

120 |27 4 3 1 2 5 5 4 8 14 6 2 2 2 2 12 1 ol 43 28

-L{-



Tab. 2 Andauer gleicher Windrichtung in Stunden [% aller Félle]
liche Stunden Hohe Stunden
il 1 2 3 4 5 5 m 1 2 3 4 5 >5b
1963 Jun 17 79 11 5 3 0 1 1963 Dez 17 78 14 3 2 1 2
30 82 12 2 2 1 1 30 81 12 4 1 0 2
60 77 14 4 2 1 1 60 74 16 5 2 1 2
120 81 13 3 1 1 1 120 77 14 4 3 1 1
Jul 17 80 13 5 1 0 1 1964 Jan 17 84 12 3 1 1 0
30 81 14 3 1 0 0 30 85 12 2 0 0 1
60 77 13 5 2 1 1 60 74 18 5 1 1 2
120 82 13 3 1 1 1 120 71 18 5 3 1 2
Aug 17 83 12 3 1 0 0 Feb 17 84 13 2 1 0 0
30 82 13 3 3 1 0 30 85 12 2 0 0 1
60 77 15 4 1 1 1 60 82 11 4 1 1 2
120 77 14 4 2 1 1 120 75 18 5 2 1 2
Sep 17 79 14 4 1 1 1 Mrz 17 80 13 5 1 1 0o
30 81 13 3 1 0 1 30 84 14 3 2 0o 2
60 72 18 5 2 1 2 60 79 12 5 2 1 1
120 76 14 4 2 1 2 120 75 15 6 3 1 1
Okt 17 77 15 4 1 1 1 Apr 17 78 15 4 1 0o 2
30 83 12 3 1 1 0 30 78 14 5 1 0 1
- 60 76 17 4 2 1 1 60 78 15 4 2 1 1
120 73 14 7 4 1 1 120 5 16 5} 2 0 2
Nov 17 8 14 5 2 0 1 Mai 17 80 14 3 1 1 1
30 77 15 5 1 1 1 30 81 14 3 1.1 0
60 75 13 5} 3 2 2 60 8 15 5 1 0o 1
120 72 16 5 3 1 2 120 5 15 5} 2 1 2
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Tab:; 3 Mittlere Windgeschwindigkeit [m/sec] und p-Werte

?6?9 Windgeschwindigkeit p-Werte f
m 17 30 60 :
17 30 60 120 /30 /60 /120
1963 Jun 1,9 2,2 2,9 3,5 0,26 0,40 0,27
Jul 1,9 2,3 3,0 3,7 34 39 30
Aug 2,0 2,4 3,2 4,1 32 42 36
Sep 1,7 2,1 2,9 3,8 37 47 39
Okt 1,4 1,8 2,6 3,9 44 53 58
Nov 2,0 2,4 3,2 4,4 32 42 46
Dez 1,3 1,5 1,8 2,7 25 26 58
1964 Jan 1,2 1,2 1,7 3,0 0 50 82
Feb 1,7 1,8 2,3 3,3 10 35 52
Mrz 1,8 2,0 2,5 3,3 19 32 40
Apr 2,5 2,7 3,5 4,3 13 38 30
Mai 2,1 2,4 3,0 3,8 24 32 34
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Legende zu den Tab. 4/1 - 2, 5/1 - 4

Tab. 4/1 - 2

Hohe 99 = 120 m
VMAX 1 = vpax iiber 1 Stunde
" 3 = " " 3 n
" 2 4 = " 1" 2 4 "
VMIN 1 = Vain iiber 1 Stunde
" 3 = " " 3 "
" 24 = n " 24 "
Zahlen = Windgeschwindigkeit in [dm/sec]

Tab. 5/1 - 4

2. Zeile = Hohe der MeBstellen
99 = 120 m
1. Spalte = Tagesstunde

Zahlen = Windgeschwindigkeit in [dm/sec ]
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Tab. 6 Eintrittszeiten (Uhrzeit) der miniwmalen {(n) und
maximalen (x) Windgeschwindigkeiten im mittleren
tdglichen Gang

llohe 17 30 60 120

n X n X n X I X
SO 23 16 23 16 12 16 11 5
He + Dez 21 12 21 12 13 6 13 6
Jan + Feb 6 15 6 17 12 18 13 6
Fr 6 15 6 16 10 19 10° 19

Legende Tab. 7/1 - 12

3. Zeile: Stufen der Windgeschwindigkeit
0O = Windstille

20 = 0,1 bis 2,0 m/sec

50 = 2,1 " 5,0 "

80 = 5,1 " 8,0 "

120 = 8,1 " 12,0 "

998 = grofler 12,0 "

999 = fehlende Werte
2.letzte Zeile SUM = Summe aller Stunden

letzte Zeile PZT = prozentualer Anteil



Tab. 8 Haufigkeit in [%] bestimmter Stufen der Windgeschwindigkeit v;

f = fehlende Werte

Hohe Geschwindigkeit [m/sec] Hohe Geschwindigkeit [m/sec]
[w] | 0 -2,0 -5,0 -8,0 -12,0 >12,0 ~ f [m] | 0 -2,0 -5,0 --8,0 -12,0 >12,0 ¢
1963 Jun 17 | 14 44 42 1 0 0 0O | 1963 Dez 17 |25 54 17 1 0 0 3
30 7 46 45 2 0 0] 0 30 |20 54 22 1 0 0 3
60 6 26 56 13 0 0 0 60 |29 35 29 4 1 0 3
120 3 23 52 20 2 0 0 120 9 33 42 11 2 0 3
Jul 17 |12 48 36 1 0] 0 2 | 1964 Jan 17 5 83 10 1 0 () 2
30 4 51 40 3 0] 0 2 30 |15 66 16 1 0 0 2
60 7T 24 53 13 1 0 2 60 |19 44 31 3 0 0 2
120 3 20 47 24 3 0 2 120 2 39 38 19 1 0 2
Aug 17 8 51 38 2 0] 0] 0] Feb 17 2 70 26 2 0 0 1)
30 2 45 48 4 1 0] 0] 30 8 58 31 2 0 0 0
60 6 20 59 13 1 0 0 60 |12 42 38 8 1 0 0
120 1 19 49 27 3 1 0 120 4 30 48 16 2 0 0
Sep 17 |15 51 27 2 1 0 5 Mrz 17 1 65 32 2 0 0 1)
30 7T 50 36 2 1 0 5 30 6 56 34 4 0 0 0
60 8 25 52 8 1 1 5 60 8 40 41 10 1 0 1)
120 2 20 49 20 2 2 5 120 1 33 46 16 3 0 0
Okt 17 {25 53 19 2 0 0 0 Apr 17 1 49 40 9 1 0 0
30 | 13 56 28 3 0 0 0] 30 4 40 42 11 2 0 1)
60 {12 32 47 8 1 0 0 60 2 31 46 14 ( 0 1)
120 5 20 43 26 6 0 0 120 0 22 48 18 i0 2 0
Nov 17 | 14 45 37 4 0 0 0] Mai 17 1 54 40 5 0 1) 0
30 { 10 43 42 5 1 0 0 30 3 43 46 ( 0 0 1)
60 | 11 22 51 13 3 0 0 60 3 32 50 11 3 0 1)
120 5 18 36 33 6 1 0 120 1 25 52 16 5 1 0
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Legende zu den Tab. 9/1 - 12

Zeile:

W DN =
SO W
Sttt

Zeile:

s Zeile:

Andauer in Stunden

1
2

30
744

SUM

PZT

20
50
80
120
998
999

I H

noH

LI L T | O I T |

1 Stunde
2 Stunden

30 Stunden
groBer 30 Stunden

Summe der Falle

prozentualer Anteil

Windstille
Windgeschwindigkeit
"

"
"
A

fehlende Werte



Tab.

10 Andauer der Windstillen (Zahl der Fidlle)

.—44...

(£ = Summe aller Windstillen, (in Stunden),

1+2+3 = Summe aller Wlndstillen mit Andauer von 1, 2 und
3 Stunden (in Stunden)

Hohe Stunden 6 1+2
[m] 1 2 3 4 5 6 7T 8 9 10 +3

1963 Jun | 17 13 5 4 4 1 1 - - - = 62 35
30 9 7 1 2 1 - - - - - 39 26

60 9 3 3 2 0 1 - - - - 38 24

120 9 1. 0 1 = - - - - - 15 11

Jul 171122 7 8 0 1 3 1 - - - 90 60
30 | 16 2 3 1 - - - - - - 33 29

60 | 14 5 5 2 1 - - - - - 52 39

120 9 4 1 - - - - - - - 20 20

Aug | 17 19 6 5 3 - - - - - = 58 46
30 10 3 - - = - - = = - 16 16

60 | 13 2 3 2 1 0 1 - - - 46 26

120 3 2 - - -4 =4 = - - = 7 7

Sep | 17| 23 9 5 1 3 3 2 - - - 107 56
30 | 21 5 2 0 2 - - - - - 47 37

60 | 1310 3 1 0 1 1 - - - 65 48

120 8 3 - - - - - = - = 14 14

Okt | 17 | 2815 8 4 3 2 2 1 1 1 11/1 12/1 189 82
30| 2910 7 2 3 - - - - - 93 70

60 | 29 8 6 1 0 0 O 1 - - 16/1 91 63

120 | 17 2 2 1 1 - - - - - 36 27

Nov | 17| 24 8 6 1 0 1 3 0 1 - 98 58
30| 15 8 1 0 3 ¢t 1 0 1 -~ 70 34

60 | 14 5 6 4 3 1 - - - - 84 47

120 | 11 8 1 1 1 - - - -~ - 39 30

Dez | 17 | 3915 7 5 4 2 1 0 2 2 187 90
30| 3218 5 3 0 1 0 1 2 1 11/1 148 83

60 | 202310 3 3 6 2 0 1 0 15/t 16/1 213 96

120 | 25 7 2 2 2 0 1 - - = 70 45

1964 Jan | 17 17 1 3 0 2 - - - - 38 28
30 { 3121 8 1 1 1 - - - - 112 97

60 | 2015 10 3 1 1 2 © 0 11/1 17/1 145 80

120 7 3 = = = = - - - - 13 13

Feb | 17 4 2 0 0 0 0 0 1 - - 16 8
30 | 11 9 5 1+ 0 0 O O 1 - 57 44

60 | 15 8 2 1 1 0 O O O 1t 11/1 15/1 82 31

120 8 2 0 0 0 0O O 0 0 O 14/1 26 12

Mrz | 17 2 o 1 1 - - - - - - 9 5
30 | 20 5 0 3 - - - - - - 43 31

60 | 21411 1 3 1 - - - - - 63 46

120 2 3 1 - - = - - - - 11 11

Apr 17 3 2 - - - - - - = - 7 7
30 | 12 2 2 1 0 1 - - - = 32 22

60 8 1 2 - - - - - - - 16 16

120 1 - - - - - - - - - 1 0

Mai 17 5 3 - - - - - - - - 11 11
30 | 11 6 1 - - - - - - - 26 26

60 8 4 - - - - - - - 4 16 16

120 4 1 - - - 4 < - < - 6 6




Legende' zu den Tab.

Tab., 11/1 - 2
HOEHEN P 30
60
99
30
60
PMAX 1
3
24
PMIN 1
3
24
Zahlen
Tab. 12/1 - 4

It

[T T

Boon

- 45 -

11/1 - 2,

Schicht

1"

Pmin
"

" "

12/1 - 4

17/ 30 m
30/ 60 m
60/120 m

17/ 60 m
30/120 m

1 Stunde
3 Stunden

24

1
3
24

"

p in Hundertstel

HOEHEN wie 11/1 - 2

Zahlen

p in Hundertstel:

(-90 = -0,90)

(-3 = -0,03)
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Legende zu den Tab. 14/1 - 12, 15/1 - 12

Tab., 14/1 - 12

3.
14.} deile : Andauer in Stunden
25. 1 = 1 Stunde
2 = 2 Stunden
30 = 30 "
744 = groBer 30 Stunden
10.
21.* Zeile : SUM = Summe der FHlle
32,
11.
22.: Zeile : PZT = prozentualer Anteil
33.
1. Spalte : P 0 = alle negativen p-Werte und Null
40 = p = 0,01 bis 0,40
70 = p = 0,41 " 0,70
100 = p = 0,7t " 1,00
9998 = p grofier 1,00
9999 = fehlende Werte
Tab. 15/1 - 12
2, Zeile: Hohe 99 = 120 m
3. Zeile: ‘0 = Windstille
20 = Windgeschwindigkeit 0,1 - 2,0 m/sec
50 = " 2,1 - 5,0 "
80 = " 5,1 - 8,0 "
120 = " 8,1 -12,0 "
998 = " grofier 12,0 "
999 = fehlende Werte
38. Zeile: SUM =~  Summe aller Falle
39. " PZT = prozentualer Anteil
1.
13" Spalte 0 = Windstille
25. 8 - Ost
16 = Siid
24 = West
32 = Nord

99 = fehlende Werte
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Legende zu Tab. 16/1 - 12

2, Zeile: Hohe 30 / 30 17 v in 30 m
p" 17/30 m

3.
141 Zeile: -100 = p kleiner -0,99
25 .| -30 = p = -0,99 bis -0,30
-20 = p =-0,29 " -0,20
-10 = p = -0,19 " -0,10
0O=p-=-0,09 " 0,00
10 =p = 0,01 " 0,10
200 = p = 1,01 " 2,00
9998 = p groBer 2,00
9999 = fehlende Werte
1. Spalte: 0 = Windstille
20 = Windgeschwindigkeit 0,1
50 = " 2,1
80 = " 5,1
120 = n 8,1 -1
998 = " grofier 1
999 = fehlende Werte
SUM = Summe aller Fdlle
PZT = prozentualer Anteil



- 48 -

Tab. 4/1 Extremwerte der Windgeschwindigkeit [dm/Sec] uber
1, 3 und 24 Stunden
EXTREMWERTE V  JUNI 1963 ISPRA, | EXTREMWERTE V SEPTEMBER 1963 ISPRA
HOEHEN v 17 30 60 99 ? HOEHEN V. 17 30 60 99
VMAX 1 61 67 80 97 é VMAX 1 99 114 138 169
VMAX 3 48 53 66 83 | VMAX 3 93 106 129 160
VMAX24 32 36 L6 54 i VMAX24 L6 52 66 84
VMIN 1 0o 0 0 0 § VHIN 1 0 o 0 0
VMIN3 0 0 0 0 | VIIN3 0 0 0 5
VMIN2L 11 13 17 21 | VMIN2E 8 10 11 19
EXTREMWERTE V  JULI 1963 [SPRA, ? EXTREMWERTE V. OKTOBER 1963 ISPRA.
HOEHEN V. 17 30 60 99 ! HOEHMEN V. 17 30 60 99
VMAX 1 78 89 114 145 ﬂ VMAX 1 80 90 110 143
VMAX 3 59 68 86 102 ‘ VHAX 3 68 77 93 116
VMAX24 32 36 47 53 VMAX2L 3L L1 54 7
VMIN 1 o 0 0 0 VIIN 1 o o0 0 0
VMIN3 0 0 0 4 VMIN3 0 0 0 0
VMIN2L 9 11 15 19 VHIN2L 3 6 7 16
EXTREMWERTE V  AUGUST 1963 ISPRA, EXTREMWERTE VvV MOVEMBER 1953 [SPRA
HOEHEN V. 17 30 60 99 HOEHEN V. 17 30 60 99
VMAX 1 90 101 128 161 VMAX 1 100 113 134 169
VMAX 3 72 82 101 126 ‘ VMAX 3 79 90 109 137
VMAX2L L4 51 63 7k ? VHAX2Lh L 52 66 &5
VMIN 1 o 0 0 0 VHIL 1 o 0 0 o0
VMIN3 0 3 0 7 Vilii3 o 0 0 0
VMIN2L 10 12 13 24 yHi2k 6 7 10 15
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rab. 4/2 Extremwerte der Windgeschwindigkeit [dm/sec] iiber

1, 3 und 24 Stunden

EXTREMWERTE V DEZEM3ER 1963 ISPRA,

EXTREMWERTE V MAERZ 1964 ISPRA

HOEHEN V. 17 30 60 99 HOEHEN v 17 30 60 99
Cwmax 1 68 76 92 111 WAX 1 63 79 99 118
VMAX 3 60 69 84 103 VMAX 3 66 75 94 112
VMAX2h 34 L0 50 63 VMAX24 36 41 52 63
VMIN 1 0 0 0 0 VMIN 1 0 0 0 0
VMIN 3 0 0 0 0 VMIN 3 0 0 0 2
VMIN2L 1 1 1T 12 VMIN24 10 9 10 14

EXTREMWERTE V. JANUAR 19064 ISPRZ

EXTREMWERTE V APRIL 1964 ISPRA

HOEIIEN V. 17 30 60 99 HOEHEN V. 17 30 60 99
VMAX 1 58 64 69 87 VMAX 1 89 100 120 148
VMAX 3 54 57 64 81 VMAX 3 85 94 113 140
VMAX24 29 33 L2 55 VMAX24 54 62 78 86
VMIN 1 0 0 0 0 VMIN 1 0 0 0 0
VMIN 3 0 0 0 2 VMIN 3 2 0 2 9
VMIN2L 5 5 Lo VMIN2L 12 12 15 20

EXTREMWERTE VFEBRUAR 1964 ISPRA EXTREMWERTE v MAI 1964 ISPRA,

HOEHEN V. 17 30 60 99 HOEHEN V. 17 30 60 99

VMAX 1 82 88 100 14k VMAX 1 76 88 106 140
VMAX 3 77 84 96 139 VMAX 3 67 76 93 120
VMAX2L 45 49 56 77 VMAX2h 43 50 65 85
VMIN 1 0O 0 o0 o0 VMIN 1 6 0 o0 O
VMIN 3 0 0O 0 0 VMIN 3 2 0 0 L
VMIN24 9 8 10 17 VMIN2L 10 9 13 19
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Tab. 5/1 Tagesgang der Windgeschwindigkeit in [dm/sec]

TAGESGANG V  JUNI 1963 j JULl 1963 AUGUST 1963 ISPRA,
17 30 60 99 17 30 60 99 17 30 60 99

1 15 20 28 39 18 23 35 51 15 21 33 L6
2 |13 18 28 38 21 27 42 56 16 21 33 47
3 13 18 30 39 21 27 L2 56 17 23 34 L9
L 14 19 31 L2 20 26 39 54 15 20 33 50
5 15 19 30 42 20 26 L0 56 17 23 36 50
6 |15 18 30 44 20 25 38 53 17 22 36 50
7 17 19 27 38 21 26 37 50 16 23 36 51
8 19 20 24 29 29 32 Lo L8 22 26 36 L7
9 19 20 21 22 28 30 34 38 26 28 33 39
10 (17 17 17 18 24 24 27 28 26 27 29 30
1" 19 18 19 20 20 20 22 22 21 21 21 21
12 19 20 22 24 20 20 21 23 20 20 20 21
13 23 24 28 3 21 21 22 23 22 23 24 25
14 25 27 32 35 21 21 23 25 22 23 26 27
15 |26 29 35 38 23 24 27 28 25 27 31 3%
16 {27 30 35 36 2t 23 26 29 28 3t 37 Wi
17 28 3 38 Lo 21 23 26 30 28 32 38 L2
18 29 32 L1 Ls 18 21 25 29 25 29 35 Lo
19 27 32 L7 16 20 26 32 23 27 36 43
20 22 26 36 L2 14 17 22 26 23 28 38 47
21 18 22 31 38 12 17 2429 18 2L 32 %3
22 15 19 27 33 10 16 23 32 18 21 30 g
23 |13 17 24 3 12 17 28 38 18 24 34 4
24 14 18 28 38 16 20 32 46 15 20 30 NN




Tab. 5/2

TAGESGANG V SEPTEMBER 1

51

Tagesgang der Windgeschwindigkeit in [dm/sec]

OKTOBER 1963

MOVEM3ER 1963 ISPRA,

17 30 60 99 17 30 60 99 17 30 60 99

1] 11 16 28 b4 10 15 26 L5 19 22 33 .48

2| 15 20 32 49 12 15 27 48 21 25 37 5k

317 22 2 52 9 13 24 L6 22 26 37 5k

L | 18 24 38 54 10 15 25 46 22 27 39 54

5| 17 22 37 54 11 16 28 49 25 28 Lo 56

6| 19 25 39 57 10 15 29 51 2h 26 39 57

71 21 26 L4 57 9 14 26 49 2L 28 39 56

8| 23 28 41 57 14+ 18 29 51 | 21 25 36 53

9 24 27 37 W 15 20 29 .i8 ; 22 26 35 51

10| 26 28 34 39 20 22 29 38 ; 22 26 3L L6
11| 23 24 28 28 21 22 25 27 % 25 27 34 L2
12 21 21 23 23 17 17 18 20 25 27 31 38
131 20 20 22 23 19 19 21 25 f 24 25 27 33
14| 20 21 23 25 22 23 25 28 § 2L 25 27 31
15| 19 21 24 26 20 21 24 28 21 22 26 32
16| 19 21 24 26 20 22 27 33 20 21 26 34
171 16 18 23 27 17 21 28 36 17 20 26 32
18] 14 17 22 25 14 20 26 3b4 16 21 28 33
19| 14 19 25 28 12 18 26 34 16 18 26 34
20 12 16 21 30 12 16 25 35 1h 17 26 37
210 10 14 19 29 11 16 24 34 17 19 27 38
22 | 12 17 25 37 11 15 23 Lo 15 19 29 W
231 13 17 27 L2 13 18 30 48 18 22 33 4k
2k | 12 16 26 43 14 18 29 49 18 21 30 45
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Tab. §/3 Tagesgang der Windgeschwindigkeit in [dm/sec]

TAGESGANG V DEZEMBER 1963

JANUAR 1964

FEBRUAR 1964 ISPRA,

17 30 60 99 17 30 60 99 17 30 60 99
1|10 13 17 30 12 13 19 36 16 18 23 32
2|11 1% 17 30 12 12 18 38 14 15 20 30
301+ 17 19 32 11 11 18 39 13 13 19 34
Ll 12 14 18 33 1M 12 20 b 14 14 21 34
5113 15 17 31 11 12 20 42 15 17 23 34
612 15 17 31 1" 11 19 15 16 21 38
7113 15 16 32 10 10 17 Lo 14 1% 19 37
8| 14 15 17 33 9 10 19 38 15 16 23 39
9| 14 15 17 32 10 10 17 38 16 18 24 4o

10| 12 14 18 29 10 10 14 35 17 17 22 38
1M ] 13 16 18 28 10 9 12 29 16 17 19 30
12115 17 19 25 12 10 12 20 18 17 19 25
13| 15 16 17 24 12 11 12 16 18 17 18 22
14| 15 15 17 21 14 14 15 18 18 17 18 21
15 14 14 16 20 16 15 17 20 21 21 23 27
16 | 14 16 17 21 15 14 16 20 21 23 26 29
17 | 14 16 19 23 15 16 19 23 20 22 26 32
18] 16 18 20 24 15 17 21 25 18 22 28 35
19 14 16 19 24 13 14 19 26 18 22 29 36
20 13 15 19 27 1M1 12 17 25 18 21 28 37
21| 13 15 18 29 11 11 15 25 17 19 26 39
22 { 12 14 16 25 11 12 18 28 16 17 23 36
23| 10 12 17 26 11 13 19 32 16 18 25 35
24 9 11 16 26 10 12 19 34 15 16 23 33
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Tab. 5/4 Tagesgang der Windgeschwindigkeit in [dm/sec]
TAGESGANG V MAERZ 1964 APRIL 1964 MA! 1964 ISPRA,
L 1730 60 99 17 30 60 99 17 30 60 99
1] 17 17 24 34 19 22 31 M b 16 23 32
2| 18 21 27 36 19 21 30 W 14 16 22 30
3] 16 19 26 37 17 20 29 4o 15 17 23 32
i 17 19 27 38 16 18 27 38 15 17 24 35
5| 18 20 27 39 16 18 26 39 13 15 23 36
6| 16 18 26 38 17 20 30 43 W15 24 39
7| 16 18 26 37 17 19 28 Lo 18 19 27 &
8| 15 16 23 33 20 21 30 W 20 21 25 33
9| 14 15 21 32 23 24 28 35 21 21 23 28
10| 16 16 19 27 26 4 26 28 21 22 24 27
1M} 18 18 20 23 26 26 28 30 25 26 28 31
12 21 21 22 25 28 30 33 34 28 29 33 36
13| 21 21 23 26 3 36 41 L2 30 32 36 &0
W] 21 22 25 28 36 39 45 47 32 34 39 b
15 22 23 27 30 37 L 47 52 31 33 39 43
16| 23 25 29 32 36 W 47 53 30 33 38 42
17| 22 25 30 34 35 39 47 54 29 32 38 42
18| 21 25 32 38 31 35 &k 51 26 30 38 43
19| 21 26 35 iy 27 33 83 51 2k 29 39 I5
200 20 23 31 38 27 33 45 54 22 28 39 4
211 17 19 25 32 24 29 39 50 21 26 35 k6
22| 17 19 24 29 23 26 34 43 1821 27 39
23| 15 17 21 28 21 24 32 4§ 17 21 23 37
2} 5 16 23 29 20 22 31 M 18 21 28 38




Tab. 7/1 HHufigkeit [Zahl der Stunden und %] der Windgeschwindigkeit

wni 1963 Ispra

itstabelle V
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Tab. 7/2 Hiufigkeit {Zahl der Stunden und %] der Windgeschwindigkeit

Haufigkeitstabelle V Juli 1863 lspra : o
liche 17 Hohe 30 Hohe 6O Hhe 9¢
Tag 0 20 50 80 t20 %98 999 0 20 50 80 120 998 999 0 20 50C B0 120 98& 9uu 0 20 50 &80 120 993 999
: it} o 4 12 o o 0 & 9 3 12 1 06 0 E& 9 3 10 3 o 0 & o 4 5 7 o0 0 8
2 1 € & o 0 0 9 1 g 6 o 0 C ¢ 1 2 10 2 o0 0 9 t 5 6 3 0 o0 9
3 o 8 13 3 0 0o 0 o 7 12 & 1 9o o0 0 5 ¢ & 2 0 O o 2 11 & 4 1 0
4y 2 14 & 0 0 U O 0 1t 10 0o 0 0 O 1 5 16 2 0 b o0 t 1 18 4 o o0 o
st o1t 1z 1 5 o 0O o 10 13 1 9 0 © 1 2 1tk 5 1 0 9 0o 214 7 0O 1t o0
6| 3 8 3 o 0 0 O 1 127 6 o 0 0 O 1 9 14 0 0 0 O© 6 7 8 9 0 2 0
71 4 15 5 0 0 O O 1 17 6 0 0 0 0 2 4 156 .2 0o 0 of Q@ 5 10 & 0 0 O
§{ 2 9 13 o o 0 04} 0 ¥t 12z 1 2 0O O t 5§12 &€ o0 0 0] 0 3 12 9 0 0 O
9} 3 16 5 © 0 0 O© t 16 72 0 0 0 2] ¢ 13 11 0O o0 0 O © 8 14 2 3 0 0
0 9 00 5 ¢ o o of 5 & 5 9 0 0 O 30 9§ 2 0 0 O 0 3 17 4 0 o o©
Mmps5 15 4 o o0 0 O 1t 1€ 5 ©0 0 0 © 4 7 13 o 0 O © 1 7 13 3 0o ¢ o0
12y 3 '« 7 o o0 o0 O t 13 10 0 0 0 0 3 6 15 0 0o 0 © 2 7 11 4 0o 0 O
13 0 14 0 o o o o0o}{o0 1212z 0 5 ©0 ©O0f 0 221 1 ©°o 9 21i 0 0 17 7 0 0 0
o 9 15 0o 0o ¢ ofo0 9 1 1 0 0 0} 0 3 16 4 5 0 0 0y 0 313 7 1 0 0
15t 5 11 & o 0 0 0 1 16 72 o 0 0 0 1 5 18 0 0 0 0 1 515 3 0 0 0
w6y 4 15 5 o o o o} 2 11 11 ¢ 0 0 O 1 5 18 0o 0 0o O 2 2 14 6 0 0 O
178 11 5 o o o o 3 14 7 o 0 O Of 4 812 0 O 0O O] O 913 2 0 0 O
w1 13 1+ 5 o olo 9 11 & 0o o0 o0f 2 4 110 7 1 O 0{ 0 L 8 9 3 0 0
19/ 1 1013 ¢ o o ofo0 915 0o o0 0o [ 1 & 1N B8 0 0o OO0 & 911 0o 0 O
20!l & 11 1 2 o o}l 11210 1 0o 0 O| & 6 5 9 0 0 0 1 9 3 11 0 0 0
2141 1211 o o o0 2|0 13 10 1 H o0 O0jJ O 9 11 4 0o 0 O] @ 6 10 8 0 0 O
220 17 72 2 o o o| o0 15 8 0 0 0 O| O 5 186 3 0 0O 0| 0O 6 10 8 ¢ o0 O
23/ 0o 11 12 1+ o o of{ o0 10 13 o 1 o0 O/l O 2 17 4 1 o ol o0 213 8 0 1 ©
2443 10 11 o o o o} 1 32 11 o o O O| O 4 14 6 0o 0 O0Of O 5 10 ¢ 0 0 O
2510 5 17 2 o o olo0o 4 16 4 0o o O 1 3 11 7 2 0 0} 2 3 4L 9 & 0 O
2%6f0 100 13 1 0 o oflo0o 715 2 0 0 0y 0 13 7 9 0 O0fO0 & 7 11 2 0 0
27/ 0 10 14 o o o oflo 8 14 2 0o o o0o|O0 3 13 8 0 0 O0f{O0 312 5 & 0o 0
281 5 19 o o o o o| 319 2 o o o o512 7 0o 0 0 O0{O0 9 1 1 0 0 O
297 10 7 o o ¢ o]3 12 9 0o o 0 0f5 5 1 0o 0 0 03 219 0 0 0 0
30 9 11 4 o o o o|5 14 5 ¢ 0 o o7 9 8 0 0 © O L 8 12 0o 0 o0 O
31| 8 16 0o o o o o|3 21 o0 0o 0 o oOf & 11 9 0 0 O Oj 21210 0 0 0 O
suM {90 358 269 10 o O 17 |33 376 23% 22 2 o 17 . 52175393 100 7 O 17|20 151 352 181 20 3 17 -
pzv |12 48 36 1 0 0 2 59" 3 o0 o0 2 ‘ 7 24 53 13 1 0 2% 3 20 4 26 3 0 2.

19




Tab. 7/3 Haiufigkeit [Zahl der Stunden und %] der Windgeschwindigkeit

Hdufighkeitstabelle vV August 1963 Ispra

Hohe 17 llahe 30 Hohe 60 Hghe 99

Tag | 0 20 50 S0 120 9%t 999 0 20 50 &0 120 996 999 0 20 50 60 120 998 690 0 20 50 80 120 996 999
t1{fo 1410 o 0o 0 O 0 13 11 o 0 0 O 0 2 22 0 0 0 o0 9 2 17 5 0 0 o0
21 815 o 0o o 0| 0 7 15 2 0 0 O 0 5 11 8 0 0 0 ¢ 5 9 9 1 0 o
31119 4 9 o o0 o0 015 9 0o 0 0 0 0O 6 15 3 0o 0 o0 ¢ 8 4 12 0 0 o
411 6 17 0o 0 0 O t 4 19 0 0 0 O 1 2 21 2 0 0 O 0 1 12 11 0 0 o0
51 1 19 4 o 0 0 o0 0O 14 10 0o 0 0 O 0 7 17 0 0O 0 O o 8 9 7 o 0 o0
6] 0o 3 13 & 2 0 0 0 1 10 11 2 o0 o0 0 0 8 12 3 1 9 0 0 3 16 3 2 o0
719 9 13 2 0 0 o0 V5 145 0 o 4 12 8 0o o0 o0 n 3 10 5 5 0 o0
83 9 12 o o o0 o0l O 11 13 0 0 0 O 0 6 12 & 0 0 O O 4 13 7 9 0o o
9f1 15 8 o 0 0 O 1 14 8§ o 0 0 O 5 9 9 1 2 0 o0 0O 11 10 3 0 0 o0
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Tab, 7/4 Héufigkeit [zahl der Stunden und %)} der windgeschwindigkeit

Haufigkeitstabelle V September 1963 Ispra
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20y 2 14 8 0o 0 0 O| 2 12 106 0 0 O O| 3 8 13 0 0 0 O0f] 2 8 14 0 o0 0 o
21} 5 14+ 5 o o o O 4415 5 o o0 0 O| 3 11 10 0 0 0 O} ' 5 18 0 0 0 O
22/ 9 12 3 0o o o0 o 7 13 4 0 o O 0| 9 9 6 0 O o0 ol O 6 18 0 0 0 o0
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rab. 7/6 Hautigkeit [Zahl

Hiufigkeitstabelle V Oktober 1963 Ispra

der Stunden und %] der Windgeschwindigkeit

Hohe 17 Hohe 30 Hdhe 60 Hohe 99
Tag 0 20 50 80 120 995 999 0 20 50 60 120 998 999 0 20 50 80 120 998 999 0 20 50 80 13D 998 999
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Héufigkeit [Zahl der Stunden und %] der Windgeschwindigkeit

Héufigkeitstabelle V Novewber 1963 Ispra

7/6
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7/7 Haufigkeit {Zahl der Stunden und %] der Windgeschwindigkeit

Tab.

Hiufigkeitstabelle V Dezember 1963 Ispra
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7/8 Hiufigkeit [Zahl der Stunden und %] der Windgeschwindigkeit

Hdufipkeitstabelle V Januar 1964 Jspra
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Tab. 7/9 Hdufigkeit [zahl der Stunden und %] der Windgeschwindigkeit
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7/10 Hiufigkeit {Zahl der Stunden und %} der Windgeschwindigkeit

Haufigkeitstabelle V
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Tab. 9/1 Andauer [in Stunden] bestimmter Stufen der Windgeschwindigkeit
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Andauer [in Stundamn] bestimmter Stufen der Windgeschwindigkeid

ANDAUERTABELLE V AUGUST 1963 ISPRA,
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Tab. 9/4 Andauer [in Stunden] bestimmter Stufen der Windgeschwindigkeit
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Tab. 9/5 Andauer [in Stunder] bestimmter Stufen der Windgeschwindigkeit
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AlUDAUERTACELLE vV NOVEMOER 1963 ISPRA.
HOEHE 17
vit 2 3 Lk 5
o2 8 6 1 0
20{34 22 16 10 8
50|24k 17 12 5
80f 3 2 1
1200 1 1 o
998{ 0 0 O
9991 0 0 O
SUM{86 50 35 1
PZT|37 22 15

o
~

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22 24 26 28 30744
1 0 06 00 00 0 O0O0OOOUOOOOOUO
0

—

0 2 0 2 0 1
1 11

0 0 0 O
1 0

o O O o o

0
0
0
0

o o o ©

0
0
0
0

N O O O O O N O
N O O O O O

-—
I~ O O O O O W O =

1
o 1

1
3]

O W O O O o N
w o O O O NM» O
N» 2 O O O O &
o O O O O o o o©o
o O O O O O O o
o O O O O O o o
0O O O O O o o
o O O O O o

o O O O O O o
o O o © © o o o
c O O O o o o o o

—_
—_
o

HOEHE 30
v j 1 2 3
015 8 1
20,29 24 14
50123 16 20 1
g0 12 1 1
1200 31 1
998 0 0 0
999° 0 0 0
SUM: 62 50 37
PZT| 36 22 16

—
@
-
N
(=]
N

N
N

=
N

o

2

o]

30744

o O} &
~N oy wlwn
w
-

—

—_

- O O
o

o O ©o o

o O o o

w O O o o
O O O O O O O O 0O|w

= W O O O o

NN O O O -

= 0 O O O -

w oo 0O O O -

M VO o O © M WO ©
N O O O O

o © o o o o o © 2w
o b o 0O o o o o oo
O 0O O O O O O O o

O O O O O O O O oO|uw
© O O © o © O ©o o

c O O O © O ©o o o

[=

o O O O o o o o o
© O © © o © 0o ©o o

0O 0O ©O 0O O O o o

© O O © o o ©O O ©°

—
o
—_
o
o

HOEHE 60
v 1 2 3 &4

[+2}

26

—y
—
N
[o0)

O O O O O O o © olw
—_

© O O O O O O O ol

O O O O © O O O o]

19 20 22 2 30744

o1k 5 6
20{35 15 12 &
50{25 14 7 111
80j15 10 4 3
120006 1 1 0

998/ 1 1 0 0

999 0 0 0 O

SuM| 90 46 30 22

PZTI386 19 13 %

HOEME 99
vi1l 2 3 4 5 % 8 910 11 1

/11 & 1 1 1 0 0 0 0 O

11

©C O O = N N WwWiwu
O O O © wVi 1 -
o O O o o O o
w O O o N o O |jw
N O O © O
o
o
O O © O = O
o
o

N
-
-
-
O O O O O O O O OoO|w

= W O O N O N O O W
o O O O O O O O O &
o O O O O © O o o}|o
o O O O O O o o

o O O © © o o o

o O O O o O o o o
O O O O © O © ©o oO|+&+
o O O O O O o o o
O O O o o o o o

0
v
o
—

~J

-

O o © © 0o © © o olw
o o ofwn
[\

<)

N

[N

(%]

=

[ ]

o

(2]

©

~
—
o O O O O O O O O |wv

30744

o oM
o
o

20023 16 9 3
501 25 23 12 §
7

—_
o
o

—
—
—

o

9
S50l 19 11 3.7 1
0
0

0

w

(o]

o

[N
o NN

o
© ©O O o
©c ©O o
c O o o

0 0 0

nww O O N
N O O O O

SuUiil S0 60 34 20 1% 13
PZT|35 2% 14 & 6 5

- w O O O N

o O O © O ©o o o ©
N O O O N O O O |

-

O O O O O O O o oo

C O O O ©0 0O o o ol

o O O O O O o o o©o

o O O O O O O o ©

o O O O O O O o o©o

o O O O O O o o o

o O O O O o o o o

o O O O o o o o

o O O O O O o o o

o
-
—
-
(=]



0

0
0

1
0 0000 00O O OUOPW
0 00 0 O
0 0 0 O
0 0 0 O

0 0
1

0 000 000 OO OO OO OO OOO OO

1
1
1
0 0 0 0o 00 0O

0

0
0

1

1

0 000 0O0O0OO OO GOUOTO OO O O0OUDO0O0O0O0 0 0
1

0 0 0 00 0 0 0 O0O0CU0O
0 0 0 0 000 0 0O

0 0 0 00 0 0O
0 0 0 0 O

1
1

1
1

0 00 0OC O OOTU QOO OO0O

72
2 000
2 00

1

0
1
2 000 000 O0O0OO0OOOCOOOOOOOTOOTUOTDOOTO0OO
1
1
0 0 0 0O
1
0

1
0
11
0 0 06 00 00O OOOU OO OO OO0
0
0
0

1
1

12 13 14 15 16 17 18 19 20 22 24 26 28 30744

1
1
2 0
3
0 0 0 0 O

1
1

00
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22 24 26 28 3074k

6 2 2 000 O0O0OO0OOOUOTO0DOO0OO0OTO0O0OTO
1
2 2 4
1 2
1
2 2
7 &
2 0 1

1

2 56 6 000
0

2 0 0

2

6 7 8 9101
2 0 0O

6

1
1

5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22 24 26 28 30744

DEZEMJER 1963 ISPRA.
oj3915 7 5 4 2

L
4
1
7 4
l) 5
1
Z
15 8 9 7
6 3
3
6

¢

0
0o 0 0 0 O0OOO0OOOOTOOTOOOOOO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O 0

0O 00000 O OO OOOOOOOOOOUOOOT COUOUOTDO

JELLE v
17
2 3
30
2 3
60

77 3
1

0

1

03218 5 3 0

1
1

t

998

20036 2419 5 7 6 7
sol 22 10 12 5
60|
120
Ui 91 53 3
PZT 38 22 15
020 23 10 3

Tab. 9/7 Andauer [in Stunden] bestimmter Stufen der Windgeschwindigkeit
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Tab. 9/8 Andauer [in Stunden} bestimmter Stufen der Windgeschwindigkeit
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Tab. 9/9 Andauer [in Stunden] bestimmter Stufen der Windgeschwindigkeit
AMDAUERTABELLE VFEBRUAR 1964 ISPRA,

HOEHE 17
Vi1 23 L 5 6 7 8 910111213 1415 16 17 18 19 20 22 24 26 28 30744
o! L 2 0 00 0010 0UO0OTO0O0OUOOOO0OOO0OOOO0OO0O0O
20 9 4 4 5 51 53 1 4 21 2 201 20011 20011
5021 910 4% 3 1 2 2 0 3 00 00O 100000000000
go 6 1 1 0 00 00 O0OO0OOO OOOOOOOOOOOO0O0O
120! 1 000 0O0OOOOOOGOOOOOOOOOOOO0O0O00O
998? 0 000O0O0OOOOOOOO OOODO®O®OOOOO0O0O00D0
999’ 0 00O OOO O OOUOT OG OZ OOOOUOOOOT® OO OOOO0OC
SUM?MI 1615 9 8 2 7 6 1 7 2 1 2 2 1 1 200 1 1 200 11
PZT, 321212 7 6 2 5 5 1 5 2 1 2 2 1 1 2001 1 20 0 1 1
HOEHE 30
Vil 2 3 45 6 7 8 910111213 141516 17 18 19 20 22 24 256 28 2074k
“81?"5'5'1”5”6"8”8*7”5”5 © 00 00O0OO0T OO0 OO0 D0
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999 0 0 0 0 0 O 0O 00 00O ODOOU OO OOOOO0O0O0O0O0
SUM 61 39291510 7 5 2 4 4 2 0 1 1 20 1 1 0 1 0 1 00 01
PZT- 33 2t 16 8 5 4 3 {1 2 2 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 O O 1
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v ; 1 2 3 4 5 6 7 8 91011 1213 1415 16 17 18 19 20 22 zuAggmzs 3074k
" 615 8 211000 0 1 1 0001 00UO0O00O0OOT® OO OO0 O
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999 0 0 0 0 0 0 0 0 0O 0 00O OOOOOOOO0OO0O0D0 00
SUM 743327 261213 3 6 5 3 3 0 1 0 1 0 00 O0O0O0OOT1 0O
PZT'36 161313 6 6 1 3 2 1 1 0 0 0 0 OO O OOOUOOOO OO
HOEHE 99
V' 1 2 3 4 5 6 7 8 910111213 141516 17 18 19 20 22 2L 26 28 30744
0 8 2 0 00000000G0GO0T1O0O00000O 00000 O
20201412 7 & 1 23 1 11 000000O00O0O0O0O0DO0O0O00O
SOIE 22115 7 9 5 1 6 2 0 0 0 0 2 1 000 O0OO0OO0ODO0OUO0TUD0O0O0
8o§zo 1M 4 3 2 20 20 1 0000O0O0UO0UO0UO0O0O0CO0O0O0O0 O
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999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0O 0 0 0 0 O 0 0 O OO OO O O
SUM;78 5033 1815 8 311 3 2 1 0 0 3 1 0 0 0 0O 0 0 0 O 0 0 O
PZTi35 2215 8 7 4 1 5 1 1 0 0 0O 1 0 0O O O OO O O OO0 O O



Tab. 9/10 Andauer {in Stunden] bestimmter Stufen der Windgeschwindigkeit
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9/11 Andauer {in Stunden] bestimmter Stufen der Windgeschwindigkeit
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Tab. 9/12 Andauer {in Stunden] bestimmter Stufen der Windgeschwindigkeit
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Tab. 11/1

Extreme der p-Werte

EXTREMWERTE P JUNI 1963 ISPRA,

HOEHEN P | 30 60 99 30 60
PMAX 1 | 156 165 183 113 131
PMAX 3 | 105 149 138 111 117
PMAX2H | 45 58 56 50 50
PMIN | [-90 -92 =93 -55 =50
PMIN 3 |56 =19 =52 =18 =22
PMIN24 9 24 15 21 20

EXTREMWERTE P JULI 1963 ISPRA.

HOEHEN P 30 60 99 30 60
PMAX 1 107 158 181 113 12
PMAX 3 | 90 141 163 105 11
pMAX24 | 47 65 79 55 7
PMIN 4 {=57 =55 =105 =30 =5
PMIN 3 |-51 -28 -80 =17 I
PMIN24 15 26 5 24 3

EXTREMWERTE P

AUGUST 1963 1{SPRA,

HOEHEN P | 30 60 99 30 60
PMAX 1 | 146 178 163 128 13
PMAX 3 [105 169 118 108 13
PMAX24 | 55 68 88 50 6
PMIN 1 |-90 =76 -164 =47 -8
PMIN 3 |-90 =24 =93 =25 -3
PMIN24 | 18 12 15 17 2

78

EXTREMWERTE P SEPTEMBER 1963 [SPRA

EXTREMWERTE P

HOEHEN P | 30 60 99 30 60
PMAX 1 [168 186 170 117 143
PMAX 3 |108 160 164 102 130
PMAX24 | 65 71 113 59 66
PHIN 1 |-56 =74 =122 =41 -6k
PMIN 3 =47 =42 =64 =21 =26
PMIN24 | 10 0 19 16 22

OKTOBER 1963 ISPRA,

HOEMEN P | 30 60 99 30 60
PHAX 1 | 143 183 242 113 147
PHAX 3 | 112 164 194 102 1h2
PHAX2L | 149 132 119 122 121
PHIN 1 ¢152 =115 =129 =67 =37
PIIN 3 |=71 =31 =39 =41 =17
PIUIN2L | 0 =19 31 o 18

EXTREMWERTE P NOVEMBER 1963 ISPRA,

HOEHEN P} 30 60 99 30 60
PMAX 1 {122 178 208 113 143
PMAX 3 | 80 178 208 98 132
PMAX2L | 36 92 84 63 83
PMIN 1 |=90 =64 =108 =~35 =46
PMIN 3 | =72 =26 =64 =23 =46
PMIN2L | =2 3 16 9 21



79

Tab. 11/2 Extreme der p-Werte

EXTREMWERTE P DEZEMBER 1963 ISPRA, EXTREMWERTE P MAERZ 1964 ISPRA,
HOEHEN P| 30 60 99 30 60 HOEHEN P| 30 60 99 30 66
PMAX 1| 105 158 253 101 150 PMAX 1] 107 200 250 m;;;_m{glﬂ
PMAX 3 | 88 158 253 87 150 PMAX 3| 82 168 200 102 1Lk
PMAX24 | 32 81 196 60 78 PMAX2L| 33 67 70 45 69
PMIN 1 |=71 =129 =169 =71 =79 PMIN 1 -122 -126 -158 -73 -88
PMIN 3 |=71 =75 =169 =39 =79 PMIN 3 |~-122 -68 =102 ~-55 =55
PMIN2L4 |=L41 =11 =7 =30 =5 PMIN2L| -19 -3 -8 1 L
EXTREMWERTE P JANUAR 1964 [SPRA, EXTREMWERTE P APRIL 1964 [SPRA,
HOEHEN P| 30 60 99 30 60 HOEHEN p .mso ”66“' 99 30 60
pMAX 1| 136 226 312 145 181 PMAX 1| 120 178 303 121 152
PMAX 3| 92 226 294 113 177 PMAX 3| 80 138 247 108 150
PMAX24| 36 82 12k 54 91 PMAX2L4| 36 57 87 45 52
PMIN 1|-161 =150 =200 =~67 -94 PMIN 1 |-122 =87 =126 =55 =57
PMIN 3]-122 =150 =92 =062 =42 PMIN 3| =90 =-58 =69 -37 -38
PMIN24| =38 =30 11 =26 -7 PMIN2L | =4 8 10 9 15
EXTREMWERTE PFEBRUAR 1964 ISPRA, EXTREMWERTE P MAI 1964 ISPRA,
HOEHEN P} 30 60 99 30 60 HOEHEN P/ 30 60 99 30 60
PMAX 1] 139 222 300 126 166 PMAX 1| 133 167 222 117 147
PMAX 3| 89 164 250 101 151 PMAX 3| 74 133 167 106 132
PMAX24 | 30 75 144 48 82 PMAX241 33 51 63 37 L6
PMIN 1 122 =138 -158 -82 -69 PMIN 1|-107 -138 -135 =62 =-69
PMIN 3 =103 =88 -126 -%2 =42 PMIN 3| -83 =55 =101 =55 =-45
PMIN2L | =26 2 15 1 16 PMIN24| =10 16 -8 10 12




Tab. 12/1

Tagesgang der p-Werte

TAGESGANG P

80

JUNI 1963 1ISPRA, JULI 1963 ISPRA, AUGUST 1963 ISPRA,

30 60 99 30 60 30 60 99 30 60 30 60 99 30 60
1126 65 38 41 51 31 72 L4y 52 6 L7 78 41 65 5
2 | 3 66 37 L6 53 46 73 44 58 6 35 77 L7 60 6
3 Lo 65 34 52 51 Lo 67 L6 54 5 45 67 51 55 6
L {32 75 51 51 58 Ly 68 49 55 6 Lbo 83 54 64 7
51 36 66 Lo 51 55 L8 68 56 59 6 37 74 54 53 6
6|23 79 54 55 62 33 72 L8 51 6 38 78 48 56 6
7 17 51 54 36 L8 33 56 44 45 5 ha 77 53 52 7
8 | -5 37 23 17 29 19 35 27 28 3 2L, 57 L7 Lo 5
9 2 8 0 5 6 6 25 10 17 2 § 26 29 18 3

10 | -5 5 2 2 4 2 1b 0 8 1 6 9 2 9 1
1 (-t0 10 -3 2 5 -2 8 -1 4 0 -6 0 5 =2 0
12 o 18 12 11 15 -2 7 10 3 1 -3 4 3 3 0
13 7 14 20 11 17 -3 8 10 3 1 5 6 9 5 1
11 12 23 11 18 17 o 12 12 7 1 L1211 9 1
15118 22 12 21 17 7 16 6 12 1 1M 23 15 18 2
16 13 27 5 21 16 9 18 15 14 2 19 21 11 20 2
7| 18 26 7 22 16 8 22 14 15 2 23 21 9 22 1
18 17 36 17 28 27 16 25 23 21 2 2L 28 14 27 2
191 29 39 20 35 30 23 L8 24 38 3 29 47 23 bo 3
20| 32 50 16 L1 33 23 37 26 31 3 31 Ly 29 b L
21 Lo 45 28 W 35 35 56 21 Ly b 36 L8 34 Ly L
22 | 23 52 31 34 Lo 26 76 39 55 5 36 51 36 4S h
23 | 28 54 L2 34 L6 Ly 76 L2 52 6 k9 59 33 57 4
2h | 32 70 L4 47 54 38 78 57 55 6 35 78 46 61 6
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Tab. 12/2 Tagesgang der p-Werte

TAGESGANG P

SEPTEMBER 1963 ISPRA, OKTOBER 1963 ISPRA, NOVEMBER 1963 ISPRA,

30 60 99 30 60 30 60 99 30 60 30 60 99 30 60

1| &1 8 73 63 72 31 87 82 51 72 2 51 53 b5 56
2129 8 55 60 66 31 93 91 64 82 31 62 57 48 55
313 8 57 59 65 20 98 87 59 83 30 64 53 46 58
Lt 41 76 50 58 62 27 71 90 50 81 25 65 47 L6 55
5 | 44 82 60 56 67 b6 95 75 67 80 24 47 50 37 W7
6 | 45 81 52 60 66 43 86 82 64 78 24 55 58 Lo 53
713 79 52 59 65 39 102 89 69 85 26 49 53 36 48
8129 68 53 49 59 28 80 77 55 7k 26 61 55 hh 56
9118 4 36 32 Li 31 68 75 4k 66 | 22 54 52 4O 53
1o {10 30 16 22 22 13 33 48 24 31 23 46 38 36 2
11 1 20 2 12 12 -1 12 12 7 12 10 33 35 23 33
12 1 8 -9 5 -1 -14 g 10 1 10 6 20 19 15 19
13 9 3 8 6 -8 11 16 5 1k 1T 17 12 12 1k
14 L 14 13 9 1k 312 19 7 16 -3 12 12 & 13
15|11 18 13 15 15 L2119 16 20 ~2 22 25 13 26
16 | 8 19 10 14 14 16 26 26 23 26 2 33 33 21 31
17 [ 19 36 22 29 29 27 35 42 32 38 16 ko 37 20 38
18 { 25 37 22 32 30 s 38 37 45 37 33 k23 39 36
19 | 43 W 9 42 26 34 57 3L 45 Lk 15 55 40 33 46
20 { 35 41 42 36 38 35 66 39 46 53 29 59 hh 43 hY
21 | 32 54 49 37 Lh 31 64 45 38 55 29 48 45 Lo 43
22 | 40 71 45 60 55 16 67 75 42 68 33 61 51 43 56
23 | 31 72 54 56 58 38 75 73 L8 67 32 56 W5 L3 4G
24 120 87 69 L9 7 17 73 84 L2 74 27 59 52 43 53




Tab. 12/3 Tagesgang der p-Werte

TAGESGALG P

DEZEMBER 1963 ISPRA, JANUAR 1964 [SPRA. FEBRUAR 196L ISPRA,

30 60 99 30 60 | 30 60 99 30 60 30 60 99 30 60
1122 55 66 L2 L5 1t 66 78 51 5k 9 38 63 22 L6
2 | 14 37 55 26 51 10 65 110 43 60 -1 4 63 27 54
3 |11 31 56 22 52 6 70 118 ho 75 L 59 87 35 69
|13 45 89 32 55 & 63 ms5 M gk 5 62 71 38 59
5121 38 59 32 55 12 85 103 51 90 1238 71 31 48
6 | 14 41 46 33 I3 9 77 110 "7 85 19 4k 93 27 59
7 1 26 K9 10 I 5 84 109 & 82 -4 4 98 26 74
8 | 11 25 48 19 33 25 8h 96 06 73 3 53 87 31 o8
9 | 14 34 35 27 32 9 79 91 & 72 19 k3 g2 32 51

10 {14 41 39 25 38 6 82 98 k7 Q3 5 W 85 25 56
11| 8 22 4k 16 37 -3 k9 37 23 70 -11 20 81 8 47
12 | =1 14 35 7 20 -2L 26 68 -1 L2 -15 19 k2 5 30
13 [ -2 17 15 11 18 -26 5 32 =6 23 -17 15 27 2 20
14 | -5 14 26 5 20 ~10 5 20 -1 13 -10 9 20 1 14
15 | -4 18 25 10 22 ~20 12 22 =2 17 -2 12 14 6 17
16 L 29 17 18 22 -12 11 35 1 23 L1611 11 14
17 | 21 25 8 25 17 3 31 16 19 2§ W 24 16 21 19
18 |13 22 13 23 19 25 36 12 33 2% 29 37 17 34 28
19 23 29 2 25 21 1% 37 25 23 29 33 4k 20 39 32
20 [ 24 20 43 23 28 15 26 k5 25 I 26 L6 34 37 Lo
21 5 30 57 1L 38 2 K 54 31 39 10 W 61 33 52
22 |18 48 41 32 29 20 75 46 51 50 0 43 68 30 49
23 |32 32 29 33 25 31 68 62 51 55 16 46 50 37 L1
24 |16 51 56 37 49 26 76 31 50 G4 8 55 40 38 L5




Tab. 12/4 Tagesgang der p-Werte

TAGESGANG P

MAERZ 1964 ISPRA.
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APRIL 1964 ISPRA,

MA1 1964 ISPRA,

30 60 99 30 60 30 60 99 30 60 30 60 99 30 60
1| 13 50 46 32 Ly 22 45 55 35 47 12 49 48 34 L4
21 22 51 34 42 W 13 51 44 34 Lo 21 53 33 4 W
3 1k w6 46 33 47 15 73 48 47 58 9 42 36 29 M
b1 19 54 53 38 53 13 65 52 42 56 8 49 50 30 50
5 5 4 69 29 56 9 52 67 34 57 22 59 64 46 54
6| 8 45 66 31 57 22 64 50 46 57 7 65 75 41 66
7113 5 59 33 52 18 51 56 33 47 9 L8 61 31 57
8| 9 53 53 3 50 9 55 59 32 U7 -0 22 45 12 3%
9| -1 48 68 25 56 - 20 4o 9 26 -7 L 21 =0 15
10 {-11 22 53 7 37 -6 L 7 -0 5 -4 10 13 5 12
1M |=15 12 22 0o 19 -4 3 5 =0 4 2 7 10 5 9
12 | =12 5 9 -1 9 9 14 112 7 5 14 11 10 12
13 (=10 12 11 L 11 8 19 1 14 10 10 16 9 13 12
| -5 17 19 9 18 12 16 1 1k 8 8 17 11 13 1k
15 1 21 14 13 20 14 47 7 16 12 12 2t 10 17 16
16| 7 24 14 17 18 19 20 12 20 16 18 21 14 19 18
17 | 12 28 8 22 23 18 26 9 22 17 20 24 32 22 18
181 19 36 29 28 32 19 33 14 28 25 22 31 17 27 24

19 { 33 38 27 38 32 28 44 22 38 33 35> 4 19 38 31
20 | 31 37 33 34 35 % 51 27 45 38 50 49 24 50 38
21 |tk W 34 29 38 28 50 43 41 b f bt 48 4 45 43
22 ' 17 35 15 29 26 18 35 39 27 37 i 20 26 60 23 Lo
23 2 10 47 34 33 38 12 38 61 25 46 35, 42 29 39 36
24 ¢ 14 38 37 26 32 19 49 52 36 43 22 39 54 29 L6



Tab. 13 Hiufigkeit { 7} der p-Werte, Monatsmittel (f=fehlende Werte und Windgeschwindigkeit Null)
i h -0,29 -0,19 -0,09 0,01 0,.1 0,21 0,31 0,41 0,51 0,61 0,71 0,01
[w) €03 : : : ; : : : oo : >1,00 f &0,00 ; 20,51
-0,20 -0,10 0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 1,00 0,50
i
- 1963 :
i Jun 17/30 4 3 7 1 6 15 19 & 6 4 2 3 1 14 24 54 10 !
30/ 60 1 1 2 5 711 14 15 11 6 4 8 7 10 9 sk 2 '
60/120 4 3 3 & 2 17 11 10 10 5 3 5 3 1 18 60 16
Jul 17/ 30 3 3 5 11 7T 14 16 8 6 4 3 4 1 15 22 51 12
30/ 60 1 2 2 5 6 12 9 15 9 4 4 10 9 11 10 51 27
60/120 3 2 3 7 g 16 12 11 & 6 4 7 2 10 15 56 19
Aug 17/ 30 4 3 4 7 7T 1% 16 9 ) 7 3 6 1 6 16 56 17
30/ 60 2 2 2 6 7 10 12 13 5 6 4 11 10 7 12 50 31
60/120 3 3 4 6 1 15 11 10 10 7 4 9 2 6 16 57 22
Sep 17/ 30 3 1 8 8 3 11 14 10 6 5 3 4 1 21 20 44 13
30/ 60 1 2 2 7 3 6 & 10 8 8 5 12 11 16 12 35 36
60/120 5 2 3 5 6 12 11 6 8 5 5 9 6 13 15 45 25
Okt 17/ 30 8 1 6 6 4 8 11 9 3 6 1 7 1 26 23 35 15
30/ 60 1 1 1 7 2 7 9 10 8 5 4 9 17 19 10 36 35
60/120 2 1 1 4 3 8 10 10 7. 5 5 15 14 14 & 36 39
Nov 17/ 30 5 1 6 6 3 16 22 13 4 o 2 4 0o 15 16 58 9
30/ 60 1 1 2 4 4 6 s 16 11 6 7 11 5 14 b 46 32
60/120 2 1 2 3 3 7 12 12 15 8 6 11 4 13 8 49 29 "
Dez 17/ 30 10 1 8 9 2 10 12 6 4 4 1 2 0 31 28 34 T
30/ 60 3 2 3 6 4 7 9 7 7 4 4 6 3 35 14 34 17 |
60/120 5 1 2 4 6 7 9 6 7 4 3 5 8 34 12 35 20
1964
Jan 17/ 30 19 4 8 8 2 7 8 7 4 6 1 5 1 18 39 28 13
30/ 60 6 2 3 7 1 6 4 4 6 4 4 12 13 28 18 21 33
60/120 6 1 2 4 1 4 6 5 7 4 4 11 21 23 13 23 40
Feb 17/ 30 19 3 7T 12 4 11 13 8 5 4 2 3 1 8 41 41 10
30/ 60 6 2 3 7 5 10 9 8 6 7 5 8 9 15 18 38 29
60/120 5 1 2 5 4 9 9 8 8 1 4 11 15 12 13 38 37
Mrz 17/ 30 13 6 7 13 3 14 18 8 5 5 2 1 0 6 39 48 8
30/ 60 4 1 3 7 3 10 15 17 9 5 4 8 5 11 15 54 22
60/120 6 2 3 ] 7T 13 13 :] 8 a 4 8 9 9 17 48 25
Apr 17/ 30 8 3 6 12 6 16 22 9 4 4 2 3 1 5 29 57 10
30/ 60 3 2 3 7 5 9 15 15 10 6 4 8 6 6 15 54 24
60/120 6 4 4 6 8 15 12 12 6 5 3 7 8 2 20 53 23
Mai 17/ 30 9 3 5 12 8 13 17 12 5 5 3 3 0 4 29 55 11
30/ 60 2 1 4 7 6 12 11 13 9 1 5 6 3 6 14 57 23
60/120 5 2 3 7 8 19 13 12 9 3 3 7 7T 4 17 55 20

e ———————————e e

V8



Tab. 14/1  Andauer [in Stunden] der p-Werte (Zahl der Fille und Prozente)
ANDAUERTABELLE P JUNI 1963 ISPRA,
HOEHE 30 17
Pl1 2 3 4 5 6 7 8 91011 12 13 14 15 16 17 i3 19 20 22 24 256 28 3074k
Of4315 9 2 3 1 0 1 0 0 OO O OO OOUOU OTUOTOOTO OO OO0 O
boj40 10 7 6 3 3 3 4 0 1 3 0 0 00 0 1 0 1 1 0 0 OO O O
70123 7 7 2 1 0 0 0 O 0O O O 0 0 0 O O O O O O O O O O O
100f10 1 0 0 0 0 0 0 0 0 O O O 0 O O O O O O O O O O O O
9998/ 5 0 0 0 0 0 O 0 0O O O O O O O O O O O O O O O O O O
9999(14 4 4 5 1 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0O O 0 O 0 OO0 O 0 O
SUM135 37 27 15 8 5 3 5 0 3 3 0 0 0 0 0 21 1 00 0 0 00O
PZT 551511 6 3 2 1 2 0 1 1 0 0 0 0 O 000 0 O0O0UO0O0 O
ANDAUERTABELLE P JUNI 1963 ISPRA.
HOEHE 60 30
PV 2 3 45 6 7 8 910111213 14 15 16 17 18 19 20 22 24 26 28 307h4
0i26 9 3 0 0 0 0 0 00O OO O0O0OO0UO0OGO0UOO0OO0OUO0OGO0TO0O0O00O0
Lbofbr 1810 % 3 3 6 2 2 3 00 1 0N OO OO O OOOO OO
70/47 14 6 5 1. 0 1 0 0 0 G ~ 0 0 O O 0 0 O 0O O 0 O O O O
100128 5 2 1 0 0 00O OO O OOUOT OGO OTGOOTUOUOTUOUOTO0 0 O
9998113 6 2 0 1 1 0 0 0O 0 0O 0 0 0 O O O O O O O O O O O O
9999f10 6 4 2 1 0 0 0 O 1 0 0 0 0 O O O O O O O OOU OGO OO O
SUMI65 58 27 12 6 4 7 2 2 4 0 0 1 0 0 O 0000 0O0 0 0 0
PZT 5720 9 4 2 1t 2 1 1 1 0 0 0 0 0 O 0 00 0 0O OO0 O
ANDAUERTABELLE P JUNI 1963 ISPRA,
HOEHE 99 60
Pl 1 2 3 L 5 6 7 8 910111213 1415 16 17 18 19 20 22 24 25 28 30744
ojl6 9 7 3 1 1 0 1 0 0 0 0O OO OO OO OOOO OO0 OO0 0
bo|s5 91310 4 2 6 0 3 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 O O O O O O O
7053 1010 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0O O O O O O O O O O O O
100/18 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0O O O O O OO OOTU O OGO OO OO
9998{7 2 0 1 0 0O 0O 0 O 0 0 O O O O O O O O O O O O O O O
9999/10 4 3 2 0 1 0 0 0 0O 0O 0 O O O O O O O O O O O O O O
SUMI83 393317 5 4 6 1 3 2 0 0 2 0 0 O 0 00 00 O0O0UO O
PZT 621311 6 2 1 2 0 1 1 0 0 1 0 0 O 0 00 0O OO OO
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Tab. 14/2 Andauer [in Stunden] der p-Werte (Zahl der Falle und Prozente)

ANDAUERTABELLE P JULI
HOEHE 30 17
P 1 2 3

1963 ISPRA,

10

11 12 13 th 15

22

24 26 28 3074k

058 14 4
Lo 159 19 17
70 (50 8

w

10

w NN

9998 | 4 0 0
9999 (21 5 1
SUM216 4h 34 19 12 16

P2ZT 61 1310 5 3 §

N O O O ~N Wi

6
10024 0 0 1

0

7

w O O o

ANDAUERTABELLE P
HOEHE 60 30
AR
0i34 7 8

Lo |50 23 23

70 |54 18 6

100139 9 2
9998121 5 4
9999 (14 4 6 2 3
SUM212 66 49 20 10 4

P2ZT 57 18 13 5 3 1

JuLl

-—

&N NW
O O O O & OO

ANDAUERTABELLE P
HOEHE 99 60
P 1 2 3

JULI

(@] (@] o (@] o O i

o O O O

()

o O O o

1963 ISPRA,

[

o o O

o O O O

1963 ISPRA,

o o O o o

O O O o O o

11

N

0
0
0
0
0

12

o o O O

0

0

0
0
0
0
0

20

o o O O O o

0

0
0
0
0]
0

0

0
0
0
0
0

0

o o O o o

0

o O O o o

0
9
0
0
0
0

30744

o O O O O |wn

(@]

15

o O O o o o lo

O O O O oOiw

o O O O O O |

co

o O O o O o v

o O o o o o

20

22

24

26

28

© o o o o

b 5
olkbo 13 7 5 2
o546 1915 7 7
70155 16 14 1 0

0
0

D v O | o

(00:24 2 4 1
9998 9 o 2
9999 12 8 5

N O
o o

1 0

O O O O &= O |-

o O O O P O |

O O O O N O |

SUM194 58 47 16 10 9 4 L4 2

PZT 56 17 14 5 3 3

1

1

o O O O w O

3 00 0 0 000

o O O o o o

0

0

0
0
0
0
0

O O O O O O 1w

L
0
0
0
0
0
0

O O O O O o

o O O O O o |o

o O O O O |-

o O O ©o o o

o O O O o O |v

o O O O o o

o O o OO O o

O O O © O O

o O O © O o©o

0

0

0
0
0
0

o O o o o

0O 0 00O 0 0 0O
90 0 u OO0 0 0 O0O0OO0OUO0OTO0TUO0

o o © o o o
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Tabk. 14/3 Andauer [in Stunden] der p-Werte (Zahl der Fille und Prozente)

ANDAUERTABELLE P AUGUST 1963 ISPRA,
HOEHE 30 17
P 1 2 3 &4

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22 2

0|51 21 4 2
ko) 59 22 18 13

5
3 0 0 O
5

70{56 15 5 5 2
0
0
0

= O i~
-

100[25 3 4 o
9998 6 0 0 O
9999)19 7 5 3
SUM216 68 36 2310 5 5 2 1 2 O
PZT 581810 6 3 1 1 1 090 1 0

o o O O
—
O O O O N O |

2 0
0 O
0 o
0 o
0 0

o O O o

0
0
0

ANDAUERTABELLE P AUGUSI 1963 ISPRA,
HOEHE 60 30

0 0o 00O 000 0 0o

o O O o

0 0 0 O
0 0 0 O
0 0 0 O
0 0 0 O
0 0 0 O

o O o O o
o o o o o

0
0
0
0
0

o o o o

0
0
0
0
0

o O o O o oio

o o o o o o l

P{1 2 3 4 5 6 7 8 910 111213 14 15 16 17 18 19 20 22 24 26 28 30744
of[3110 3 3 2 0 0 0 0 0 0 0O 0 0O O OO O o.*zr>b 0 '6‘”5”"6
Lo[41 2010 4 9 5 4 4 4 0 0 1 0 O 0 O 0 O O ¢ O O N O O O
70/|5118 6 2 0 3 1t n 0 O 0O O 0 O OO O O J OO OO0 O O O
100(36 13 2 1 o 1+ 1t 9 0 0O OO OCOOUOOOOOOO®0 00
9998{16 6 4 3 1 1 t 1 0 0 0 O O % 0 ©© 0 0 O O O O O O O O
999914 3 2 3 1 v 0 t 0 0 0 O 0 OO O OCO OO OO OO OCO®DO
SUM189 70 2716 1310 7 6 4 0 0 1t 0 0 0 0 0 0 0 0 O O O 9 0 O
PZT5520 8 5 4 3 2 2 1 0 0 0 0 OO O OOMONDOOOOUO0OO0O

ANDAUERTABELLE P AUGUST 1963 ISPRA,
HOEHE 99 60

P 1 2 3 4L 5 6 7 8 91011 12 13 14 15 16 17 18 19
ojtb 12 5 3 3 1 2 0 0O 0O 0 O 0 O O 0 O \5 0 d 0
ho{sh 1914 310 3 5 3 2 0 1 t 0 O 1 1 O O O O O
70/6017 10 4 1 2 0 0 0 0 0 O O O O O O 0 O O O
100{27 9 1+ 1+ 1t v O 1 00 OO OO OOOU OU OO OO
9998 7 4 0 0 0 0 0 0 0O 0O O O O O O O O O O O O
9999{13 2 3 2 1t 0 1t 0 0O O O O O OO O O OO OO

SUM205 63 33 13 16 6 6 4 2 o 1

0

o O O O O

0

S O O O O

0

©C o O O o

0

0
0
0
0
0

20 22 24 26 28 3074k

© O o O o o\

1 o606 1 1 00 O O OO0 OO0OO0OO

PZT 5818 9 4 5 2 2 1t 1 0o 0 O OO O O OCOOU OOOOOU OU OO
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Tab. 14/4 Andauer [in Stunden] der p-Werte (Zahl der Fille und Prozente)

ANDAUERTABELLE P SEPTEMBER 1963 ISPRA,
HOEHE 30 17
P 1 2 3 4 5 &6 7 8 910111213 1415 16 J] 18 19 20 22 24 26 28 30744
olb9 14 6 6 4 2 o ¢ o 0o 0o 0O D O 0O O O O O O O O O O OO
Lo|48 1314 7 6 5 1 0 0o 1 1 0o 1 0O O 1 1 0 0O O O O O O O O
7013317 4# o o t 1 n 1 o O 0 0O O O O O O OO O O O O OO
100{22 2 2 0 0 O OO O OOOOOWODOOOOOOO0OO0OO0O0
9998/ 8 1 o 0 0 0 O O 0 00O O O O O O O O O O O O 0O O O O
99992010 3 1 2 5 3 0 0 0 0 O O 0 O O O O O O O O O O 0O 1
SUMIB0 57 29 1%+ 1213 5 o 1 1 1 0 1t 52 o0 1 1 0 0O 0 O O O O O 1
PZT 5718 9 4 4 ~ 2 0 0 0O 0 O O 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 O 0 O
ANDAUERTABELLE P SEPTEMBER 1963 I5PRA,
IHOEHE 60 30
P 1 2 3 i 5 6 7 & €10 11 12 13 1415 16 17 18 15 20 22 24 26 28 3074h
ol2012 5 1 1 2 o 0N 0 2 0 o H 0 0 0 ga-_za 0 >75AAAO 0o 0 -—6‘W>6
hWofko17 3 6 & 5 1 1 1 1 0o 6 o 0o 2 0 0 0 0 0O 0 0 0 0 0 O
007 16 9 ¢ 1 1 2 1 0 o Q C C 0 Q0 2 o 0O 0 0 O 0 0 0 0 O
103610 5 2 1 0 0 OO O O O 02 2 006 2 0 00959 0 0 0 0 0
999812 9 5 1 2 3 o0 0 Q90 O 0 © O N 5 0 O 2 0 0O G ¢ O o 0 O
9999413 /7 &% 2 1 2 o 1 0 O 1 9 ~ 0 0O O O 0 0 09 0 0 0 0 0 |1
suM170 71 35201013 1t 3 1 1 1 0 0 O C C O 2 n 0 0O C O 0 O 1
PzZT 52 2211 6 3 & 0o 1 0 O O O O O O O ©C G O O 2~ 0 C O 0 O
ANDAUERTABELLE P SEPTEMBER 1953 1SPRA.
HOEHE 99 o0
__P 1 2 3 4 5 6 7 8 910 41 1213 14 15 16 17 18 19 20 22 24 26 28 30744
oj3113 3 5 o 1 3 o 0 O O 0O 0 O O 0O 0O 0 0 O d 0 0 0 O 6
bofs6 23 9 6 1 7 3 & 2 0 2 0 O O 0 O O O O O O O O O 0O O
7062 13 4 2 1 0 0 2 0 0 0 0 0 O O O O O O O O O O O O O
1003511 3 o 0 0 0 0 0O OO O O OO O0OOO0OOOO0OO0OO0OO0O O
999822 4 2 2 0 0 O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O
9999(15 11 3 1 o ¢+ 1 0 0 O O 5 0 0 0 U O O O O O O O O O 1
SUM221 75 2416 2 9 7 6 2 0 0 0O 0 O O O O O O O O O O O O 1
PZT 5120 72 & 1 2 2 2 1 0 0 0 2 0 O 0 0O 0 0O O 0 0 0 0 0 O
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Tab. 14/5 Andauer [in Stunden} der p-Werte (Zahl der Fille und Prozente)

ANDAUERTABELLE P OKXTOBER 1963 ISPRA,
HOEHE 30 17

P11 2 3 4% 5 & 7 8 91011 1213 1415 16 17 18 19 20 22 2k 26 28 30744
o|5018 8 7 6 1 o 0 0 O O O O O O N O 0O O 0O OO0 OB O 0 O
40(59 16 9 5 3 1 1 1 1 2 0 0 0O O 1 0O © O 1 O 0O O 0O O O O
70151 8 3 1 oo 0 O O O O O O N O 0O 0 O 0O O O 0 0 0 0 O
100[30 7 2 0o 0 0 00O G O QO O O G OO0 0O 0 0 0 0 0 00
9998 4 2 0 0 0 O O O O O O O O O O D O ©C O O O O O O O O
999926 1410 3 3 1 4% t 1t 1 1 1 0o ¢ o & 0O 0 0O 0 0O O 0 O 0 O
SUM220 65 32 1612 3 5 2 2 3 1 1 o9 2 1 0 0o a 1 2 0 0 0 0 0 O

PZT60 18 9 & 3 1 1 1 1 1 0 n 0 2 6 0 0 0 2 9% & 0 9 0 0 0

ANDAUERTA3ELLE P UKTO3ER 1953 ISPRA.
HOEHE 60 30

JP 12 3 % 5 5 7 8 910 11 12 13 1515 15 17 18 19 20 22 2% 25 26 30/%h
) 0|38 8 5 3 00 0O O O O 0O N0 O 9 0 0 0 § 2 i 0_0__7_6“0Ho— ?
bols5:16 6 5 3 7 2 ¢ 0o 1 0 0 0 0 0 0 O H 2 0 0 0 0 0 0 O
70l 10 7 & 2 1 9 0o 0 9 0 0 N 0 0 O O 0 0O 0O 0 0O 0 0 0 O
100(35 6 0 3 0 0 0 0 1 0 0O 0 G 9 0 0 0 C O 0 0 0 0 0 00
9998/21 6 & 5 2 2 0 1 2 0 O 0O 0 O 0 0 D2 0 O O 0 0 0O 0 0 9
9999133 7 5 5 2 3 1t 0 0 1 O O O 0O 0O 1 2 O N 0 0 0O 0O 3 0 O
SUM230 53 3125 913 3 1 3 2 0 0 0 95 0 1 5 0 0 0 9 0 0 0 0 O
PZT 62 14 8 7 2 & 1 0 1T 1 0 9 0 2 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 9

ANDAUERTABELLE P OKTOBER 1953 ISPRA,
HOEHE 99 50

P 1 2 3 h 5 5 7 8 91011 1213 tL 15 16 17 16 15 20 22 24 26 28 3074k
0{2212 2 3 o0 0 0O O @ 2o H 0 © 0 O O O ‘6”"5“ 6“-6”“5A 6”“6"md““8
bo|42 16 9 5 5 3 & 1 1 0o 2 0 0 0O O O O O 0 O O O 0O O 0O
70{519 6 2 1 0o 1t 0 0 O O O G O D2 O O O D O 0O O O O 0O N
1100|4712 8 2 1 0 0 0 O OO O O O O O O OO O O O O O 0 N
9998i29 12 5 1+ o 1 1 o 1 o 0 O 1t 0 O O O O O O O O O O O N
999928 11 4 1 1 o 0 2 0 0O O O O O O 1t O O O O O O O O O O

SUM223 82 3414 8 4 6 3 2 2 2 0 1t ¢ O T O O O N O O O O O O
PZT 59 22 9 4 2 1 2 1 1t 0 1 0 O O O
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Tab. 14/6 Andauer {in Stunden] der p-Werte (Zahl der Fille und Prozente)

AMDAUERTABELLE P MOVEMBER 1963 ISPRA.
HOEHE 30 17
Y1 2 3 & 5 5 7 8 91011 12 13 1L 15 16 17 18 19 20 22 2Lk 26 26 307hk
o{3¢ 1 2 4 5 t o 0 0O O OO O OOOWOU OOU® ®GOTOU OO OO o
bol33 1710 2 5 1t 0 2 1 3 0 1 0 1 1 0 1 1 0 20 1 1 1 00
70154 2 1 2 0 0 O OO OO O0OOUOWODOO0OOODOO OO0 0 2 00
10019 1 1 o 0o 0 0 DO OO DDOOODOOOOOOOC OO0 0O
999¢¢] 1 0 0 0O O O O O O O 9 N O N O D2 0 0 92 0 0 0 0 0 0O
9999/21 7 5 3 1 0 3 0 2 0 O O O O O O O 0O O 0O O 0 0 O 0 O
SUM166 42 2611 11 2 3 2 3 3 0o 1 0 1 0 i 2 01 1 1 ¢ 0
PZT 6015 9 4 H 1t 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 0 O
ANDAUERTARELLE P NOVEMBER 1953 ISPRA.
HOEHE 60 30
Pl 1 2 3 N 5 5 7 C S1011 1213 1415 1617 105 19 20 22 2h 26 28 3074k
ol2h 6 ¥ 0 1 0 0 00 07" 000OD0OO0DGOGO0OOUGCDOO0TGD0NO0L0 0 O
kolh1 22 6 9 5 2 1 1 O 1 1 06 0 1 006 00D 1 0 00 0 0
70i61 21 5 o &L 3 1 o 0O 1 O N O O O O O COC OO O 0O O 0 O
100{43 13 2 0 0o »nO 0N O O OO O D O0OODO0OO0DND 0 0 0 0 0
99981410 3 1 2 0 o 0O O O 0 O O O O O N O 0O O O O 0O O 0O 0
999916 +# 5§ 3 2 3 0 0 0O 1 1 O O O O O O O O O O O G O O 0
SuM201 76 25 13 1% & 2 1 1 2 2 1 0 0 O 1 0 O 01 0 0 2 0 O
PZT 56 22 7 4 L& 2 ¢t 0 0 1 1 0 9 0 0 0 0 O 00 0 0 0 ¢ 0
ANDAUERTASELLE P NOVEMBER 1963 ISPRA.
HOEIIE 99 6O
Pl 1 2 3 & 5 6 7 8 910 11 1213 1415 16 17 16 19 20 22 24 26 28 30744
o{36 8 ©# 0 0 0 0 OO O O O O 0 O 00000 00O0TO0 O d
Lol39 2112 9 0 5 2 3 0 0O 1 1 0 O OO OGO OO OO0 0 O
7006425 7 3 3 L 0o 0 1 0 O 1 O 0O O O OO O DO OOUOU OO
100{35 |13 5 0 0 0O O 0 O OO 0O O OO O OO OO O OO OO O
999816 5 1 0 0 0 0O 0O CC O O0OODOOO0O0OOO0O0DO0 00 0 0
999215 &+ 5 5 2 1 2 {1 0 O O O O 0 O O O O O O O O O O O O
SUM207 76 3417 510 & L 1 0 0 2 1 0 O 0 O O 0 O 0 0 0 0 O
PZT 5721 ¢ 5 1 3 1 1 0 0 0O 1 0 O O0OOOGOU OGCOU OO OO OO0
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Tab. 14/7 Andauer [in Stunden] der p-Werte (Zahl der Fille und Prozente)

ANDAUERTABELLE P DEZEMBER 1963 ISPRA.

HOEHE 30 17

P11 2 3 & 5 6 7 8 91011 1213 1415 16 17 18 19 20 22 24 26 2& 30744
ojt9 2115 7 0 2 0 0 2 1 0 0O O O 0O O O O O O O O O O 6“*6
bols1 15 6 8 1 3 2 0 3 1 1 0 0 OO O O OO O T10O0TO0OTO0O
70126 8 5 2 0 0 0O O OO O OO O O N OOWO0OUO0OO0OUOTG 0O OO
100{12 3 0 0 9 0 0 0 0O 0O O OO C OO OO OU OOOUOOO0O0 D0
9998 1 o0 0 0 0 0 0 0 O O 0 O 0O O O © O O O O O O O O O 0
99993317 6 6 2 2 1 0 2 1 0 1T 0O 0O O O O O O O O O O Q O 1
SUM162 643223 3 7 3 0 7 3 1 1 0 0 O 2 0 O O O 1t 0 o 0 0 1
PZT 532110 7 1 2 1 0 2 1 u & A 0 0 0 0 0 A0 003 C 0 0
ANDAUERTABELLE P LEZEM3ER 1963 ISPRA,
HOEHE 60 30
Pl1 2 3 5 6 7 § 91011 1213 1115 156 (7 13 19 12 27 2L 26 28 ;07hL
ols013 5 2 0 1 0 0 0 0 0 00 00O ODNODO VO 1T COC OO O D
Lo|48 2211 1 2 2 2 1t 0 0O O O 1t O O I O O O 0 O 5 9 n 0 O
70|42 15 4 2 0o 1 1 0 O 0O O O G O O O @ O O O 9 9 0 0 0
10025 7 0 0 2 0 0 O 0 O 0 2 O N O 0O O O O O O O O & 0§ 0
999811 4 0 0 0 0 0O O O O O ™~ N ¢ Q O O O O 0 0O O 0 N 4 0
99991716 9 3 2 5 2 0 2 0 0 O 0 0O O 1 O %5 { 1 2 0 0 0 % ¢
SUM193 77 29 8 6 9 5 1 2 0o 0O N0 1 Q0 O 2 0 O 1 1 2 0 U 0O © 0
PZT 57 23 9 2 3101 00O C 0 D 1 020 000 1 00 0 0 6
ANDAUERTABELLE P DEZEM3ER 19563 ISPRA.
HOEHE 99 60
P11 23 L 5 6 7 &6 910 11 12 13 14 15 16 17 15 19 20 22 24 26 28 2074
ol52 8 3 2 000000000 DDO00CO00O00 0000 3 0
okt 1014 5 & 2 3 2 0 0 O 0O O O O 1 O O O O 9 0 0 9 0 O
7046 15 5 3 0 0 0 O 0 O O O O O O O O O O O O 0 O O 0 O
100{32 3 1 0 0 0 0 O 0 O 0 0 0 0 0 O O O O 0O O 0O O 0 0 O
99982514 1 0 0 0 0O O O O O O O O O » O O O N0 O O 0 0 C O
9999f21 2011 3 5 5 2 1 1 0 0 0 0 0 0O 1 O 1 0 O O ¢ 1 0 0 O
SUM217 703513 9 7 5 3 1 0 ¢ 0 0 0 0 2 0 1 G O 0 92 1 0 2 0
PZT601910 # 2 2 1 1 0 0 0 0 0 O O 1 0 0 O 0 O O 0O 0O O O
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Tab. 14/8 Andauer [in Stunden] der p-Werte (Zahl der Fille und Prozente)

ANDAUERTABELLE P
HOEHE 30 17

JANUAR 1964 1SPRA,

P}1 2 3 4 5 6 7 8 91011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22 24 26 28 3074k
ol53 28 616 8 4 3 1 o0 0 1 0 0 00O O OCOOOOTUOUOOO0D
4bol66 17 9 2 2 1 0 1 1 0 0O O 1 O O O O O O O O O O O O O
70|52 9 0 3 0 0 0 O O O O OO O O O OOUOUO OO OO OO OO OO0 O
10024 6 2 0 0 0 0 0O 0O OO OO OO OUOTU OO OO OTUOUOUOO0OO0O
9998 8 0 0 0 0 0O 0 O O O O 0 O O O O OO OOOUO OO OO OO OO
999913216 8 2 ¢ 2 0 1 0 0 O 0 O 0 O 1 O O O O O O O O O O
SUM235 78 25 23 10 7 3 3 1 0 0O 1 00 1 00 O0O0TO0OTO0OTO0TO0O
PZT 61 20 6 6 1 1 0 0000 0O O0O0OOO0O0O0TU 0O0O0 0
ANDAUERTABELLE P JAHUAR 196L ISPRA,
HOEHE 60 30
Pl 1 2 3 4 5 6 7 8 91011 1213 14 15 16 17 18 19 20 22 24 26 20 3074k
o/]511610 2 2 0 0 0O OO OO OO0OTO0OOUOUO0O0OOO0O0O0 0 00
bo{42 12 9 2 0 1 0 1 0 0 O O 0 O O O O O O O O O O O O O
705711 3 1 2 0 0 0 O O OO O OO OW OGO OUOTU OUOUOU OTUOO O
100|145 6 3 5 0 0 0 O 0000 0O0O0OUOO OO O0OOO OO 0O0 D000
9998(26 6 6 3 1 3 1 0 0O 0 0 O 0 O O O 0O O O O O O OO O O
9999221814 2 2 3 1 0 1 0 O 1 O 0 1 1 1 0 O O O O O O O O
SUM243 69 45 15 211001001 1 1000O0O0UO0TO0O
PZT 621811 4 2 2 1 0 0 0 0 0 0 O OO O O OO OGO OO O
ANDAUERTASELLE P JAIUAR 1954 [SPRA,
HOEHE 99 60
Pl 1 2 3 L 5 6 7 8 91011 1213 14 15 16 17 18 19 20 22 24 26 28 3074k
0[2615 6 2 2 0 1 0 0 0O O OO O OOUOUOJ OUOU OGO OTU OO O
boj47 12 7 3 1 1 0 1 0 0O O O O O OO O O O O OO OTUOT OO
704416 5 3 1 0 0 1 0 0 OO O O O OO OGO OUOTGOTGOT OTGOTUO.0 O
10042 7 3 2 2 0 0 0O 0 0O OO OOOU OU OGO OGO OGO OUOT OUOUO O
99984112 6 2 2 3 2 0 1 1 0 0 0 0O O O O O O OO O OGO OGO
9999(23 14 8 5 1 1 3 0 0 O 1 O O O O 1 1 0 O O O O O O O ©
SUM223 76 317 9 5 6 2 1 1 1 0 0O 0 O 1 1 O O 0O O O O O O O

PZT 59 20 9 4 2 1

2 1

0 0 0000 OOOO0OCOUOOU OOOTUOTU OO
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Tab. 14/9 Andauer [in Stunden] der p-Werte (Zahl der Fille und Prozente)

ANDAUERTABELLE PFEBRUAR 1964 ISPRA,

HOEHE 30 17

Pl 1 2 3 & 5 6 7 8 91011 1213 1415 16 17 18 19 20 22 2k 26 2€ 3074%
Ojb020 713 3 2 3 3 0 1 3 0 01 00 OO OO C OO O0O0O
bof47 15 9 7 3 2 3 3 00 1 0 0 0O O 1 1 O OO C O O OO
7044 6 6 1 0 0 0 0 0O O 0 OO O OO OO OOU OGO OO 0D
100{14 5 0 0 00 00 00 0O0OO0O0O0OO0OOUOO0OOUOO O OO0 O O
9998 4 1 0 0 0 0O O 0 0 0 2 0 0 O O OO O OO OO OO OOOO
999911 9 4 2 0 0 O 0O 1 O O O O O O O O O O O O O O O O O
SUM160 56 26 23 6 4 6 6 1 1 L 0O 0 1 00 00 COO G O
PZT 5419 9 8 2 1 2 2 0 0 1 O 0 0 0O 0 0OOOC 0C O 0 00
ANDAUERTABELLE PFEBRUAR 1964 ISPRA,
HOEHE 60 30
P{ 1 2 3 & 5 6 7 8 910111213 141516 17 18 19 20 22 24 26 28 3074h
of5112 7 t 2 2 0 0 0 0 0O OO OOUOOTOOODO" O 0O
bol4216 5 4 4 2 2 3 2 2 1 0 0 O O O O O O GC N O U O G O
70/5110 5 5 0 1t 0 0 0O O O 1 0O O OO OZ CONOOUO OOOO
10036 4 3 2 0 0 0O 0OO O OO OO O0OUOTUOT OOUOTO0OOC O 00
9998{15 6 1 3 2 0 0 01 0 0 O OO OO OOOGOCOOO OOOO
999914 9 5 1t 2 0 1 0 O 1 1 0 O O 1 O O O O O 70 0 0 O
SUM209 57 26 16 10 5 3 3 3 3 2 1 0 0 1 O 0 0O O 0 O O 4 0 0 O
PZT 6217 8 5 3 1 1 1 1 1 1 0 0 0O OO OO U OGC OO OO DO
ANDAUERTABELLE PFEBRUAR 1964 ISPRA.
HOEHE 99 60
Pl 1 2 3 4 5 6 7 8 910111213 14 1516 17 18 19 20 =. 2+ 25 28 3074k
0{3410 7 3 1 0 0 00O 0O OO OOOUOWOOOUOOO0OO0OO0 0O
hojs59 1411 5 1 21 3 1 1 0 00 O0OOOOOOUVUOO0OOO0O
joje6 12 5 3 2 0 0 0 0O OO O OOOOOTOOOGCOO®S% 0 0O
1004912 2 o 0 0 0 0 OO O 0 0 O OOUOOOOCOOQDO OO0 OO0
999823 7 8 3 1 3 0 0 O 1 0 OO OOOWOUOOOOCOGCOO 0O
9999{15 9 1 2 1 0 0 0 O 1 t 0 O O 1 OO OCOOGOGOOOO
SUM246 64 3416 6 5 1 3 1 3 1 0 0 O 1 0 0O G O O O O O O O O
PZT 6517 9 4 2 1 0 1 0 1 0 0 0 O 0 O G O OZCCO  O0OO0O
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Tab. 14/10 Andaver [in Stunden] der p-Werte (Zahl der Fille und Prozente)

ANDAUERTABELLE P MAERZ 1964 ISFRA.
HOEHE 30 17

ARE 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22 24 26 28 307kk
of49 29 6 7 7 2 1 2 3 0 2 0 0O O 1 0OOOOOOOOOO
bo(57 1414 4 4 4 0 0o 1 1 2 2 0 0 O O 0O O OOT1O0OOO1
703216 4 1 0 1 o 0 0O O OO O O OO OTJ OO OU OU OTU OTUOUOTOODO
1008 2 000 00 00O O0O0O0OOO0OOOOOOTO0OOOOUO OGO OO
9998/ 1 0 0 0 0 O O 0 O OO O O OO OW OT OO OT OT OO OO OO OO OO
999921 5 0 3 0 0 0 0 0 O O O O O O O O O O OO O OO OF O
SUM168 66 241511 7 1 2 4 1 4 2 0 0 O 1 0 0 O O 1 O O O O 1
PZT 5521 8 5 4 2 0 1 1 0 1 1 00 OO OOU OO OOOU OO OOOWO
ANDAUERTABELLE P MAERZ 1964 ISPRA,
HOEHE 60 30
Pl 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22 24 26 28 30744
Oj4117 6 4 o o o 0 0 0 0 0 O 0 O O O O O O O O O O O O
bol4123 7 6 6 6 6 3 1 2 0 0 0 0 0 0 0O O OOOOO OO 1
7005716 8 2 1 1 0 0 0 O O O O O O O OO OU OO OU OO OTU OO OO
100{25 5 4 1 0 1t o 0 0 OO O O OOOU OO OO OT OO OU OT OO OO OO
9998{15 4 0o 3 1 o o 0 O OO OOOUOTO OUO OT O OO OUOTUOTU OO OUOO
9999126 10 3 2 2 1 0 0 0 0 O O O O O O O O O O O O O O O O

SUM205 7528 1810 ¢ 6 3 1 2 0 O 0 0 0O O O O O O 0 O O O O 1

-

PZT 5721 8 5 3 3 2 1 0 1 0 0 O O O O OO OO OO OO OO OO OU OO

ANDAUERTABELLE P MAERZ 1964 ISPRA,
HOEHE 99 40

Pl 1 2 3 4 5 6 7 8 91011 1213 1415 16 17 18 19 20 22 24 26 28 3074k
0{3515 9 5 0 1 0 00 00O 100O0UO0O0OTOGO0O0OOO0OO0 0O
boi4518 8 6 8 2 3 2 3 1 2 0 1 1 0 0 O 0 O O O OO O OO
7016218 3 3 0 0 0 0 O 0 0 0 O 0 0 O O 0 O O O O O O O O
10060 7 0 1 0 0 0 0O 0O O OO OO OGOT OTOT OTUOTG OTOTOTOTOO
999828 11 2 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 O 0O O 0 O 0 O O O O O O O
999912012 1 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0O O O O 0 O O O O O O O

syM230 81231710 5 3 2 3 1 2 1 1 1 0 0O O O 0O O OO OO OOWO
PZT 6121 6 4 3 1 1 1 1 0 1 0 0O OO O OO OUOTU OU OU OU OU OO
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Tab. 14/11 Andauer [in Stunden] der p-Werte (Zahl der Fille und Prozente)

ANDAUERTABELLE P APRIL 1964 ISPRA,
HOEHE 30 17

P11 2 3 & 5 6 7 8 9101112 13 14 15 16 17 18 19 20 22 24 26 28 3074k
0|37 211410 4 1 1 1 1. 0 0 0 0O O OO OO OO OO OO OO OO OO
boj46 13 8 8 2 4 3 3 2 1 0 0 1 0 0O 1 1 0O OO 1 1 0 1
70)b0 8 4 2 0 0 0 0 0O OO OOOO OGO OTG OO OO OO OUOTOO OO
10014 1 0 1 0 0 0O OO O OOOOUOTU OTU OTGOT OT OT O OO OO OO OO
9998/ 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O O 0 O O 0 O O O O O O O O O O
9999{1% 1 3 1.0 1 0 0 00O OOOU OOOGOOTG OOOOOTOO
SUMI56 44 2922 6 6 4# 4 3 1 0 0 1 0 0 O 1 1 2 0 O O 1 1 O
PZT56 1610 8 2 2 1 1 1 0 0 0 0 0 0O O O O OO OGO OO O
ANDAUERTABELLE P APRIL 1964 [SPRA,
HOEHE 60 390
Pl 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22 24 26 28 2074k
0/36 1410 1 0 0 1 0 0 0O O OO OO OUOUOU OTU OTU OGO OU OT OO OO
boj48 11 810 6 3 5 1 2 1t 0 1 0 0O 1 0 O §f O 100 OO C O
7015420 4 4 2 0 1 1 0 0 0 3 00 OCOCOOOUOUO OO OO0 OO
100{43 9 1 0 0 0 O o 0 OO O O OOOUOU OO O OTUOU OO OUGO O
9998|118 6 2 1 1+ 0 0 O OO ») O OO OO OUOTU OT CUOT OO OTGOTUOO
9999|112 3 3 2 0 1 0 0 0 O O O O O O O O O O O O O OO OO
SUM211 63 2818 9 4 7 2 2 1 0 1 0 O 1 0 O ' O 1 O O O O O
PZT 6018 8 5 3 1 2 1 1 0 0 0 0O O OO O OGOUOTZ CGOTG O 2O
ANDAUERTABELLE P APRIL 1964 ISPRA.
HOEHE 99 60
P 1V 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22 24 26 28 30744
003318 4 9 2 1 1t 1 o000 O0OOOT®OOO®OOUOOOO0O
boj46 21 8 8 4 1 1 7 4 1 2 0 1 0 1 1 00 0O OO OO OO0 O
7067 9 3 2 0 0 0 0 OO O OOOUOU OO OO OOUOUOUOOOO0 O
100034 5 2 0 00 00OOOOOOUOU OGO OUOO OO0 O 0 0 0 0
999822 6 0 0 2 1 0 1 0 0O O O O O O O O O OOUOT OGOT OO O
9999 7 2 2 0 0 0 0 0 0 O O O O O OO OUOG OTU OGO OOT OCT OO
SUM209 611919 8 3 2 9 4 1 2 0 1 0 1 1 0 0 0 0 O O O O O
PZT 6118 6 6 2 1 1 3 1 0 1 0 00O OO OOUOTO OTUOTGOOT OO
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Tab. 14/12 Andauer [in Stunden] der p-Werte (Zahl der Fille und Prozente) .

ANDAUERTABELLE P MA! 1964 ISPRA,
HOEHE 30 17

Pl Y 2 3 9 1 II'IZ 13 14 15 16 17 18 19 20 22 24 26 28 3074k

~

037 20 11 0 000 OO
Lols6 15 9
70(38 16

6
100/20 4 0O
0
0

1 00 0 0 0 O OO

F N &
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o o o F N &
—t

9998 3 ©
9999113 7 1
SUMI57 6226 1211 7 3 6 3 3 3 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 O 0 2 00O
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o O o © Vi oojwn
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o ©O O o
o ©Oo O o

0
0
0

ANDAUERTABELLE P MAI 1964 ISPRA.
HOEHE 60 30

P11 2 3 4 5 6 7 8 910 11 1213 14 1516 17 18 19 20 22 24 26 28 30744
0{511310 1 0 0 0 0 0 O O O O O O O O O O O O O O O O ©
bojo1o11 4 7 55 3 2 11 2102001000O0O0O0TUO00
70/b0024 13 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O O O O OO OOUO OO O
00{2413 1 1 0 0 0 0 0 0 O O 0O OO OOOUOU OO OO OTU OUOT OO
9998/11 6 1 0 0 0 0O O 0O 0O O O OO O O OOTGOTU OGO OU OTUOOO
9999(15 6 2 0 0 0 0 1 0 0 0 O O 0 0O O O O O O O OOUO OO

SUMI81 72 3811 8 5 5 4 2 1 1 2 1 0 2 0 0 1 0 O O O O OO
PZT 542211 3 2 1 1 1 1 0 0 1 00100 O0OOUOTUOTDODUOOO

ANDAUERTABELLE P MAl 1964 ISPRA,
HOEHE 99 60

P11 2 3 &4 5 6 7 8 91011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22 24 26 28 30744
0/40 8 8 3 3 2 0 0 00 000000 O0O0O0O0O0O0LO0TO0LO0 O
bo|50 2010 3 8 0 4# 6 5 3 1 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 O OO0 0O
70l15512 3 3 0 0 1 1 0 0 0 0 O 0O O 0 0 O 0 0 0 O 0 O O O
100132 6 0 0 0 00O OO OO OO OO OUOOTOOUOTUOUOUOTOO
9998/23 6 1 2 0 1 0 0 0 0 0O 0 0O 0O O O O O OO OO OGO O O
9999/ 9 6 0 0 0 0 0 1 0 0 O 0O O OO OOOGOUOU OGO OUO OO

SUM209 58 22 11 11 3 5 8 5 3 1 211 000O0O0O0UO0OO0UO0OTO0O
PZT6117 6 3 3 1 1 2 1 1 0 1 0 0O OO OO OOOUOTUOT OO
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Tab. 15/1
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KORRELATION ALPHA/vV MAERZ 1964 ISPRA.

99

99 /
0 20 50 80 120 998 999

HOEHE

I06

COOO0O0000O00O00OO00O00O0O0OOO00AR000ODOO
0000000000000 000000000O00OBLDO0O0O000O
00110000000]00000]100000OODOOOBwOO

ONNNOOOOOOO OO0 O™ ~moN 0000000028%80

013]]30]03]530 NN OMSNO-T T ON— == N =0 MO
———— = =N oy nuno

0497532586196931&. 35&.0682512&.201&.70

—_———CN v— ———

—00000000000000OOO00000O0000O000O0000CO

0

0

11 246 339 122 26

33 46 16

1

RTG

SUM

PZT

60
0 20 50 80 120 998 999

60 /

HOEHE
RTG

[oYeYoToYoYoYoYoloYo oo e Yo oYoYoYoYaoYoYololoYoJolo Yo oo o foloNola)
OCO000OOO0O0O0O00O00O0LDOO0O00O000000000000000
CO00O0O00O0O00CO0CO0O0OO0O0O0O0O0O0O0OO0O0O0O0O0O0OO0OOMMOO

ON—NOOOOOO0OO0OO0O—000O0OMMr 000000000 —MN—0VO

Onu. ~N—O0O0 00 O —O 719863252522&.“22229]73 o
N™ N v— — TN

071&.62 NN TINAO—NDOO W NW NN MINMS-T T O MNTO O
— —C N = = - — N —

@000000000000000000000000000000000

0

0

6

10

8 4o

——r——r— —— — y——

SUM| 63 294 307 74

PZT

30

30/
0 20 50 80 120 998 3999

HOEHE

[=JololeloNaojoloYalofoelolojolojolofololoNoleofolo eloe oo ooy o]
[eJejololejoNoYoloYoleojolefoJoJolofoJoloNofoNefojofoYoolaolo e Yool
[ejejojolojoNofofolofofojlofololo o olololoNolofooNololefotole oo o]
O—0Oo——0 000000]000012]00000000000%80

018 NN OO O OMnT Nt 2142921525003.4 N— OND~— O
—_—— —inT

08591.4..9&.2812]08 ON — ON LN VOO 29239.431...90
— —r— NN ™ NN N v—— — ——e -

MM.JOO0000000000000000000000000000000

0

0

0

0

L

6 56 34

RTG

SUM | 43 41k 255 32

PZT

17

17 /
0 20 50 80 120 998 999

HOEHE

[oJojeJolojololofololofolofofelelolofejlololole fojlololefoleoNoYo Yo o o]
000000000000000000000080000000000
[efolefojofelolofoJofolofolaojofololololoNoiolely YoloNolofoNoYoYe e o)
CO— 00000000000 O0O00O0O0O0OOUY aooooonvqlnqlo
oOON=—ANNO OO OT NV 7128368\&4 NOT == O =0NO

[3 RVaTsaY

oO—1\0 72.4 NON—NAO— O —O-tnNGCAO 9752186 ~odN o
on ——r— NN NI NN - —N N

SilefoYolofojolojofelolooloololaYoYolofaReSo i VoleNoYoloYoRao Yol o]

0o 0 G

15

9 L8L 236

0

2

65 32

1

RTG

0]23}4567890]23&. WO NN O —OCHWINWO RO O — N Y
IIIII e N CINETNAN N NN N onnon O

SUM

PZT



Tab. 15/11 Korrelation @/v
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Tab. 16/1 Korrelation v/p
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Tab. 16/3 Korrelation v/p
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Tab. 16/4 Korrelation v/p
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Tab. 16/5 Korrelation v/p
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Tab. 16/6 Korrelation v/p
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200 O 5 7 10 27 T 17 15 11 11 8 9 7 2 3 L 0 20
500 O 1 0 2 1 29 21 21 56 51 32 36 24 16 20 52 © 3
g¢g o o O o o 0 6 20 41 19 L 3 2 1 0 1 0 O
120 0 0 0 0o 0 O 0110 9 0 0 O O O O 0 0 O
9 o o o0 o O O O 2 1 O O O O O O o0 O O
99¢ o 0o 0o O O O O O O O O O O O O O o0 O
Sup 0 6 7 12 28 30 44 68 118 81 44 48 33 19 23 57 0 102
pzf o 1t 1 2 4 L 6 9 16 11 6 7 5 3 3 8 0 14
HOEHE 99/ 99 60
V 100 =30 =20 =10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 20099989999
o0 o o 0o 0 O O O O O O O O O O o0 O 0 39
20 1 11 2 612 6 9 7 1 10 4 1 2 2 & 1 0 50
50 o 5 5 9 13 13 32 33 3k 31 17 13 7 17 8 17 1 7
60 o 0 O O O 0 7 41 34 L9 32 27 18 1k & 12 0 O
120 o o 0o 0 o O 2 5 13 15 5 2 0 0 0 0 o0 O
9% o o 0o O O O O 2 7 1 0 O O O O O o0 O
99 o o 0o O v 0O 0O O O O O O O O O 0 0 O
SUM 1 16 7 15 25 19 50 88 89 106 58 43 27 33 16 30 1 96
PZ} o 2 1t 2 3 3 7 12 12 5 8 6 4L 5 2 L 0 13
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Tab. 16/7 Korrelation v/p

KORRELATION v/P DEZEMBER 1963 ISPRA,
HOEHE 30/ 30 17

V100 ~30 =20 =10 0 10 20 30 L0 50 60 70 €0 90 100 20099988599
o0 o o o o 0 O O O O O O O O O O O 014
20 0 73 7 59 59 5 W1 32 18 1h 11 6 7 & 2 1 0 60
54 0 0 O 1 5 10 33 % 29 15 16 3 3 1 1 0O O O
g, o o 0o O 0O O 2 9 0 0 O O O O O O O O
120 0 o o 0 0O O O O O O O O O O O O O O
99 o0 0 O O O O O O O 0O O O 0O O O O O O
9999 o0 0 O O O O 0 O O O O 0o O O 0 0 o0 2
suM 0 73 7 60 64 15 76 €9 L7 29 27 9 10 5 3 1 0 229
PZf O 10 1 & 9 2 10 12 6 4 4% 1 1 1 0 0 0 31
HOEHE 60 / 60 30
V $100 =30 =20 =10 0 10 20 30 %0 50 60 70 {0 90 100 20055535999
o0 o o 0 O O O 0 0 0 0O 9 0O O 0O O 0 213
200 2 22 15 18 33 12 27 27 13 17 7 10 7 & 7 5 0 29
s/ o0 0 O 2 12 19 25 28 26 27 19 16 9 & ¢ 1L 0o 1
g€ o o 0o 0o O O O 912 5 1 2 2 0 0 0 0 O
120 o o o o O 0O O 2 2 1 o0 O O O O O O O
9% o O O O 0O O O O O O O O 0 0 O 0 0 O
999 o 0o O O O O O O O 0O O O 0O 0 0 0 0 2
SU{ 2 23 15 20 k5 31 52 66 53 50 27 26 16 16 15 1S 0 25!
pzf o 3 2 3 6 L4 7 9 7 7 &L L 2 2 2 3 0 35
HOEME 99/ 99 GO
V 100 =30 =20 =10 O 10 20 30 40 50 60 70 §O S0 100 200S99€999¢
oo o o o o o o o 0o 0 O O O O O O O O 70
200 6 25 2 9 1k 17 12 22 10 17 6 &6 1 3 4% 3 0 &9
50 o 5 2 6 16 24 32 22 13 20 17 12 7 5 12 35 10 70
g0, o o o o O O 6 2 17 15 7 3 2 3 1 5 2 1
1200 o o o o 0o O 1 &6 5 0O O O O O O O O O
99¢ o o o o 0O O O O O O O O O O O O 0 O
99¢¢ o 0 O O O O O O O O o O O O 0 0 o0 21
suy 6 30 4 15 30 &1 51 70 6 52 20 21 10 1k 17 Lh 12 251
Pzf, 1 4 1 2 &k 6 7 9 &5 7 & 3 1 2 2 6 2 3k
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Tab. 16/8 Korrelation v/p

KORRELATIO!! V/P JAIUAR 1864 1SPRA,
HOEHE 30/ 30 17

Yy 100 ~30 =20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 &0 90 100 20089939999
o o o o O O O O O O O O O O o0 o O =117
20 6 134 31 60 62 5 32 41 25 14 30 5 20 11 1 L 0 iy
5 0 0o O 1t 1 7 18 22 26 16 11 6 6 3 1 4L o0 o0
8¢ o o o o0 O O 5 0 O O O O O O 0O O 0 ©
120 o0 o 0 0 O O O O O o O O O O O O o0 O
99 0 o o O O O O O O o O O O O O 0 0 ¢
¢ o o O O O O O O O O O O O O O O 0 16
SUM 6 134 31 61 63 12 55 63 51 20 41 11 26 14 2 8 0 136
PZT 1 18 L g 8 2 7 S 7 L 5 1 3 2 0 1 0 18

HOEIIE 60 / 60 30

V 100 =30 =20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 GO 90 100 200999565995
o006 o o o o O O O O O O O O O O 0o 0 O01ks
200 7 39 15 18 47 &ho27 17 10 17 17 10 7 & 15 2L 0 47
50 0 o0 o 1 4 6 9 1k 17 20 11 20 16 23 1k 71 3 &
gy, o o o o O O 6 1 & 5 0 2 0O 3 0O 0O 0 ©
1200 0 0 0o 0O O O O O O O O O ©o O O 0 0 o
99¢f o o 0o O O O O O 0O 0O O O O o0 0O O 0 O
999 ¢ o 0o O O O O O O O O 0O O O O 0 0 16
suMf 7 39 15 19 51 10 L2 32 31 L2 28 32 23 3h 29 95 3 212
pzel t 5 2 3 7 1 6 L 4 6 4 L 3 5 L 13 0 28

HOE!E 99/ 99 060

V +100 -30 -20 ~-10 0O 10 20 30 40 50 60 70 GO 90 100 20099985999
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 13
20009 3 & 14 16 1 13 13 10 10 11 9 7 9 7 27 0O 95
500 o & 0 3 15 & 17 2k 10 19 13 13 9 12 9 55 24 L6
g, o 0 o O O O 3 8 15 22 9 9 & 8§ 12 Lo 5 1
120 o0 o 0 0o o O O 1 O 1 0 0 1 1t O 1 0 O
998 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
999 0 0 0 0 { 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
sy 9 3k & 17 31 9 33 46 35 52 33 31 25 30 28 123 29 171
PZT, 1 5 1 yAR | L6 5 7 4 L 3 L L 17 L 23




Tab. 16/9 Korrelation v/p

I17

KORRELATION V/PFEBRUAR 1964 ISPRA.,

HOEHE 30/ 30 17
V100 =30 ~20 =10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 20099989999
d o o o0 o 0 o 0 0o 0 0 0 0 O O O O 0O 57
20 7121 20 45 67 6 28 36 24 17 19 4 5 0 2 0 1
54 o 1t 1 4L 16 18 37 52 30 17 10 9 9 4 1 4L 0 0O
8 o o o 0o 0 2 6 5 1t 1 1 o0 O O O O O O
120 06 o0 o 0 0 O 3 0 0o O O O O O O O 0 O
99 o o 0 o0 O O O 0o ©0 O O O o O o O 0 O
999 o o 0o 0 0 O O O O O O O O O o0 o0 0 O
SuM 7122 21 L9 83 26 74 93 55 35 30 13 14 9 1 6 0 58
pzyy 118 3 7 12 4 11 13 8 5 4 2 2 1 o 1 o0 8
HOEHE 60 / 60 30
V{100 =30 =20 =10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 20027989999
"o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0 o o ez
200 3 31 13 19 42 8 31 20 13 14 20 13 9 2 9 21 0O 22
50 1+ 3 1 1 8 23 30 31 29 21 23 16 11 15 & 39 1 O
8y o o o O O 2 9 10 13 6 4L 4 7 o0 0O O 0 O
1200 0 0 0 0 0 O 2 0 2 1 0 0O O 0O 0 0 Q0
998 o o0 0 O 0 O O O O O O O O O O O 0 O
999 o o0 o O O O O O O O O O O O O O 0 0
SuMl 4 34 14 20 50 33 73 63 55 43 48 33 27 17 17 60 1 104
pzrf) + 5 2 3 7 5 10 9 8 6 7 5 L 2 2 9 0 15
HOEHE 99/ 99 60
V 100 =30 =20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 i00 201099959999
oo o o 0 o 0O 0 O O O O O O 0 O O 0 0 26
200 8 18 &4 5 12 6 10 16 8 15 16 6 6 6 7 15 0 48
5o 1 7 5 6 21 21 44 30 22 17 10 15 17 17 15 53 19 11
gy o 2 o0 1 1 2 10 13 21 19 12 5 2 6 1 15 4 0
1200 0 0o o0 1 0o o o 1 3 3 5 1 1 0 1 0 0 O
99 06 0o 0O O O O O O O O 3 O O O O O O O
999 o o o O O O O O O O O O O O O O O O
SuM| 9 27 9 13 34 29 64 60 54 54 L6 27 26 29 24 83 23 85
PZT{ 1 4 1 2 5 4 9 9 8 8 7 4 4 4 3 12 3

i
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Tab. 16/10 Korrelation v/p

KORRELATION V/P MAERZ 1964 ISPRA,
HOEHE 30/ 30 17

V100 -30 =20 ~10 0 10 20 30 Lo 50 60 70 80 90 100 20099289999
o o o o o o o o o o O O O O O O O O 43
200 1 96 42 47 78 7 41 35 18 17 20 6 5 1t 0 O O O
5y 0 1 o0 2 21 18 53 79 33 18 17 6 1 2 3 1 0 O
g o o o o o o0 7 17 6 0o 2 o0 0 O O O O O
1200 0 0 o o 0 O O O O O O 0 O O O O O O
99¢ 0 0o o o 0 O 0O O O O O O O O O 0 0 O
999 o 0 0o 0o O O O O O O O O O O o 0 O O
SUM t 97 42 49 99 25 101 131 57 35 39 12 6 3 3 1 0 43
PZTf 0 13 6 7 13 3 14 18 8 5 5 2 1 0 0 0 O 6

HOEHE 60 / 60 30

V100 ~30 20 -10 0 10 20 30 4 50 60 70 80 90 100 20099989999
"9 o o 0o o 0o o 0 0O 0 0 O O O O O O O 63
20 4 24 8 20 43 9 33 30 24 24 17 9 8 5 9 11 0 16
5q¢ 0 o 2 1 7 12 36 51 67 33 17 18 19 7 8 29 0 O
8 o o o O o o 4 28 28 10 2 1 O 1 O O O O
12€0€ o o o o o0 0 0 1 4 1 0o 0 0O O O 0O O O
98 0o 0 0 O 0o 0 O O O O O O O O O 0 0 O
999 o0 o o o0 O O O O O O O O O O O O O O
SUM 4 24 10 21 50 21 73 110 123 68 36 28 27 13 17 4 0 79
PZTf 1 3 1 3 7 3 10 15 17 9 5 4 4 2 2 5 0 N

V100 =30 -20 =10 0 10 20 30 40 50 60 70 &0 3G 100 20099989999
of o o o o o 0o o o 0 0o a o 0 0 0 0 o0 1
200 5 35 8 8 14 6 13 22 & 11 10 17 9 4 8 19 0 49
500 0 3 7 13 31 40 51 42 29 25 12 10 4 10 16 33 7 6
80, o o 1 2 3 7 25 25 16 17 5 6 1 3 3 8 0 O
12060 0 0 0o o 1 2 8 9 4 2 0 O O O O O O
99 0 0 o o o O O O O O O O O O O O 0 O
99 o 0 0o 0o 0 O O O O O O O O O O O O O
SUM| 5 38 16 23 48 54 91 97 62 57 29 33 14 17 27 60 7 66
PZT‘ 1 5 2 3 6 7 12 13 8 8 4 4 2 2 4 8 1 9




Tab. 16/11 Korrelation v/p

KORRELATION V/P

II9

APRIL 1964 ISPRA,

HOEHE 30/ 30 17
V =100 =30 =20 -10 0 10 20 30 4 50 60 70
o0 0o o o o O 0o O O O O O O
200 1 55 24 37 47 6 22 27 15 15 18 7
50/ 0 1 1 3 42 34 65 68 4O 15 13 8
80, o o0 0 O O 2 15 54 8 0 O O
1200 o0 o0 o0 O O O 11 6 O O 0 O
99¢ o0 0o O O O O O 0 O O O O
99¢ 0 O O O O 0O O 0O O O 0 O
SUM| 1 56 25 LO B9 42 113 155 63 30 31 15
PZTT O 8 3 6 12 6 16 22 9 L 4 2
HOEHE 60 / 60 30
VI[100 =30 =20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70
60 0 0o 0O o O O O 0 O "0 o0 o
20 0 20 14 15 26 9 12 14 12 20 12 7
50 0 0 0 5 25 24 37 54 31 35 29 21
800 0 0 0 o0 O O 11 24 43 17 2 2
120 0 0 0o o0 o0 0 6 19 22 2 0 O
99 0 0 o o 0o O O O O O O0 o©
99 0 0o o 0 0o O O 0o O O o0 O
SUM 0 20 14 20 51 33 66 111 108 74 43 30
Pzt 0 3 2 3 7 5 9 15 15 10 6 L4
HOEHE 99 / 99 60
V00 -30 ~20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70
oo o o o o0 O o 0 0 0 0 O
200 2 25 8 12 9 4 14 11 10 8 10 5
50, 1 18 18 18 25 40 57 31 28 17 12 6
8 o 1 2 2 6 13 19 20 22 15 9 9
100 0 o O O 1 4 20 21 18 6 4 o0
998 o0 O O O O O O 4 9 0 1 O
9¢9 o o o o 0o O O O O O O O
suM| 3 44 28 32 41 61 110 87 87 46 36 20
PzFJl 0 6 4 4 6 8 15 12 12 6 5 3

80 90 100 20099989999

80

O O O N oo WUV O

25

80

O O O w N N O

22

0
4
2

oo o o o ©

D
o

—_
N OO0 O O O &= Vv 9 O

0
1
0

o o © ©o

100

0
13
10

10

o

—_
N N O O O MM W N O

0 0 32

3 0 3

1 0
1 0 o
0 ) 0
0 0 0
0 0 0
5 0 35

1 0 5
20099989999
‘-70 0 16
17 0 25
28 0 O
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 ¢
he 0
6 0 6
20093989939
0 0 1
9 0 9
38 8 7
3 0 0
0 0 0
3 0 0
0 0 0
50 8 17
7 1 2
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Tab. 16/12 Korrelation v/p

KORRELATION V/P MAL 1964 ISPRA,
HOEHE 30/ 30 17

VF100 =30 =20 =10 O 10 20 30 4 50 60 70 80 90 100 20099989999
o © o 0 o 0o 0o o 0 o o0 0o O 0 0 O O 0 26
200 2 65 18 36 58 8 22 28 19 12 22 8 9 7 O 1 O 5
500 0 0 1 1 32 44 61 75 64 25 15 12 7 2 3 2 0 O
80 o0 o O o O 5 13 25 8 0 O O O O O O O O
1200 0 o o o o 0 1t 2 o 0 O 0 0 0 o0 O o0 O
996 0 o O O 0O O O O O O O O 0o O O0O O O ©O
999 0 o0 0 0 O O 0 0 O O o0 O 0o O O O 0 O
SUM 2 65 19 37 90 57 97130 91 37 37 2 16 9 3 3 0 3
Pz, 0 9 3 5 12 8 13 17 12 5 5 3 2 1 0 0 o0 4
HOEHE 60 / 60 30
v|100 -30 =20 -10 0 10 20 30 4 50 60 70 80 90 100 20099989999
f o o o o o o 0 0 0 0 0 0 O O O O O 2k
200 3 16 8 30 35 6 26 13 10 13 14 12 8 4 16 10 0 17
500 0 0 O 2 16 33 53 85 45 36 37 23 13 10 6 16 0 O
800 o0 0 0 O 1 2 12 22 33 13 2 0 O O 4 O 0 O
120 0 0 0 o o0 0o 0O 9 8 2 0 0 0 0 O 0 O0 O
9%9¢% o0 0o 0 o o o 0 o O O O O o O O o0 o0 O
9999 0 0 O o0 0o O O O O O o 0 o O o O o0 O
SUM 3 16 8 32 52 41 91 129 96 64 53 35 21 14 22 26 0O 41
Pz}, 0 2 1 4 7 6 12 17 13 9 7 5 3 2 3 3 o0 6
HOEHE 99 / 99 60 :
v 100 -30 20 ~10 0 10 20 30 4 50 60 70 80 90 100 20099989999
060 0o o o0 0 0 0 O O O O O O 0o O O O O 6
200 5 25 9 8 24 7 9 13 11 17 8 8 4 6 5 12 0 15
500 0 2 7 11 26 49109 49 34 16 6 8 12 6 5 36 2 8
g, o o O 1 1 3 22 31t 21 17 7 9 3 1t 2 2 0 O
120 0 0 o0 0 0 1 1 3 18 11 4 1 o 0 o0 O 0 O
99 o0 0o 0 O ©6 © O O 4 3 0 6 0 0 0 O 0 O
9999 0 o0 O O O O O O O 0 O 0 O O 0 O0 o0 O
SUM 5 27 16 20 51 60 141 96 88 64 25 26 19 13 12 50 2 29
Pz} 1 b 2 3 7 8 19 13 12 9 3 2 3 2 2 7 0 &
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