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Tabelle der verwendeten Bauteile 

Bauteil Bezeich Ri. Fläche U-Wert Fak Gewinn Verlust 
[m2) [W/m2 K) [kWh/a] [kWh/a] 

1 Wand 
1 .1 Stb, Däm. 15 cm, Verblender OG-04 NWW WNW 38.20 0.205 1.00 30 688 
1.2 MW, Däm 15 cm, Verblender OG-05 N N 12.11 0.200 1.00 4 213 
1.3 MW, Däm 15 cm, Verblender OG-03 SSW ssw 28.35 0.200 1.00 52 498 
1.4 MW, Däm 15 cm, Verblender OG-02 SOO oso 5.81 0.200 1.00 8 102 
1.5 Stb, Däm. 15 cm, Verblender OG-13 SOO oso 30.87 0.205 1.00 46 556 
1.6 MW, Däm 21 cm, Verblender OG-16 SSW SSW 32.35 0.149 1.00 44 423 
1.7 Stb, Däm. d = 15 cm OG-15 SOO oso 14.34 0.21 7 1.00 23 274 
1.8 MW, Däm 15 cm, Verblender EG-05 N N 12.32 0.200 1.00 4 216 
1.9 Stb, Däm. 15 cm, Verblender EG-04 NWW WNW 31.61 0.205 1.00 25 569 
1.10 Stb, Däm. 15 cm, Verblender EG-04 NWW WNW 3.61 0.205 1.00 3 65 
1.11 MW, Däm 21 cm, Verblender EG-16 SSW ssw 32.77 0.149 1.00 45 429 
1.12 Stb, Däm. d = 15 cm EG-15 SOO oso 14.62 0.217 1.00 23 279 
1.13 Stb, Däm. 15 cm, Verblender EG-13 SOO oso 36.49 0.205 1.00 54 657 
1.14 MW, Däm 21 cm, Verblender EG-16 SSW SSW 1.98 0.149 1.00 3 26 
1.15 Stb, Däm. d = 15 cm EG-15SOO oso 1.58 0.217 1.00 2 30 
1.16 Stb, Däm. 15 cm, Verblender EG-13 SOO oso 4.19 0.205 1.00 6 75 
1.17 Stb, Däm. 15 cm, Verblender OG-13 SOO oso 9.78 0.205 1.00 15 176 
1.18 Stb, Däm. 15 cm, Verblender EG-04 NWW WNW 6.83 0.205 1.00 5 123 
1.19 MW, Däm 15 cm, Verblender EG-03 SSW ssw 18.90 0.200 1.00 35 332 
1.20 MW, Däm 15 cm, Verblender EG-03 SSW SSW 9.94 0.200 1.00 18 175 
1.21 MW, Däm 15 cm, Verblender EG-02 SOO oso 5.91 0.200 1.00 9 104 
1.22 MW, Däm 15 cm, Verblender OG-07 NWW WNW 1.03 0.200 1.00 1 18 
1.23 MW, Däm 21 cm, Verblender OG-01 SSW ssw 0.34 0.149 1.00 0 4 
1.24 MW, Däm 15 cm, Verblender EG-07 NWW WNW 1.26 0.200 1.00 1 22 
1.25 MW, Däm 21 cm, Verblender EG-01 SSW ssw 0.67 0. 149 1.00 1 9 

355.87 0.194 457 6063 

2 Fenster, Fenstertüren g 
2.1 Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz OG-04 NWW WNW 42. 64 1.300 1.00 0.30 2050 4862 
2.2 Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz OG-13 SOO oso 31.15 1.300 1.00 0.30 2074 3552 
2.3 Fenster Li= 1,3 Q=0,30 Sonnenschutz OG-16 SSW SSW 5.52 1.300 1.00 0.30 450 630 
2.4 Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz OG-15 SOO oso 15.38 1.300 1.00 0.30 1024 1754 
2.5 Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz EG-04 NWW WNW 33.25 1.300 1.00 0.30 1599 3792 
2.6 Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz EG-04 NWW WNW 5.28 1.300 1.00 0.30 254 602 
2.7 Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz EG-16 SSW SSW 5.76 1.300 1.00 0.30 470 657 
2.8 Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz EG-15 SOO oso 16.04 1.300 1.00 0.30 1068 1829 
2.9 Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz EG-13 SOO oso 44. 96 1.300 1.00 0.30 2994 5127 
2.10 Fenster U=1,3 g=0,53 OG-13 SOO oso 8.69 1.300 1.00 0.53 1022 991 
2.11 Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz EG-04 NWW WNW 5.28 1.300 1.00 0.30 254 602 
2.12 Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz OG-07 NWW WNW 8.12 1.300 1.00 0.30 390 925 
2.13 Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz OG-01 SSW ssw 11.22 1.300 1.00 0.30 915 1280 
2.14 Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz EG-07 NWW WNW 8.05 1.300 1.00 0.30 387 918 
2.15 Fenster U=1,3 g=0,69 EG-01 SSW SSW 11.09 1.300 1.00 0.69 2080 1264 

252.43 1.300 17031 28784 

3 Decke zum Dachge., Dach 
3.1 Dach DADG NWW WNW 18.15 0. 133 1.00 20 212 
3.2 Dach DADG SSW SSW 8.44 0.133 1.00 9 98 
3.3 Dach DADG NWW WNW 161.16 0.1 33 1.00 179 1880 
3.4 Dach DADG SSW ssw 11.78 0.1 33 1.00 15 137 
3.5 Dach DADG SOO oso 83.62 0.133 1.00 93 975 
3.6 Dach DADG SOO oso 158.20 0.1 33 1.00 176 1845 
3.7 Dach Dach DG So oso 77.59 0. 133 1.00 86 905 
3.8 Dach DACH DG S oso 4.83 0.133 1.00 5 56 
3.9 Dach Dach DG N WNW 2.34 0.1 33 1.00 3 27 
3.10 Dach DADG SSW ssw 5.04 0.1 33 1.00 6 59 
3.11 Dach DADG NWW WNW 87.49 0.133 1.00 97 1020 
3.12 Dach DADG SOO oso 10.71 0.1 33 1.00 12 125 
3.13 Dach DADG NWW WNW 22.10 0. 133 1.00 25 258 
3.14 Dach DADG NWW WNW 10.28 0.133 1.00 11 120 

661.74 0.133 738 7718 

4 Grundfläche, Kellerdecke 
4.1 Sohle/Decke D-001 EG H - 159.74 0.289 0.65 --- 2629 
4.2 Sohle/Decke D-001 EG H - 294.36 0.289 0.50 --- 3727 
4.3 Sohle/Decke D-001 EG H - 18.68 0.289 0.65 --- 308 
4.4 Sohle/Decke D-001 EG H - 52.72 0.289 0.65 --- 868 
4.5 Sohle/Decke D-001 EG H - 9.13 0.289 0.50 --- 116 
4.6 Sohle/Decke D-001 EG H - 129.1 9 0.289 0.65 --- 2127 

663.82 0.168 ------ 9774 
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7 Zwischenwände 
7.1 MW d = 24 cm OG-25 SOO 30. 00 1.877 1.00 --- 0 
7.2 MW d = 24 cm OG-26 SOO 38. 67 1.877 1.00 --- 0 
7.3 MW d = 24 cm OG-27 NNO 2.58 1.877 1.00 --- 0 
7.4 MW d = 24 cm OG-28 SOO 6.47 1.877 1.00 --- 0 
7.5 MW d = 24 cm OG-29 SSW 2.58 1.877 1.00 --- 0 
7.6 MW d = 24 cm OG-30 SOO 2.58 1.877 1.00 --- 0 
7.7 MW d = 24 cm OG-31 NNO 14.93 1.877 1.00 --- 0 
7.8 MW d = 24 cm OG-31 SOO 1.38 1.877 1.00 --- 0 
7.9 MW d = 24 cm OG-02 NNO 1.38 1.877 1.00 --- 0 
7.10 Trockenbau d = 20 cm OG-21 SSW 25.49 0.212 1.00 --- 0 
7.11 Trockenbau d = 20 cm OG-19 SSW 3.68 0.212 1.00 --- 0 
7.12 Trockenbau d = 20 cm OG-20 NWW 25.90 0.212 1.00 --- 0 
7.13 MW d = 24 cm OG-24 NWW 11.08 1.877 1.00 --- 0 
7.14 Trockenbau d = 20 cm OG-23 SSW 7.40 0.212 1.00 --- 0 
7.15 Trockenbau d = 20 cm OG-22 NWW 17.27 0.212 1.00 --- 0 
7.16 MW d = 24 cm OG-14 NNO 37.01 1.877 1.00 --- 0 
7.17 MW d = 24 cm OG-17 NWW 29.72 1.877 1.00 --- 0 
7.18 MW d = 24 cm DG-26 SOO 3.43 1.877 1.00 --- 0 
7.19 MW d = 24 cm DG-27 SOO 4.61 1.877 1.00 --- 0 
7.20 MW d = 24 cm DG-32 NNO 1.28 1.877 1.00 --- 0 
7.21 MW d = 24 cm DG-18 NWW 4.90 1.877 1.00 --- 0 
7.22 MW d = 24 cm EG-24 NNO 2.76 1.877 1.00 --- 0 
7.23 MW d = 24 cm EG-25 SOO 6.92 1.877 1.00 --- 0 
7.24 MW d = 24 cm EG-26 SSW 2.76 1.877 1.00 --- 0 
7.25 MW d = 24 cm EG-27 SOO 19.32 1.877 1.00 --- 0 
7.26 MW d = 24 cm EG-28 NNO 2.76 1.877 1.00 --- 0 
7.27 MW d = 24 cm EG-29 SOO 6.92 1.877 1.00 --- 0 
7.28 MW d = 24 cm EG-30 SSW 2.76 1.877 1.00 --- 0 
7.29 MW d = 24 cm EG-31 SOO 2.76 1.877 1.00 --- 0 
7.30 MW d = 24 cm EG-32 NNO 15.97 1.877 1.00 --- 0 
7.31 MW d = 24 cm EG-32 SOO 1.47 1.877 1.00 --- 0 
7.32 MW d = 11,5 cm EG-22 SSW 19.87 2.1 73 1.00 --- 0 
7.33 MW d = 11,5 cm EG-22 SSW 8.98 2.173 1.00 --- 0 
7.34 MW d = 24 cm EG-23 SOO 40.70 1.877 1.00 --- 0 
7.35 MW d = 24 cm EG-17 NWW 30.36 1.877 1.00 --- 0 
7.36 MW d = 24 cm EG-20 SSW 15.05 1.877 1.00 --- 0 
7.37 MW d = 24 cm EG-19 NWW 47.40 1.877 1.00 --- 0 
7.38 MW d = 24 cm EG-18 NNO 15.05 1.877 1.00 --- 0 
7.39 MW d = 24 cm EG-17 NWW 31.83 1.877 1.00 --- 0 
7.40 MW d = 24 cm OG-17 NWW 44.34 1.877 1.00 --- 0 
7.41 Trockenbau d = 20 cm OG-18 NNO 7.40 0.212 1.00 --- 0 
7.42 MW d = 11,5 cm EG-21 SOO 12.73 2.1 73 1.00 --- 0 
7.43 MW d = 24 cm EG-17 NWW 47.40 1.877 1.00 --- 0 
7.44 MW d = 24 cm EG-02 NNO 1.47 1.877 1.00 --- 0 
7.45 MW d = 24 cm EG-23 SOO 6.33 1.877 1.00 --- 0 
7.46 MW d = 24 cm DG-017 DG 3.66 1.989 1.00 --- 0 
7.47 Trockenbau d = 20 cm DG-023 DG 2.54 0.213 1.00 --- 0 
7.48 MW d = 24 cm DG-025 DG 3.22 1.989 1.00 --- 0 
7.49 Trockenbau d = 20 cm DG-024 DG 1.21 0.21 3 1.00 --- 0 
7.50 Trockenbau d = 20 cm DG-018 DG 8.01 0.21 3 1.00 --- 0 
7.51 Trockenbau d = 20 cm DG-019 DG 1.21 0.21 3 1.00 --- 0 

685.49 1.653 ------ -----

8 Zwischendecken 
8.1 Decke D-002 OG H 18.68 0.289 1.00 --- 0 
8.2 Decke D-002 OG H 9.11 0.289 1.00 --- 0 
8.3 Decke D-002 OG H 1.41 0.289 1.00 --- 0 
8.4 Decke D-002 OG H 5.60 0.289 1.00 --- 0 
8.5 Decke DI OG H 1.11 0.289 1.00 --- 0 
8.6 Decke DI DG H 1.29 0.289 1.00 --- 0 
8.7 Decke D-002 EG H 35.87 0.289 1.00 --- 0 
8.8 Decke D-002 EG H 10.79 0.289 1.00 --- 0 
8.9 Decke DI OG H 1.75 0.289 1.00 --- 0 

85.62 0.289 ------ ------

Summe: 1933.85 

Jahresprimärenergiebedarf Q"p = 83.5 [kWh/m2a] 
Q"pmax = 89.9 [kWh/m2a] 
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ENEV-ENDERGEBNIS 

Jahres-Primärenergiebedarf Q"p: 
bezogen auf die Gebäudenutzfläche 

maximal zulässiger Jahres-Primärenergiebedarf: 

Bauteil 

Opake Außenbauteile , soweit nicht 
1 in Bauteilen der Zeile 3 und 4 

enthalten 

Transparente Außenbauteile, soweit 
2 nicht in Bauteilen der Zeile 3 

und 4 enthalten 

3 Vorhangfassaden 

Glasdächer, Lichtbänder 
4 

Lichtkuppeln 

83.5 [kWh/m2a] ] 

89.9 [kWh/m2a] ] 

Höchstwerte der Wärmedurchgangskoeffizienten 
bezogen auf die Mitte lwerte der jeweiligen Bauteile 

Zonen>= 19 "C Zonen 12 bis < 19 'C 

Ist U = 0.15 W/(m2K) .../ Ist U = 0.15 W/(m2K) 

max U = 0.35 W/(m2K) max U = 0.50 W/(m2K) 

Ist U = 1.30 W/(m 2K) .../ Ist U = 1.30 W/(m2 K) 

max U = 1.90 W/(m2K) max U = 2.80 W/(m2K) 

----- -----

max U = 1.90 W/(m2K) max U = 3.00 W/(m2K) 

----- -----

max U = 3.10 W/(m2K) max U = 3.10 W/(m 2K) 

die maximal zulässigen Grenzwerte werden eingehalten. 

83.5 kWh/(m2a) 

.../ 

.../ 

50 75 100 125 150 175 200 225 >225 

EnEV Anforderungswert t 
Neubau (Vergleichswert) 

90 .0 --+------------< 

8 0. 0 --+--~==--. 

7 0. 0 ---T---

60. 0--+---
50.0--+---
4 0. 0 ---T---

30. 0--+---
2 0. 0 ---T---

1 0. 0 ---T---

t EnEV Anforderungswert 
modernisierter Altbau (Vergleichswert) 

Kühlung incl. Befeuchtung 

Eingebaute Lüftung 

Eingebaute Beleuchtung 

Warmwasser 

Nutzenergie Endenergie Primärenergie 
"Gesamtenergieeffizienz" 

Im Vordergrund sind die Energiean1eile des berechneten Gebäudes zu sehen. Die Balken im Hintergrund sind zum Vergleich die Werte des Referenzgebäudes. 
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Gebäudevolumen 

Gebäudevolumen brutto 
Volumen Außenbauteile 
Volumen Innenbauteile 

Gebäudevolumen netto 

Gebäudegewicht 

mittlere Dichte der Innenbauteile 

Gewicht der Außenbauteile 
Gewicht der Trennwände 

Gebäudegewicht 

Zonenübersicht 

Zonenname 

Klassenzimmer 

Lager 

WC-Räume 

Flur, Windfang 

Profil 

4152.1 m3 
613.3 m3 

203.7 m3 

3335.1 m3 

1686 kg/m3 

657315 kg 
343518 kg 

1000833 kg 

8 Klassenzimmer (Schulen) 

20 Lager, Technik, Archiv 

16 WC und Sanitärräume in Nichtwohngebäuden 

Flur• 

Luftvolumenströme in der Zonen 

dicht 

Flur, Windfang 
l.2:om3/m2h (2607m3/h) 

dicht ~ mi1 Dich1hei1sprüfung 

dicht 

Klassenzimmer 
1 O.Om3/m 2h (9119m3/h) 1 

dicht 

WC-Räume 
15.0m3/m2h (98m3/h) 
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NGF Anteil Vol 
m2 % m3 

911.9 63.8 3332.6 

138.3 9.7 585.9 

6.5 0 .5 33.6 

372.5 26.1 1030.2 

dicht 

Lager 
0.2m3/m2h (21 m3/h) 

netto Vol. 
m3 

2666.1 

468.7 

26.9 

824.2 
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Einstellungen der Gebäudezone "Klassenzimmer" 

Nettogrundfläche: 
Volumen brutto: 
Volumen netto: 

911.9 [m2
] 

3332.6 [m3 ] 

2666.1 (m3 ] 

Bauart: schwere Zone Cwirk 130.0 [W/hK] 
Wärmebrücken: Pauschal mit 0,05 [W/m2K] unter Berücksichtigung des Beib latt 2 der DI N 41 08 

Konditionierung der Gebäudezone "Klassenzimmer" 

statische Systeme: Zone wird nur beheizt 
RL T-Systeme: Zone hat kein Lüftungssystem 

Nutzungstage: 
reduzierter Betrieb an Nutzungstagen: 
reduzierter Betrieb an Nicht-Nutzungstagen:: 

gemäß Profil 
Nachtabsenkung 
Temperaturabsenkung 

Raumhöhe : < 4 Meter 

Nutzungsprofil "Klassenzimmer" 
Profil Nr: 8 8 Klassenzimmer (Schulen) 

Nutzungszeiten 
tägliche Nutzungszeit Uhr 
jährliche Nutzungstage dnu1z.a d/a 
jährliche Nutzungsstunden zur Tagzeit trag h/a 
jährliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit tNacht h/a 
tägliche Betriebszeit RL T und Kühlung h/d 
jährliche Betriebstage für jeweils RL T und Kühlung und Heizung dop.a d/a 
tägliche Betriebszeit Heizung h/d 
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen) 
Raum-Solltemperatu r Heizung lti.h.sou 
Raum-Solltemperatur Kühlung lti.c.soll 
Minimaltemperatur Auslegung Heizung lti.h.min 
Maximaltemperatur Auslegung Kühlung lti,c max 
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb ~lti.NA 
Feuchteanforderung 
Mindestaußenluftvolumenstrom VA 
flächenbezogen 
Beleuchtung 
Wartungswert der Beleuchtungsstärke Ern 
Höhe der Nutzebene hNe 
Minderungsfaktor kA 
relative Abwesenheit CA 
Raumindex k 
Minderungsfaktor Gebäudebetriebszeit Ft 
Personenbelegung 
Belegungsdichte 
interne Wärmequellen 
Personen q1p 
Arbeitshilfen qt,fac 
Wärmezufuhr je Tag (q1p+ac) 

"C 
"C 
"C 
"C 
K 

m3/(hm2) 

lx 
m 

m2 je Person 

Wh/(m2d) 
W h/(m2d) 
Wh/(m2d) 

Luftwechseleinstellungen der Gebäudezone "Klassenzimmer" 

Verbindung zur Außenluft: 
W i ndabsch i rmk lasse: 

mit Fenstern und Durchlässen 
mittlere Absch irmung 

von bis 
8:00 15:00 

200 
1398 

2 
9.0 
200 
9.0 

21.0 
24.0 
20.0 
26.0 
4.0 

hohe Toleranz 

10.00 

300 
0.80 
0.97 
0 .25 
2.00 
0.90 

3.0 

100.0 
20.0 

120.0 

Gebäudedichtheit: 
Es sind mehrere Fassaden der Zone dem Wind ausgesetzt. 
mit Dichtheitsprüfung nach Fertigstellung 

Warmwassereinstellungen der Gebäudezone "Klassenzimmer" 

Die Zone besitzt keinen anzusetzenden Warmwasserbedarf. 
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Beleuchtung der Gebäudezone "Klassenzimmer" 

Beleuchtungsbereich 1 
Beleuchtungsfläche: 911.9 (m2) Zonenanteil: 100.0 (%) 
Berechnungsmodus: Simple2D unter Berücksichtigung des Nutzungsprofi ls 
Brüstungshöhe: 0.80 [m] Sturzhöhe: 2.80 [m] 
Leuchtmittel: stabförmige Leuchtstofflampe mit verbesserten Vorschaltgerät VVG 
Beleuchtungsart: direkt 
Verfahren: Tabellenverfahren 
Präsenzkontrolle: manuell 
Konstantlichtregelung: nein 
Tageslichtkontrollsystem: manuell 
dem Lichtbereich zugeordnete Bauteile und Fenster: 
1.1 OG-04 NWW Stb, Däm. 15 cm, Verblender 
1.5 OG-13 SOO Stb, Däm. 15 cm, Verblender 
1 .6 OG-16 SSW MW, Däm 21 cm, Verblender 
1.7 OG-15SOO Stb,Däm.d = 15cm 
1.9 EG-04 NWW Stb, Däm. 15 cm, Verblender 
1 .11 EG-16 SSW MW, Däm 21 cm, Verblender 
1.12 EG-15SOO Stb,Däm.d=15cm 
1.13 EG-13 SOO Stb, Däm. 15 cm, Verblender 

Einstellungen der Gebäudezone "Lager" 

Nettogrundfläche: 
Volumen brutto: 
Volumen netto: 

138.3 [m2
] 

585.9 (m3) 

468.7 [m3) 

Bauart: schwere Zone Cwirk 130.0 [W/hK) 
Wärmebrücken: Pauschal mit 0,05 (W/m2K) unter Berücksichtigung des Beiblatt 2 der DI N 41 08 

Konditionierung der Gebäudezone "Lager" 

statische Systeme: Zone wird nur beheizt 
RL T-Systeme: Zone hat kein Lüftungssystem 

Nutzungstage: 
reduzierter Betrieb an Nutzungstagen: 
reduzierter Betrieb an Nicht-Nutzungstagen:: 
Raumhöhe : < 4 Meter 

Nutzungsprofil "Lager" 

gemäß Profil 
Nachtabsenkung 
Temperaturabsenkung 

niedrige Innenraumtemperatur (17'C) nach DIN 18599-10 Tabelle 5 Fußnote a 
Profil Nr: 20 20 Lager, Technik, Archiv 

Nutzungszeiten 
tägliche Nutzungszeit Uhr 
jährliche Nutzungstage dnu1z.a d/a 
jährliche Nutzungsstunden zur Tagzeit trag h/a 
jährliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit tNacht h/a 
tägliche Betriebszeit RL T und Kühlung h/d 
jährliche Betriebstage für jeweils RL T und Kühlung und Heizung dop.a d/a 
tägliche Betriebszeit Heizung h/d 
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen) 
Raum-Solltemperatu r Heizung {};,h,sall 
Raum-Solltemperatur Kühlung {};,c soll 
Minimaltemperatur Auslegung Heizung {};,h.min 
Maximaltemperatur Auslegung Kühlung {};.c max 
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb ~{}i.NA 
Feuchteanforderung 
Mindestaußenluftvolumenstrom VA 
flächenbezogen 
Beleuchtung 
Wartungswert der Beleuchtungsstärke Ern 
Höhe der Nutzebene hNe 
Minderungsfaktor kA 
relative Abwesenheit CA 
Raumindexk 
Minderungsfaktor Gebäudebetriebszeit Ft 
Personenbelegung 
Belegungsdichte 
interne Wärmequellen 
Personen q1p 
Arbeitshilfen q1.1ac 
Wärmezufuhr je Tag (qlp+ac) 

"C 
"C 
"C 
"C 
K 

m3/(hm2
) 

lx 
m 

m2 je Person 

Wh/(m2d) 
Wh/(m2d) 
Wh/(m2d) 
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von bis 
7:00 18:00 

250 
2543 
207 
13.0 
250 
13.0 

17.0 
24.0 
17.0 
26.0 
4. 0 
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Luftwechseleinstellungen der Gebäudezone "Lager" 

Verbindung zur Außenluft: 
W i ndabsch i rmk lasse: 

mit Fenstern und Durchlässen 
mittlere Absch irmung 

Gebäudedichtheit: 
Es sind mehrere Fassaden der Zone dem Wind ausgesetzt. 
mit Dichtheitsprüfung nach Fertigstellung 

Warmwassereinstellungen der Gebäudezone "Lager" 

Die Zone besitzt keinen anzusetzenden Warmwasserbedarf. 

Beleuchtung der Gebäudezone "Lager" 

Beleuchtungsbereich 1 
Beleuchtungsfläche: 138.3 (m2) Zonenanteil: 100.0 (%) 
Berechnungsmodus: Simple2D unter Berücksichtigung des Nutzungsprofils 
Brüstungshöhe: 0.80 (m) Sturzhöhe: 2.80 (m) 
Leuchtmittel: stabförmige Leuchtstofflampe mit verbesserten Vorschaltgerät VVG 
Beleuchtungsart: direkt 
Verfahren: Tabellenverfahren 
Präsenzkontrolle: manuell 
Konstantlichtregelung: nein 
Tageslichtkontrollsystem: manuell 
dem Lichtbereich zugeordnete Bauteile und Fenster: 
1.17 OG-13 SOO Stb, Däm. 15 cm, Verblender 
1.18 EG-04 NWW Stb, Däm. 15 cm, Verblender 

Einstellungen der Gebäudezone "WC-Räume" 

Nettogrundfläche: 
Volumen brutto: 
Volumen netto: 

6.5 [m2
) 

33.6 (m3) 
26.9 (m3) 

Bauart: schwere Zone Cwirk 130.0 [W/hK) 
Wärmebrücken: Pauschal mit 0,05 (W/m2K) unter Berücksichtigung des Beiblatt 2 der DI N 41 08 

Konditionierung der Gebäudezone "WC-Räume" 

statische Systeme: Zone wird nur beheizt 
RL T-Systeme: Zone hat kein Lüftungssystem 

Nutzungstage: 
reduzierter Betrieb an Nutzungstagen: 
reduzierter Betrieb an Nicht-Nutzungstagen:: 
Raumhöhe : < 4 Meter 

Nutzungsprofil "WC-Räume" 

gemäß Profil 
Nachtabsenkung 
Temperaturabsenkung 

Profil Nr: 16 16 WC und Sanitärräume in Nichtwohngebäuden 

Nutzungszeiten 
tägliche Nutzungszeit Uhr 
jährliche Nutzungstage dnutz.a d/a 
jährliche Nutzungsstunden zur Tagzeit trag h/a 
jährliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit tNacht h/a 
tägliche Betriebszeit RL T und Kühlung h/d 
jährliche Betriebstage für jeweils RL T und Kühlung und Heizung dop.a d/a 
tägliche Betriebszeit Heizung h/d 
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen) 
Raum-Solltemperatur Heizung {};,h.san °C 
Raum-Solltemperatur Kühlung {};.c.soll °C 
Minimaltemperatur Auslegung Heizung {};.h,min °C 
Maximaltemperatur Auslegung Kühlung 'Öi.c .max °C 
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb 11-öi.NA K 
Feuchteanforderung 
Mindestaußenluftvolumenstrom VA 
flächenbezogen m3/(hm2) 

Beleuchtung 
Wartungswert der Beleuchtungsstärke Ern lx 
Höhe der Nutzebene hNe m 
Minderungsfaktor kA 
relative Abwesenheit CA 
Raumindexk 
Minderungsfaktor Gebäudebetriebszeit Ft 
Personenbelegung 
Belegungsdichte m2 je Person 
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interne Wärmequellen 
Personen q1p 
Arbeitshilfen q1,tac 
Wärmezufuhr je Tag (qLp+ac) 

Wh/(m2d) 
Wh/(m2d) 
Wh/(m2d) 

Luftwechseleinstellungen der Gebäudezone "WC-Räume" 

Verbindung zur Außenluft: 
W i ndabsch i rmk lasse: 

nur Durchlässe (keine Fenster) 
mittlere Abschirmung 

0.0 
0.0 
0.0 

Gebäudedichtheit: mit Dichtheitsprüfung nach Fertigstellung 

Warmwassereinstellungen der Gebäudezone "WC-Räume" 

Trinkwasserbereich: 
Profil nach DIN 18599-1 O Tabelle 6: 
Der Bedarf ist bezogen auf: 
Fläche: 
Die Bedarfsdeckung erfolgt in: 

Beleuchtung der Gebäudezone "WC-Räume" 

Beleuchtungsbereich 1 

Trinkwasserbereich 1 
Schule ohne Duschen 
Nettogrundfläche der Bezugsfläche 
20.00 m2 Klassenräume 
dieser Zone 

Beleuchtungsfläche: 6.5 [m2 ] Zonenanteil: 100.0 [%] 
Berechnungsmodus: Simple2D unter Berücksichtigung des Nutzungsprofils 
Brüstungshöhe: 0.80 [m] Sturzhöhe: 2.80 [m] 
Leuchtmittel: stabförmige Leuchtstofflampe mit verbesserten Vorschaltgerät VVG 
Beleuchtungsart: direkt 
Verfahren: Tabellenverfahren 
Präsenzkontrolle: manuell 
Konstantlichtregelung: nein 
Tageslichtkontrollsystem: manuell 
dem Lichtbereich zugeordnete Bauteile und Fenster: 
- keine -

Einstellungen der Gebäudezone "Flur, Windfang" 

Nettogrundfläche: 
Volumen brutto: 
Volumen netto: 

372.5 [m2] 

1030.2 [m3] 
824.2 [m3] 

Bauart: schwere Zone Cwirk 130.0 [W/hK] 
Wärmebrücken: Pauschal mit 0,05 [W/m2K] unter Berücksichtigung des Beiblatt 2 der DI N 41 08 

Konditionierung der Gebäudezone "Flur, Windfang" 

statische Systeme: Zone wird nur beheizt 
RL T-Systeme: Zone hat kein Lüftungssystem 

Nutzungstage: 
reduzierter Betrieb an Nutzungstagen: 
reduzierter Betrieb an Nicht-Nutzungstagen:: 
Raumhöhe : < 4 Meter 

Nutzungsprofil "Flur, Windfang" 

gemäß Profil 
Nachtabsenkung 
Temperaturabsenkung 

niedrige Innenraumtemperatur (17'(;) nach DIN 18599-10 Tabelle 5 Fußnote a 
Profil Nr: 17 Flur 

Nutzungszeiten 
tägliche Nutzungszeit Uhr 
jährliche Nutzungstage dnutz,a d/a 
jährliche Nutzungsstunden zur Tagzeit trag h/a 
jährliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit tNacht h/a 
tägliche Betriebszeit RL T und Kühlung h/d 
jährliche Betriebstage für jeweils RL T und Kühlung und Heizung dop,a d/a 
tägliche Betriebszeit Heizung h/d 
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen) 
Raum-Solltemperatur Heizung lti,h,soll "C 
Raum-Solltemperatur Kühlung lti,c,soll "C 
Minimaltemperatur Auslegung Heizung lti,h,min "C 
Maximaltemperatur Auslegung Kühlung lti,c ,max "C 
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb Lilti.NA K 
Feuchteanforderung 
Mindestaußenluftvolumenstrom VA 
flächenbezogen m3/(hm2) 
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Beleuchtung 
Wartungswert der Beleuchtungsstärke Ern 
Höhe der Nutzebene hNe 
Minderungsfaktor kA 
relative Abwesenheit CA 
Raumindexk 
Minderungsfaktor Gebäudebetriebszeit Ft 
Personenbelegung 
Belegungsdichte 
interne Wärmequellen 
Personen q1p 
Arbeitshilfen q1,1ac 
Wärmezufuhr je Tag (q1p+ac) 

lx 
m 

m2 je Person 

Wh/(m2d) 
Wh/(m2d) 
Wh/(m2d) 

Luftwechseleinstellungen der Gebäudezone "Flur, Windfang" 

Verbindung zur Außenluft: 
W i ndabsch i rmk lasse: 

mit Fenstern und Durchlässen 
mittlere Absch irmung 

300 
0.80 
0.93 
0.50 
1.25 
1.00 

0.0 

92.0 
8. 0 

100.0 

Gebäudedichtheit: 
Es sind mehrere Fassaden der Zone dem Wind ausgesetzt. 
mit Dichtheitsprüfung nach Fertigstellung 

Warmwassereinstellungen der Gebäudezone "Flur, Windfang" 

Die Zone besitzt keinen anzusetzenden Warmwasserbedarf. 

Beleuchtung der Gebäudezone "Flur, Windfang" 

Beleuchtungsbereich 1 
Beleuchtungsfläche: 372.5 (m2) Zonenanteil: 100.0 (%) 
Berechnungsmodus: Simple2D unter Berücksichtigung des Nutzungsprofils 
Brüstungshöhe: 0.80 [m] Sturzhöhe: 2.80 [m] 
Leuchtmittel: stabförmige Leuchtstofflampe mit verbesserten Vorschaltgerät VVG 
Beleuchtungsart: direkt 
Verfahren: Tabellenverfahren 
Präsenzkontrolle: manuell 
Konstantlichtregelung: nein 
Tageslichtkontrollsystem: manuell 
dem Lichtbereich zugeordnete Bauteile und Fenster: 
1.22 OG-07 NWW MW, Däm 15 cm, Verblender 
1.23 OG-01 SSW MW, Däm 21 cm, Verblender 
1.24 EG-07 NWW MW, Däm 15 cm, Verblender 
1.25 EG-01 SSW MW, Däm 21 cm, Verblender 

Wärmebrücken pauschal mit Nachweis nach DIN 4108, Bbl.2 

Es wurden ausschließlich wärmetechnisch äquivalente Konstruktionen nach DIN 4108, Bbl.2 verwendet. 

Bei der Berechnung des Verlustes durch die Wärmebrücken wurde bei jedem verwendeten Bauteil 
ein Aufschlag auf den U-Wert von 0,05 W/m2K, berücksichtigt. 
Dabei wurden 0.0 m2 Oberfläche ausgenommen (z.B. Vorhangfassade) . 

ursprünglicher mittlerer U-Wert 
neuer mittlere U-Wert 
Transmissionsverlust erhöht sich um 

8481 kWh/a 

0.309 W/m2 K 
0.359 W/m2 K 
16.20 % 

[Abminderungsfaktoren sind berücksichtigt] 
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Heizungen 

NahFem1: 
Baujahr: 2013 
Aufstellort: in einer beheizten Zone mit 20°C 
Heizungstype: Nah oder Fernwärme 
Energieträger: Nah/Fernwärme KWK fossil 
Nennleistung Fernwärme- Hausstation: 91 .98 kW 
kombinierte Erzeugung: Vorrangbetrieb 
Art der Fernwärme: Wasser. niedrige Temperatur 
Dämmklasse Primar/Sekundär: Primär2 - Sekundär1 
Vorlauftemperatur: 70 °C 
Rücklauftemperatur: 55 °C 
D Regelung innerhalb der Station 

Radiatoren 

Heizkörper, Raumhöhe= 4m 1: 
zugeordnete Zone: Klassenzimmer 
Radiatortype: Heizkörper, Raumhöhe <= 4m 
Regelung : P-Regler 2-K 
Anordnung : Außenwand 

Heizkörper, Raumhöhe <= 4m 2: 
zugeordnete Zone: Lager 
Radiatortype: Heizkörper, Raumhöhe <= 4m 
Regelung : P-Regler 2-K 
Anordnung : Außenwand 

Heizkörper, Raumhöhe = 4m 3: 
zugeordnete Zone: WC-Räume 
Radiatortype: Heizkörper, Raumhöhe <= 4m 
Regelung : P-Regler 2-K 
Anordnung : Außenwand 

Heizkörper, Raumhöhe <"' 4m 4: 
zugeordnete Zone: Flur, Windfang 
Radiatortype: Heizkörper, Raumhöhe <= 4m 
Regelung : P-Regler 2-K 
Anordnung : Außenwand 

Wasseranschlüsse 

Zapfstelle 1 : 
zugeordnete Zone: WC-Räume 

Pumpen 

Pumpe 1: 

Pumpe2: 

Pumpe3: 

Pumpe 4: 

Pumpe5: 

Leitungen 
Zone: Klassenzimmer 
Leitung: Leitung 1, Type: Heizwasser 

Anlagentechnik 

Art: Verteilung, U-Wert = 0.20 W/mK, Länge= 100.00 m, 

Zone: Lager 
Leitung: Leitung 6, Type: Heizwasser 
Art: Verteilung, U-Wert = 0.20 W/mK, Länge = 50.00 m, 
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Zone: WC-Räume 
Leitung: Leitung 2, Type: Heizwasser 
Art: Verteilung, U-Wert = 1.00 W/mK, Länge= 50.00 m, 

Leitung: Leitung 4, Type: Trinkwasser 
Art: Verteilung, U-Wert = 0.20 W/mK, Länge= 50.00 m, 

Zone: Flur, Windfang 
Leitung: Leitung 3, Type: Heizwasser 
Art: Verteilung, U-Wert = 1.00 W/mK, Länge = 50.00 m, 
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Überprüfung des Mindestwärmeschutz aller Bauteile nach DIN 4108-2 2003-07 

Bauteil 

Stb, Däm. 15 cm, Verblender 

MW, Däm 15 cm, Verblender 

MW, Däm 21 cm, Verblender 

Stb, Däm. d = 15 cm 

Stb, Däm. 15 cm, Verblender 

MW, Däm 15 cm, Verblender 

MW, Däm 21 cm, Verblender 

Dach 

Dach 

Dach 

Dach 

Sohle/Decke 

Sohle/Decke 

MW d = 24 cm 

Trockenbau d = 20 cm 

MW d = 11,5 cm 

MW d = 11,5 cm 

MW d = 24 cm 

Trockenbaud = 20 cm 

MW d = 24 cm 

Trockenbau d = 20 cm 

Trockenbau d = 20 cm 

Decke 

Decke 

Art der Berechnung: nach DIN 4108-2:2003-07: 
*1 Tabelle 3, normale Bauteile >=100kg/m2 

*7 Bauteil mit weniger als 100 kg Flächengewicht 

Flächen-
gewicht 
kg/m2 

712.5 

712.5 

715.5 

565.5 

712.5 

712.5 

715.5 

53.1 

53.1 

53.1 

53.1 

561.8 

561.8 

516.0 

37.5 

266.0 

266.0 

516.0 

37.5 

516.0 

37.5 

37.5 

561.8 

561.8 

Innen- R Grenz- Art 
raum- wert 
temp m2KJVV m2K/W 

normal 4.70 1.20 *1 

normal 4.82 1.20 *1 

normal 6.54 1.20 *1 

normal 4.43 1.20 *1 

niedrig 4.70 0.55 *1 

niedrig 4.82 0.55 *1 

niedrig 6.54 0.55 *1 

normal 7.38 1.75 *7 

normal 7.38 1.75 *7 

niedrig 7.38 1.75 *7 

niedrig 7.38 1.75 *7 

normal 3.12 0.90 *1 

niedrig 3.12 0.90 *1 

Trenn. 0.27 ---

Trenn. 4.46 ---

Trenn. 0.20 ---

Trenn. 0.20 ---

Trenn. 0.27 ---

Trenn. 4.46 ---

Trenn. 0.27 ---

Trenn. 4.46 ---

Trenn. 4.46 ---

Trenn. 3.12 ---

Trenn. 3.12 ---

Sommerlicher Wärmeschutz nach DIN 4108-2 2003-07 

Solarzone: 
erhöhte Nachtlüftung : 
Bauart: 

Ebene: Erdgeschoss 
Raum: Lager 

Fensterflächenanteil fAG: 

gemäßigt (Grenzwert Innentemperatur 26"C) 
nein 
schwer 

Grundfläche AG: 
Wandfläche AAw: 
Fensterfläche Aw: 

38.3% 
Decke/Boden gegen kalt Ao: 
Überprüfung ab 10.0 % erforderlich. 

13.80 qm 
23.27 qm 
5.28 qm 

17.25 qm 

Sonneneintragskennwert S: 0.086 Smax: 0.177 Anforderung ist erfüllt 

Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz 

Ergebnis 

OK 

OK 

OK 

OK 

OK 

OK 

OK 

OK 

OK 

OK 

OK 

OK 

OK 

keine Anforderung 

keine Anforderung 

keine Anforderung 

keine Anforderung 

keine Anforderung 

keine Anforderung 

keine Anforderung 

keine Anforderung 

keine Anforderung 

keine Anforderung 

keine Anforderung 

Sx=+0.030 

Sx=+0.115 

BauteilNr: 2.11 Kurzbezeichnung: EG-04 NWW Energiedurchlassgrad: 30.00 % 
Fläche: 5.28 qm sommerlicher Sonnenschutz innenliegend oder zwischen den Scheiben: weiß oder refl. Oberfl. mit geringer Transparen 
Orientierung: WNW 
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Ebene: 
Raum: 

Erdgeschoss 
Lehrküche 

Fensterflächenanteil fAG: 

Sonneneintragskennwert S: 0.062 

Grundfläche AG: 90.1 0 qm 
Wandfläche AAw: 21.70 qm 
Fensterfläche Aw: 24.88 qm 

27.6% 
Decke/Boden gegen kalt Ao: 11 2.63 qm 
Überprüfung ab 10.0 % erforderlich. 

Smax: 0.114 Anforderung ist erfüllt 

Fenster: "FENSTER" -- Fenster Li=1,3 g=0,30 Sonnenschutz 
BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: EG-04 NWW Energiedurchlassgrad: 30.00 % 
Fläche: 24.88 qm sommerlicher Sonnenschutz innenliegend oder zwischen den Scheiben: weiß oder ref l. Oberfl. mit geringer Trahsparen 
Orientierung: WNW 

Ebene: Erdgeschoss Grundfläche AG: 50.70 qm 

V Raum: Theorie Wandfläche AAw: 23.53 qm 
Fensterfläche Aw: 13.66 qm 
Qecke/Boden gegen kalt Ao: 63.38 qm 

Fensterflächenanteil fAG: 26.9% Uberprüfung ab 10.0 % erforderlich. 

Sonneneintragskennwert S: 0.061 Smax: 0.121 Anforderung ist erfüllt 

Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz 
BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: EG-04 NWW Energiedurchlassgrad : 30.00 % 
Fläche: 8.38 qm sommerlicher Sonnenschutz innenliegend oder zwischen den Scheiben: weiß oder ref l. Oberfl. mit geringer Trari 
Orientierung: WNW 

Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz 
BauteilNr: 2.6 Kurzbezeichnung: EG-04 NWW Energ iedu rchlassgrad: 30.00 % 
Fläche: 5.28 qm sommerlicher Sonnenschutz innenliegend oder zwischen den Scheiben: weiß oder ref l. Oberfl. mit geringer Tra)l 
Orientierung: WNW 

Ebene: Erdgeschoss Grundfläche AG: 81.20 qm 

V Raum: Mehrzweckwerkstatt Wandfläche AAw: 45.70 qm 
Fensterfläche Aw: 21. 80 qm 
Qecke/Boden gegen kalt Ao: 101.50 qm 

Fensterflächenanteil fAG: 26.9% Uberprüfung ab 10.0 % erforder lich. 

Sonneneintragskennwert S: 0.060 Smax: 0.125 Anforderung ist erfüllt 

Fenster: "FENSTER" - Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz 
BauteilNr: 2.8 Kurzbezeichnung: EG-15 SOO Energiedu rchlassgrad : 30.00 % 
Fläche: 16.04 qm sommerlicher Sonnenschutz innenliegend oder zwischen den Scheiben: weiß oder ref l. Oberfl. mit geringer Tra)l 
Orientierung: OSO 

Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz 
BauteilNr: 2.7 Kurzbezeichnung: EG-16 SSW Energiedurchlassgrad : 30.00 % 
Fläche: 5.76 qm sommerlicher Sonnenschutz innenliegend oder zwischen den Scheiben: weiß oder ref l. Oberfl. mit geringer Trari 
Orientierung: SSW 

Ebene: 
Raum: 

Erdgeschoss 
Maschinenraum Metall 

Fensterflächenanteil fAG: 

Sonneneintragskennwert S: 0.071 

31.7% 

Grundfläche AG: 
Wandfläche AAw: 
Fensterfläche Aw: 
Decke/Boden gegen kalt Ao: 
Überprüfung ab 10.0 % erforder lich. 

74. 30 qm 
22.83 qm 
23.57 qm 
92.88 qm 

Smax: 0.121 Anforderung ist erfüllt 

Fenster: "FENSTER" -- Fenster Li= 1,3 g=0,30 Sonnenschutz 
BauteilNr: 2.9 Kurzbezeichnung: EG-13 SOO Energiedurchlassgrad : 30.00 % 

sparen 

sparen 

sparen 

sparen 

Fläche: 23.57 qm sommerlicher Sonnenschutz innenliegend oder zwischen den Scheiben: weiß oder ref l. Oberfl. mit geringer Trahsparen 
Orientierung: OSO 
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Ebene: Erdgeschoss Grundfläche AG: 100.90 qm V Raum: Metallwerk.statt Wandfläche AAw: 7.93 qm 
Fensterfläche Aw: 29.44 qm 
Qecke/Boden gegen kalt Ao: 126.1 3 qm 

Fensterflächenanteil fAG: 29.2% Uberprüfung ab 10.0 % erforderlich. 

Sonneneintragskennwert S: 0.066 Smax: 0.111 Anforderung ist erfüllt 

Fenster: "FENSTER" -- Fenster Li=1,3 g=0,30 Sonnenschutz 
BauteilNr: 2.9 Kurzbezeichnung: EG-13 SOO Energiedurchlassgrad: 30.00 % 
Fläche: 21.39 qm sommerlicher Sonnenschutz innenliegend oder zwischen den Scheiben: weiß oder ref l. Oberfl. 
Orientierung: OSO 

Fenster: "FENSTER" - Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz 
BauteilNr: 2.14 Kurzbezeichnung: EG-07 NWW Energiedu rchlassgrad : 30.00 % 
Fläche: 8.05 qm sommerlicher Sonnenschutz innenliegend oder zwischen den Scheiben: weiß oder ref l. Oberfl. 
Orientierung: WNW 

Ebene: Erdgeschoss Grundfläche AG: 11 6. 70 qm 
Raum: Windfang Wandfläche AAw: 14.07 qm 

Fensterfläche Aw: 11.09 qm 
Qecke/Boden gegen kalt Ao: 145.88 qm 

Fensterflächenanteil fAG: 9.5% Uberprüfung ab 10.0 % erforderlich. 

Sonneneintragskennwert S: 0.000 Smax: 0.000 Anforderung ist erfüllt 

Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,3 g=0,69 
BauteilNr: 2.15 Kurzbezeichnung: EG-01 SSW Energ iedurchlassgrad : 69.00 % 
Fläche: 11.09 qm ke ine Verschattung 
Orientierung: SSW 

Ebene: Obergeschoss 
Raum: Arbeitslehre 

Fensterflächenanteil fAG: 26.5% 

Sonneneintragskennwert S: 0.060 

Grundfläche AG: 
Wandfläche AAw: 
Fensterfläche Aw: 
Decke/Boden gegen kalt Ao: 
Überprüfung ab 10.0 % erforder lich. 

70.80 qm 
45.1 5 qm 
18.79 qm 
88.50 qm 

Smax: 0.127 Anforderung ist erfüllt 

Fenster: "FENSTER" - Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz 
BauteilNr: 2.1 Kurzbezeichnung: OG-04 NWW Energiedu rchlassgrad : 30.00 % 

mit geringer Trah sparen 

mit geringer Trah sparen 

Fläche: 18. 79 qm sommerlicher Sonnenschutz innenliegend oder zwischen den Scheiben: weiß oder ref l. Oberfl. mit geringer Trahsparen 
Orientierung: WNW 

Ebene: 
Raum: 

Obergeschoss 
Naturwiss. Fachraum 

Fensterflächenanteil fAG: 

Sonneneintragskennwert S: 0.058 

Grundfläche AG: 92. 90 qm 
Wandfläche AAw: 30.48 qm 
Fensterfläche Aw : 23.85 qm 
Decke/Boden gegen kalt Ao: 11 6.1 3 qm 
Überprüfung ab 10.0 % erforderlich. 25.7% 

Smax: 0.115 Anforderung ist erfüllt 

Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz 
BauteilNr: 2.1 Kurzbezeichnung: OG-04 NWW Energiedu rchlassgrad: 30.00 % 
Fläche: 23.85 qm sommerlicher Sonnenschutz innenliegend oder zwischen den Scheiben: weiß oder ref l. Oberfl. mit geringer Trahsparen 
Orientierung: WNW 

Ebene: Obergeschoss 
Raum: Arbeitslehre (11) 

Fensterflächenanteil fAG: 43.2% 

Sonneneintragskennwert S: 0.097 

Grundfläche AG: 
Wandfläche AAw: 
Fensterfläche Aw: 
Decke/Boden gegen kalt Ao: 
Überprüfung ab 10.0 % erforderlich. 

72.1 0 qm 
0.00 qm 

31.15 qm 
90.1 3 qm 

Smax: 0.124 Anforderung ist erfüllt 

Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz 
BauteilNr: 2.2 Kurzbezeichnung: OG-13 SOO Energiedurchlassgrad : 30.00 % 
Fläche: 31.15 qm sommerlicher Sonnenschutz innenliegend oder zwischen den Scheiben: weiß oder ref l. Oberf l. mit geringer Trahsparen 
Orientierung: OSO 
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Ebene: Obergeschoss Grundfläche AG: 82. 00 qm 

V Raum: Physik Wandfläche AAw: 42.95 qm 
Fensterfläche Aw: 20. 90 qm 
Qecke/Boden gegen kalt Ao: 102.50 qm 

Fensterflächenanteil fAG: 25.5% Uberprüfung ab 10.0 % erforderlich. 

Sonneneintragskennwert S: 0.057 Smax: 0.122 Anforderung ist erfüllt 

Fenster: "FENSTER" -- Fenster Li=1,3 g=0,30 Sonnenschutz 
BauteilNr: 2.3 Kurzbezeichnung: OG-16 SSW Energ iedu rchlassgrad: 30.00 % 
Fläche: 5.52 qm sommerlicher Sonnenschutz innenliegend oder zwischen den Scheiben: weiß oder refl. Oberfl. 
Orientierung: SSW 

Fenster: "FENSTER" - Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz 
BauteilNr: 2.4 Kurzbezeichnung: OG-15 SOO Energiedu rchlassgrad: 30.00 % 
Fläche: 15.38 qm sommerlicher Sonnenschutz innenliegend oder zwischen den Scheiben: weiß oder refl. Oberf l. 
Orientierung: OSO 

Ebene: Obergeschoss Grundfläche AG: 91.04 qm 

V Raum: Galerie Wandfläche AAw: 4.32 qm 
Fensterfläche Aw: 19.34 qm 
Qecke/Boden gegen kalt Ao: 113.80 qm 

Fensterflächenanteil fAG: 21.2 % Uberprüfung ab 10.0 % erforderlich. 

Sonneneintragskennwert S: 0.048 Smax: 0.100 Anforderung ist erfüllt 

Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz 
BauteilNr: 2.13 Kurzbezeichnung: OG-01 SSW Energ iedu rchlassgrad: 30.00 % 
Fläche: 11.22 qm sommerlicher Sonnenschutz innenliegend oder zwischen den Scheiben: weiß oder refl. Oberfl. 
Orientierung: SSW 

Fenster: "FENSTER" -- Fenster Li=1,3 g=0,30 Sonnenschutz 
BauteilNr: 2.12 Kurzbezeichnung: OG-07 NWW Energ iedurchlassgrad: 30.00 % 
Fläche: 8.12 qm sommerlicher Sonnenschutz innenliegend oder zwischen den Scheiben: weiß oder refl. Oberfl. 
Orientierung: WNW 

Ebene: 
Raum: 

Obergeschoss 
Physik 72 

Fensterflächenanteil fAG: 

Sonneneintragskennwert S: 0.047 

11.9 % 

Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,3 g=0,53 

Grundfläche AG: 
Wandfläche AAw: 
Fensterfläche Aw: 
Decke/Boden gegen kalt Ao: 
Überprüfung ab 10.0 % erforderlich. 

72.90 qm 
9. 60 qm 
8.69 qm 

91.1 3 qm 

Smax: 0.063 Anforderung ist erfüllt 

BauteilNr: 2.10 Kurzbezeichnung: OG-13 SOO Energiedurchlassgrad: 53.00 % 

mit geringer Trah sparen 

mit geringer Trah sparen 

mit geringer T ra)l sparen 

mit geringer Trah sparen 

Fläche: 8.69 qm sommerlicher Sonnenschutz innenliegend oder zwischen den Scheiben: weiß oder refl. Oberfl. mit geringer Trarisparen 
Orientierung: OSO 

Zwischenergebnisse sommerlicher Wärmeschutz nach DIN 4108-2 2003-07 

Raum AG Aw g Fe fAG ÄAW g Ao fgew fneig fnord s 
m2 m2 O/o m2 <=0.4 m2 

Lager 13.8 5.3 0.30 0.75 38.3 23.3 0.03 17.3 1.013 ... ... 0 .086 

Lehrküche 90,1 24.9 0.30 0.75 27.6 21.7 0.03 112.6 0.473 ... ... 0.062 

Theorie 50.7 13.7 0.30 0.75 26.9 23.5 0.03 63.4 0 .534 ... . .. 0.061 
Mehrzweckwerkstatt 81.2 21.8 0.30 0.75 26.9 45 .7 0.03 101 .5 0 .562 ... ... 0.060 

Maschinenraum Metall 74.3 23.6 0.30 0.75 31.7 22.8 0.03 92.9 0 .534 ... ... 0.071 

Metallwer1<statt 100.9 29.4 0.30 0 .75 29.2 7.9 0.03 126.1 0.440 ... ... 0.066 
Windfang 116.7 11.1 0.69 ... 9.5 14.1 ... 145.9 ... ... ... ... 

Arbeitslehre 70.8 18.8 0.30 0.75 26.5 45.2 0.03 88.5 0.582 ... ... 0.060 

Naturwiss. Fachraum 92.9 23.8 0.30 0.75 25.7 30.5 0.03 116.1 0.480 ... . .. 0.058 
Arbeitslehre (IT) 72.1 31.2 0.30 0.75 43.2 ... 0.03 90.1 0 .557 ... ... 0.097 

Physik 82.0 20.9 0.30 0.75 25.5 42.9 0.03 102.5 0 .537 ... ... 0.057 

Galerie 91.0 19.3 0.30 0.75 21.2 4.3 0.03 11 3 .8 0 .352 ... ... 0.048 
Physik 72 72.9 8.7 0.53 0.75 11.9 9.6 ... 91.1 0 .284 ... . .. 0.047 

OK*::::der Fenster11ächenantei! ist so klein, daß auf eine Überprüfung verzichtet werden kann 

AG=netto Raumgrundfläche Aw=brutto Fensterfläche g=Energiedurcl>assgrad der Verglasung FC=Multiplikat°' für Verschattungseinrichtung (···keine vorhanden) 

fAG=Fenstertlächenaoteil bezogen auf die Raumgrundfläche AAw=Außenwandfläche des Raumes abzüglich der Fenster g<=0.4=Bonus für Sonnenschutzverglasung 

Ao=Bruttofläche gegen Grundfläche/Dach gegen außen oder unbeheizt fgewogewichtete Außenflächen zur Nettogrundfläche des Raumes (Sx=Bauart'fgew) 

fneig==Mal!us geneigte Fenster <60(1 Sx=*O, 12*fneig fnord=Bonus Nordfenster Sx=+O, 1 O*fnord S::berechneter Sonneneintragskennwert 

Srnax::=maxima! zulässiger Sonneneintragskennwert 
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0.1 77 OK 
0.11 4 OK 
0.121 OK 
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0.111 OK 

. .. OK" 
0.127 OK 
0.115 OK 
0.124 OK 
0.122 OK 
0.1 00 OK 
0.063 OK 
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Dampfdiffusionsnachweis 

Bauteil Fall Tauw. Verd. Rest Schicht 
R-Type kg/m2 kg/m2 kg/m2 

Stb, Däm. 15 cm, Verblender A 1 
MW, Däm 15 cm, Verblender B 1 0.151 0.682 4/5 
MW, Däm 21 cm, Verblender B 1 0.156 0.680 4/5 
Stb, Däm. d = 15 cm B 1 0.004 0.620 3/4 
Dach B 3 0.036 0.094 3/4 
Sohle/Decke A 4 
Sohle/Decke A 4 

Randbedingungen der Dampfdiffusionsberechnung 

R-Type °C warm °C kalt % warm % kalt Stunden 
Type 1 normale Außenwand 

Tauperiode 20 -10 50 80 1440 
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 21 60 

Type 3 Dach/Decke gegen Außenluft 
Tauperiode 20 -10 50 80 1440 
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 21 60 

Type 4 Decke/Wand gegen unbeheizten Keller 
Tauperiode 20 12 50 80 1440 
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 21 60 

Bauteilverwendung und Flächenberechnung 

Bauteile der Bauteilart: Wand 
Bauteil/Einsatzart 

normale Außenwand von Räumen 
Zone: Klassenzimmer 
Faktor = 1.00 Rs; = 0.13 RsQ = 0.04 R = 4.70 
Strahlungsabsorbtionsgrad a= 0.50 heller Anstrich (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = -68° WNW Neig = 90° senkrecht 
Stb, Däm. 15 cm, Verblender Bez.: 00-04 NWW 
(3.44+3.44 )/2*23. 50 

"FENSTER" 

U-Wert 

0.21 W/ m2K 

Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz 1.30 W/ m2K 
B x H : 1.64 m x 2.20 m 2 Stück 7.22 m2 
B x H : 2.30 m x 2.20 m 7 Stück 35.42 m2 
Glas+Ra. : U-Wert = 1.30 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert = 30 % tD65 = 50 % 
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz 

innenliegend oder zwischen den Scheiben; weiß oder refl. Oberfl. mit geringer Transparenz 

normale Außenwand von Räumen 
Zone: Klassenzimmer 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.04 R = 4.82 
Strahlungsabsorbtionsgrad a = 0.50 heller Anstrich (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = 0° Norden Neig = 90 ° senkrecht 
MW, Däm 15 cm, Verblender Bez.: 00-05 N 
3.52*3.44 

normale Außenwand von Räumen 
Zone: Klassenzimmer 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.04 R = 4.82 
Strahlungsabsorbtionsgrad a= 0.50 heller Anstrich (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = -158 ° SSW Neig = 90° senkrecht 
MW, Däm 15 cm, Verblender Bez.: 00-03 SSW 
8.24*3.44 
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0.20 W/ m2K 

OK 

OK 
OK 
OK 
OK 
OK 
OK 
OK 

°C Dach 

20 

Fläche 

80.84 m2 

-42.64 m2 

38.20 m2 

12.11 m2 

12.11 m2 

28.35 m2 

28.35 m2 
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normale Außenwand von Räumen 
Zone : Klassenzimmer 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.04 R = 4.82 
Strahlungsabsorbtionsgrad a= 0.50 heller Anstrich (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = 113 ° OSO Neig = 90 ° senkrecht 
MW, Däm 15 cm, Verblender Bez.: 00-02 SOO 
1 .41*3.44+0.24*3.44+(3.44+3. 43)/2*0 .04 

normale Außenwand von Räumen 
Zone : Klassenzimmer 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.04 R = 4.70 
Strahlungsabsorbtionsgrad a= 0.50 heller Anstrich (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = 113° OSO Neig = 90° senkrecht 
Stb, Däm. 15 cm, Verblender Bez.: 00-13 SOO 
18.03*3.44 

"FENSTER" 

0.20 W/ m2K 

0.21 W/ m2K 

Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz 1.30 W/m2K 
B x H: 1.64 m x 2.20 m 3 Stück 10.82 m2 

B x H : 2.31 m x 2.20 m 4 Stück 20.33 m2 

Glas+Ra. : Li-Wert= 1.30 W/m2 K (Herstellerangabe) g-Wert = 30 % tD65 = 50 % 
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz 

innen liegend oder zwischen den Scheiben; weiß oder refl. Oberfl. mit geringer Transparenz 

normale Außenwand von Räumen 
Zone: Klassenzimmer 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.04 R = 6.54 
Strahlungsabsorbtionsgrad a= 0.50 heller Anstrich (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = -158 °SSW Neig = 90° senkrecht 
MW, Däm 21 cm, Verblender Bez.: 00-16 SSW 
11.01 *3.44 

"FENSTER" 

0.1 5 W/ m2K 

Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz 1.30 W/ m2K 
B x H : 2.51 m x 2.20 m 1 Stück 5.52 m2 

Glas+Ra. : Li-Wert= 1.30 W/m2 K (Herstellerangabe) g-Wert = 30 % tD65 = 50 % 
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz 

innen liegend oder zwischen den Scheiben; weiß oder refl. Oberfl. mit geringer Transparenz 

normale Außenwand von Räumen 
Zone: Klassenzimmer 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.04 R = 4.43 
Strahlungsabsorbtionsgrad a= 0.50 heller Anstrich (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = 113 ° OSO Neig = 90 ° senkrecht 
Stb, Däm. d = 15 cm Bez.: 00-15 SOO 
8.64*3.44 

"FENSTER" 

0.22 W/m2K 

Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz 1.30 W/ m2K 
B x H: 2.33 m x 2.20 m 3 Stück 15.38 m2 

Glas+Ra. : U-Wert = 1.30 W/m2 K (Herstellerangabe) g-Wert = 30 % wss = 50 % 
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz 

innen liegend oder zwischen den Scheiben; weiß oder refl. Oberfl. mit geringer Transparenz 

normale Außenwand von Räumen 
Zone: Klassenzimmer 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.04 R = 4.82 
Strahlungsabsorbtionsgrad a= 0.50 heller Anstrich (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = 0° Norden Neig = 90 ° senkrecht 
MW, Däm 15 cm, Verblender Bez.: EG-05 N 
3.52*3.50 
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0.20 W/m2K 

5.81 m2 

5.81 m2 

62.02 m2 

-31.15 m2 

30.87 m2 

37.87 m2 

-5.52 m2 

32. 35 m2 

29.72 m2 

-1 5.38 m2 

14.34 m2 

12.32 m2 

12.32 m2 
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normale Außenwand von Räumen 
Zone : Klassenzimmer 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.04 R = 4.70 
Strahlungsabsorbtionsgrad a= 0.50 heller Anstrich (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = -68°WNW Neig = 90°senkrecht 
Stb, Däm. 15 cm, Verblender Bez.: EG-04 NWW 
20.04'3.50 

"FENSTER" 

0.21 W/ m2K 

Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz 1.30 W/ m2K 
B x H : 1.64 m x 2.30 m 2 Stück 7.53 m2 

B x H : 2.01 m x 2.30 m 1 Stück 4.61 m2 

BxH: 2.30mx2.30m 4Stück 21.11 m2 

Glas+Ra. : U-Wert = 1.30 W/m2 K (Herstellerangabe) g-Wert = 30 % wss = 50 % 
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz 

innenliegend oder zwischen den Scheiben; weiß oder refl. Oberfl. mit geringer Transparenz 

"FENSTER" 
Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz 1.30 W/ m2K 
B x H : 2.30 m x 2.30 m 1 Stück 5.28 m2 

Glas+Ra. : U-Wert = 1.30 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert = 30 % wss = 50 % 
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz 

innenliegend oder zwischen den Scheiben; weiß oder refl. Oberfl. mit geri nger Transparenz 

normale Außenwand von Räumen 
Zone: Klassenzimmer 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.04 R = 4.70 
Strahlungsabsorbtionsgrad a= 0.50 heller Anstrich (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = -68°WNW Neig = 90°senkrecht 
Stb, Däm. 15 cm, Verblender Bez.: EG-04 NWW 
20.04'0.18 

normale Außenwand von Räumen 
Zone: Klassenzimmer 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 RsQ = 0.04 R = 6.54 
Strahlungsabsorbtionsgrad a= 0.50 heller Anstrich (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = -158 ° SSW Neig = 90° senkrecht 
MW, Däm 21 cm, Verblender Bez.: EG-16 SSW 
11.01 '3.50 

"FENSTER" 

0.21 W/m2K 

0.15 W/ m2K 

Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz 1.30 W/ m2K 
B x H: 2.51 m x 2.30 m 1 Stück 5.76 m2 

Glas+Ra. : U-Wert = 1.30 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert = 30 % W65 = 50 % 
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz 

innenliegend oder zwischen den Scheiben; weiß oder refl. Oberfl. mit geringer Transparenz 

normale Außenwand von Räumen 
Zone: Klassenzimmer 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.04 R = 4.43 
Strahlungsabsorbtionsgrad a= 0.50 heller Anstrich (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = 113 ° OSO Neig = 90 ° senkrecht 
Stb, Däm. d = 15 cm Bez.: EG-15 SOO 
8.76'3.50 

"FENSTER" 

0.22 W/ m2K 

Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz 1.30 W/ m2K 
B x H: 2.33 m x 2.30 m 3 Stück 16.04 m2 

Glas+Ra. : U-Wert = 1.30 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert = 30 % W65 = 50 % 
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz 

innenliegend oder zwischen den Scheiben; weiß oder refl. Oberfl. mit geringer Transparenz 
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70.14 m2 

-33.25 m2 

-5.28 m2 

31.61 m2 

3.61 m2 

3.61 m2 

38.53 m2 

-5.76 m2 

32.77 m2 

30.66 m2 

-1 6.04 m2 

14.62 m2 
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normale Außenwand von Räumen 
Zone : Klassenzimmer 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.04 R = 4.70 
Strahlungsabsorbtionsgrad a= 0.50 heller Anstrich (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = 113 ° OSO Neig = 90 ° senkrecht 
Stb, Däm. 15 cm, Verblender Bez.: EG-13 SOO 
23.27'3.50 

"FENSTER" 

0.21 W/ m2K 

Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz 1.30 W/ m2K 
B x H : 1.64 m x 2.30 m 2 Stück 7.53 m2 

B x H : 2.33 m x 2.30 m 7 Stück 37.43 m2 

Glas+Ra. : U-Wert = 1.30 W/m2 K (Herstellerangabe) g-Wert = 30 % tDB5 = 50 % 
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fe=1.000 sommerlicher Sonnenschutz 

innenliegend oder zwischen den Scheiben; weiß oder refl. Oberfl. mit geringer Transparenz 

normale Außenwand von Räumen 
Zone: Klassenzimmer 
Faktor = 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.04 R = 6.54 
Strahlungsabsorbtionsgrad a= 0.50 heller Anstrich (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = -158°SSW Neig = 90°senkrecht 
MW, Däm 21 cm, Verblender Bez.: EG-16 SSW 
11.01 *0.18 

normale Außenwand von Räumen 
Zone: Klassenzimmer 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.04 R = 4.43 
Strahlungsabsorbtionsgrad a= 0.50 heller Anstrich (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = 113 ° OSO Neig = 90 ° senkrecht 
Stb, Däm. d = 15 cm Bez.: EG-15 SOO 
8.76*0.18 

normale Außenwand von Räumen 
Zone: Klassenzimmer 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.04 R = 4.70 
Strahlungsabsorbtionsgrad a= 0.50 heller Anstrich (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = 113 ° OSO Neig = 90 ° senkrecht 
Stb, Däm. 15 cm, Verblender Bez.: EG-13 SOO 
23.27*0.18 

normale Außenwand von Räumen 
Zone: Lager 
Faktor = 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.04 R = 4.70 
Strahlungsabsorbtionsgrad a= 0.50 heller Anstrich (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = 113 ° OSO Neig = 90 ° senkrecht 
Stb, Däm. 15 cm, Verblender Bez.: OG-13 SOO 
5.37*3.44 

"FENSTER" 

0.1 5 W/ m2K 

0.22 W/ m2K 

0.21 W/ m2K 

0.21 W/ m2K 

Fenster U=1,3 g=0,53 1.30 W/ m2K 
B x H : 1.64 m x 2.20 m 1 Stück 3.61 m2 

B x H : 2.31 m x 2.20 m 1 Stück 5.08 m2 

Glas+Ra. : U-Wert = 1.30 W/m2 K (Herstellerangabe) g-Wert = 53 % to65 = 70 % 
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz 

innen liegend oder zwischen den Scheiben; weiß oder refl. Oberfl. mit geringer Transparenz 
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81.44 m2 

-44.96 m2 

36.49 m2 

1.98 m2 

1.98 m2 

1.58 m2 

1.58 m2 

4.1 9 m2 

4.1 9 m2 

18.47 m2 

-8.69 m2 

9.78 m2 
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normale Außenwand von Räumen 
Zone: Lager 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.04 R = 4.70 
Strahlungsabsorbtionsgrad a= 0.50 heller Anstrich (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = -68° WNW Neig = 90°senkrecht 
Stb, Däm. 15 cm, Verblender Bez.: EG-04 NWW 
3.46'3.50 

"FENSTER" 

0.21 W/ m2K 

Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz 1.30 W/ m2K 
B x H : 2.30 m x 2.30 m 1 Stück 5.28 m2 

Glas+Ra. : Li-Wert= 1.30 W/m2 K (Herstellerangabe) g-Wert = 30 % tD65 = 50 % 
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz 

innen liegend oder zwischen den Scheiben; weiß oder refl. Oberfl. mit geringer Transparenz 

normale Außenwand von Räumen 
Zone: Lager 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.04 R = 4.82 
Strahlungsabsorbtionsgrad a= 0.50 heller Anstrich (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = -158°SSW Neig = 90° senkrecht 
MW, Däm 15 cm, Verblender Bez.: EG-03 SSW 
5.40'3.50 

normale Außenwand von Räumen 
Zone : WC-Räume 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.04 R = 4.82 
Strahlungsabsorbtionsgrad a= 0.50 heller Anstrich (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = -158 °SSW Neig = 90° senkrecht 
MW, Däm 15 cm, Verblender Bez.: EG-03 SSW 
2.84'3.50 

normale Außenwand von Räumen 
Zone : WC-Räume 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.04 R = 4.82 
Strahlungsabsorbtionsgrad a= 0.50 heller Anstrich (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = 113 ° OSO Neig = 90 ° senkrecht 
MW, Däm 15 cm, Verblender Bez.: EG-02 SOO 
1.69'3.50 

normale Außenwand von Räumen 
Zone : Flur, Windfang 
Faktor = 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.04 R = 4.82 
Strahlungsabsorbtionsgrad a = 0.50 heller Anstrich (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = -68°WNW Neig = 90° senkrecht 
MW, Däm 15 cm, Verblender Bez.: OG-07 NWW 
2.66'3.44 

"FENSTER" 

0.20 W/ m2K 

0.20 W/ m2K 

0.20 W/ m2K 

0.20 W/m2K 

Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz 1.30 W/ m2K 
B x H: 2.43 m x3.34 m 1 Stück 8.12 m2 

Glas+Ra. : U-Wert = 1.30 W/m2 K (Herstellerangabe) g-Wert = 30 % tD65 = 50 % 
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz 

innenliegend oder zwischen den Scheiben; weiß oder refl. Oberfl. mit geringer Transparenz 
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12.11 m2 

-5.28 m2 

6.83 m2 

18.90 m2 

18.90 m2 

9.94 m2 

9.94 m2 

5.91 m2 

5.91 m2 

9.15 m2 

-8.12 m2 

1.03 m2 
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normale Außenwand von Räumen 
Zone : Flur, Windfang 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.04 R = 6.54 
Strahlungsabsorbtionsgrad a= 0.50 heller Anstrich (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = -158°SSW Neig = 90°senkrecht 
MW, Däm 21 cm, Verblender Bez.: 00-01 SSW 
3.36'3.44 

"FENSTER" 

0.1 5 W/ m2K 

Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz 1.30 W/ m2K 
B x H : 3.36 m x 3.34 m 1 Stück 11.22 m2 

Glas+Ra. : Li-Wert= 1.30 W/m2 K (Herstellerangabe) g-Wert = 30 % tD65 = 50 % 
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz 

innen liegend oder zwischen den Scheiben; weiß oder refl. Oberfl. mit geringer Transparenz 

normale Außenwand von Räumen 
Zone : Flur, Windfang 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.04 R = 4.82 
Strahlungsabsorbtionsgrad a= 0.50 heller Anstrich (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = -68° WNW Neig = 90°senkrecht 
MW, Däm 15 cm, Verblender Bez.: EG-07 NWW 
2.66'3.50 

"FENSTER" 

0.20 W/ m2K 

Fenster U=1,3 g=0,30 Sonnenschutz 1.30 W/ m2K 
B x H : 2.44 m x 3.30 m 1 Stück 8.05 m2 

Glas+Ra. : Li-Wert= 1.30 W/m2 K (Herstellerangabe) g-Wert = 30 % tD65 = 50 % 
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz 

innen liegend oder zwischen den Scheiben; weiß oder refl. Oberfl. mit geringer Transparenz 

normale Außenwand von Räumen 
Zone : Flur, Windfang 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.04 R = 6.54 
Strahlungsabsorbtionsgrad a= 0.50 heller Anstrich (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = -158 °SSW Neig = 90° senkrecht 
MW, Däm 21 cm, Verblender Bez.: EG-01 SSW 
3.36'3.50 

"FENSTER" 
Fenster U=1,3 g=0,69 
B x H : 3.36 m x 3.30 m 1 Stück 11.09 m2 

Glas+Ra. : U-Wert = 1.30 W/m2 K (Herstellerangabe) g-Wert = 69 % tD65 = 78 % 
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000 

Bauteile der Bauteilart: Decke zum Dachge., Dach 
Bauteil/Einsatzart 

Dach/Decke gegen Außenluft 
Zone: Klassenzimmer 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.10 Rse = 0.04 R = 7.38 
Strahlungsabsorbtionsgrad a= 0.50 ziegelrot (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = -68° WNW Neig = 3° 
Dach Bez.: DA DG NVffl 
(3.46+ 1.17)/2'7.84 

Dach/Decke gegen Außenluft 
Zone: Klassenzimmer 
Faktor = 1.00 Rs; = 0.10 Rse = 0.04 R = 7.38 
Strahlungsabsorbtionsgrad a = 0.50 ziegelrot (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = -158° SSW Neig = 10° 
Dach Bez.: DA DG SSW 
0.5'8.15'2.07 
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0.1 5 W/m2K 

1.30 W/ m2K 

U-Wert 

0.13 W/ m2K 

0.1 3 W/m2K 

11.56 m2 

-11.22 m2 

0.34 m2 

9.31 m2 

-8.05 m2 

1.26 m2 

11.76 m2 

-11.09 m2 

0.67 m2 

Fläche 

18.1 5 m2 

18.15 m2 

8.44 m2 

8.44 m2 
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Dach/Decke gegen Außenluft 
Zone : Klassenzimmer 
Faktor = 1.00 Rs; = 0.10 Rse = 0.04 R = 7.38 
Strahlungsabsorbtionsgrad a.= 0.50 ziegelrot (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = -68°WNW Neig = 3° 
Dach Bez.: DA DG NWW 
18.19*7.84+ 1.85*7.09+0.75*0.75+0.77*3.59+0.5*3.52*1 .14+0.5*1.17*0.17 

Dach/Decke gegen Außenluft 
Zone : Klassenzimmer 
Faktor= 1.00 Rsi = 0.10 Rse = 0.04 R = 7.38 
Strahlungsabsorbtionsgrad a.= 0.50 z iegelrot (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = -158°SSW Neig = 16° 
Dach Bez_: DA DG 55W 
0.5*11.22*2.10 

Dach/Decke gegen Außenluft 
Zone : Klassenzimmer 
Faktor= 1.00 Rsi = 0.10 Rse = 0.04 R = 7.38 
Strahlungsabsorbtionsgrad a.= 0.50 ziegelrot (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = 113° OSO Neig = 3° 
Dach Bez.: DA DG 500 
6.59*10.97+0.5*11 .22*2.02 

Dach/Decke gegen Außenluft 
Zone : Klassenzimmer 
Faktor = 1.00 Rs; = 0.10 Rse = 0.04 R = 7.38 
Strahlungsabsorbtionsgrad a.= 0.50 ziegelrot (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = 113°oso Neig = 3 ° 
Dach Bez.: DA DG 500 
2.14*10.82+0.11*10.78+7.53*7.42+5.02*8.62+3.22*10.78 

Dach/Decke gegen Außenluft 
Zone: Lager 
Faktor = 1.00 Rs; = 0.10 Rse = 0.04 R = 7.38 
Strahlungsabsorbtionsgrad a.= 0.50 ziegelrot (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = 113° OSO Neig = 3 ° 
Dach Bez_: Dach DG So 
12.45*3. 30+4 .92*7. 42 

Dach/Decke gegen Außenluft 
Zone: Lager 
Faktor= 1.00 Rsi = 0.10 Rse = 0.04 R = 7.38 
Strahlungsabsorbtionsgrad a.= 0.50 z iegelrot (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = 113°oso Neig = 3° 
Dach Bez.: DACH DG 5 
0.33*10. 73+0.12*10.73 

Dach/Decke gegen Außenluft 
Zone : Flur, Windfang 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.10 Rse = 0.04 R = 7.38 
Strahlungsabsorbtionsgrad a.= 0.50 ziegelrot (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = -68°WNW Neig = 3° 
Dach Bez.: Dach DG N 
0.5*4.18*1.12 
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0.13 W/m2K 161.16 m2 

161 .1 6 m2 

0.13 W/m2K 11.78 m2 

11.78 m2 

0.13 W/m2K 83.62 m2 

83.62 m2 

0.13 W/ m2K 158.20 m2 

158.20 m2 

0.13 W/m2K 77.59 m2 

77.59 m2 

0.13 W/m2K 4.83 m2 

4.83 m2 

0.13 W/m2K 2.34 m2 

2.34 m2 
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Dach/Decke gegen Außenluft 
Zone : Flur, Windfang 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.10 Rse = 0.04 R = 7.38 
Strahlungsabsorbtionsgrad a= 0.50 ziegelrot (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = -158°SSW Neig = 17° 
Dach Bez.: DA DG SSW 
0.25'0.29+(1.85+0.63)/2'4.01 

Dach/Decke gegen Außenluft 
Zone : Flur, Windfang 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.10 Rse = 0.04 R = 7.38 
Strahlungsabsorbtionsgrad a= 0.50 ziegelrot (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = -68° WNW Neig = 3° 
Dach Bez.: DA DG NVffl 
0.40'8.31+20.81'3.96+7.03'0.05+1.88*0. 75 

Dach/Decke gegen Außenluft 
Zone : Flur, Windfang 
Faktor = 1.00 Rs; = 0.10 Rse = 0.04 R = 7.38 
Strahlungsabsorbtionsgrad a= 0.50 ziegelrot (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = 113°0SO Neig = 3 ° 
Dach Bez.: DA DG SOO 
5.02*2.10+3.29*0.05 

Dach/Decke gegen Außenluft 
Zone : Flur, Windfang 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.10 Rse = 0.04 R = 7.38 
Strahlungsabsorbtionsgrad a= 0.50 ziegelrot (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0.80 
Richt. = -68° WNW Neig = 3° 
Dach Bez.: DA DG NVffl 
2.66'8.31 

Dach/Decke gegen Außenluft 
Zone : Flur, Windfang 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.10 Rse = 0.04 R = 7.38 
Strahlungsabsorbtionsgrad a = 0.50 ziegelrot (öffentlich rechtlich) Emissionsgrad E= 0. 80 
Richt. = -68° WNW Neig = 3° 
Dach Bez.: DA DG NVffl 
3.97'2.52+(3.97 +3.90)/2*0. 07 

Bauteile der Bauteilart: Grundfläche, Kellerdecke 
Bauteil/Einsatzart 

Decke über nicht beheizten Kellerraum ohne Perimeterdämmung 
Zone: Klassenzimmer 
Faktor=0.65 8'=6.0m Rsi=0.17 Rse=0.17 R=3.12 
Richt. = 0° ---- Neig = 0°waagerecht 
Sohle/Decke Bez.: D-001 EG H 
20.81 *4.34+20.04*3.50+0.5*3.52*1.14+0.5*1.17*0.17-1.88*0.75-1.88*0.75 

Decke über nicht beheizten Kellerraum mit Perimeterdämmung 
Zone: Klassenzimmer 
Faktor = 0.50 8'=6.0m Rs; = 0.17 Rse=0.17 R = 3.12 
Richt. = 0° ---- Neig = 0° waagerecht 
Sohle/Decke 
8.76'11.01+23.28'10. 76+(2.26+2.14)/2'0.12-12.89*4.09 
-(12.89+ 12.89)/2*0.01 

Bez.: D-001 EG H 
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0.1 3 W/ m2K 5.04 m2 

5.04 m2 

0.1 3 W/ m2K 87.49 m2 

87.49 m2 

0.1 3 W/ m2K 10.71 m2 

10.71 m2 

0.13 W/m2K 22. 10 m2 

22.1 0 m2 

0.1 3 W/ m2K 10.28 m2 

10.28 m2 

U-Wert Fläche 

0.29 W/ m2K 159.74 m2 

159.74 m2 

0.29 W/ m2K 294.36 m2 

294.36 m2 
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Decke über nicht beheizten Kellerraum ohne Perimeterdämmung 
Zone: Lager 
Faktor=0.65 8'=6.0m Rsi=0.17 Rse=0.17 R=3.12 
Richt. = 0°---- Neig = 0°waagerecht 
Sohle/Decke 
3.46*5.40 

Decke über nicht beheizten Kellerraum ohne Perimeterdämmung 
Zone: Lager 
Faktor = 0.65 8'=6.0m Rs; = 0.17 Rse = 0.17 R = 3.12 
Richt. = 0° ---- Neig = 0°waagerecht 
Sohle/Decke 
(4.09+4.09)/2*12.89 

Decke über nicht beheizten Kellerraum mit Perimeterdämmung 
Zone : WC-Räume 
Faktor=0.50 8'=6.0m Rsi=0.17 Rse=0.17 R=3.12 
Richt. = 0°---- Neig = 0°waagerecht 
Sohle/Decke 
3.46*2.44+(1.74+ 1.69)/2*0.40 

Decke über nicht beheizten Kellerraum ohne Perimeterdämmung 
Zone : Flur, Windfang 
Faktor=0.65 8'=6.0m Rsi=0.17 Rse =0.17 R=3.12 
Richt. = 0°---- Neig = 0°waagerecht 

Bez.: D-001 EG H 

Bez.: D-001 EG H 

Bez.: D-001 EG H 

Sohle/Decke Bez.: D-001 EG H 
0.28*0.25+0.5*21.14*0.12+(21.25+3.97)/2*2.52+0.5*5. 70*3.06 
+0.5*6. 47*2. 05+9 .00*0. 75+(3. 35+0 .01 )/2*9 .45+(22. 53+8.36)/2* 4. 01 
+0.5*4.01*0.05-5.25*0.75 

Bauteile der Bauteilart: Zwischenwände 
Bauteil/Einsatzart 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor=1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.13 R = 0.27 
Richt. = 113° 0SO Neig =90° senkrecht 
MW d = 24 cm 
8.72*3.44 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.13 R=0.27 
Richt. = 113° OSO Neig = 90° senkrecht 
MW d = 24 cm 
11.24*3.44 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor=1.00 Rs; = 0.13 Rse= 0.13 R = 0.27 
Richt. = 23° NNO Neig = 90° senkrecht 
MW d = 24 cm 
0.75*3.44 

Bez.: OG-25 SOO 

Bez.: OG-26 SOO 

Bez.: OG-27 NNO 
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0.29 W/ m2K 18.68 m2 

18.68 m2 

0.29 W/m2K 52.72 m2 

52. 72 m2 

0.29 W/ m2K 9.1 3 m2 

9.13 m2 

0.29 W/ m2K 129.1 9 m2 

129.1 9 m2 

U-Wert Fläche 

1.88 W/m2K 30.00 m2 

30.00 m2 

1.88 W/ m2K 38.67 m2 

38. 67 m2 

1.88 W/ m2K 2.58 m2 

2.58 m2 
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Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse=0.13 R = 0.27 
Richt. = 113° OSO Neig = 90° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: 00-28 SOO 1.88 W/ m2K 6.47 m2 

1.88*3.44 

6.47 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor = 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.13 R = 0.27 
Richt. = -158° SSW Neig = 90° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: 00-29 SSW 1.88 W/m2K 2.58 m2 

0.75*3.44 

2.58 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse=0.13 R = 0.27 
Richt. = 113°oso Neig = 90° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: 00-30 SOO 1.88 W/ m2K 2.58 m2 

0.75*3.44 

2.58 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone: 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse=0.13 R = 0.27 
Richt. = 23° NNO Neig = 90 ° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: 00-31 NNO 1.88 W/ m2K 14.93 m2 

4.34*3.44 

14.93 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.13 R = 0.27 
Richt. = 113°oso Neig = 90° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: 00-31 SOO 1.88 W/m2K 1.38 m2 

0.40*3.44 

1.38 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse=0.13 R = 0.27 
Richt. = 23° NNO Neig = 90 ° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: 00-02 NNO 1.88 W/ m2K 1.38 m2 

0.40*3.44 

1.38 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone: 'Klassenzimmer' nach 'Lager' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.13 R = 4.46 
Richt. = -158°SSW Neig = 90° senkrecht 
Trockenbau d = 20 cm Bez.: 00-21 SSW 0.21 W/ m2K 25.49 m2 

7.41*3.44 

25.49 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone: 'Klassenzimmer' nach 'Lager' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.13 R = 4.46 
Richt. = -158° SSW Neig = 90° senkrecht 
Trockenbaud = 20 cm Bez.: 00-19 SSW 0.21 W/m2K 3.68 m2 

1.07*3.44 

3.68 m2 

Seite 27 von 39 



681-EEN-01 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone: 'Klassenzimmer' nach 'Lager' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse=0.13 R = 4.46 
Richt. = -68° WNW Neig = 90° senkrecht 
Trockenbaud = 20 cm Bez.: 00-20 NWW 0.21 W/ m2K 25.90 m2 

7.53*3.44 

25. 90 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor = 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.13 R = 0.27 
Richt. = -68° WNW Neig = 90° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: 00-24 NWW 1.88 W/m2K 11.08 m2 

3.22*3.44 

11.08 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse=0.13 R = 4.46 
Richt. = -158° SSW Neig = 90° senkrecht 
Trockenbaud = 20 cm Bez.: 00-23 SSW 0.21 W/ m2K 7.40 m2 

2.15*3.44 

7.40 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone: 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse=0.13 R = 4.46 
Richt. = -68° WNW Neig = 90° senkrecht 
Trockenbau d = 20 cm Bez.: 00-22 NWW 0.21 W/ m2K 17.27 m2 

5.02*3.44 

17.27 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone: 'Klassenzimmer' nach 'Lager' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.13 R = 0.27 
Richt. = 23° NNO Neig = 90 ° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: 00-14 NNO 1.88 W/m2K 37.01 m2 

10.76'3.44 

37.01 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse=0.13 R = 0.27 
Richt. = -68° WNW Neig = 90° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: 00-17 NWW 1.88 W/ m2K 29.72 m2 

8.64*3.43+(8.64+8.61 )/2*0.01 

29. 72 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.13 R = 0.27 
Richt. = 113°0SO Neig = 90° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: DG-26 SOO 1.88 W/ m2K 3.43 m2 

(0.26+0.07)/2*0.61+8.12'0.41 

3.43 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.13 R = 0.27 
Richt. = 113°oso Neig = 90° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: DG-27 SOO 1.88 W/m2K 4.61 m2 

11.24'0.41 

4.61 m2 
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Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse=0.13 R = 0.27 
Richt. = 23° NNO Neig = 90° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: DG-32 NNO 1.88 W/ m2K 1.28 m2 

(0.41 +0.18)/2*4.34 

1.28 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor = 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.13 R = 0.27 
Richt. = -68° WNW Neig = 90° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: DG-18 NWIN 1.88 W/m2K 4.90 m2 

8.76*0.04+6. 71 *0.01+(8.76+6.71 )/2*0.58 

4.90 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse=0.13 R = 0.27 
Richt. = 23° NNO Neig = 90 ° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: EG-24 NNO 1.88 W/ m2K 2.76 m2 

0.75*3.68 

2.76 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone: 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse=0.13 R = 0.27 
Richt. = 113° OSO Neig = 90° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: EG-25 SOO 1.88 W/ m2K 6.92 m2 

1.88*3.68 

6.92 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.13 R = 0.27 
Richt. = -158° SSW Neig = 90° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: EG-26 SSW 1.88 W/m2K 2.76 m2 

0.75*3.68 

2.76 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse=0.13 R = 0.27 
Richt. = 113° OSO Neig = 90° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: EG-27 SOO 1.88 W/ m2K 19.32 m2 

5.25*3.68 

19.32 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.13 R = 0.27 
Richt. = 23° NNO Neig = 90° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: EG-28 NNO 1.88 W/ m2K 2.76 m2 

0.75*3.68 

2.76 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.13 R = 0.27 
Richt. = 113°oso Neig = 90° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: EG-29 SOO 1.88 W/m2K 6.92 m2 

1.88*3.68 

6.92 m2 
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Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse=0.13 R = 0.27 
Richt. = -158 ° SSW Neig = 90° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: EG-30 SSW 1.88 W/ m2K 2.76 m2 

0.75*3.68 

2.76 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor = 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.13 R = 0.27 
Richt. = 113°oso Neig = 90° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: EG-31 SOO 1.88 W/m2K 2.76 m2 

0.75*3.68 

2.76 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse=0.13 R = 0.27 
Richt. = 23° NNO Neig = 90 ° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: EG-32 NNO 1.88 W/ m2K 15.97 m2 

4.34*3.68 

15.97 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone: 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse=0.13 R = 0.27 
Richt. = 113° OSO Neig = 90° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: EG-32 SOO 1.88 W/ m2K 1.47 m2 

0.40*3.68 

1.47 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone: 'Klassenzimmer' nach 'Lager' 
Faktor = 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.13 R = 0.20 
Richt. = -158° SSW Neig = 90° senkrecht 
MW d = 11,5 cm Bez.: EG-22 SSW 2.1 7 W/m2K 19.87 m2 

5.40*3.68 

19.87 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone: 'Klassenzimmer' nach 'WC-Räume' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse=0.13 R = 0.20 
Richt. = -158°SSW Neig = 90° senkrecht 
MW d = 11,5 cm Bez.: EG-22 SSW 2.1 7 W/ m2K 8.98 m2 

2.44*3.68 

8.98 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.13 R = 0.27 
Richt. = 113°0SO Neig = 90° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: EG-23 SOO 1.88 W/ m2K 40.70 m2 

11.06*3.68 

40.70 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor = 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.13 R = 0.27 
Richt. = -68°WNW Neig = 90° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: EG-17 NWW 1.88 W/m2K 30.36 m2 

8.25*3.68 

30.36 m2 

Seite 30 von 39 



681-EEN-01 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone: 'Klassenzimmer' nach 'Lager' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse=0.13 R = 0.27 
Richt. = -158 ° SSW Neig = 90° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: EG-20 SSW 1.88 W/ m2K 15.05 m2 

4.09*3.68 

15.05 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone: 'Klassenzimmer' nach 'Lager' 
Faktor = 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.13 R = 0.27 
Richt. = -68° WNW Neig = 90° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: EG-19 NWW 1.88 W/m2K 47.40 m2 

12.44 *3. 68+0 .44 *3 .68 

47.40 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone: 'Klassenzimmer' nach 'Lager' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse=0.13 R = 0.27 
Richt. = 23° NNO Neig = 90 ° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: EG-18 NNO 1.88 W/ m2K 15.05 m2 

4.09*3.68 

15.05 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone: 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse=0.13 R = 0.27 
Richt. = -68° WNW Neig = 90° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: EG-17 NWW 1.88 W/ m2K 31.83 m2 

6.59*3.68+2.06*3.68 

31.83 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Lager' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.13 R = 0.27 
Richt. = -68°WNW Neig = 90° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: OG-17 NWW 1.88 W/m2K 44.34 m2 

12.89*3.44 

44. 34 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Lager' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse=0.13 R = 4.46 
Richt. = 23° NNO Neig = 90 ° senkrecht 
Trockenbaud = 20 cm Bez.: OG-18 NNO 0.21 W/ m2K 7.40 m2 

2.15*3.44 

7.40 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Lager' nach 'WC-Räume' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.13 R = 0.20 
Richt. = 113°0SO Neig = 90° senkrecht 
MW d = 11,5 cm Bez.: EG-21 SOO 2.17 W/ m2K 12.73 m2 

1.58*3.68+ 1.88*3.68+0.00*3.68 

12.73 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Lager' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.13 R = 0.27 
Richt. = -68°WNW Neig = 90° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: EG-17 NWW 1.88 W/m2K 47.40 m2 

12.88*3.68 

47.40 m2 
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Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'WC-Räume' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.13 Rse=0.13 R = 0.27 
Richt. = 23° NNO Neig = 90 ° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: EG-02 NNO 1.88 W/ m2K 1.47 m2 

0.40*3.68 

1.47 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'WC-Räume' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor = 1.00 Rs; = 0.13 Rse = 0.13 R = 0.27 
Richt. = 113°oso Neig = 90° senkrecht 
MW d = 24 cm Bez.: EG-23 SOO 1.88 W/m2K 6.33 m2 

0.55*3.68+ 1.17'3.68 

6.33 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone: 'Klassenzimmer' nach 'Lager' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.10 Rse=0.13 R = 0.27 
Richt. = 0° ---- Neig = 0°waagerecht 
MW d = 24 cm Bez.: DG-017 DG 1.99 W/ m2K 3.66 m2 

3,66 

3.66 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone: 'Klassenzimmer' nach 'Lager' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.10 Rse=0.13 R = 4.46 
Richt. = 0° ---- Neig = 0°waagerecht 
Trockenbau d = 20 cm Bez.: DG-023 DG 0.21 W/ m2K 2.54 m2 

2,54 

2.54 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor = 1.00 Rs; = 0.10 Rse = 0.13 R = 0.27 
Richt. = 0° ---- Neig = 0° waagerecht 
MW d = 24 cm Bez.: DG-025 DG 1.99 W/m2K 3.22 m2 

3,22 

3.22 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.10 Rse=0.13 R = 4.46 
Richt. = 0° ---- Neig = 0° waagerecht 
Trockenbaud = 20 cm Bez.: DG-024 DG 0.21 W/ m2K 1.21 m2 

1,21 

1.21 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Lager' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor= 1.00 Rs; = 0.10 Rse = 0.13 R = 4.46 
Richt. = 0° ---- Neig = 0°waagerecht 
Trockenbau d = 20 cm Bez.: DG-018 DG 0.21 W/ m2K 8.01 m2 

8,01 

8.01 m2 

Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Lager' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor = 1.00 Rs; = 0.10 Rse = 0.13 R = 4.46 
Richt. = 0° ---- Neig = 0° waagerecht 
Trockenbaud = 20 cm Bez.: DG-019 DG 0.21 W/m2K 1.21 m2 

1,21 

1.21 m2 
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Bauteile der Bauteilart: Zwischendecken 
Bauteil/Einsatzart 

Decke zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone: 'Klassenzimmer' nach 'Lager' 
Faktor = 1.00 Rsi = 0.17 Rse = 0.17 R = 3.12 
Richt. = 0° ---- Neig = 0°waagerecht 
Decke 
3.46'5.40 

Decke zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone: 'Klassenzimmer' nach 'WC-Räume' 
Faktor=1.00 Rsi=0.17 Rse=0.17 R=3.12 
Richt. = 0°---- Neig = 0°waagerecht 
Decke 
3.46'2.44+ 1.68*0.40 

Decke zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone: 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor=1.00 Rsi=0.17 Rse=0.17 R=3.12 
Richt. = 0° ---- Neig = 0°waagerecht 
Decke 
1.88'0.75 

Decke zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone: 'Klassenzimmer' nach 'Lager' 
Faktor = 1.00 Rsi = 0.17 Rse = 0.17 R = 3.12 
Richt. = 0° ---- Neig = 0° waagerecht 
Decke 
(O. 75+0.74)/2'7.52 

Decke zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor=1.00 Rsi=0.17 Rse=0.17 R=3.12 
Richt. = 0° ---- Neig = 0° waagerecht 
Decke 
5.12'0.10+0.10*2.15+3.12'0.12+0.5'0.27*0.05 

Decke zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone: 'Klassenzimmer' nach 'Lager' 
Faktor=1.00 Rs; = 0.17 Rse= 0.17 R = 3.12 
Richt. = 0°---- Neig = 0°waagerecht 
Decke 
0.12'10.76 

Decke zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone: 'Klassenzimmer' nach 'Lager' 
Faktor=1.00 Rs; = 0.17 Rse = 0.17 R = 3.12 
Richt. = 0°---- Neig = 0° waagerecht 
Decke 
5.37'6.67 +O. 5• 4.09'0 .01+(3.35+3.35)/2'0.01 

Decke zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Klassenzimmer' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor=1.00 Rsi=0.17 Rse=0.17 R=3.12 
Richt. = 0° ---- Neig = 0° waagerecht 
Decke 
5.02'2.15 

Bez.: D-002 OG H 

Bez.: D-002 OG H 

Bez.: D-002 OG H 

Bez.: D-002 OG H 

Bez.: DI OG H 

Bez.: DI DG H 

Bez.: D-002 EG H 

Bez.: D-002 EG H 
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U-Wert Fläche 

0.29 W/m2K 18.68 m2 

18.68 m2 

0.29 W/ m2K 9.11 m2 

9.11 m2 

0.29 W/ m2K 1.41 m2 

1.41 m2 

0.29 W/m2K 5.60 m2 

5.60 m2 

0.29 W/ m2K 1.11 m2 

1.11 m2 

0.29 W/ m2K 1.29 m2 

1.29 m2 

0.29 W/m2K 35.87 m2 

35.87 m2 

0.29 W/ m2K 10.79 m2 

10.79 m2 
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Decke zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
Zone : 'Lager' nach 'Flur, Windfang' 
Faktor=1.00 Rsi=0.17 Rse=0.17 R=3.12 
Richt. = 0° ---- Neig = 0°waagerecht 
Decke Bez.: DI OG H 0.29 W/ m2K 
12.68*0.12+0.09*2.25+(0.01 +0.01 )/2*2.09 

Volumenberechnung des Gebäudes 

(13,8+6.4+90,1+50,7+ 12.2+ 104,5+81.2+27.8+74.3+ 100,9)'3.60 
(70.8+92.9+ 12,2+ 104.5+9,5+82+72, 1 +72,9+72.1 )'3.615 

Materialliste der thermischen Gebäudehülle 

Material Dichte Dicke Ä, 
kg/m3 mm w/mK 

Estrich (Zement) 2000.0 40.00 1.4000 
G ipsputz 1200.0 15.00 0.5500 
Zementmörtel 2000.0 30.00 1.4000 
Beton normal DIN 1045 2400.0 200.00 2.1 000 
Wandbauplatte Gips 600.0 25.00 0.2900 
Kalksandstein DIN 106 2000.0 11 5.00 0.7900 
Kalksandstein DIN 106 2000.0 240.00 1.1 000 
Klinker 1800.0 11 5.00 0.8100 
Mineralwolle 035 50.0 150.00 0.0350 
Mineralwolle 035 50.0 21 0.00 0.0350 
Mineralwolle 035 50.0 250.00 0.0350 
Polystyrolhartschaum 040 15.0 120.00 0.0400 
Hartfaserplatten DIN 68750 1000.0 40.00 0.1 700 
Dampfbremse PE-Folie 1100.0 0.20 0.2000 
Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.30 0.2000 
Luft ruhend horizontal 1.3 10.00 0.0667 

Summe 

Schichtaufbau und LI-Werte der verwendeten Bauteile 

Fläche 
m2 

749.44 
1526.64 

30.54 
941.56 
200.21 
41.58 

707.55 
325.33 
387.86 
68.1 2 

661.74 
749.44 
661.74 
661.74 
661.74 
325.33 

8700.54 

1.75 m2 

1.75 m2 

2022.8 m3 

2129.2 m3 

4152.1 m3 

Gewicht 
kg 

59955 
27480 

1832 
451948 

3003 
9564 

339625 
67343 

2909 
715 

8272 
1349 

26469 
146 
218 

4 

1000833 

Stb. Däm. 15 cm, Verblender 161.58 m2 U-Wert = 0.205 W/m2K 

Dichte Dicke 'A R Diff. - Wid. 
Material [kg/m3] s[mm] [W/mK] [m2K/W] 

Luftübergang Warmseite Rs; 0.13 
1 Gipsputz D 1200.0 15.00 0.550 0.027 10 
2 Beton normal DIN 1045 D 2400.0 200.00 2.100 0.095 70 / 150 
3 Mineralwolle 035 D 50.0 150.00 0.035 4.286 1 
4 Luft ruhend horizontal D 1.3 10.00 0.067 0.150 1 
5 Klinker 1800.0 115.00 0.810 0.142 5 / 10 
Luftübergang Kaltseite Rse 0.04 

Bauteildicke = 490.00 mm Flächengewicht = 712.5 kg/m2 R = 4.70 m2K/W 

Überprüfung des Mindestwärmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3. normale Bauteile (>= 100kg/m2): 

Einsatzart: normale Außenwand von Räumen 
zur Berechnung herangezogenes Flächengewicht 
R an der ungünstigsten Stelle 
Grenzwert (Mindestwert) für R 

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfüllt 

: 712.5 
: 4.700 

1.200 
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MW, Däm 15 cm, Verblender 

Material 
Luftübergang Warmseite Rs; 0.13 
1 Gipsputz 
2 Kalksandstein DIN 106 
3 Mineralwolle 035 
4 Luft ruhend horizontal 
5 Klinker 
Luftübergang Kaltseite Rse 0.04 

Bauteildicke = 530.00 mm 

Dichte Dicke 
[kg/m3] s[mm] 

D 1200.0 15.00 
D 2000.0 240.00 

50.0 150.00 
D 1.3 10.00 

1800.0 115.00 

Flächengewicht= 712.5 kg/m2 

95.64 m2 U-Wert = 0.200 W/m2K 

A. R Diff. - Wid. 
[W/mK] [m2K/W] 

0.550 0.027 10 
1.100 0.21 8 15 / 25 
0.035 4.286 1 
0.067 0.1 50 1 ~ 

Q) 

0.810 0.1 42 5 / 10 "' E 
~ s: 

R = 4.82 m2K/W 

Überprüfung des Mindestwärmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=1 OOkg/m2): 
Einsatzart: normale Außenwand von Räumen 
zur Berechnung herangezogenes Flächengewicht 
R an der ungünstigsten Stelle 
Grenzwert (Mindestwert) für R 

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfüllt 

MW, Däm 21 cm, Verblender 

Dichte Dicke 

: 712.5 
: 4.823 

1.200 

A. 

kg/m2 
m2K/W 
m2K/W 

68.12 m2 

R 
Material [kg/m3] s[mm] [W/mK] [m2K/W] 

Luftübergang Warmseite Rs; 0.13 
1 Gipsputz 1200.0 15.00 0.550 0.027 
2 Kalksandstein DIN 106 D 2000.0 240.00 1.100 0.218 
3 Mineralwolle 035 D 50.0 210.00 0.035 6.000 
4 Luft ruhend horizontal D 1.3 10.00 0.067 0.1 50 
5 Klinker 1800.0 115.00 0.810 0.1 42 
Luftübergang Kaltseite Rse 0.04 

Bauteildicke = 590.00 mm Flächengewicht= 715.5 kg/m2 R = 6.54 m2K/W 

U-Wert = 0.1 49 W/m2K 

Diff. - Wid. 

10 
15 / 25 

1 
1 Jll 

'Qi 
5 / 10 ~ s: 

Überprüfung des Mindestwärmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>= 100kg/m2): 
Einsatzart: normale Außenwand von Räumen 
zur Berechnung herangezogenes Flächengewicht 
R an der ungünstigsten Stelle 
Grenzwert (Mindestwert) für R 

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfüllt 

1 Stb, Däm. d = 15 cm 

Dichte Dicke 

715.5 
: 6.537 

1.200 

A. 

kg/m2 
m2K/W 
m2K/W 

30.54 m2 

R 
Material 

Luftübergang Warmseite Rs; 0.13 
1 Gipsputz 

[kg/m3] s[mm] [W/mK] [m2K/W] 

2 Beton normal DIN 1045 
3 Mineralwolle 035 
4 Zementmörtel 
Luftübergang Kaltseite Rse 0.04 

Bauteildicke = 395.00 mm 

1200.0 15.00 
D 2400.0 200.00 
D 50.0 150.00 
D 2000.0 30.00 

Flächengewicht= 565.5 kg/m2 
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0.550 0.027 
2.100 0.095 
0.035 4.286 
1.400 0.021 

R = 4.43 m2K/W 

U-Wert = 0.21 7 W/m2K 

Diff. - Wid. 

10 
70 / 150 

1 
15 / 35 ~ 
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Überprüfung des Mindestwärmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>= 1 OOkg/m2) : 
Einsatzart: normale Außenwand von Räumen 
zur Berechnung herangezogenes Flächengewicht 
R an der ungünstigsten Stelle 
Grenzwert (Mindestwert) für R 

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfüllt 

1 Dach 

Dichte Dicke 

: 565.5 
4.430 
1.200 

"A 

kg/m2 

m2K/W 
m2KJW 

661.74 m2 

R 
Material 

Luftübergang Warmseite Rs; 0.10 
1 Hartfaserplatten DIN 68750 

[kg/m3] s[mm] [W/mK] [m2KJW] 

2 Dampfbremse PE-Folie 
3 Mineralwolle 035 
4 Dampfsperre PE-Folie 
Luftübergang Kaltseite Rse 0.04 

Bauteildicke = 290.50 mm 

D 1000.0 40.00 
1100.0 0.20 

0 50.0 250.00 
0 1100.0 0.30 

Flächengewicht= 53.1 kg/m2 

0.170 0.235 
0.200 0.001 
0.035 7.1 43 
0.200 0.002 

R = 7.38 m2K/W 

Überprüfung des Mindestwärmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 leichte Bauteile (<100kg/m2) : 

der Wärmeduchlasswiderstand des gesamten Bauteils wurde zur Überprüfung verwendet 
zur Berechnung herangezogenes Flächengewicht : 53.1 kg/m2 

R an der ungünstigsten Stelle 7.381 m2K/W 
Grenzwert (Mindestwert) für R 1.750 m2K/W 

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfüllt 

1 Sohle/Decke 

Material 
Luftübergang Warmseite Rs; 0.17 
1 Estrich (Zement) 
2 Polystyrolhartschaum 040 
3 Beton normal DIN 1045 
Luftübergang Kaltseite Rse 0.17 

D 
D 
D 

Dichte 
[kg/m3] 

2000.0 
15.0 

2400.0 

Dicke 
s[mm] 

40.00 
120.00 
200.00 

Bauteildicke = 360.00 mm Flächengewicht= 561.8 kg/m2 

663.82 m2 

"A R 
[W/mK] [m2KJW] 

1.400 0.029 
0.040 3.000 
2.100 0.095 

R = 3.12 m2K/W 

U-Wert = 0.1 33 W/m2K 

Dif f. - Wid. 

70 
100000 

1 
100000 J'J ·o; 

~ 
"' ~ 

U-Wert = 0.289 W/m2K 

Dif f. - Wid. 

15 / 35 
40 

70 / 150 
-~ 
Ql 

"' E 
(i; 
~ 

Überprüfung des Mindestwärmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=1 OOkg/m2) : 
Einsatzart: Decke über nicht beheizten Kellerraum ohne Perimeterdämmung 
zur Berechnung herangezogenes Flächengewicht 561.8 kg/m2 

R an der ungünstigsten Stelle 3.124 m2K/W 
Grenzwert (Mindestwert) für R 0.900 m2 K/W 

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfüllt 

Seite 36 von 39 

-~ 
Ql 

..':'.! 

"' ~ 



681-EEN-01 

1MWd=24cm 

Material 
Luftübergang Warmseite Rs; 0.13 
1 Gipsputz 
2 Kalksandstein DIN 106 
3 Gipsputz 
Luftübergang Kaltseite Rse 0.13 

D 

D 

Dichte Dicke 
[kg/m3] s[mm] 

1200.0 15.00 
2000.0 240.00 
1200.0 15.00 

Bauteildicke = 270.00 mm Flächengewicht= 516.0 kg/m2 

536.92 m2 

"A R 
[W/mK] [m2K/W] 

0.550 0.027 
1.100 0.218 
0.550 0.027 

R = 0.27 m2K/W 

U-Wert = 1.877 W/m2K 

Diff. - Wid. 

10 
15 / 25 

10 

Überprüfung des Mindestwärmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=1 OOkg/m2 ) : 

Einsatzart: Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
zur Berechnung herangezogenes Flächengewicht : 516.0 kg/m2 

R an der ungünstigsten Stelle : 0.273 m2K/W 
Grenzwert (Mindestwert) für R : 0.000 m2K/W 

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfüllt 

Trockenbau d = 20 cm 87.14 m2 

Material 
Luftübergang Warmseite Rs; 0.13 
1 Wandbauplatte Gips 
2 Mineralwolle 035 
3 Wandbauplatte Gips 
Luftübergang Kaltseite Rse 0.13 

D 
D 
D 

Dichte 
[kg/m3] 

600.0 
50.0 

600.0 

Dicke 
s[mm] 

25.00 
150.00 

25.00 

Bauteildicke = 200.00 mm Flächengewicht= 37.5 kg/m2 

"A R 
[W/mK] [m2K/W] 

0.290 0.086 
0.035 4.286 
0.290 0.086 

R = 4.46 m2K/W 

U-Wert = 0.212 W/m2K 

Diff. - Wid. 

5 / 10 
1 

5 / 10 

Überprüfung des Mindestwärmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>= 100kg/m2): 

Einsatzart: Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
zur Berechnung herangezogenes Flächengewicht 37.5 kg/m2 

R an der ungünstigsten Stelle : 4.458 m2 KIW 
Grenzwert (Mindestwert) für R : 0.000 m2KIW 

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfüllt 

1 MW d = 11,5 cm 41. 58 m2 

Material 
Luftübergang Warmseite Rs; 0.13 
1 Gipsputz 
2 Kalksandstein DIN 106 
3 Gipsputz 
Luftübergang Kaltseite Rse 0.13 

D 

Dichte 
[kg/m3] 

1200.0 
2000.0 
1200.0 

Dicke 
s[mm] 

15.00 
115.00 
15.00 

Bauteildicke = 145.00 mm Flächengewicht= 266.0 kg/m2 
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"A R 
[W/mK] [m2K/W] 

0.550 0.027 
0.790 0.146 
0.550 0.027 

R = 0.20 m2K/W 

U-Wert = 2.173 W/m2K 

Diff. - Wid. 

10 
15 / 25 

10 
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Überprüfung des Mindestwärmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>= 1 OOkg/m2) : 
Einsatzart: Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
zur Berechnung herangezogenes Flächengewicht : 266.0 kg/m2 

R an der ungünstigsten Stelle 0.200 m2 K/W 
Grenzwert (Mindestwert) für R 0.000 m2 K/W 

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfüllt 

1MWd = 24 cm 6.88 m2 U-Wert = 1.989 W/m2K 

Material 
Luftübergang Warmseite Rs; 0.10 
1 Gipsputz 
2 Kalksandstein DIN 106 
3 Gipsputz 
Luftübergang Kaltseite Rse 0.13 

D 

0 

Dichte Dicke 
[kg/m3] s[mm] 

1200.0 15.00 
2000.0 240.00 
1200.0 15.00 

Bauteildicke = 270.00 mm Flächengewicht= 516.0 kg/m2 

"A R 
[W/mK] [m2KJW] 

0.550 0.027 
1.100 0.21 8 
0.550 0.027 

R = 0.27 m2K/W 

Dif f. - Wid. 

10 
15 / 25 

10 

Überprüfung des Mindestwärmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>= 1 OOkg/m2): 
Einsatzart: Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
zur Berechnung herangezogenes Flächengewicht : 516.0 kg/m2 

R an der ungünstigsten Stelle 0.273 m2K/W 
Grenzwert (Mindestwert) für R 0.000 m2K/W 

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfüllt 

Trockenbau d = 20 cm 12.97 m2 U-Wert = 0.213 W/m2K 

Material 
Luftübergang Warmseite Rs; 0.10 
1 Wandbauplatte Gips 
2 Mineralwolle 035 
3 Wandbauplatte Gips 
Luftübergang Kaltseite Rse 0.13 

D 
D 
D 

Dichte 
[kg/m3] 

600.0 
50.0 

600.0 

Dicke 
s[mm] 

25.00 
150.00 

25.00 

Bauteildicke = 200.00 mm Flächengewicht= 37.5 kg/m2 

"A R 
[W/mK] [m2KJW] 

0.290 0.086 
0.035 4.286 
0.290 0.086 

R = 4.46 m2K/W 

Dif f. - Wid. 

5 / 10 
1 

5 / 10 

Überprüfung des Mindestwärmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=1 OOkg/m2) : 
Einsatzart: Trennwand zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
zur Berechnung herangezogenes Flächengewicht 37.5 kg/m2 

R an der ungünstigsten Stelle 4.458 m2K/W 
Grenzwert (Mindestwert) für R 0.000 m2 K/W 

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfüllt 
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1 Decke 

Material 
Luftübergang Warmseite Rs; 0.17 
1 Estrich (Zement) 
2 Polystyrolhartschaum 040 
3 Beton normal DIN 1045 
Luftübergang Kaltseite Rse 0.17 

D 
D 
D 

Dichte Dicke 
[kg/m3] s[mm] 

2000.0 40.00 
15.0 120.00 

2400.0 200.00 

Bauteildicke = 360.00 mm Flächengewicht= 561.8 kg/m2 

85.62 m2 

A. R 
[W/mK] [m2K/W] 

1.400 0.029 
0.040 3.000 
2.100 0.095 

R= 3.1 2 m2K/W 

U-Wert = 0.289 W/m2K 

Diff. - Wid. 

15 / 35 
40 

70 / 150 

Überprüfung des Mindestwärmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=1 OOkg/m2 ) : 

Einsatzart: Decke zwischen Räumen unterschiedlicher Zonen 
zur Berechnung herangezogenes Flächengewicht : 561.8 kg/m2 

R an der ungünstigsten Stelle 3.124 m2K/W 
Grenzwert (Mindestwert) für R 0.000 m2K/W 

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfüllt 
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