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ZUR GESTALTUNG NEUZEITLICHER STELLWERKSBAUTEN.
Mit Beispielen aus dem RBD Bezirk Kdln.
Von Reichsbahnoberrat JUSgen, Kain.

Der Stelhverkshochbau bei der deutschen Reichsbahn, einst
ein weniger beachteter Teil des friher zwischen Ingenieurbau und
Architektur umstrittenen Gebietes, ist nach langer interessanter

Entwicklungszeit nun doch wohl endgiltig dem Eisenbahnhochbau

zugefallen. Dieser bearbeitet es im engen Einvernehmen mit dem
Betrieb, dessen Forderungen in mdéglichst vollkommener, wirt-
schaftlicher aber auch schoner Form zu erfullen, dabei die vor-

nehmste Aufgabe ist.
DaR ein so verhédltnismdaRig neues Gebiet, wie es der Stcll-
werkshochbau bildet, auf seinem Entwicklungsgédnge, genau wie

Abb. i. Beschiefertes Fachwerk mit Steildach Uber Bruchstein-

sockelgeschoRB.

es beim Waggonbau, den Kraftwagen usw. sich zeigte, auch manche
Irrtimcr und Fehlschldge aufzuweisen hatte, ist
M ittlerweile wurde aber ein gewisser AbschlufR erreicht,
wenn auch die technische und formelle Entwicklung nicht stille

nicht zu ver-
wundern.

Abb. 2. UntergeschoR Ziegelbau, oben Beton. Flachen griner Edelputz,

steht und auch kinftig neue Anforderungen und Fortschritte auch
neue Formen zeitigen werden.

Der Reichsbahndirektionsbezirk Kdéln hat aus den letzten
Jahren eine Reihe von Stellwerksneubauten aufzuweisen, die als
Beitrag zu diesem Kapitel wohl Interesse verdienen. Musterent-

'virfe fir Bauwerke zur direkten Verwendung, sind fir das vor-

liegende Arbeitsgebiet, auf dem eigentlich fast jeder Fall nach MaR-
gabe der 6rtlichen Verhdltnisse verschieden gelagertist, kaum mdg-
lich.
vielen Glasflachenund seinem Sonnenschutz oftprimitiv und selbst-

Scheint auch die duBere Gestalt eines Stellwerks mit seinen

verstandlich, so kann man doch behaupten, dal gerade solche Bau-
werke in ihren meist minutiosen Programmforderungen nur von er-
fahrenen und Spezialfachleuten gemeistert werden
konnen und selbst ein Architekt, der etwa ein stellwerksdahnliches

eingelbten

Kaffee vollendet bauen kdnnte, wdre ohne weiteres noch langst
nichtin der Lage, nun auch einen brauchbaren Stellwerkshochbau
zu planen.

Im folgenden soll nur von einer Reihe von Einzelldsungen die
Rede sein, die nicht fir sich beanspruchen, tGberall das letzte an
M oglichkeiten erschdpft zu haben, die aber alle individuell be-
handelt sind und neben den betrieblichen Forderungen auch in der
duBeren Form gesunde ZweckmaRigkeit, mdglichste Bodenstdndig-
keit und Uberhaupt eine anstdndige Baugesinnung zeigen wollen.
Abgesehen davon, daR fir den Dienst in solchem Geb&ude auch
W andflachen unentbehrlich sind, wurde schon aus Grinden wirt-
schaftlicher W a&rmehaltung in der Regel davon abgesehen, aus den
Ebenso
wurden Eckfenster, die in solchem Bau leicht eine kleine konstruk-

Stellwerken ringsum verglaste Leuchttirme zu machen.

tive Schwéche bilden, auf die allerdings nicht seltenen Félle be-
schrankt, wo eine klare Sicht solche Lésung verlangte. Aber auch
dann lieB sich oft noch ein dinner eiserner Eckpfosten vertreten.
Wo esdurch Brauch oder ZweckmdBRigkeit begrindetschien, pafBte

man sich z. B. in der Dachform und der sonstigen Bauart dem

Abb. 3. Altes mechanisches Stellwerk, etwa 50 Jahre alt.

Wo aber etwa neben einem
uralten Stellwerksbau ein neuer nach neuzeitlichen Forderungen zu

vorhandenen und ortsiblichen an.
errichten war, verlangte es oft schon die Ehrlichkeit, solchen Neu-
bau auch als Produkt seiner Zeit zu zeigen und ihn nicht mit alten
Formen zu verbramen, wie dies zu Zeiten der friheren Stilarchi-
tektur bei Bauwerken jeder Art

und Zweckform herunter bis
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zum Abortgeb&dude leider so oft auf Kosten klarer Sachlichkeit

geschah.
Der neuzeitlichen Stellwerkseinrichtung mufR auch die gleich-

zeitig entstandene neue AuBenform entsprechen. Allen denen, die

Abb. 4. Elektrisches Vierreihenstellwerk. Ziegel-Unterbau nach
Profil eingeschrénkt.

Abb. 5. Stellwerksbau von 1930.
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haltung und W d&rmehaltung ausfiuhren kann wie jede andere Dach-
form. Ein unzugédnglicher Dachraum, der gar noch Gibereiner heute
oft verlangten oberen Beton decke aufzustellen waéare, kdénnte
u. U.ebensounzweckmaRig und damitunrichtig sein wie ein Flach-

Abb. 7. Stellwerk mit Schrankenbedienung.

Abb. 8. Niedriges Streckenstellwerk mit Schrankenbedienung.

dach Gbereinem niedrig gehaltenen Innenraum, bei dem man leicht
noch einen Teil des Daches zur Vermehrung des Luftraumes in
solch wichtiger Arbeitsstatte verwenden kénnte. Es gibt bezuglich
der Form hier keine allgemein gultigen Rezepte, genau wie man

Abb. 9. HéaBliches &lteres Stellwerk an einer Rheinstrecke.
Han beachte die unzweckméRigen schrdgen Eckfenster und die

Abb. 6, .Mechanisches Stellwerk in Putzbau. Rechts alter Fachwerkbau.

in einem Steildach die einzig tragbare Losung fiur einen Stellwerks-
bau sehen wollen, sei gesagt, daB man auch eine gut entwasserte
Flachdachkonstruktion ebenso wirtschaftlich bezlglich Unter-

Uberschneidung von Fenstern durch Abfallrohre

von keinem Stadtebauer verlangen kdnnte, da er entweder nur
gerade oder nur gekrimmte StralBen vorsehen dirfte. Wo die
wegen Schneeund Eisgeflirchteten Aulentreppen aus irgendeinem
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Qiunde unvermeidlich schienen, was oft eine reine Kostenfrage ist, verstdndlich. Beschwerden Uber ungentiigende Wéarmehaltung sind
wurden sie mdglichst durch Dachiberstande geschitzt und nicht daher auch nirgendwo laut geworden, wohl wurde mehrfach Ein-
auf die Wetterseite gelegt. Die wichtigsten Sichtfenster wurden schrankung der Heizung verlangt, ein gutes Zeichen flar die ge-

Abb. 10. Stellwerk (Putzbau) von 1930 mit Schrankenbedienung.

Abb. 13. Schrankenposten von schwer tbersichtlichen
StraBenkreuzungen.

Abb. 11. Stellwerk im Ahrtal in bodenstdndiger Bauweise 1928. Abb. 14. Schrankenwarterposten. Holzwerk mit Karbolincum
gestrichen. Offnungen rot abgesetzt.

Abb. 15. Provisorischer Stellwerksbau aus Fachwerk, auBen mit

Abb. 12. Blockstelle im Rheintal von 1935.
Holz, innen mit Cellotex verkleidet.

mit neuem oder gebrauchtem Spiegelglas, alle tbrigen mindestens
ingutem '/j oder 4Maschinenglas ausgefihrt. DaB alle dinnen w#é&hlte Bauart! DalR die Grundsatze von , Schonheit der Arbeit"

AuBenwéande und besonders die Betondecken und Flachdé&cher aufs auch fur Stellwerksbauten ihre Berechtigung haben, braucht kaum
beste mit Heraklith o. dgl. zu isolieren waren, schien ganz selbst- besonders betont zu werden.
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Abb. i zeigt ein im ObergeschoB aus beschiefertem Fach-
werk mit steilem Schieferdach ausgefuhrtes Bauwerk aus dem
Jahre 1929. Ein etwa 6 Jahre spéter dort errichtetes Stellwerk
(Abb. 2) sieht ganz anders aus. Hier war schon zwecks Vermeidung

Abb. 16. Stellwerk in Klinkervcrblendung dem zugehérigen
Empiangsgebiiude angepalit.

Abb. 17. Stellwerk in lebhaft gegliederter Klinkerbauweise.

Abb. 18. Niederrheinischer Klinkerbau, Kopfseite wegen der
benachbarten StraBenkreuzung oben ganz in Glas aufgeldst.

der kostspieligen Verlegungen von vorhandenen Freileitungen ein
Flachdach zweckmaRig. Gleiche Ersparnisgrinde bedingten die auf
der Ostseite angelegte Freitreppe, deren mit Blumen geschmiickte
Absédtze im Sommer eine Zierde der Strecke bilden. Einer guten
Sichtwurde sogarsoweit Rechnung getragen, dal3 selbst vom Abort-
fenster aus ein gréRBer Teil der Strecke beobachtet werden kann.
Abb. 3 zeigt ein sehr altes mechanisches Stellwerk aufeinem Gilter-
bahnhofe, das zwar auch schon das ,moderne" Flachdach aufweist,
aber, wie essonst nur bei den elektrischen Reiterstellwerken ublich
und ndtig ist, des Untergeschosses ermangelt, also offen liegende
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Drahtziige aber keinen Spannwerkraum besitzt. Den starken,
durch die Weiterentwicklung bedingten Unterschied, zeigt das be-
nachbarte elektrische Stellwerk der Abb. 4 von 1935, das gegen-
Uber einem wenige Jahre friher hier errichteten Bau dieser Art

Abb. 19. Niederrheinischer Klinkerbau mit Aussichtserker und
unterem Ladeneinbau.

Abb. 20. Stellwerk in Beton-Putzausfiihrung.

Abb. 21. Stellwerk in Verbindung mit Wartehalle auf einem Bahnsteig.

(Abb. 5) doch einige Fortschritte im Sinne der Entwicklung zu
einer gesunden Sachlichkeit aufweisen durfte. Auch Abb. 6, die
rechts im Hintergrinde ein altes, inzwischen abgebrochenes Stell-
werk neben dem Neubau zeigt, spricht fir sich. Beispiele dhnlicher
Ausbildung zeigen die Abb. 7 u. 8, deren Programm (Streckentber-
sicht, Bedienung von Schranken usw.) sich meist schon im AuRReren
deutlich zeigt. Abb. 9 ist ein unerfreuliches Gegenstuck &lterer
Bauart. Zwei weitere Bilder (Abb. 10 u. 11) geben je einen solchen
Bau in bodenstdndiger Form aus dem Rhein- und Ahrtal und die
Abb. 12 u. 13 eine Blockstelle in besonders romantischer Lage und
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Schrankenposten an schwierigen Wegekreuzungen wieder. Abb. 14
zeigt einen mit ganz einfachen, billigen Mitteln ausgefuhrten mit
farbigem Karbolineum behandelten Schrankenposten und Abb. 15
ein ebenfalls in Holz als Provisorium gebautes kleines Stellwerk.
Alle diese Kleinbauten ersetzten frihere Wellblechbuden, die ab-
gesehen von ihrer groBen Hé&RBlichkeit auch nur in geringem Maflle
ihren Zweck erfillten. Am Niederrhein, wo zufolge des hollandi-
schen Einflusses der Klinkerbau durchaus bodenstandig ist und

Abb. 22. Reiterstellwerk in Ziegelausfuhrung mit Schieferdach
(schwere Unterbauten) um 1926.

auch gelubte Facharbeiter zur Verfligung stehen, hat man vielfach
Empfangs- und Stellwerksgeb&ude in gleicher Art und Form mit
Ziegeln verblendet, was im Gegensatz zu der friher auf einzelnen
Bahnhéfen vorhandenen scheuf3lichen ,Musterkartenarchitektur®
zu Bildern von erfreulichem Gesamteindruck fuhrt. Beispiele
solcher Stellwerke zeigen die Abb. 16— 18, bei denen teils Normal-
steine, teils Klinker im Kleinformat verwendet werden. Abb. 19
stellt noch insofern eine Sonderlésung dar, als hier mit Riicksicht

Abb. 23. Reiterstellwerk aus Ziegeln mit Schieferdach um 1929.

auf den Charakter der vorbeifihrenden StraRe in einer fir Dienst-
zwecke entbehrlichen ErdgeschoRecke ein kleiner Laden eingebaut
wurde. Auch die Bauten Abb. 20 u. 21, von denen das erste an
einen alten abgéngigen Lolcschuppen, das zweite an einen vor-
handenen Aufenthaltsraum auf dem Inselbahnsteig eines roman-
tischen Ahrdorfes anzugliedern war, stellen nicht uninteressante
Versuche induvidueller Lésungen dar.

Fur die Entwicklung der Bauform der R eiterstell-
werke im Kolner Bezirk mogen einige wenige Beispiele, die
schon fur sich selbst sprechen, gentigen. Einige dltere dieser Bauten
zeigen die Abb. 22— 24. Sind diese auch erst vor 8—:i2 Jahren ent-
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standen, so sind sie in unserer schnellebigen Zeit doch schon in
manchen Teilen Uberholt. Die Gegenuberstellung der Abb. 25
durfte unschwer die Fortbildung der Betonbauformen zum Leich-
teren zeigen. Beiihm ist der Kabelboden nur unter der Stellwerks-
bank durchgefihrt, wahrend der geschlossene Aussichtserker von
zweckgebundener dreieckiger Grundriform elegant zur Seite vor-
kragt und diese Tendenz noch durch die spater an dieser Stelle

Abb. 24. Betonstellwerk auf einem Rangierbahnhof um 1928.

Abb. 25. Betonstellwerk 1933.

Abb. 26. Reiterstellwerk 1934, Eisenfachwerk mit Putzverkleidung,
Gesimse unterseitig Eternit.

angebrachte weit vorkragende Uhr unterstreicht. Eine mindestens
interessante Sonderlésung bringt endlich das Stellwerk Abb. 26
aus dem Jahre 1934. Hier lieR die Gleislage nur ganz knappe
Stltzenbreiten zu. Dem rechtsseitigen Unterbau, der die zwei-
laufige Treppe enthélt, stand nur eine dulBere Breite von héchstens
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1,80 m zur Verfugung. Schon das bedingte eine leichte Bauart
wie sie sich in dem allseitig verglasten, durch Rauch- und Sonnen-
schutzgesimse stark horizontal gegliederten Aufbau zeigt.

Wenn auch die dauBere Erscheinung keineswegs die Haupt-
sache des Stellwerks ist, so hat ihr Bild doch fir den Gesamtein-
druck der Bahnanlagen auch seine grof3e Bedeutung. Ein schlecht
geplantes oder vernachléassigtes Gebaude dieser Art wird stets den
Gedanken nahelegen, daR hier vielleicht nicht der richtige Geist

DISCHINGER, DER SPANNUNGSZUSTAND

DER BAUINGENIEUR
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walte. Kein verantwortungsbewuBter Architekt wird gerade bei
solchen betriebswichtigen Bauten etwas planen, was gegen be-
rechtigte Forderungen der ZweckmaRigkeit oder der unbedingten
Wi irtschaftlichkeit verstof3t. Daruber hinaus aber lasse man ihm
die notige Freiheit, deren er als berufener Kunstler unbedingt be-
darf, wenn er auch allein dieVerantwortung fir seine Arbeittragen
soll.

DER SPANNUNGSZUSTAND IN AFFINEN SCHALEN UND RAUMFACHWERKEN UNTER
ANWENDUNG DES PRINZIPS DES STATISCHEN MASSENAUSGLEICHS.

Von Professor Dr.-Ing. Fr. Dischinger, Berlin.

l. Vorwort. — Ebenso wie zwischen affinen Schalen eimeinerzeit die Verdffentlichung dieser Arbeit aus Mangel an Mitteln

geometrische Verwandtschaft besteht, so sind auch zwischen den
inneren Kréften derartiger Schalen enge Beziehungen vorhanden.
Vor zehn Jahren war der Verfasser zum erstenmal vor eine der-
artige Aufgabe gestellt, als es sich darum handelte, die inneren
Krafte einer Kuppel mit elliptischem Grumdri? zu berechnen.
Direkte Berechnungsmethoden fir derartige Raumsysteme mit
Hilfe der Differentialgleichungen des Membranspannungszustandes
gab es nicht und gibt es auch bis heute noch nicht. Das statische
Gefuhlwies aber den Verfasser darauf hin, daB gewisse Beziehungen
zwischen den inneren Kréaften der Rotationsschale (Grundschale)
und der dazu affinen Schale mit elliptischem Grundri} bestehen
missen. Die vorerst noch langwierigen mathematischen Unter-
suchungen bestéatigten dann dieses statische Fihlen, und es ergab
sich, daR sich die inneren Kréafte der durch Eigengewicht oder
Schnee belasteten Kuppel mit elliptischem Grundril als Verzer-
rungen der Dehnungskréafte der dazu affinen Rotationsschale dar-
stellen lassen, aber nur unter der Voraussetzung, daB sich die
Flachenlasten zugehoriger Flachenelemente wie die Grundflachen
verhalten. Damit ist aber gegeben, dal bei unveranderlicher
W andstarke der Grundschale bei der verzerrten Schale eine ver-
dnderliche Wandstédrke vorausgesetzt werden muBte, denn die
Oberflachen der beiden zueinander affinen Schalen sind nicht genau
proportional den Grundflachen. Um demnach die inneren Krafte
der Schale mit elliptischen Grundrissen als Verzerrungen der Deh-
nungshalfte der Grundkréafte darzustellen, war eine geringfigige
Umlagerung der Flachenlasten aus Eigengewicht notwendig und
aus diesem Grunde wurde von dem Verfasser seinerzeit dafir die
Bezeichnung,,Prinzip des statischen Massenausgleichs* eingefuhrtl.
Aus diesen Untersuchungen ergab sich des weiteren als Uber-
raschendes Resultat, dalR in dem elliptisch geformten Zugring in-
folge dieses Massenausgleiches bei Eigengewicht wie auch bei
Schneebelastung nur zentrische Zugkrafte auftreten, wéhrend bei
Fehlen des Massenausgleiches die Zugkrafte noch durch Biegungs-
momente Uberlagert werden, so daB der Zugring das Bestreben hat,
seine elliptische Form durch Verbiegungen der Kreisform zu nahern.
Die elliptische Kuppel mit Massenausgleich ist deshalb in statischer
Hinsicht der Kuppel mit gleicher Wandstarke weit Uberlegen.

Die Ausfihrungen in dem erwdhnten Handbuchartikel Gber
das Prinzip des statischen Massenausgleichs bezogen sich nur auf
die besonderen Félle einer Verzerrung der Schale in senkrechter und
horizontaler Richtung. Diese Beziehungen gelten aber auch in
ganz allgemeiner Form fur alle zueinander affinen Schalen.

Diese allgemeinere Darstellung des Spannungszustandes affiner
Schalen hat der Verfasser anléaRRlich des Preisausschreibens der
Akademie des Bauwesens im Jahre 1930 behandelt2. Hierbei
wurde mit Hilfe der Differentialgleichungen der beliebig geformten
Schale die allgemeine Gultigkeit dieses Gesetzes nachgewiesen. Da

ls. Dischinger, Fr.:
Band XII, S. 175 und S. 237.

2Ellerbeck: Preisaufgabe der Akademie des Bauwesens auf
dem Gebiet des Eisenbetons, Zbl. Bauverw. 51 (1930), S. 436. —
Dischinger, Fr.: Eisenbetonschalenddcher ZeiR-Dywidag zur
Uberdachung weitgespannter Rdaume. 1. intern. KongreR fiir Beton,
und Eisenbeton Littich 1930, Editions ,La Technique des Travaux“.

Handbuch fur Eisenbetonbau. 3. Aufl.

unterblieb, soll dies hier nachgeholt werden. Ein -wesentlicher Teil
dieser Arbeiten wurde in gekirzter Form schon 1935 im Bau-
ingenieur verdffentlicht3.

In der Zwischenzeit hat W. Fligge, mein friherer Mit-
arbeiter in der Schalenabteilung der Dyckerhoff & Widmann AG.,
in seinem Buch 4 eine gegeniiber dem Handbuch fur Eisenbetonbau
teilweis erweiterte Darstellung der Beziehungen der inneren Kréfte
affiner Schalen bei Anwendung des statischen Massenausgleichs
gegeben. Jedoch sind Herrn Fligge Fehler unterlaufen, die im nach-
stehenden richtig gestellt werden.

Ich moéchte gleich zu Beginn darauf hinweisen, daB das
Prinzip des statischen Massenausgleichs und die sich daraus er-
gebenden Beziehungen zwischen den inneren Kraften affiner
Schalen nur auf solche Raumsj*steme anwendbar sind, bei denen
die Flachenlasten ausschlieBlich durch Dehnungskréafte GUbertragen
werden, d. h. auf Systeme, die innerlich statisch bestimmt sind.
Diese Raumsysteme mussen aber auch &uBerlich bestimmt sein.
Durch diese beiden Bedingungen scheiden also Systeme aus, bei
denen die Dehnungskraftc noch durch Biegungsmomente in wesent-
lichem MaRe Uberlagert werden. Desgleichen auch Systeme mit
statisch unbestimmter Lagerung, wie z. B. Uber mehrere Felder
durchgehende Rohre. Andererseits gelten die nachstehenden Aus-
fuhrungen nicht nur fir massive Schalen, sondern auch fir Raum-
fachwerke und Flechtwerke, so daR sich damit auch viele Aufgaben
des Stahlbaues erledigen lassen.

1. Die Beziehungen zwischen den Dehnungskréaften

affiner Schalen. In der Abb. 1 ist ein Flachenelement einer ganz
beliebig geformten Schale dargestellt. Diese Schale bezeichnen wir
als Grundschale, die wir dann durch Verzerrungen in eine dazu
affine Schale uberfuhren wollen. Die Grundschale denken wir uns

3Dischinger, Fr.: Die Rotationsschalen mit unsymmetr.
Form und Belastung. Bauing. 16 (1935), S. 374 bzw. 393.

4 Flugge, W.: Statik und Dynamik der Schalen. Berlin: Julius
Springer 1934.
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erzeugt durch zwei Scharen von beliebigen Kurven, die parallel
den Ebenen xz und yz verlaufen. Dabei setzen wir voraus, daR
mit der Anderung der Abszissen um dx und dy sich diese Kurven
beliebig &ndern koénnen, so dall wir mit diesen beiden Kurven-
scharen jede beliebige Flache darstellen kénnen. Durch zwei senk-
rechte Ebenen parallel zur yz-Ebcne mit dem Abstand dx und
zwei weitere zur xz-Ebene parallele Ebenen mit dem Abstand dy
schneiden wir nun aus der Schale ein Flaichenelement dF = dsa dsp
heraus, dessen Grundflaiche dx dy ein Rechteck bildet. Das
Flachenelement dsa dsp dagegen hat die Form eines Parallelo-
gramms. Ganz streng gilt dies aber allerdings nur, wenn die Flache
in Richtung x und y keine Verwindung hat. Da dies jedoch bei
einer beliebigen Flache nicht der Fall zu sein braucht, ergeben sich
fur das Flachenelement dsa dsp geringfigige Abweichungen gegen-
Uber einem Parallelogramm, auf die wir aber bei unseren Entwick-
lungen keine Ricksicht zu nehmen brauchen, weil es sich um D iffe-
rentiale zweiter Ordnung handelt.

Da wir fur die Schale gemaB Abschnitt | einen Membran-
spannungszustand voraussetzen, erhalten wir aus den Gleich-
gewichtsbedingungen des Elementes gegentber Verschieben in den
Richtungen x y und z zwischen den drei unbekannten Dehnungs-
kraften Na TSB und Na(s und den an dem Schalenelement in den
Richtungen des Achsenkreuzes angreifenden Massenkraften X Y
und Z nachstehende Beziehungen:

(13

(rb)
(ic)
Durch eine beliebige Verzerrung aller Ordinaten und Abzsissen
erzeugen wir nun eine zur Grundschale affine Schale, deren Krafte
und FormgréfRen wir zur Unterscheidung durch einen Querstrich
kennzeichnen. Wir setzen die nachstehenden Verzerrungen voraus.

f 3 (Nasinadspsin 3) + 3 (N/jsin 3 dsa sin 3)
I + 3 (N/jasina dsa + 3 (NaSsin R3dsp) -f ZdF = o.

3 (Na cosads/jsin 3) + 3 (NRacosadsa) + X dF = o.
3 (NBcosRBdsasin3) + 3(Na?cosRBdsa) + Y dF = o.

) X =NXX, Y = nyey, z= nzz.

Die Grundflache des affinen Flachenclementes ist demnach im
Verhéltnis nx-n} mal groBer als das der Grundschale. Die Gleich-
gewichtsbedingungen fir das Fldchenelement der affinen Schale

entsprechen vollstandig der GI. (1).

3 (Nfflsinads”sin(5 4- 3 (N~sin/3dsasin 3) + 3 (N"a sinadsa)

(3a)

+ 3 (NapsinBds?) + ZdF = o.
(3b) 3 (Na cosadsBsin 3) + 3 (N*acosadsa)-- X dF = o.
(3¢) 3 (NpcosBdsasin3)+ 3 (NarcosBedsp) + Y «dF =0.

W ir wollen nun die Beziehungen zwischen den inneren Kréften
der Grundschale und der dazu affinen Schale suchen. Derartige
Beziehungen bestehen, wenn wir das Prinzip des statischen Massen-
ausgleichs voraussetzen, nach welchem sich die Gewichte affiner
Flachenelemente verhalten wie ihre Grundflachen.

(4a) ZdF = nxn, ZdF

(Gesetz des statischen Massenausgleichs.)

Da die Flachenelemente dF und dF infolge ihrer verschieden-
artigen Neigungen zur Grundflache zueinander nicht in demselben
Verhéaltnis stehen wie ihre Grundflachen, bedingt das Prinzip des
statischen Massenausglcichs, dal? bei der affinen Schale die Flachen-
lasten verédnderlich sein mussen. Bei Eisenbetonschalen wird man
zweckméaRig diese Veranderlichkeit der Flachenlasten durch eine
veranderliche Schalenstarke erzeugen.

Um die Diff.-GI. (3a) der affinen Schale in die Diff.-GIl. (ia)
der Grundschale uUberfuhren zu kénnen, miussen zwischen den
Vertikalkomponenten der an affinen Flachenelementen angreifen-

den Dehnungskrafte folgende Beziehungen bestehen.
Na sin a ds”® sin 3 = nxny e« Na sin a dsp sin 3,
NR sin B dsa sin nx ny ¢« N>sin B dsa sin §

© ?\ija sin a dsa nx ny « N3a sin a dsa,

Na@sin B dsi nxn ¢Noj3sin 3 dsi3.
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Diese Gleichungen kdnnen wir auch
schreiben:

(5a)

wobei mit V jede der obengenannten Krafte gemeint sein kann,

in ganz allgemeiner Form

V = nxnyV,

jedoch mussen wir uns merken, da mitV bzw. V keine Kréfte pro
Langeneinheit, sondern die Gesamtkraft an dem Flachenelement
bezeichnet ist. Durch diese Beziehungen zwischen den Vertikal-
komponenten der inneren Krafte sind aber auch die Beziehungen
zwischen den Horizontalkomponenten schon eindeutig festgelegt,
weil wir fur die Schalen einen Membranspannungszustand voraus-
gesetzt haben, bei dem die Dehnungskraftc immer in den Tan-
gentialflaichen der Schale verlaufen miussen. Diese Beziehungen
kénnen wir aus den Abb. 2a und 2b ohne weiteres ablesen. Die

Abb. 2 a. Abb. 2 b.

Abb. 2a zeigt die Projektion der Kréafte. Na und Np (bzw. N/ja
und N/ja) der beiden zueinander affinen Fldchenelemente auf die
xz-Ebene und die Abb. 2b die Projektion der Kréafte N/j und
(bzw. Na, und Na(s) auf die yz-Ebene.
Da nach Abb. 2a

zZ=n_z X
und nach Abb. 2b

zZ =

nxx, a = nxa,

n2z, y = nyy, 1y b

lassen sich bei Beriicksichtigung der Beziehungen zwischen den
Vertikalkomponenten gemafR GI. (5) nachstehende Beziehungen
zwischen den Horizontalkomponenten der an zueinander affinen

Flachenelementen angreifenden Kréfte ablesen.

— —- — — __nlnv :
Na cosa dsp sin 3 = - Na cos a dsR sin 3,
© njn
Nyja cos a dsa yNa/jcos« dsa.
n
. . n_n )
N/j cos B dsa sin 3 ~ yNBcos B dsa sin 3,
nz
Q)

7
NaR cos 3 dsB.

Diese Gleichungen kdénnen wir wieder in der abgekirzten allge-
meinen Form wie die GI. (5a) anschrciben

NaO cos B dsfR

nj u
(6a) T

1 nz

n, n.
(?a) Hy = Hy-

wobei mit H ebenso wie mit V nicht die Kraft pro Ld&ngeneinheit,
sondern jeweils die Gesamtkraft am Flachenelement bezeichnet ist.

Die in den GI. (4, 5 und 6) gegebenen Beziehungen der inneren
Kréafte der beiden zueinander affinen Schalen sind richtig, wenn
sich auch die Diff.-GIl. (3b und 3c) nach Einsetzen der Beziehungen
der GI. (6) und (7) in die Diff.-GIl. (ib und ic) uberfuhren lassen.
W ir ersehen, dalR dies madoglich ist, wenn zusétzlich zu der GIl. (4a)
auch zwischen den in horizontaler Richtung wirkenden Massen-
kraften X und Y gleichartige Beziehungen bestehen, und zwar in
der Form:
X dF r_1,_r)1(,

n,

(4b) XdF =

(4C) Y dF = Y dF

W ir fassen das Ergebnis nochmals zusammen als Gesetz 1,



230

Wirken auf zwei zueinander affine Schalen Massenkréafte ein,
zwischen denen die nachstehenden Beziehungen bestehen

(4a) ZdF = nxnyZdF
(4b) XdF =
(4c) YdF =2 -nX YdF,

dann bestehen zwischen den Vertikal- und Horizontalkomponenten
der inneren Krafte die Beziehungen

(5a) V = nxnyV
— ninv
(6a) Hx = H x
n,
il- Uv H
(7a) Hy LN

wobei mitV und H nicht die Krafte pro Ld&ngeneinheit, sondern die
an den affinen Flachenelementen angreifende Gesamtkrafte be-
zeichnet sind. Durch die GI. (4a) ist hierbei das Prinzip des sta-
tischen Massenausgleichs gekennzeichnet, nach dem sich die Ge-
wichte der zueinander affinenen Schalen wie ihre Grundflachen
verhalten mussen.

Da wir es im allgemeinen nur mit der Schwerkraft zu tun
haben, sind die durch die GI. (4 b) und (4 c) gegebenen Beziehungen
bedeutungslos, sic kommen nur in Frage, wenn wir Beziehungen
zwischen den inneren Kréaften von affinen Schalen ableiten wollen,
die durch Windkréfte beansprucht werden. Ich komme hierauf
noch im Abschnitt IV zu sprechen.

Die in den GIl. (5—7) gefundenen Beziehungen zwischen den
inneren Kraften affiner Schalen bleiben, wie aus den Diff.-Gl.
hervorgeht, auch erhalten, wenn die Massenkréfte Z (Flachen-
lasten) ganz fehlen, d. h. wenn der Membranspannungszustand
durch dufRere an den Randern der Schale angreifende Kréafte erzeugt
wird. Es gelten jetzt also die gleichen Beziehungen zwischen den
inneren Kraften, aber diese sind jetzt nicht mehr an das Gesetz
des Massenausgleichs gebunden, d. h. sie bestehen also auch bei
affinen Schalen ganz beliebiger Wandstarke. Wir bezeichnen dies
als Gesetz 2.

Wird der Membranspannungszustand affiner Schalen durch
Randkréafte erzeugt, die den Beziehungen der GIl. (5—7) genugen,
dann gelten die gleichen Beziehungen auch fur die inneren Kréafte
der Schalen unabh&ngig davon, ob die beiden zueinander affinen
Schalen auch durch Massenausglcich miteinander verbunden sind,
d. h. sie gelten auch fur eine von der Grundschule unabhéngige
Schalenstarke der affinen Schale.

Fur die Berechnung der Spannungen aus Schneelast wird
gewohnlich vorausgesetzt, dall diese gleichméaRig Uber die Grund-
flache verteilt ist. Damit ist aber das Massenausgleichsgesetz
erfullt, so dalR die gefundenen Beziehungen zugleich auch fir
Schneelast gultig sind.

Die GIl. (5a—7 a) geben einen sehr guten Uberblick tber die
Kraftwirkungen in den beiden zueinander affinen Schalen. Fur
die Berechnung von Beispielen ist es jedoch vielfach bequemer auf
die GI. (5) zurickzugreifen, die wir nachstehend noch in eine
etwas handlichere Form bringen wollen. Aus der GIl. (5) folgt:

ds”sin a sin $

Na = ni n,.Na
ds”~sin a sin
Nun ist nach Abb. 2a
1 P Q _ dsa
sina z PQ n, PQ dsa
also
sin « i dsa
sin« n, dsY
demnach
) = 11- lly dsadsjj sin $

n dsa dsi3 sin 3
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und in gleicher Weise ergibt sich

nxnyv dsads9 sin 6

©) NB = I
dsadSj3 sin 6
n,n, _ n,n,
(10) N« = N/= al —
nz nz

Die Gleichung der Schubkraft GI. (10) hat eine wesentlich ein-
fachere Form, als die der Dehnungskrafte. Wenn wir dagegen zu
den Spannungen ubergehen, erhalten wir das umgekehrte Bild.

Es ist Na = cad, Na = aad.
Demnach
nxnyds«ds/i d ~ sin b
a “ nz (lsa dsSBd sin )
nxny dF d /ds«\2

n2 dF d \ds,/

nxny ds,, dsisinbd /dsA s
n7 dsadsosin(s5d \dsa)

Danach Abb. 1:

dF = di, TsBsin 4 ur.d dF = dsa dsssin &

Wenn die Kuppel nur durch ihr Eigengewicht belastet ist, dann
ergibt sich nach dem Gesetz des Massenausgleichs

dF d7 = HjnydF dy (y spez. Gew. des Baustoffes)
Damit erhalten wir aus den GIl. (5) die nachstehenden Gleichungen
~ ua (<K
(11 * Yds»
(12)
"z \ﬂSt
nx Uy d
(13) aall= aaP N d

Die Schalenstarke ist gegeben durch

dF
dF

dsa ds/)sin$

ds« ds”sin 5

ol)

,ddF n n, wobei
dl7 '

Diese einfachen Beziehungen zwischen den Schalenstarken und

den Spannungen bleiben auch erhalten, wenn die Schalen zusatz-

lich durch eine Eindeckung belastet sind. Es ist dann allerdings

notwendig, dafl auch fur die Eindeckung der Massenausgleich
durchgefihrt wird. Aus dem Gesetz des Massenausgleichs ergibt
sich dann:

dF (dy + zlg) = nxnydF(d y + zl g)
zl g = Gewicht der Eindeckung.
Wenn wir fir die Last der Eindeckung das Massenausgleichsgesetz
anwenden, dann ist d F Ag = nxnyzlgdF und damit ergibt sich

wiederum dF dy = n ,dF dy. Wirersehen daraus, daB unter
dieser Voraussetzung die obigen Beziehungen
Spannungen erhalten bleiben. Wenn die

den
gleiche

zwischen
Grundschale

* Die GI. (8-10) entsprechen denGl. (60) des Buches von Fliigge, aber
sie unterscheiden sic h davon in zwei Punkten : Einerseits fehlt bei Flugge
der Faktor sin<S/sin& Der Zahler sin<$ fehlt, weil Flugge fur die
Grundschale ein rechteckiges Flachenelement vorschreibt. Damit ist
aber verbunden, daR seine Gleichungen nicht allgemein giltig, und nur
auf die Rotations- und Zylinderschalen anwendbar sind, nicht aber auf
die Translationsflachen. Der Nenner sind, muRte aber auch bei ihm
vorhanden sein, weil bei einer horizontalen Verzerrung das zu dem recht-
eckigen affine Flachenelement die Form eines Parallélogrammes besitzt.
Bei diesem Parallelogramm wirken aber die Kréafte Na und NR nicht

senkrecht zu den begrenzten Linien das Elementes. Diese Tatsache hat
Flugge bei der Entwicklung seiner GI. (60) ubersehen. Andererseits fehlt

nx Il
bei Fligge der Faktor — ly Der Grund liegt nicht in der mathematischen

Entwicklung, sondern darin, daR Fligge der affinen Schale ein solches
Gesamtgewicht zuteilt, daB der obige Faktor wegfallt. Daraus folgt, da
bei Flugge bei einer Verzerrung in senkrechter Richtung die affine Schale
n7-mal schwerer ist und in gleicher Weise auch das Scheitelgewicht. Bei
einer horizontalen Verzerrung in Richtung der x-Achse mussen dagegen
die beiden zueinander affinen Kuppeln trotz ihrer verschiedenen Grund-
flache gleiches Gewicht haben. Damit ist verbunden, daR die beiden
zueinander affinen Schalen im Scheitel verschiedenes Flachengewicht
bzw. verschiedene Schalenstérken besitzen.
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W andstarke besitzt, dann konnen wir auch einfach mit einem
ideellen spez. Gew. rechnen. Dieses ergibt sich aus der Gleichung:

dy+ Ag= dythierausy,=y + ]

Die in den GL (4—7) bzw. (8—14) gefundenen allgemeinen
Beziehungen zwischen den inneren Kraften bzw. Spannungen der
beiden zueinander affinen Schalen wollen wir in den nachfolgenden
Abschnitten 111 und 1V auf die beiden in Frage kommenden
Sonderfélle der Verzerrung in senkrechter und horizontaler Rich-
tung anwenden.

Je nach der Form der Schale ergeben sich bei den affinen

Abbildungen verschiedene Werte fur die Quotienten”, » und

dsa dsB
die Winkelwerte sin & Hierbei missen wir drei verschiedene For-
men der Grundschale unterscheiden und zwar danach, welches
Koordinatensystem bei der Grundschalc vorhanden ist. Danach

ABBINDEWARME VON ZEMENTEN.

b) die Schalenformen, bei denen Polarkoordinaten verwendet
werden,

c) die ausgesteiften Zylinderschalen, die als ein Sonderfall
der Translationsschalen aufgefalRt werden kdnnen, aber bezuglich
der affinen Beziehungen n&her mit den Rotationsschalen ver-
wandt sind.

Bei den affinen Schalen ergeben sich insbesondere bei horizon-
talen Verzerrungen -wesentlich gréRere Krimmungsradien als bei
den Grundschalen. Aus diesem Grunde kdénnen Knickunter-
suchungen nicht Ubertragen werden, es ist deshalb notwendig, die
Knickuntersuchung zuerst fur die affine Schale durchzufihren und
die hieraus ermittelte Schalenstdrke auf die Grundschale zu Uber-
tragen.

Im AbschnittV werden dann die zwischen den die Schalen
aussteifenden Scheiben Binder und Ringen vorhandenen affinen

Beziehungen behandelt werden. In dem abschlieBenden Ab-
unterscheiden wir schnitt VIl wirddannnoch gezeigtwerden, daB sich auch zwischen
a) die Translationsschalen, fur die cartesische Koordinatemichtaffinen Schalen Beziehungen ableiten lassen, nur auf Grund-

verwendet werden,

lage des Prinzips des statischen Massenausgleichs.
(Fortsetzung folgt.)

VERGLEICHSPRUFUNG DER ABBINDEWARME VON ZEMENTEN.
von Prof. Dr. Richard Grin und br. Wilhelm Kohler, Disseldorf.

Die Abbindewdrme spielt bei normalen Hochbauwerken mit
geringen Abmessungen der Betonteile eine untergeordnete Rolle.
lhre Wichtigkeit steigt aber mit der wachsenden Abmessung der
Bauten.

Die Herstellung solcher ganz besonders grof3 gehaltener Bau-
werke oder solcher Bauten, aus denen die Warme nicht abflieBen
kann, (Schachte) oder weiter solcher Bauwerke, von welchen eine
moglichst geringe Schwindneigung verlangt werden muf3, um ihre
Zerstdrung zu verhindern (BetonstralRendecken), wird aber in
steigendem MaBe in Angriff genommen, wobei man gleichzeitig be-
sonders hohe Anforderungen an die schnelle Erhédrtungsfahigkeit
der Zemente stellt. Diese Festigkeitsanforderung erfordert aber
auch eine Erhdhung des Kalk- und Tonerdegehaltes, sowie eine
groRere Feinmahlung der Zemente, wodurch dann wieder eine Er-
hohung der Abbindewédrme herbeigefihrt wird.

So vorteilhaft eine hohe Abbindew&rme bei tiefen Tempe-
raturen sich auswirkt, so ungunstig ist sie in folgenden Punkten:

1.Bei Massenbauwerken (Talsperren) fihrt die starke Erhitzung
des Kerns und die hiermit verbundene Ausdehnung zur Sprengung
der starr bleibenden, ja sogar schrumpfenden Oberschicht.

2. Bei Schachtbauten im Gefrierverfahren (1, 2) vermag zu
hohe Abbindewédrme die kinstlich hergestellte Frostwand aufzu-
tauen, da die Wéarme nicht abflieBen kann.

3. Bei BetonstraBendecken fuhrt die Abbindewarme gleich-
falls eine bei der groRen Abmessung der Betonplatten immerhin
bemerkenswerte Ausdehnung herbei, die auch zur Rifbildung in
der kihlbleibenden Oberflache und nach dem AbflieRen der Wéarme
zu SchwindriBbildung fihren kann. Dabeiist diese Art der Schwin-
dung durch Laboratoriumsversuche, wie sie jetzt vorgeschrieben
sind, Uberhaupt nicht zu erfassen. Um Schaden der geschilderten
Art zu vermeiden, wurde bereits die Herstellung besonderer, ,nicht
hitzender" Zemente gefordert (3,4,5, 6) und diese fiir die Erbauung
des Boulder-Dammes bereits tatsdchlich benutzt. Die Zemente
hatten zwar niedrige Festigkeit, aber auch verhaltnismafRig geringe
Abbindewéarme (7, 8, 9). Zusatzlich wurden noch mehrere Kilo-
meter Kihlrohre in den Damm eingebaut, die fir Kidhlung des
Betons sorgten.

DaRl tatsachlich auch bei Heranziehung ,nicht hitzender"
Zemente hohe Temperaturen im Innern von Sperrmauern ent-
stehen kénnen, zeigen die Messungen anlaRlich des Baues der Blei-
loch-Talsperre. Dort sind, wie aus Abb. 1 ersichtlich ist, Thermo-
meter in das Talsperren-Massiv eingebaut und der Verlauf der
Temperatur im Beton fortlaufend tber mehrere Jahre hindurch ge-
messen worden (Thermometer 1— 14). Die Uber den einzelnen MeR3-
stellen eingetragenen Zahlen bedeuten die Temperaturen in °C

nach Ablauf eines Jahres, die darunter eingetragenen die nach Ab-
lauf von 2 Jahren L

Q uerschnitt

I. Kernzonem itH échsttem peratur
JT.Zone, beeinflu 3 tvonKerntem peratur
M .Zone, beeinfluR teonZoneX undJX
JX'.Zone,m itraschem Ausgleich zuden
Um gebungstem peraturen

Therm om eter

nach 1Jahr
nach 2Jahren

Vergleicht man die Temperaturen gleicher Hohen, so erkennt
man, dafl das Hauptmassiv in mehrere Zonen mit verschiedenen
Temperaturhdhen zerfallt (Abb. 1).

Im &uReren Teil des Bauwerkes herrscht bald nach dem Ein-
bringen des Betons eine der Umgebung angeglichene Temperatur,
wéhrend sich im Innern des Massivs die Abbindewarme aufstaut.

Der Temperatura bfa 1l von 1 zu 2 Jahren fir jede MeR-
stelle ist nur 10— 12° (von 47 zu 350 fur den Kern). Die Folgen
dieser Tatsache sind doppelte:

1. Der Kern dehnt sich starker aus als die sich weniger er-

1 Fir die freundliche Uberlassung der Zahlen sind wir der Oberen
Saale A.-G. zu Dank verpflichtet.
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hitzenden und schneller abkihlenden Schalenteile. Diese werden
dadurch abgesprengt wie die Schale eines faulenden Eies.

2. Beim Schrumpfen, bei der Abkthlung des Betons kihlt sich
die Schale schneller ab als der Kern und schwindet also starker
als dieser, der wie ein groRer Fremdkdrper in ihr liegt. Auch hier
reilt dann die Schale, da sie starker schwindet als der infolge seiner
hoheren Temperatur gréRBer bleibende Kern.

3. Bei nachtraglicher Abkuhlung des Kerns nach mehreren
Jahren treten unkontrollierbare Bewegungen im Innern der Mauer
auf, die zu nicht vorauszusehenden weiteren Rissen fihren kénnen.

Bei der angefuhrten Talsperre liegen die Verhdltnisse insofern
gunstig, als die Abbindetemperatur des zu den Vorversuchen heran-
gezogenen Portlandzementes durch Anwendung von Thurament
herabgesetzt worden war. Bei Verwendung des Portlandzementes
allein (25) wére natirlich eine noch starkere Erhitzung des Kern
zu erwarten gewesen.

Zur Bestimmung der Wéarmeentwicklung in abbindendem Ze-
ment sind sowohl die indirekte Methode (9, 10, 11, 12) —
durch Bestimmung der Losungswarme von abgebundenem und
nicht abgebundenem Zement in einem S&uregemisch aus Salpeter-
und FluRsaure geeigneter Konzentration — unter Zugrundelegung
des Satzes von HeB —, wie auch die direkte Bestimmungs-
art (13, 14, 15, 16, 17, 18) in adiabatischer, isothermer und halb-
isothermer, experimenteller Durchfihrungsart angewendet worden.

Bei der indirekten Methode wird zwar der gesamte
Energieinhalt gemessen, aber die Messung gestattet keine Schlisse
auf das Verhalten des Zementes im Bauwerk in den ersten Tagen.
Die in dieser Zeit freiwerdende Warmemenge ist aber ausschlag-
gebend fur die Erhitzung des Betons: Je langsamer die Wéarme-
entwicklung stattfindet, desto eher ist die Mdéglichkeit vorhanden,
daB ein Teil der W&rme abflieBt und eine allzustarke Erhitzung
ausblcibt.

Beider direkten Methode flieBt zwar auch bei guter Iso-
lierung ein Teil der W&rme ab oder wird gar nicht erfat, weil sic
nach Schluf® der Beobachtungszeit frei wird, dafiir ist die Methode
aber zeitgebunden und zeigt das Tempo des Freiwerdens an.

Die Bedeutung der Abbindewédarme erfordert ein Verfahren,
welches gestattet, die in den ersten Tagen freiwerdende Ab-
bindewarme verschiedener Zemente vergleichsweise festzustellen
dabei aber einfach genug ist, um in Baustellenlaboratorien ange-
wendet zu werden.

W ir haben nun in unserem Institut unter Anlehnung an fran-
zOsische (16, 18) und deutsche (19) Versuche auf dieser geforderten,
einfachsten Grundlage die Ausbildung eines vergleichenden MeR-
verfahrens vor langerer Zeit in Angriff genommen. Diese Methode
hat in der Praxis bei der Kontrolle eines Schachtausbaues im Ge-
frierverfahren (20) den Verfassern dieser Abhandlung bereits wert-
volle Dienste geleistet.

Als GefaRe, in denen sich der Erh&rtungsvorgang des Zementes
abspielt, wurden gewodhnliche, im freien Handel erhéltliche Ther-
mosflaschen (14 1Inhalt) verwendet. Vergleichsversuche zeigten,
daB die Isolationsfahigkeit dieser GefdRBe gentigend Ubereinstimmte.
Bei Durchfithrung der Versuche war auRer auf die Ubereinstim-
mung des Wéarmeabflusses noch auf folgende Punkte besonders zu
achten:

1. Die Zementmenge war so zu wéhlen, dall die Temperatur
bei allen Zementen, auch solchen mit hdochster, sich auf eine kurze
Zeit zusammendrédngenden Warmeentwicklung unter dem Siede-
punkt des Wassers blieben; Uberschreitung des Siedepunktes fihrt
zu Fehlern, eine Tatsache, auf die bereits Kleinlogei und
Konyi hingewiesen haben (17).

2. ZweckmaRige Plastizitat, also gute Verarbeitbarkeit war
anzustreben.

Der Erh&rtungsvorgang und die Geschwindigkeit der Wéarme-
entwicklung erfahrt durch die in der Thermosflasche gestaute
Waéarme selbstverstiandlich eine gewisse Beschleunigung, die zu
einer Zusammendrangung der Hauptwarmeentwicklung und damit
auch zu einer Ubersteigerung der Temperatur fuhrt. Dies ist aber
fur die Vergleichsmessung keineswegs nachteilig, denn ein Zement
der in der MeRvorrichtung eine hdhere Temperatur erzeugt als
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andere Zemente, wird auch in einem Bauwerk Temperaturen er-
zeugen, die Uber der Temperatur der anderen Zemente liegen. Die
bis jetzt entwickelte VergleichsmeRBmethode, die gut brauchbare
Werte gab, ist nachstehend beschrieben:

A. MeRverfahren.
1. MeBvorrichtung.

Die Zeichnung (Abb. 2) zeigt die experimentelle Einrichtung,
mit deren Hilfe die Temperatur entweder an einem Quecksilber-
thermometer in kurzen Zeitabstdnden abgelesen oder bei Verwen-
dung von Widerstandsthermometern durch ein Selbstschreibegerat
registriert werden kann.

Der Zementbrei wird
in eine Hulse aus schwa-
chem Kupferblech (40 g)

W iderstands-oder Bueck-
/ sibertherm om efer

VerschluBkork
fPicein bestrichen}

eingebracht, die seitlich Piceindichtung

durch einen Doppelfalz

verschlieBbar ist und

einen abnehmbaren Bo- -Oewarbecher

den hat. Nach jeweiliger sAtessinahiitse

Beendigung der Messung JmmWandstarkr%

. . . 1omm /G-USRgr}

wird die Kupferhilse von .
Unaferhiitse zum

der erstarrten Paste ab- Aufnehmerd erZement-

genommen und weiter paste iE-VOgr]
verwendet. Das Thermo- aZementpaste
meter taucht in eine in

den Zementbrei einge-

fuhrte Messinghilse, die

an dem durchbohrten

Korken befestigt ist, so

dalR die Thermometer

. . . . . abnehm barerBoden
immer gleich tief in die derkupferhiitse
Paste eintauchcn. Der

Kork wird mit Picein ab-

gedichtet. Die Thermo- ttorkaufsafz

meter selbst werden mit
einer diinnen Olhaut um-
geben.

Abb. 2. Vorrichtung zur vergleichenden
Messung des Temperaturverlaufs in er-
hértendem Zement.

2. Arbeitsweise.

Die vollstandige MefRvorrichtung, die zu priufenden Zemente,
das Anmachwasser und die zum Anrihren benutzten GefaRle
werden bei gleicher Temperatur rd. 24 Std. vor Beginn der Messung
gelagert. Alsdann werden 600 g Zement mit 200 cm3 W asser an-
gemacht und davon 200 g rasch in die Kupferhiilse eingewogen.
Das Kalorimetergefa? wird nach Einfigen der gefillten Kupfer-
hillse verschlossen und mit Picein abgedichtet. Die Temperatur
wird auf o,i° genau abgelesen.

3. Eichung der Thermosflaschen.

NaturgemaR sind die verschiedenen Thermosflaschen in ihrer
Isolierfahigkeit etwas verschieden. Diese Verschiedenheit ist aber,
wie die Versuche zeigten, so gering, dalR es ohne weiteres mdglich
ist, aus angelieferten Flaschen solche auszusuchen, die in ihrem
WarmeabfluB genigend Ubereinstimmen. Dieser WéarmeabfluR
wird in folgender Weise gepruft:

Die Flasche wird mit 400 cm3 Wasser von 85° gefullt, ver-
schlossen und der Temperaturabfall abgelesen. Es entsteht dann
das Bild der Abb. 3, in der die Temperaturen fir vier Flaschen ein-
getragen sind. Der Kurvenverlauf zeigt die ausgezeichnete Uber-
einstimmung der Flaschen. Ausnahmen zeigten sich durch schnelle-
res Fallen der Kurve (von nur etwa 2—30in 60 Stunden) an. Un-
gefahr 20% der Flaschen wurden wegen schlechter Warmehaltung
ausgeschieden.

4, Ubereinstimmung der Messungen.

Um die Zuverlassigkeit des Verfahrens zu prifen, wurden die
Kurven von etwa 40 Zementen mit jeweils zw-ei MeRBvorrichtungen
in zwei Arbeitsgdngen mit immer neu angertuhrten Pasten aufge-
stellt. Es zeigte sich in allen Fillen gute Ubereinstimmung der
Parallelversuche. GroRtenteils deckten sich die Kurven, die max.
Abweichungen blieben bei der Héchsttemperatur unter 0,3°. Die
meist gefundene vollige Ubereinstimmung zeigt das Beispiel in
Abb. 4 links, die gréRte Abweichung die Darstellung in Abb. 4
rechts. Bei der praktischen Anwendung des Verfahrens wurden
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stets zwei Messungen durchgefuhrt: die wiedergegebenen Zahlen zwischen Festigkeit und Abbindewarme aufzuzeigen, wurde in

sind Mittel aus diesen Messungen. Abb. 6 der Quotient aus Hoéchsttemperatur und Normendruck-
festigkeit nach drei Tagen gebildet, der also angibt, welche Tempe-
ratur der betr. Zement

fur je 1 kg Festigkeit ~**1 1
Abb. 3. Temperaturgang der MeR- erzeugte Derjenige "5
vorrichtung in betriebsfertigem Zu- ZementWird der,kal-1 |— A
stand, gefallt mit 400 cm3 heiRem A . o . -
teste" sein, deraufdie | j| N e

Wasser (Eichkurven).

Festigkeitseinheit die 1 ~ 0,1
geringste Temperatur- t —_—
Steigerung hervorruft, g1
(Allerdings kommtder * |
zeitliche Eintritt der #
Abbindewdrme beider Sss
Berechnung nichtzum
Ausdruck.) Es zeigen m

sich recht groBe Ver- Zestigtre/fnach 3 ragen
schiedenheiten von I~
0,07—0,15° je Kilo- °c
gramm Festigkeit. Auf ™
den Zusammenhang w0, —T 20
zwischen Festigkeit etal. Temperaturanstieg e
und Abbindewdrme --eemememeeee- j —j— e - 7
weist auch Gronow - "N mo iw ™ tnr,
v . . . .
Stun’oden ausdrucklich hin. Abb. 6. Normendruckfestigkeit und
maximaler Temperaturanstieg.
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Abb. 5. Vergleichende Messung der Erhartungstemperaturen von Handelszementen (1—7) mit
zugehdrigen Normenfestigkeiten.
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C. Verringerung der Abbindewdrme von Zementen.

Zur Verringerung der Abbindewdrme konnen verschiedene
Wege eingeschlagen werden: ndmlich entweder die zweckmaRige
Verédnderung der Klinkerzusammensetzung, oder Ersatz eines
Klinkeranteils durch Stoffe, die ohne oder mit maéglichst geringer
Festigkeitsherabsetzung die Abbindetemperatur senken.

Stunden

Abb. 7. EinfluR der Mahlfeinheit auf die Erhartungstemperatur
in abbindendeni Zement.

in der Klinkerzusammen -
setzun g.

Die Bestimmung der Abbindewdrme der einzelnen Klinker-
mineralicn von Woods-Stcinour-Starke (8) und Honus (10) zeigt,
daR bei der Hydratisierung von Trikalziumsilikat und Trikalzium-
aluminat die meiste Warme frei wird. Man kann also durch Ver-
ringerung des Gehaltes an Trikalziumverbindungen Zemente mit
niedriger Abbindewédrme schaffen, welche, wie die Boulderdamm-
Spezialzemente nach 28 Tagen 65— 70 cal/g gegeniber einer Ent-
wicklung von ungeféahr 100 cal/g bei normalen Handelszementen

1. Verdanderung

Pg/om*

Abb. 8. Vergleichende Messungen der Erhartungstemperaturen von Hittenzementen mit verschiedenem
Schlackengehalt mit zugehdrigen Normenfestigkeiten.
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ABBINDEWARME VON /.EMENTEN.
aufweisen. Nach Spindel (21) haben diese Portlandzemente mit
niedriger Abbindewédrme auch niedrige Zement- und Betonfestig-
keiten, wahrend Blanks (22) zwar geringere Anfangsfestigkeit, da-
gegen ziemliche Angleichung der Enddruckfestigkeit von normalem
und Low-Heat-Zement nach 90 Tagen feststellen konnte.

durch Stoffe,
in den

Klinkeranteils
Wéadrmeentwicklung
ei llgreifen.

eines
geringer
Erhadrtungsvorgang

Dafl die Zugabe von Hochofenschlacke die Warmeentwick-
lung verringert ohne die Festigkeiten in gleichem Mafe zu ver-
andern, ist bereits von Gaye (23), Davcy (24) und B aire (26)
beschrieben worden.

Bauwerke, in denen infolge ihrer Abmessungen hohe Wéarme-
entwicklung zu erwarten war, wurden dementsprechend aus Hoch-
ofenzement (23) oder unter Verwendung von Thurament (25) (in
der Hauptsache gemahlene Hochofenschlacke) erbaut.

Auch Trafl3, Ziegelmehl und Pansar, sowie andere Puzzolane
eignen sich als Zementersatz, wenn es weniger auf Festigkeit und
Salzwasserbestdndigkeit als auf geringe Abbindewdrme ankommt.
Naturlich werden diese reaktionstrdgen Hydraulite die Festig-
keiten starker dricken als die reaktionsfahigere Hochofenschlacke.
(Lea, Science Progress 1935, Juli, S. 31—41, berichtet, da solche
Puzzolane unter dem Namen surkhi oder homra im Orient ge-
handelt und als Mértelzusatz gebraucht werden.)

Um nun den EinfluB eines steigenden Schlackensandgehaltes
auf Tempo und Hohe der Wé&rmeentwicklung und auf die Festig-
keiten festzustellen, wurden aus ein und demselben Klinker und
immer der gleichen Schlacke verschiedene Fluttenzemente synthe-
tisch aufgebaut, deren Prifungsergebnisse in Abb. 8 zusammen-
gestellt sind: Mit steigendem Schlackenzusatz fallt der Scheitel
der Kurven von 23,5° beim reinen Portlandzemcntklinker auf 10,5°
beim schlackenreichen Hiuttenzement mit 90% Schlacke, ohne daB
die Festigkeiten im gleichen Verhéltnis abfallen. Gleichzeitig rickt
das erniedrigte Maximum von links (10 Stunden) nach rechts
(18 Stunden). Auch der Kurvenanstieg ist bei den schlackenreichen
Zementen flacher als bei den klinkerreichen: die in den ersten
Stunden in Freiheit gesetzte Abbindewdrme ist also geringer und
wird vor allem wahrend dieser Zeit langsamer frei. Besonders be-
achtenswert ist hier der Zement, der nur aus Schlacke besteht und
der mit nur 30 Temperaturerhdhung als das Ideal eines nicht
Jhitzenden® Zementes betrachtet werden kann. Allerdings sind
die Festigkeiten wesentlich geringer als die der anderen Zemente
mit Klinkergehalt. Immerhin sind sie noch so gut, da ein solcher
Zement far Talsperren, ZementschotterstraBen u. dgl. brauchbar
ist, denn er hat nach 28 Tagen comb. Lagerung diejenige Festig-
keit von 250 kg/cm2, die noch vor
wenigen Jahren als Normenfestig-
keit fir unsere Zemente galt und
aus welchen die meisten, heute
noch stehenden groBen Bauwerke
errichtet wurden.

2. Ersatz
die mit

Klin-
Bei-

3. Verdiunnen des
kers mit inerten
men gungen.

Die Verdinnung des Klinkers
mit nicht hydraulischen Bei-
mengungen fuhrt bei fetteren Mi-
schungen keineswegs zu Herab-
setzungen der Festigkeit. Die Ver-
schlechterung tritt erst beistarke-
rer Verdinnung des Zementes (Uber
30%) ein (Abb. 9).

Die entwickelte Warmemenge
wird mit steigendem Sandmehl-
zusatz naturgemafR geringer. Der
Scheitel der Temperatur-Kurven
dagegen wird im Gegensatz zu den
Feststellungen bei der Messung
der synthetischen Huttenzemente
(Abb. 8) zeitlich nur unwesentlich
verschoben.

Ein Vergleich der Wirkung
von Schlacke und Sandmehl auf
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das Temperaturmaximum fur die einzelnen Verdinnungsgrade er-
geben die Abb. xoa—g in welcher jeweils die Kurven fir diese'
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dalR durch den Sandmehlzusatz die Temperaturherabsetzung viel
starker ist als durch den Schlackenzusatz, weil eben das Sandmehl

gleichen Verdunnungsgrade zusammengefaBt sind. Es zeigt sich, nicht in die Erhartung eingreift, die Wechselwirkung zwischen

Stunden

Abb. 9. Vergleichende -Messungen der
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Abb. 10a—g. Erhéartungstemperaturvon Hitten-

(Abb. 8) und Sandmehlzement (Abb. 9) nach
gleichem Verdinnungsgrad.

Schlacke und Klinker dagegen eine
gewisse Warmeentwicklung zur
Folge hat, wenn diese auch hin-
ter der Warmeentwicklung des
Klinkers zuriickbleibt. Diewesent-
lich starkere Festigkeitsherabset-
zung durch das inaktive Sandmehl
zeigt Abb. 11.

Bildet man die Quotienten aus
Temperaturanstieg und Normen-
druckfestigkeit, so zeigt sich fur
die Huttenzemente eine wesentlich
gunstigere Zahl als fur die Sand-
zemente, d. h. der Temperatur-
anstieg ist pro Kilogramm erreich-
ter Festigkeit wesentlich geringer
als beiden Sandzementen, beiwelch
letzteren eben nur die Einwirkung
des Klinkers auf die Festigkeit und
demgemaR dessen Temperatur zum
Ausdruck kommt (Abb. 12).

Die Beeinflussung der Ab-
bindewarme eines Zementes durch
noch andere Zumischmaterialien

i und durch besonders zusammen-

Klinker gesetzte Klinker wird zurzeit noch
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Abb. 12. Temperaturanstieg und 3 Tage Normendruckfestigkeit von
Hutten- und Sandmehlzementen gleicher Mahlfeinheit (6% Ruckstand

auf dem 5000 M. S.).

Zusammenfassung.

Nach kurzer Schilderung der gebrdauchlichsten Methoden zur
Bestimmung der Abbindewdrme von Zementen wird eine Methode
beschrieben, die so vereinfacht ist, daR sie mit billigen Mitteln auf
der Baustelle als Vergleichsverfahren durchgefuhrt werden kann.
Die Zuverléassigkeit des Verfahrens wird dargetan und mit diesem
eine Reihe Handelszemente geprift, die groRe Verschiedenheit der
in ihren Normenfestigkeiten ungefdahr gleichwertigen Handels-
zemente in bezug auf ihre Abbindew&rme wird gezeigt.

Weiter werden die Mittel zur Herabsetzung der Abbinde-
warme erortert und Hochofcnschlackenmehl und Sandmehl als



y36

Zementersatz geprift. Beide Mineralmehle setzen die Abbinde-
wérme herab. Bei Hochofenschlacke ist auch bei hohen Prozent-
satzen die Abbindetemperatur zwar héher als bei Sandmehl, dafir
sind aber die Festigkeiten wesentlich besser, so da der Temperatur-
anstieg je Kilogramm erreichter Festigkeit bei Hochofenschlacke
wesentlich geringerist als bei Sandmehl (0,03° gegen 0,19°). Ersatz
von Portlandzement durch Hochofenschlacke ist also ein Mittel zur
Erreichung nicht hitzender Zemente mit noch brauchbaren Festig-
keiten: ein sehr ,kuhler* Zement mit der sehr gunstigen Zahl 0,05°
je Kilogramm Normendruckfestigkeit ist der Spezialzement mit
nur 10% Klinker und 90% Hochofenschlacke, da er nach 3 Tagen
noch 200 kg/cm2 Druckfestigkeit erreicht.
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Die Rila-Wasserkraftwerke in Bulgarien.

Im Frihjahr 1934 fihrte eine Studienreise den Verfasser durch Bul-
garien u. a. zu den Wasserkraftanlagen der Gesellschaft ,Granitoid“ im
Rila-Gebirge, unweit des berihmten Klosters. In liebenswirdiger Weise
bot deren Besitzer, Herr Konsul Naudascher, Gelegenheit, die
Werke zu besichtigen, die sowohl wegen ihrer technischen Ausfihrung
als auch wegen der Entlegenheit und Ungunst der Landschaft ihren deut-
schen und bulgarischen Erbauern zur Ehre gereichen I.

Die Kraft des Wassers wird in Bulgarien seit alters her in kunstvollen
Einrichtungen ausgenutzt: Wasserrader aus Holz, oft auch aus Eisen-
blech, gespeist aus auf hohen Gerlsten verlegten Gerinnen, oftmals
mittels einfacher Druckrohre. Zur Gewinnung von Elektrizitat wurde
sie erstmals im Jahre 1901 benutzt in einer Anlage bei Pantscherevo
(sudlich Sofia). Diese schneidet eine groRe Schleife des Isker ab und
liefert etwa 2000 PS fir die Stadt Sofia. Die zweite Anlage mit 700 PS
wurde 1912 bei dem Dorfe Enina (nordlich Kasanlik) errichtet. Ein Plan
der Stadt Sofia, Wasserfalle bei Boyana mit etwa 1000 m Fall auszu-
bauen, ist noch nicht zur Ausfiilhrung gekommen.

Nach dem Kriege sind scheinbar nicht mehr viele Anlagen gebaut
worden. Die wichtigsten davon sind jedenfalls die die Zentralen Pastra
und Rila (1925 und 1929) umfassenden ,Orion-Werke*“ im Rila-Gebirge.
Sie versorgen nicht nur die Stadt Sofia und die ,Granitoid“-Werke in
Batanofzi, Pinn und Sofia mit Strom, sondern auch die Orte im Struma-
Tal bis Krupnik und die Braunkohlengruben Pcrnik und Radomir. Sie
besitzen zusammen mit den Dampfkraftwerken Kurilo (im Balkan) und
Pernik wohl das groRte zusammenhéangende Elektrizitats-Netz des Landes
mit rd. 100 km 60 000 V-Leitung, 140 km 15 000 V-Leitung und 80 Urn-
spannstationen.

Das Einzugsgebiet der Gesamtanlage umfalt die Flisse Rila und
Illiena und hat 200 km2Flache mit einer Héhenlage von 1600 bis 2800 m.
Es liefert jahrlich i. M. 243 Millionen m3 Wasser oder 7,76 m3sec. Davon
entfallen 70% auf die Monate April bis Juli. Trotzdem wurden die Zu-
leitungen fur 10 m3/sec gebaut mit Rucksicht auf den geplanten End-
ausbau, der eine Talsperre an der Stelle der jetzigen Wasserfassung vor-
sieht (s. Abb. 1).

Etwa 7 km unterhalb des alten Rila-lvlosters liegt das W elir. Es
besitzt drei bewegliche und eine feste Offnung von je 4,00 111 Breite, deren
Krone auf -{- 851,6 m Meereshohe liegt. Vor dem Kanaleinlauf befindet
sich eine 0,70 m hohe Schwelle zum xVbhalten von Geschiebe mit der
Kronenhdhe + 849,00. In 285 m Entfernung liegt ein zweiteiliges Kl ar -
becken (s. Abb. 2, auf der auch zu sehen ist, wie ein Wildbach in
eleganter Eisenbetonkonstruktion dartuber hinweggefuhrt ist). Von hier

1 Vgl. den Aufsatz in ,Granitoid Iswestija“ Sofia, Marz 1934.

fuhrtein 5100 m langer Freispiegel-Hangkanal miti,25°/00
Gefédlle nach einem Ausgleichsbecken am Kamenitza-Bache. Dieser
Kanal (s. Abb. 3) ist ein Eisenbetonkasten von 10 cm Wandstarke und
2,20/2,00 m L W. Er ruhtalle 5 m auf Rahmen von™o/”~o0 cm Querschnitt
und o bis 20 m Hohe. Alle 10 m ist eine Dehnungsfuge angeordnet, deren

Abb. 1. Lageplan und Lé&ngsschnitt der Anlage (aus ,Granitoid
westija“).

Is-

Dichtung urspringlich durch einbetonierte Zinkblechstreifen bewirkt
wurde. Nachdem diese binnen 5—6 Jahren zerfallen waren, sind sie jetzt
durch Gummi-Streifen 15 x 20 mm ersetzt, die mittels T-Eisen 60/60 mm
mit angeschweil3ten von auBen angezogenen Schrauben an die Wand an-
geprel3t werden (s. Abb. 4). Selbst wenn diese Dichtung ebenfalls zer-
fallen sollte, ist doch ihre Auswechslung an Einfachheit nicht mehr zu
iiberbieten, gegentber dem friher notwendigen Ausstemmen und neuen
Einbetonieren der Dichtungsbleche. Einige bemerkenswerte Bauwerke
Uberqueren die Seitenschluchten, so z. B. eine Vierendeel-Briiclce von
20 m Spannweite die Kamenitza. An dem kahlen, steilen Hang ist der
Kanal fast in seiner ganzen Lange als helles Band zu sehen und bietet
ein grofRartiges Bild |

Das Kamenitza-Becken dient zum Ausgleich und zur
Speicherung wahrend der Nacht. Es faBt 38 000 m3. Die Sohle liegt
auf Kote 840,5 bis 835,5, 6er Wasserspiegel max. auf 843,70. Die Wéande
sind als max. 10 m hohe Eisenbeton-Pfeilerstaumauer ausgebildet
(s. Abb. 5): Pfeilerentfernung 5,0 111, Pfeilerstarke 0,30 m, Plattenstarke
oben 30 cm, unten 40 cm. Zwischen den Pfeilern sind je drei Versteifungs-
rippen von 15/20 cm angeordnet. Die Pfeiler liegen normalerweise aul3er-
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halb des Beckens, nur entlang der Kamenitza, wo sie gefahrdet wéren,
sind sie ins Beckeninnere verlegt. Die Sohle ist 20 cm stark betoniert.
Auch diese Mauer hat alle 10 m Dehnungsfugen aus Zinkblech.

Vom Kamenitza-Becken fuhrt ein 900 ni langes Eisenbeton-Druck-
rohr mit 0,8°/00 Gefélle nach dem WasserschlofR, das auf einem
vorspringenden Felsen hoch Uber dem Dorfe Pastra liegt. Es ist ein
riesiger Schacht aus Eisenbeton mit 1150 m3 Fassungsvermdgen. Die
Schwelle des Heberuberfalles liegt auf 843,65. Im Laufe der Zeit haben
sich in den Wéanden Undichtigkeiten gezeigt, die scheinbar auf Arbeits-

Abb. 2. Obergraben und oberes Klarbecken
der Zentrale Pastra.

Abb. 5. Pfeiler des Kamenitza-Beckens.

Abb. 6. Zentrale Pastra: Maschinenhaus,
Rohrbahn, Wehr und Einlaufbauwerk.

fugen zurtckzufuhren sind. Sie wurden beseitigt, indem eine 30—40 cm
starke Eisenbetonschale innen davorgesetzt wurde.

Das stdhlerne Druckrohr nach dem Maschinenhaus ist
300 m lang und hat 1,50 m bis 1,40 m 0 . Die Rohrbahn hat noch Platz
fur ein zweites Rohr, ebenso sind die Wasserbauten fur ein zweites Ma-
schinenhaus ausgefuhrt. Der Wasserspiegel im Untergraben liegt auf
688,0. Das Bruttogefélle von 155,65 m wird in zwei Turbinen verarbeitet
mit 2,00 und 2,65 m3/sec, 1000 und 750 Umdr./min, 3300 und 4500 PS
bei 5000 V und 50 Per/sec. Bei Vollausbau auf 10 m¥sec liefert die Zen-
trale 10 575 kW gegen jetzt 5165 kW (s. Abb. 6).

Die Zentrale Pastra wurde in den Jahren 1924/1925 erbaut. 1928—
1929 wurde als zweite Ausbaustufe die Zentrale Rila ausgefuhrt. Um
ihr gleich das sandfreie Wasser der ersten Stufe zuftihren zu kdnnen,
schlieBt ihr Obergraben unmittelbar an deren Untergraben an. Um aber
trotzdem von Pastra unabhéngig zu bleiben, sind auRerdem ein zweites
Wehr und ein groBes Kl&rbecken angeordnet (s. Abb. 7). Auch
dieses Becken ist als Pfeilerstaumauer ausgefihrt mit nach innen gelegten
Pfeilern, da an drei Seiten der Rila-FIuR mit Untersplilung droht. Es
falt 46 000 m3. Der Wasserspiegel schwankt zwischen 683,50 und 689,25.

Ubrigens ist die Wehrbriicke ebenso wie die Eisenkonstruktion der
Maschinenhéduser vollstandig geschweil3t.

Der Oberkanal der Zentrale Rila beginnt am Turbinenauslauf
von Pastra, unterfahrt das Klarbecken und fuhrt als Druckrohr am Berg-
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hang entlang mit 1,25 % Gefalle nach dem Wasserschlo3. Die lichte Weite
betrédgt 2,20 m. Auf insgesamt 2970 m ist die Leitung als Stollen durch
den Felsen getrieben, 3030 m sind Eisenbeton-Druckrohr. Der Uber-
druck ist max. 20 m Wassersaule. Da das Druckrohr fast auf die ganze
Lange Uberschittet ist — nur einige kurze Ubergédnge Uber tiefeinge-
schnittene Schluchten liegen frei — sind keine Dehnungsfugen vorge-
sehen. Bis 1934 hatte man an drei Stellen Undichtigkeit fcstgestellt,
scheinbar an Ubergéngen von Druckrohr zu Stollen. Sie wurden durch
20 cm breite Gummistreifen gedichtet, die durch Eisenringe von innen

Abb. 4. Fugendichtung des
Hangkanals.

Abb. 7. Wehr und unteres Becken in Pastra.

Abb. 8. WasserschloR der Zentrale Rila;
obere Kammer.

an die Wandung angepref3t werden. Die 19 Stollen sind 390 m bis 620 m
lang. Bis auf den langsten, bei dem Maschinen und kunstliche Liftung
verwendet wurden, sind sie alle im Handbetrieb durchgeschlagen worden.
Die Gesamtbauzeit betrug 13 Monate.

Das Wasserschlof von Rila ist ebenfallsvollstandig in den
Berg eingearbeitet. Es besteht aus einem Schacht mit zwei gro3en
Kammern. Die obere faRt 500 m3 und ist oben offen (s. Abb. 8). Der
Rand ihres Uberfalles liegt auf -f- 693,50 m. Die untere Kammer liegt
etwa auf -f 674 m und ist 425 m3 gro. Das stahlerne Fallrohr zum
Maschinenhaus ist 300 m lang und genau wie in Pastra ausgebildet.

Das Maschinenbaus Rilaist moderner und grof3zugiger als
das altere von Pastra. Der Untergraben-Wasserspiegel liegt auf Kote
-f 514,20 m, das Nutzgefdlle betragt also bei rd. 19,50 m Verluste ab
Klarbecken Pastra rd. 155,50 m. Von der Wehrkrone an (-j- 851,60 m)
werden also jetzt 337,40 m Bruttogefélle verarbeitet. Zur Verfugung
stehen — anders als in Pastra — 8 m3/sec. Damit kénnen max. 9650 kW
erzeugt werden, allerdings erst, wenn die vorgesehenen drei Einheiten
aufgestellt sind. Vorlaufig sind nur zwei vorhanden, fir die dritte sind
der Platz und die Schaltanlagen im Maschinenbaus, die Rohrbahn und die
Wasserbauten fertig. Sie bestehen aus liegenden Spiralturbinen mit
750 Umdr./min und 2,66 m3/sec mit direkt gekuppeltem BBC-Gene-
ratoren von 5000V, 50 Per/sec und 3200 kW.

Die Zentrale Rila ist gleichzeitigdie Haupt-Schaltanlage
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desganzen Netzes. Die Einrichtungen hierfir sind groBzugig und modern;
so ist zwischen allen Schaltstellen bis nach Sofia ein eigenes Fernsprech-
netz eingerichtet. Der Strom wird von Pastra mit 35 000 V angeliefert.
Pastra dient als Laufwerk und Rila als Spitzenwerk. In Rila wird die
Fernleitung nach Sofia mit 60 000 V beschickt.

R. Franke, Heidenau Sa.

Das stadtische Schwimmbad in Bordeaux.

In den Jahren 1933—1934 erbaute die Stadtverwaltung von Bor-
deaux nach den Entwirfen von M. Madeline, Chefarchitekt des Gou-
vernement, ein Schwimmbad, das wegen der sorgféaltigen Planung und
zweckmaéagRigen Anordnung besprochen zu werden verdient. Die Anlage
besteht aus einer Winterschwimmhalle, einem offenen Sommerbecken,
umfangreichen Umkleide- und Duschrdumen und einem grof3en Sonnen-
bad, das auf einem parkartigen Geldnde neben dem Sommerbecken an-
gelegt ist. In einem besonderen Trakt sind zwei Turnséle mit Neben-
raumen untergebracht (Abb. 1).
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Abb. 1. Grundri des Obergeschosses.

Das Winterschwimmbecken ist 25 1lllang, 12 m breit und fat 520 nF
Wasser. Die groBte Wassertiefe reicht aus fur Spriinge von 5 m Hdéhe.
Die Halle ist 37 mlang, 22 m breitund 14 m hoch. Rund um das Becken
fahrt ein Umgang fur die Schwimmer. An den Léngsseiten der Halle be-
finden sich Zuschauertribunen, deren Zugang schon vom Betreten des
Gebaudes an vollkommen getrennt ist von dem Zugang fir die Baden-
den. Die gegen Siden liegende Schmalseite der Halle bildet ein grof3es
Schicbctor, das sich gegen das Sommerbecken hin 6ffnet. Die reichlich
gro3 bemessenen Fensterd6ffnungen an diesem Schiebetor und an den
Langsseiten geben dieser lichtdurchfluteten Halle ein freundliches Ge-
prage (Abb 2).

Das Sommerbecken liegt quer vor der Winterhalle und ist an drei
Seiten von Zuschauertriblinen umgeben, an der vierten grenzt es an das
Gringelande des Sonnenbades. Das Schwimmbecken, das tiefer liegt
als das Winterbecken, hat 50 m Lange und 15 m Breite, seine grof3te
Tiefe von 5,50 m gestattet Springe vom 10 m-Turm. Fur die Wasser-
springer ist gut vorgesorgt. Ein r m-Brett und zwei 3 m-Bretter sind auf
leichten Eisengeriisten angebracht, eine 5 m- und eine 10 m-Plattform
auf einem einstieligen Eisenbetonrahmen.

Wahrend die Zuschauer die Tribinenzugédnge des Winter- und des
Sommerbeckens Uber eine Freitreppe in den ersten Stock erreichen, be-
treten die Badenden das Gebaude im Erdgeschof3 und gelangen Uber be-
sondere Gé&nge in die Umkleiderdume. Die Kabinen haben zwei Turen.
Von der StralRe kommend betritt der Schwimmer die Kabine durch die
eine Tur, legt dort Kleider und Schuhe ab und verlaRt nun die Kabine
barfuR durch die andere Tur, um zu den Reinigungsduschen und dem
Schwimmbecken zu gelangen. Durch diese Anordnung wird erreicht, dal
der StraBenschmutz nur bis zu den Kabinen getragen wird. Die eigent-
lichen Badeanlagen sind nur Uber die sogenannten BarfulRgange zugang-
lich. Diesesauch schonin einigen deutschen Badern angewendete System
verbessert natirlich die Reinlichkeit in den Badern erheblich.
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Die ganze Anlage ist mit Ausnahme der Gber den Zuschauertriblinen
liegenden Wé&nden und der Decke der Winterhalle als Eisenbeton-Skelett-
bau ausgefihrt, wobei durch die sorgfaltige Wahl von Dehnfugen die
einzelnen Baublocks voneinander und besonders von den, Schwimmbecken
getrennt sind. Zur Uberdeckung der Winterhalle wurden Eisenfach-
werksbinder gewéahlt. Interessant ist die Ableitung der Windkréafte

Abb. 2. Das Winterbad, links und rechts die Triblinen, im
Hintergrund das Schiebetor.

(Abb. 3). Die um das Winterbecken herumfihrendc, auskragende Platte
gibt als horizontaler Tréger die Windlasten an die vier Eckstiitzen der
Eisenbetonkonstruktion ab. Dort sind in den Giebelw&nden Windstreben
vorgesehen, die den Schub gegen den Boden ableiten. Die durch die

Abb. 3. Aufnahme der

Kraftezerlegung in der Sdule entstehende Zugkraft ist kleiner als die
entgegenwirkende Belastung. Diese einfache und klare Lésung der leidi-
gen Windfrage vermeidet Biegungsmomente in den Stltzen weitgehendst
und scheint sehr wirtschaftlich zu sein.

Die Betriebs-Einrichtungen, Heizung, Liftung und Wasserreinigung>
sind mit den neuesten Errungenschaften ausgerustet. Von einem zcn_
tralen Kommandoraum kann mittels Fernmeldeapparaten die Luft_
Temperatur jedes Raumes und die Wasser-Temperatur der Schwimm-
becken beobachtet und reguliert werden. Die Heizung der R&ume er-
folgt im wesentlichen durch ein Umwalzverfahren, wobei die Luft bei
Passieren der Heizanlage durch einen Reinigungsfilter gepref3t wird. Eine
Ventilatorenanlage von 50 000 m¥h Leistung sorgt fur eine einwandfreie
Umwalzung. In einigen R&umen sind noch zusétzliche Heizrohre vor-
gesehen.

Das Wasser in den Becken wird fortlaufend durch Frischwasser er-
neuert und das Altwasser an der tiefsten Stelle abgezapft. Zu- und Ab-
fluB sind so bemessen, daB innerhalb sechs Stunden eine vollstdndige
Erneuerung des ganzen Beckeninhaltes erfolgt. Das abgezapfte Alt-
wasser wird zundéchst filtriert und dann mittels eines Zerstdubungsver-
fahrens durchliftet. Nach einer Sterilisation mit Aluminiumcarbonat
und Soda und neuerlicher Filtration wird das Wasser auf Badetemperatur
erwdrmt und wieder dem Becken zugefuihrt. Fortlaufende Kontrollen
der Filter und der chemischen Beschaffenheit des Wassers, sowie zeit-
weilige hygienische Uberpriufungen durch den Gesundheitsdienst der
Stadtverwaltung sorgen fir einwandfreien Zustand des Wassers.

Die architektonische Ausgestaltung ist auf die Farbenwirkung der
verschiedenen Fliesenbeldge abgestellt, und in den Formen sehr sparsam.
Die ganze Anlage wirkt in ihrer Geschlossenheit sehr gut und scheint
auch vom betrieblichen Standpunkt bis ins letzte durchdacht. (Nach
Travaux 19 (1935) S. 395.) Dr.-Ing. Pu eher.
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Der Viadukt von Colombes.

An der Bahnstrecke Paris—Le Havre befanden sich zwischen As-
nuires und Colombes bisher noch vier schienengleiche Kreuzungen mit
stark befahrenen StraRBen, die nunmehr durch Uber- bzw. Unterfithrungen
ersetzt wurden. Da die Arbeiten ohne Verkehrsunterbrechungen aus-
gefuhrt werden muf3ten, muf3ten wahrend der verschiedenen Baustadien
zunachst zwei neue Gleisstrange verlegt werden, die nach Beendigung
der Bauarbeiten als endgiltig verblieben zwecks Trennung der Vorort-
von den Ferngleisen.

Unweit des Bahnhofes Colombes wurde als Teil dieser Gesamt-
arbeiten ein Viadukt von 585 m L&nge und 16,70 bis 23,70 m Breite er-
baut, wodurch zwei schienengleiche Kreuzungen beseitigt wurden. Gleich-
zeitig wurde der Bahnsteig des Vorortbahnhofs Colombes mit einem
Warteraum auf den dort verbreiterten Viadukt zwischen die Gleise ver-
legt derart, dal3 die Vorortgleise am Bahnsteig und die Ferngleise auflen
liegen (Abb. i).

Die Fahrbahn besteht aus Walztragern von 650 mm Hoéhe mit Be-
tonummantelung. Das ganze Bauwerk ist in der Ladngsrichtung in zwei
voneinander unabhangige Hélften aufgeteilt. Die Fahrbahnplatte liegt

Langsschnitt
Gleisieffang

Querschnitt im Bahnhof

AW
\  Langsriegel

auf geschlossenen Querrahmen mit rechteckigen Riegeln und saulcn-
artigen Stielen auf. Die Rahmenentfernung ist abwechselnd 7 und 14 m,
wahrend die Deckentréger jeweils Uber zwei Felder durchlaufen (Abb. 1).
Zur Aufnahme der Bremskrafte ist jedes der 7 m entfernten Rahmen-

Abb. 2, Eisene Schalungen.

paare durch untere Langsriegel wiederum zu einem Rahmen in der Langs-
richtung zusammengefat. (Abb. 1). Die Rahmen stehen auf Einzcl-
fundamenten und erzeugen eine gré3te Bodenpressung von 4 kg/cm2. In
jeder Bruckenhilfte ist die Fahrbahn durch eine Langsfuge zwischen den
beiden Gleisen nochmals in zwei Hé&lften aufgeteilt. Die Abdichtung be-
steht aus einer Bitumenklebeschiclit mit Schutzbeton. In der statischen
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Berechnung wurde ein StoRzuschlag von 10% berucksichtigt. Die Beton-
bereitung erfolgte mit 400 kg hochwertigem Zement je Kubikmeter Beton
bei einer zuléassigen Druckspannung von 75 kg/cm2. Die Betonproben er-
gaben mit 10 cm-Wrfeln nach 8 Tagen 300 kg/cm2bei einem w = 0,45.

Das Bauprogramm sah fur die Herstellung je einer L&ngshéalfte des
Viaduktes 10 Monate vor. Wegen der erforderlichen groRen Betonier-
leistungen, der sehr beschrankten Platzverhaltnisse und der Zufuhrmog-
lichkeit zum Bauplatz nur an den Enden entschlo man sich zur An-
wendung von Pumpbeton und stellte eine Pumpe System Giese-Koomyan
mit 10 m3Stundenleistung bei einer theoretischen Férderweite von 200 m
auf. Durch das fette Mischungsverhaltnis, eine maximale Korngréf3e der
Zuschlage von nur 25 mm und durch die Verwendung von Rohren mit
150 mm Weite gelang es sogar, den Beton bis 250 m weit zu pumpen, so
daB man mit zwei Anlagen auskam. Der Beton wurde in einem konti-
nuierlichen Mischer mit 12 m3 Stundenleistung zubereitet. Um dem Bau-
werk ein gutes Aussehen und geometrisch genaue Formen zu verleihen,
wahlte man eiserne Schalungen, die bei der Fahrbahntafel unmittelbar
an den Deckentragern aufgehédngt wurden, wodurch man jede Abstutzung
auf den Boden und dadurch mdgliche ungleichméfRige Setzungen und
Durchbiegungen vermied (Abb. 2).

Abb. 3. Verlegen der Tréager.

Da die Rahmen in einem GuR erstellt wurden und der Beton hierbei
bis zu 6 m hoch durch die fertigen Bewehrungen und Schalungen herab-
fiel, verwendete man Vibratoren zur Verdichtung des Betons, die auRen
an die Stahlschalung angesetzt wurden. Sie zeigten eine Tiefenwirkung
bis 40 cm und eine Oberflaichenwirkung im Umkreis von rd. 80 cm.
Die erzielten Ergebnisse bezgl. Dichte des Betons und tadelloser Ober-
flachengestaltung waren ausgezeichnet. Die Zeitenfolge bei der Durch-
fihrung der Arbeiten war die folgende:

Erster Bauabschnitt Mai—Dezember 1934: Aushub mittels Bagger,
Herstellung der Fundamente mit einem 5001-Mischer und Verfahren des
Betons auf 6oer-Spur-Gleis, Bewehren, Schalen und Betonieren der
Rahmen. Das Betonieren eines Rahmens dauerte etwa 2 Stunden. Je
Woche wurden i. M. vier Rahmen fertiggestellt und alle Rahmen bis Sep-
tember 1934 beendet. Die dem Bau der Rahmen folgende Herstellung
der Fahrbahntafel erfolgte derart, da? zun&chst die 21 m langen und
6 t schweren Trager von einem Kran vorgestreckt wurden (Abb. 3). Zur
Einschalung standen Tafeln fiir 42 m Viadukt zur Verfiigung. Einschalen
und Betonieren gingen rasch vonstatten und es folgten unmittelbar die
Isolierungs- und Restarbeiten. Die gesamten Arbeiten des ersten Bau-
abschnittes konnten in 8 Monaten vollendet werden.

Zwischenabschnitt Dezember 1934—Marz 1935: Umlegung der
Gleise auf die erste Viadukthalfte, In-Betriebnahme dieser Gleise und
Bau zweier Hilfsbahnsteige aus Holz.

Zweiter Bauabschnitt: Da die Staatsbahn verlangte, dal die ge-
samte Anlage am 1. Januar 1936 in Betrieb genommen werden muRte,
muBte notgedrungen die zweite Viadukthalfte bereits bis zum 1. Sep-
tember 1935 beendet werden, da das letzte Jahresdrittel fir den Bau
des Bahnsteiges und fir die Elektrifizierung der Vorortbahn beansprucht
wurde. Es standen somit fur den zweiten Bauabschnitt nur die 5 Bau-
monate April—August 1935 zur Verfiugung. Zur Innehaltung dieser be-
schrankten Frist muRBten eiserne Schalungen fur weitere 42 m Fahrbahn-
platte beschafft werden, so dal? innerhalb 9 Tagen 84 statt 42 m Fahr-
bahn betoniert werden konnten. AuRerdem wurde eine zweite Misch-
anlage mit Pumpe und ein zweiter Kompressor mit Vibratoren aufge-
stellt. Es ergaben sich dann folgende Leistungen: 5—6 Rahmen je
Woche, Verlegen der Trager fiir eine Offnung pro Tag und Fertigstellung
von 84 m Fahrbahn in 9 Tagen bei durchgehend zwei Arbeitsschichten.
Die Zeitenfolge war die nachstehende:

10. April: Beginn der Fundamentherstellung und Einrichtung der

Pumpanlagen.
13. Mai: Rahmenbau im Gange, Beginn der Tragerverlegung.
15. Juni: Beginn der Deckenherstellung.

Die gestellten Termine konnten eingehalten werden. Der Bau des
Bahnsteigs beanspruchte nur 2 statt der ursprunglich vorgesehene
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5 Monate. Die ganzen Arbeiten wurden innerhalb 13 Monaten durch-
gefuhrt, wahrend im ersten Programm 20 Monate vorgesehen waren.
(Nach Travaux 20 (1936) S. 49)

Dr.-Ing. Kurt Pfletschinger, Berlin.

Der Abbruch der Waterloo-Briicke in London.

Die Waterloo-Bricke tber die Themse in London, 1S11 bis 1817 von
Rennie, dem éalteren der beiden bekannten Londoner Architekten, er-
baut, war nach dem Urteil des Bildhauers Canova die edelste Briicke der
Welt; fur ihr baukinstlerisches Gewand hatten die Zeichnungen des be-
kannten italienischen Kupferstechers Piranesi als Vorbild gedient. Die
Bricke spielte eine bedeutsame Rolle im Stadtbild von London, sie bot
nicht nur einen reizvollen Anblick, sondern man hatte von ihr auch einen
schénen Blick auf die Themse und die Uferstrale, die deren linkes Ufer
begleitet. Ihre Breite von 12,8 m genligte dem neuzeitlichen Verkehr
nicht mehr, und die Gewdlbe wiesen schwere bauliche Schéden auf, so
dal die Bricke schon vor 33 Jahren fur den Verkehr geschlossen werden
muflte, der auf ein neben ihr errichtetes einstweiliges Bauwerk verwiesen
wurde. Nach langjahrigen Erdrterungen tber das Schicksal der Bricke
ist man schlieBlich, nachdem die Regierung einen Teil der Kosten uber-
nommen hat, zu der Entscheidung gekommen, dal3 die alte Brucke ab-
gebrochen und durch eine neue ersetzt wird.

Seit dem Jahre 1934 sind die Abbrucharbeiten im Gang *. Im No-
vember 1934 waren bereits die Gewdlbe frei gelegt. Auf den Pfeilern
wurden Eisenbetonsockel errichtet, die zur Aufnahme eines die Briicke
mit Ausnahme der Mittel6ffnung Uberspannenden Geriists dienen. Das
Gerust besteht aus vier Tragern, bei deren Entwurf darauf Bedacht ge-
nommen wurde, daB sie nach Beseitigung,.der Gewdlbe unter ihnen frei
tragend abgebaut werden kénnen. Uber der Mitteléffnung braucht
dieses Gerist nicht durchgefiihrt zu werden-, weil hier das Gewdlbe wegen
seiner starken Formverdnderung schon seit Jahren von unten gestitzt
ist. Von diesem Gerilst aus wurden durch jedes Gewdlbe 32 Lécher von
13 ein Durchmesser zur Aufnahme von Héngeeisen gebohrt, die zur Auf-
nahme der Abbruchsgeriste dienen. Diese letztgenannten Geriste, be-
stehend aus einer der Gewdlbeleibung angepaBten Blechschalung auf
Quertrédgern und Langsrippen, wurden schwimmend zusammengebaut
und eingefahren. Unter dem Gewdlbe wurden die Geriliste angehoben
und an die Héangeeisen angeschlossen, so daR sie von unten gegen die
Gewdlbe anlagcen.

Bei den beiden Landwiderlagern waren die Lagerfugen des Mauer-
werks geneigt, und es bestand daher die Gefahr, dal die Pfeiler fur die
Geriusttrager ins Rutschen kommen kdénnten. Auf dem linken Ufer
wurden daher vier Eisenbetonpfeiler 10,6 m tief in das Mauerwerk nieder-
getrieben, bis waagerechte Lagerfugen erreicht wurden. Diese Pfeiler
wurden am unteren Ende eingespannt, so daf sie den Schub des Mauer-
werks aufnehmen konnten, wenn die Gegenwirkung des Gewdlbes infolge
von dessen Abbruch nicht mehr vorhanden war. Auf dem rechten Ufer
wurde vor das Landwiderlager ein von Schréagpfédhlen getragener Beton-
klotz zur Aufnahme des Schubs des Mauerwerks vorgesetzt.

Das obere Abbruchgerust und die untere Schalung mit ihrem Trag-
werk wiegen fir jede Offnung der Briicke etwa 200 t; auRerdem lastet
auf den Pfeilern ein Teil des Gewichts des Gewdlbes von etwa 6001, das
fur den Pfeiler dann gefahrlich werden kann, wenn das Gewdlbe auf
seiner einen Seite abgebrochen ist. Es war deshalb ndtig, das Mauerwerk
der Pfeiler daraufhin zu untersuchen, ob es dieser Belastung gewachsen
ware. Dies geschah, indem in dieses Mauerwerk Locher gebohrt wurden,
in die beleuchtete Spiegel hinabgelassen wurden. Es zeigte sich, daR das

1 S. Bauing, 16 (193,5) S. 332.

VERSCHIEDENE
Zu alt?

Der Neuaufbau und der Aufschwung unserer industriellen Wirt-
schaft haben es mit sich gebracht, dal die Erwerbslosigkeit unter den
jungeren Arbeitskréften bis zu 35 Jahren behoben ist, ja dal3 sich
sogar schon ein Mangel an jungeren Arbeitskréaften bemerkbar macht.
Demgegentber muR aber mit Besorgnis festgestellt werden, da3 unter
den alteren Arbeitskraften noch bittere Not herrscht und in der
praktischen Regelung des Arbeitseinsatzes ganz offensichtlich das Be-
streben vorherrschend ist, einen Bedarf an Fachkraften nicht aus den
hoéheren Altersgruppen zu decken.

Dieser Zustand ist in staats- und arbeitspolitischer Hinsicht un-
tragbar, ganz besonders aber dann, wenn ein Mangel an Arbeitskréaften
in einer Berufsgruppe festgestellt wird, wie dies im Ingenieur-
beruf der Fall ist. Um hier den tatsachlichen zahlenmaRigen Verhalt-
nissen auf den Grund zu gehen, wurde vom Ingenieurdienst e. V. Berlin
NW 7, Hermann Goringstr. 27, dessen Aufgabe die Betreuung der
stellungslosen Ingenieure ist, im Auftrage der Reichsanstalt fiir Arbeits-
vermittlung und Arbeitslosenversicherung eine Umfrage veranstaltet,
deren Ergebnis von ihm in einer Denkschrift niedergelegt und beleuchtet
worden ist. Danach stehen einem von der Wirtschaft angemeldetem
Fehlbedarf von 4000 Ingenieuren, der sich bis zum Jahre 1942 auf
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Mauerwerk in gutem Zustande war; nur einige kleine Hohlraume mufRten
mit Mortel ausgegossen werden.

Besondere Schwierigkeiten bereitete die Anbringung des unteren Ge-
riists unter der linksufrigen Landdffnung, weil unter ihr der Verkehr auf-
recht erhalten werden muBte. Die sechs Langstrager dieses Geriists
wurden oben auf der Briicke einzeln zusammengebaut, dann seitlich der
Bricke herabgelassen, auf Gleitbahnen abgesetzt und auf diesen unter
das Gewdlbe geschoben, nachdem die Querverbindungen an ihnen ange-
bracht worden waren. Sodann wurde das Gerust, an den Héangeeisen
héangend, gegen das Gewdlbe angelegt; wo es nicht satt anlag, wurde der
Zwischenraum mit Sand ausgefullt.

Abb. 1. Abbruchsgeriist der Waterloo-Brucke.

Im Juni 1935 waren die Geruste Uber und unter der Brucke fertig,
und der Abbruch des Gewdlbemauerwerks begann. Der Gewdlbeschub
wurde bei diesen Arbeiten dadurch aufgehoben, dal? das untere Gerist
mit Hilfe von Winden gegen die Leibung gepreRt wurde; hierdurch ergab
sich eine Durchbiegung der oberen Trager um etwa 30 mm. Die Gefahr,
daR der gegen Ende der Abbrucharbeiten stehenbleibende schmale Mittel-
teil des Gewdlbes plotzlich zusammenbrechen kénne, war dadurch be-
seitigt. Wéahrend des weiteren Abbruchs des Gewdlbes wurde die Durch-
biegung der oberen Tréager dadurch aufrecht erhalten, dal die abge-
brochenen Wdélbsteine auf dem unteren Gerist abgelagert wurden (vgl.
Abb. 1).

Erzde 1935 war der Abbruch der Gewdlbe beendet, die unteren Ge-
riste waren abgelassen, um schwimmend abgeférdert zu werden. Der
Abbruch der oberen Tréger wurde Ende 1935 begonnen. Sonntag, den
16. Februar 1936, konnte das Stahlgerist tber der linken Uferstrale,
dem ,Strand“ abgebrochen werden. Der StraBenverkehr wurde von
Mitternacht an gesperrt. Mit Hilfe eines Krans wurden die 12 t schweren
Tréager niedergelassen und auf Schiffe Ubergehoben. Die Arbeit dauerte
sieben Stunden; um 8 Uhr morgens konnte die StralRe fiir den Verkehr
wieder freigegeben werden. Die nachste Arbeit, die auszufuhren ist, ist
der Abbruch des Pfeilermauerwerks, der zum Teil von Gerusten aus, zum
Teil unter dem Schutze von Spundwéanden vorzunehmen sein wird. Man
hofft, die Abbrucharbeit in Jahresfrist vollendet zu haben. (Nach

Engineering 140 (1935) S. 684 und Engineer (1936) S. 193.)
Wernek ke, Berlin.
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10000 erhdhen soll, zurZeit Uber 6600 arbeitswillige und arbeitsfahige
Ingenieure mit zum Teil reichen Erfahrungen ohne Arbeit gegeniber,
die hauptsachlich im Alter von 35 bis 59 Jahren stehen. Dabei ist beson-
ders zu vermerken, dal? rund 1700 der Altersgruppe von 30 bis 39, rund
3500 der von 40 bis 59 angehdren und daB auch eine beachtliche Zahl
von Kriegsteilnehmern in diesen Jahrgangen noch stellungslos ist. Da
die Meldungen an den Ingenieurdienst mit Unterstitzung der Landes-
arbeitsamter zusammengestellt wurden, kénnen diese Ziffern als amtlich
bezeichnet werden.

Auf das in fachlicher und wirtschaftlicher, moralischer und sozialer
Hinsicht Bedenkliche dieser Sachlage wird in der Denkschrift eindring-
lich hingewiesen und dies unter anderem durch Aufrufe des Treuh&nders
der Arbeit fir Brandenburg und des Vorsitzenden des Ingenieurdienst
e. V. noch hervorgehoben und unterstrichen. Es ist unmoralisch und
unsozial, Ingenieure, die jahrelang tatig gewesen sind, lange vor Er-
reichung der Altersgrenze zum alten Eisen zu werfen — und dies gerade
dann, wenn man nach Ingenieuren ruft. Auch die industrielle Wirtschaft
selbst kann es sich auf die Dauer nicht leisten, auf die Erfahrungen der
alteren Ingenieure zu verzichten. AuRerdem fordern deren zum Teil
vielkdpfige Familien ebenfalls gebieterisch ihre baldige Wiedereinglie-
derung in den Wirtschaftsablauf.
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Um den Mangel an Ingenieuren zu beseitigen, hatte die Wirtschaft,
die diese Zahlen vielfach nicht kennt, vorgeschlagen, Studierende nach
einem abgekirzten Studiengang und NotabschluRR vorzeitig anzustellen
und die Werbung fir das technische Studium zu verstarken. In der
Denkschrift wird der Wirtschaft aber mit Recht vorgehalten, dal? diese
Vorschlage keineswegs gerechtfertigt und also falsch sind, solange noch
so viele erwerbslose Ingenieure zur Verfugung stehen und nur darauf
warten, in die freien Stellen einzuspringen, auf die sie geradezu einen
Anspruch haben. Die Denkschrift ruft vielmehr dazu auf, das Vorurteil
gegen die &lteren Ingenieure endlich fallen zu lassen, ihre Bewerbungen
nicht mehr mit dem Hinweis ,zu alt" ungeprift zur Seite zu legen,
sondern sie lediglich nach ihrem Koénnen zu beurteilen und ihnen die
Méglichkeit ihrer Wiedereinarbeitung in eine Gemeinschaft schaffender
Menschen zu geben, um so mehr als dies durch verschiedene behérdliche
MaRnahmen erleichtert worden ist. Es wird mit Recht gefragt, ob denn
die Werkleiter, Betriebsfihrer und Direktoren ihren Platz einem Jin-
geren einrdumen, nur weil sie alt sind? Keineswegs! Warum also legt
man den AltersmaBstab bei solchen Fachkameraden an, die das Schick-
sal der Krise einst erwerbslos gemacht hat ? Soll dieses Schicksal jetzt,
wo Ingenieure wieder notig gebraucht werden, verewigt werden ?

Den SchluR der Denkschrift bildet ein eindringlicher Aufruf an
alle fuhrenden Ménner der Wirtschaft und der Behdrden die Gefahren
der dargelegtcn Verhéltnisse zu erkennen und ihrerseits alle Hebel zu
deren Abanderung in Bewegung zu setzen. Der vorhandene Bedarf an
Ingenieuren ist der beste Schrittmacher fir alle MalRnahmen, die die
alteren stellungslosen Ingenieure wieder in Arbeit und Brot bringen
sollen. Es ist ein Gebot der Volksgemeinschaft, alle die Notstdnde zu
beseitigen, die behoben werden kénnen — vor allem wo es sich wie hier
um einen Notstand handelt, der gar nicht vorhanden sein mifite. Des-
halb ist es um so mehr gerechtfertigt, die Allgemeinheit auf ihn hin-
zuweisen.

Der Ingenieurdienst, der Uber jahrelange Erfahrungen verfigt und
auf beachtliche Erfolge zuriickblicken kann, stellt sich weiterhin in den
Dienst dieser Aufgabe und steht jedem, der Abhilfe schaffen will, mit
Rat und Tat zur Seite.

Auszug aus der Denkschrift
zur Frage der Unterbringung der zur Zeit noch erwerbslosen Ingenieure.

Vorbemerkung.

Unter den Begriff ,Ingenieure® fallen nach den Aufnahme-
bedingungen der Reichsgemeinschaft der Technisch-Wissenschaftlichen
Arbeit (RTA): x. Absolventen der Technischen Hochschulen; 2. Absol-
venten der hdheren technischen Staatslehranstalten und der diesen als
gleichwertig anerkannten Fachschulen; 3. Berufskameraden ohne an-
erkannte Fachschulbildung mit nachweislich mindestens zehnjahriger
Ingenieurtatigkeit. Die Meldungen aller 6600 Ingenieure liegen mit
Angabe des Namens, der Anschrift, der beruflichen Ausbildung und
Fachrichtung vor.

I. Lage.

Das Problem der stellungslosen Jung- Ingenieure ist geldst, es
besteht sogar bereits ein Mangel an jingeren technischen Fachkraften.
Von der deutschen Wirtschaft wird ein ungedeckter Bedarf von etwa
4000 Ingenieuren angemeldet. Gibt es aber wirklich keine stellungs-
losen Ingenieure mehr?

Antwort auf diese Frage gibt eine Erhebung, die wir in der Zeit
von Oktober 1935 bis Mitte Februar 1936 im Auftrage der Reichsanstalt
fir Arbeitsvermittlung und Arbeitslosenversicherung in engster Zu-
sammenarbeit mit den Landesarbeitsamtern durchgefihrt haben.

I1. Ergebnis der Umfrage.
Diese Erhebung zeigt folgendes Bild:

Zahlentafel 1.
Anzahl der zur Zeit erwerbslosen 1Ingenieure
davon im Alter von:
Gesamt-
zahl unter tber
25 Jahre 25-29 30-39 40—49 50-59 60-65 65 Jahre
<5539 194 747 1679 1393 2048 390 86

Da noch einige Meldungen ausstehen, so kann angenommen werden,
dal die Gesamtzahl der zur Zeit erwerbslosen Ingenieure Uber 6600
betragt.
Zahlentafel II.
Alterszusammensetzung der
Ingenieure.

erwerbslosen

Altersgruppen Insgesamt Prozente
unter 25 Jahren 194 2.9

von 25 bis 29 747 11.4
. 30 , 39 1679 25.7
. 40 ,, 49 1393 21,4
.. 50 ,, 59 2048 31.4
, 60 , 65 390 5.9
Uber 62 Jahre 86 13
Zusammen 6539 100%
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Zahlentafel 111.

Gliederung der
Ingenieure.

Berufliche erwerbslosen

Fachgruppe Prozente
Architektur.......... 25
Bauwesen. " 10,7
Bergbau 2,0
Chemie ., 45
Elektrotechnik..... 21,3
Eisenhiittenwcsen 4.2
Maschinenbau 52.8
Verschiedenes.... 2.0

100%

I11. Auswertung der Umfrage.

Wertet man das Ergebnis der Umfrage aus, so istzunachst grund -
satzlich folgendes festzustellen: Dem Arbeitsmarkt stehen noch
rund 6600 arbeitsfahige und arbeitswillige Ingenieure zur Verfugung.
Dies sind in der Hauptsache Fachkameraden mit langjahrigen Er-
fahrungen und nachweislichen Erfolgen. Von einem ungedeckten Fehl-
bedarf an Ingenieuren kann also nicht die Rede sein. Im einzelnen
ist zu dem Ergebnis der Umfrage folgendes zu sagen:

1. Den hoéchsten Anteil zeigt die Altersgruppe zwischen 50 und 60; nur
in den Notstandsgebieten Breslau, Rheinland (Dortmund), Saar und
Zwickau bildet die Gruppe zwischen 30 und 40 den Hochstwert.

2. Die 194 Ingenieure unter 25 Jahren finden nur beschréankt Anstellung
infolge der Vorschriften des Arbeitsplatzaustausch-Gesetzes vom Au-
gust 1934.

3. Auffallend ist die Hohe der Anteile der Altersgruppen 25 bis 29 Jahre
(11,4%) und vor allem 30 bis 39 (25,7%). In der Gruppe 30 bis 39,
deren Hoéhe geradezu bedenklich ist, ist der Anteil
der zwischen dem 35. und 40. Lebensjahr Stehenden gro6RBer, als
der zwischen dem 30. und-35. Hier ist mit dem ersten Blick zu er-
kennen, wie sich das Vorurteil ausgewirkt hat, Ingenieure
Uber 35als,zu alt® zu bezeichnen und ihre Einstellung grund-
satzlich abzulehnen. Leider befinden sich unter diesen noch zahlreiche
Kriegsteilnehmer, deren Nichteinstellung einen VerstoR
gegen den Geist der Volksgemeinschaft und Dankbarkeit bedeutet.

4. Von den Gruppen 30 bis 39, 40 bis 49 und 50 bis 59 ist die zwischen
40 und 49 die niedrigste, eine Erscheinung, die sich bei Arbeitslosen-
zahlungen héaufiger findet und damit zu erklaren ist, dal3 in dieser
Gruppe die Zahl der Stellungwechselnden am geringsten ist.

5. Die Gruppen 30 bis 39, 40 bis 49 und 50 bis 59 machen zusammen
78,5% der Gesamtzahl aus. Diesen 78,5% gilt unsere be-
sondere Aufmerksamkeit, unter ihnen befinden sich all
die stellungslosen ,,A 11- Ingenieure®, die zum groBten Teil noch
arbeitswillig und ristig sind und die zu vermitteln das Gebot der
Stunde ist. Allein die beiden Gruppen 40 bis 49 und 50 bis 59 machen
Uber 50% aus.

6. Die Vermittlung der Gruppen zwischen 60 und 65 und Uber 65 wird
am schwierigsten sein. Der Anteil der Uber 65 jahrigen (hier 1,3%)
ist verhaltnisméaRig willkurlich, einige Bezirkstellen haben diese
Gruppe Uberhaupt nicht gemeldet, einige haben cs doch getan. Es
sind hier u. a. diejenigen Rentner gemeldet, die sich noch rustig genug
fihlen, um nicht tatenlos mit ihrer an sich ja k&rglichen Rente in
das Tal des Todes absteigen zu wollen.

IV. Vorschlage der Wirtschaft.

Die deutsche Wirtschaft kennt diese Ziffern nicht. Sie meldet einen
Fehlbedarf von 4000 Ingenieuren an, und zwar bei den verschiedensten
Ministerien, bei der Reichsanstalt und gibt diesen Bedarf von Mund zu
Mund weiter. Hierbei wird darauf hingewiesen, dal dieser Fehlbedarf
in Anbetracht der kriegsschwachen Jahrgédnge und des an sich ver-
minderten Ingenieurstudiums bis 1942 auf etwa 10 000 Ingenieure an-
steigen wird.

Angesichts dieser Tatsache ist nun der Vorschlag gemacht worden,
die jetzt in der Ausbildung Stehenden einen abgekirzten Stu-
diengang durchlaufen zu lassen und nach einem NotabschlufR

in die Praxis zu Ubernehmen. Ferner soll fir den Eintritt in das
technische Studium geworben werden.
Vor beiden Vorschldgen missen wir warnen,

und zwar mit folgenden Hinweisen und Begriindungen:

1. Dem Bedarf an 4000 Ingenieuren stehen 6600 stellungslose Ingenieure
gegenuber. Es sollte wohl méglich sein, den dringendsten Bedarf aus
dieser Zahl in kirzester Frist zu decken.

2. Die Zahl derjenigen, denen eine verkirzte Ausbildung zugemutet
werden kénnte — es kann sich hierbei doch nur um die Besten han-
deln — ist fur den augenblicklichen Bedarf von so untergeordneter
Bedeutung, dal} diese Zahl gar nicht zu werten ist. Auflerdem wirde
man gerade den Besten fur immer die Mdéglichkeit nehmen, eine gut-
fundierte, allgemeine technische Ausbildung zu bekommen, auf Grund
derer sie auch noch spater den wachsenden Anforderungen ent-
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sprechen kdnnen. Es mufB mit Deutlichkeit darauf hingewiesen
werden, dal3 die Anforderungen an die Qualitat der Industrieerzeug-
nisse standig steigen und in gleicher Weise werden auch immer
steigende Anforderungen an die deutschen Ingenieure gestellt.

3. Esistdaherverantwortungslos, eine Notausbildung vorzuschlagen, die
im Augenblick einigen wenigen hilft. In einigen Jahren aber werden
z. B. die kurz Ausgebildeten hoffnungslos und sicher brotlos, da dann
besser und grundlich Ausgebildete zur Verfigung stehen. Die Aus-
wirkungen solcher Vorschlage wiirden aber gerade dann zutage treten,
wenn die, die sie gemacht haben, infolge ihres Alters aus der Fihrung
der Werke ausgeschieden sind und diese Auswirkungen nicht mehr
unter ihre Verantwortung fallen.

4. Bei einer Werbung fur das technische Studium sollte man die Zeit-
dauer der Ingenieurausbildung sowie die Zahl der z. Zt. noch vor-
handenen erwerbslosen Ingenieure ernsthaft in Erwédgung ziehen,
bevor man etwas unternimmt.

V. SchluBRfolgerungen.

Es ist falsch und unverantwortlich, die Studierenden vor dem
StudiumabschluB in die Industrie zu holen, es ist genau so falsch eine
verkurzte fachliche Ausbildung vorzuschlagen.

Richtig allein ist, auf die vorhandenen Ingenieure zuriickzu-
greifen, um die Lucken auszufillen und somit den Ausbildungsgang der
Jungeren zu schitzen.

Voraussetzung hierfir ist, daB die Vorurteile gegen eine Einstellung
von dlteren Ingenieuren in der Industrie und namentlich bei Behdrden
fallen. In der Praxis liegen die Verhéltnisse doch so, dal3 im allgemeinen
Bewerbungen von Ingenieuren von Uber 35 Jahren grundsatzlich beiseite
gelegt werden, ohne dal man sich ein Urteil Uber das Kénnen oder die
Arbeitsfahigkeit dieser Fachgenossen gebildet hat. Weiterhin hat man
MiBtrauen gegen ihre Arbeitsleistung, oder man furchtet zu hohe Ge-
haltsanspriiche, mangelnde Fahigkeit zur Unterordnung und schlie3lich
und nicht zuletzt Schwierigkeiten bei einer evtl. spateren Entlassung.

Wenn auch die hier angefuhrten Schwierigkeiten und Vorurteile
hier und da zutreffen, so kann und darf man sie nicht verallgemeinern.
Niemand denkt daran den Betrieben alte unfdhige Ingenieure aufzu-
schwatzen oder zu fordern, daf3 Ingenieure, wenn sie nicht mehr arbeits-
fahig oder bereit sind, sich in das ihnen zugewiesene Arbeitsgebiet ein-
zuordnen, auf jeden Fall zu behalten sind.

Was vielmehr gefordert wird, ist, sich der langjahrigen Erfahrungen
dieser Ingenieure — auf die wir heute, wo besonders hohe Anforderungen
an die Technik gestellt werden, nicht verzichten kénnen — zu bedienen
und sie dort anzusetzen, wo sie noch brauchbar sind und das leisten, was
ihrer Vergutung entspricht. Ein solcher Entschluf? weitsichtiger, ver-
antwortungsbewuBter und sozial denkender Betriebsfihrer wird erleich-
tert und gefordert durch folgende Tatsache: 1. Es stehen noch genligend
arbeitsfahige und arbeitswillige Ingenieure zur Verfigung. 2. Die lang-
jahrigen vielseitigen Erfahrungen dieser Fachgenossen kommen in voll-
stem Mal3e den Werken und somit der Allgemeinheit zugute. 3. Die Ein-
stellung braucht nicht danach zu erfolgen, welche gehobene Stellung der
Ingenieur zuletzt bzw. friher einmal hatte, maRgebend ist vielmehr
allein die Tatsache, welcher Arbeitsplatz zur Zeit frei ist bzw. neu ge-
schaffen wird. So kommt z. B. ein friherer Prokurist auch fur Arbeiten
ohne Prokura in Frage. 4. Die Entlohnung erfolgt nicht nach Alter oder
friherem Einkommen, sondern ausschlieBlich nach dem Leistungs-
prinzip. Hierbei sollte man allerdings den alteren Ingenieuren im Hin-
blick auf ihre langjahrigen Erfahrungen in der betreffenden Tarifgruppe
die hochste Gehaltsstufe zubilligen. 5. In den Fallen anfanglicher Min-
derleistung gewdahrt die Reichsanstalt fur Arbeitsvermittlung und
Arbeitslosenversicherung unter bestimmten Voraussetzungen den Wer-
ken einen BarzuschuR von RM 50,— monatlich. 6. Viele der zur Zeit
noch erwerbslosen Ingenieure haben in der wertschaffenden Arbeitslosen-
fursorge bei technisch-wissenschaftlichen Arbeiten, fir die der Ingenieur-
dienst von der Reichsanstalt fur Arbeitsvermittlung und Arbeitslosen-
versicherung als Treuh&nder eingesetzt wurde, ihr Kénnen bereits unter
Beweis gestellt und sich zum Teil mit den neuesten Erkenntnissen und
Fortschritten der Technik vertraut gemacht. Dafir, daR es bisher mog-
lich gewesen ist, in den letzten drei Jahren Uber 8500 Ingenieure auf
diese Weise zusatzlich weitergebildet zu haben, gebuhrt der Reichsanstalt
unser besonderer Dank. 7. Und schlieBlich blicken wir auf die vielen
alten Ingenieure in leitenden, hoheren und untergeordneten Stellungen,
die heute Uberall zum Wohle der Werke tatig sind. EntlaBt man sie
oder sind sie minderwertige Arbeitskrafte, nur weil sic alt sind ? Keines-
wegs! Also, warum urteilt man so anders Uber die Fachkollegen, die das
Schicksal erwerbslos gemacht hat.

V1. Praktische Durchfiihrung.

Die Reichsanstalt wurde gebeten: 1. lhrerseits ihren EinfluR bei
Industrie und namentlich bei Behdrden dahingehend geltend zu machen,
dal3 das Vorurteil gegen éltere Ingenieure beseitigt wird und diese wert-
vollen Mitarbeiter eingestellt werden. Der Ingenieurdienst und die
technisch-wissenschaftlichen Vereine werden die Reichsanstalt hierbei
weitgehend unterstitzen. 2. Sich dafir einzusetzen, dal MaBnahmen
zu einer schnelleren Ausbildung von Ingenieuren bzw. Versuche, die
Studierenden vor Abschluf? ihrer Ausbildung zu veranlassen, das Studium
abzubrechen und in die Industrie Gberzugehen, abgestoppt werden bzw.
unterbleiben. 3. Weiterhin dem Ingenieurdienst Geldmittel bereitzu-
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stellen fur die Schulung und Weiterbildung der zur Zeit erwerbslosen
Ingenieure bei volkswirtschaftlich wertvollen MalRnahmen auf technisch-
wissenschaftlichem Gebiet, weil nachweislich durch die bisherigen Er-
fahrungen in der wertschaffenden Arbeitslosenfursorge des Ingenieur-
dienstes gerade Uber diesen Weg die Ingenieure schneller und mit bes-
serem Dauererfolg wieder Eingang in die Praxis fanden. Der Ingenieur-
dienst stellt sich mit seinen langjahrigen Erfahrungen, mit seinen ehren-
amtlichen Mitarbeitern und seiner Organisation (55 Bezirkstellen) bereit-
willigst in den Dienst dieser Aufgabe.

An die Industrie, an die Behdrden usw. geht die drin-
gende Bitte, auf die vorhandenen Ingenieure zurickzugreifen. Geben
wir ihnen dadurch erst einmal die Mdglichkeit, erneut ihr Kénnen zu
beweisen, und tragen wir somit dazu bei, die Erfahrungen dieser alten
Kollegen fir unsere Wirtschaft auszunutzen, wodurch gleichzeitig diesen
Fachgenossen das Vertrauen zu sich selbst und zu ihrem fachlichen
Kdnnen zuriickgegebenwird. Stellt dltere Ingenieure ein!

Ingenieurdienst e. V., Berlin NW 7, Hermann-Gd&ring-Stral3e 27.

90 Jahre Akademischer Verein Hiutte.

Der vor allem durch die ,Hutte, des Ingenieurs Taschenbuch” in
den Kreisen der Technik bekannte Akademische Verein Hitte, e. V.,
Berlin blickt im Mai dieses Jahres aufein neunzigj dahriges Be-
stehen zurick. Gegrindet am 16. Mai 1846 von Studierenden des da-
maligen Koniglichen Gewerbe-Instituts, der jetzigen Technischen Hoch-
schule Berlin, nahm die ,Hltte" bereits im ersten Jahrzehnt ihres Be-
stehens drei groRe Aufgaben in Angriff, die ihren Ruf begriindet haben.
Als erstes unternahm sie die Herausgabe brauchbarer Zeichnungen be-
wéhrter technischer Anlagen, die damals schwer zu erhalten waren und
daher groBen Anklang fanden. Diese Aufgabe hat sie mit Erfolg durch-
gefuhrt, bis sie von den in wachsender Zahl erscheinenden technischen
Fachzeitschriften Gbernommen rvurde. Als zweites ist die Grundung
des Vereins deutscher Ingenieure durch die ,H utte* auf ihrem zehnten
Stiftungsfest zu nennen. Zwar hat die ,Hutte” selbst ihre Mitglieder
immer nur aus den Studenten der Technischen Hochschule Berlin er-
géanzt und niemals beabsichtigt, Uber den dadurch bedingten kleinen
Mitgliederkreis hinauszugehen. Schon frithzeitig erkannte sie aber die
Notwendigkeit eines Zusammenschlusses aller deutschen Ingenieure und
grindete daher bereits in der Zeit stéarkster Zerrissenheit Deutschlands
einen Verein, der sich tUber das ganze deutsche Reichsgebiet erstreckte
und heute mit rd. 36 000 Mitgliedern der grof3te Ingenieurverband der
Welt ist. Die dritte Tat bestand dann in der 1856 erfolgten Schaffung
des Taschenbuches, das heute in 26. Auflage vorliegt und langst zum
unentbehrlichen Helfer auf allen Gebieten der Technik geworden ist.
Dieses Buch und die Ubrigen, es ergdnzenden Huttenwerke, an denen
zahlreiche namhafte Fachleute des deutschen Sprachgebietes mitarbeiten,
stellen einen wesentlichen Beitrag fur die Weiterentwicklung der deut-
schen Technik und ein Beispiel erfolgreicher technisch-wissenschaftlicher
Gemeinschaftsarbeit dar.

Berichtigung.

Berichtigung zum Aufsatz Marcus ,Beitrag zur Untersuchung
von Behdltern mit ebenen Wandungen" 17 {1936) S. 40.

Auf Seite 41, 19. Zeile von oben muf es , X oderY zwangslaufig ..."
heiRen und nicht ,,Y oder Y .. .“ Dr. Marcus, Paris.

Vereinheitlichung im Bogenanschlagwesen.

NormgréRen fur Bogen und Séaulen.

Die Bemihungen des Werberates der deutschen Wirtschaft, Ordnung
in das friher arg zersplitterte und in der Preisgestaltung ungesunde Ge-
biet des Anschlagwesens zu bringen, haben ihren sichtbaren Ausdruck
in der 9. Bekanntmachung vom 1. Juni 1934 gefunden. Die hiermit ge-
gebenen Richtlinien erfahren eine wertvolle Ergdnzung durch das in
diesen Tagen herausgekommene Normblatt DIN 683 iber Anschlag-
bogen- und Ansclilagstellen-GroRen. In Ubereinstimmung mit dem
Werberat hat der Deutsche Normenausschuf3 in diesem Normblatt hin-
sichtlich der Anschlagbogen -Gro6Ren insofern einen Schritt
weiter getan, als jetzt die Anschlagbogen nicht mehr aus der Hoch-oder
Querlage des Ausgangs-Normformates, sondern nur noch aus einer, ndm-
lich der Querlage, entwickelt werden. Die Bestimmungen des
Werberates in Ziffer 1 der ,Allgemeinen Geschaftsbedingungen fir den
Bogenanschlag® (Anlage 1 zur 9. Bekanntmachung), wonach die Ent-
wicklung der Anschlagbogen aus der Hoch- oder Querlage freigelassen
ist, bleiben durch die neue Norm unberihrt. Der Werberat der deutschen
Wi irtschaft behélt sich aber vor, die Bestimmungen der ,Allgemeinen
Geschéaftsbedingungen fir den Bogenanschlag” zu gegebener Zeit im
Sinne des Normblattes abzué&ndern.

DIN 6S3 enthalt gleichzeitig Richtlinien fur eine einheitliche Ge-
staltung der Nutzflaichen von Anschlagstellen, um damit fir die Zukunft
eine wirtschaftliche Herstellung der Saulen und Tafeln sowie ein vor-
teilhafteres Gesamtbild der Anschlagstellen und eine vo6llig gleichmaRige
Durchfihrung des Bogenanschlages zu gewahrleisten.

Den Werbungtreibenden ist zu empfehlen, sich mit dem Normblatt
vertraut zu machen, das geeignet ist, die fir das Anschlagwesen not-
wendige Klarheit und Einheitlichkeit weiter zu fordern. (Vertrieb:
Beuth-Verlag, Berlin SW 19; Stuckpreis RM 0,73, ausschl. Versand-
kosten.)
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Vorschriften
fur geschweil3te, vollwandige, stahlerne StraRenbriicken

Noch nicht endgultig! DIN

Entwurf 1
E 4101

Einspruchsfrist bis 15. Juli 1936

(Einspruchszuschriften

Vorbemerkungen.

MaRgebend fir die Berechnung und bauliche Durchbildung ge-
schweilter, volhvandiger, stahlerner StraRenbriicken sind, soweit sich
nicht aus dem Nachstehenden Abweichungen ergeben, die Bestim-
mungen von DIN 1073 — Berechnungsgrundlagen fur stahlerne Stral3en-
briicken — und DIN 1079 — Grundsatze fir die bauliche Durchbildung
stahlerner Stralenbriicken 1.

§ 1. Allgemeines.

1. MitEntwurfund Bauausfihrung geschweil3ter, stahlerner Stral3en-
briicken dirfen nur zuverlassige und nur solche Unternehmer betraut
werden, die Uber geeignete Fachingenieurc und Werkeinrichtungen ver-
figen. Dazu gehodren u. a. Durchstrahlungsanlagen oder andere Mittel,
wichtige Nahte einwandfrei zu prufen, ferner besondere Einrichtungen,
mit denen sich die zu verschweilenden Teile leicht um eine waagerechte
Achse drehen lassen, ohne daB hierbei unzuldssige Spannungen in bereits
geschweiRten Teilen oder Verdrehungen des Werkstiicks entstehen.

2. Der Unternehmer muR nacliweisen, da eine vom zustandigen
Ministerium anerkannte Stelle seine gesamte Werkeinrichtung besich-
tigt und sich Uber seine Fachingenieure unterrichtet hat. Bei dieser Be-
sichtigung sind SchweiRerprifungen unter Leitung des Fachingenieurs
nach §9 vorzunehmen. Wenn Zweifel an der Leistungsfahigkeit des
Unternehmers aufkommen, kdnnen die Besichtigung und die Schweil3er-
prifungen wiederholt werden. Die SchweilRarbeiten in derWerkstatt und
auf der Baustelle mussen fortlaufend von Fachingenieuren des Unter-
nehmens Gberwacht werden (vgl. Reichsstrafgesetzbuch 8§222, 230, 330
und 367,14 und 75 sowie BGB. 8831 2.

1 Die rechnerischen Héchstspannungen, die sich ergeben, wenn man
Belastung mit einer Dampfwalze und mehreren Lastwagen in ungunstig-
ster Laststellung annimmt, treten bei StraBenbricken nur selten auf;
die Spannungen, die durch haufig verkehrende Fahrzeuge (Lastwagen)
hervorgerufen werden, sind bedeutend kleiner. Die Bericksichtigung
der Dauerfestigkeit, wie sie z. B. die Vorldufigen Vorschriften fur ge-
schweif3te, vollwandige Eisenbahnbrickenverlangen, ist daher in der Be-
rechnung von StralRenbriicken im allgemeinen nicht erforderlich.

Die Entscheidung, inwieweit Stralenbriicken, auf denen auch
StraBenbahnen verkehren, oder einzelne Bauteile solcher Briicken nach
den fur geschwei3te, vollwandige Eisenbahnbriicken giltigen Vorschriften
zu berechnen sind, trifft der zustandige Reichsbevollméachtigte fir Bahn-
aufsicht.

2 RStGB. §222. Wer durch Fahrléssigkeit den Tod eines Menschen
verursacht, wird mit Gefédngnis bis zu drei Jahren bestraft.

Wenn der Tater zu der Aufmerksamkeit, welche er aus den Augen
setzte, vermdge seines Amtes, Berufes oder Gewerbes besonders ver-
pflichtet war, so kann die Strafe bis auf finf Jahre Gefangnis er-
héht werden.

§230. Wer durch Fahrléassigkeit die Kérperverletzung eines anderen
verursacht, wird mit Geldstrafe oder mit Gefangnis bis zu zwei Jahren
bestraft.

War der Tater zu der Aufmerksamkeit, welche er aus den Augen
setzte, vermdge seines Amtes, Berufes oder Gewerbes besonders ver-
pflichtet, so kann die Strafe auf drei Jahre Geféngnis erh6ht werden.

§330. Wer bei der Leitung oder Ausfiihrung eines Baues wider die
allgemein anerkannten Regeln der Baukunst dergestalt handelt, daR
hieraus fur andere Gefahr entsteht, wird mit Geldstrafe oder mit Ge-
fangnis bis zu einem Jahr bestraft.

§367. Mit Geldstrafe oder mit Haft wird bestraft:

14. wer Bauten oder Ausbesserungen von Gebduden, Brunnen,
Bricken, Schleusen oder anderen Bauwerken vornimmt, ohne die von
der Polizei angeordneten oder sonst erforderlichen Sicherungsmafregeln
zu treffen;

15. wer als Bauherr, Baumeister oder Bauhandwerker einen Bau
oder eine Ausbesserung, wozu die polizeiliche Genehmigung erforderlich
ist, ohne diese Genehmigung oder mit eigenmaéachtiger Abweichung von
dem durch die Behdrde genehmigten Bauplane ausfiihrt oder ausfuhren
laRt.

BGB. §831. Wer einen anderen zu einer Verrichtung bestellt, ist
zum Ersatz des Schadens verpflichtet, den der andere in Ausfihrung
der Verrichtung einem Dritten widerrechtlich zufiigt. Die Ersatzpflicht
tritt nicht ein, wenn der Geschaftsherr bei der Auswahl der bestellten

in doppelter Ausfertigung an den Deutschen NormenausschuB3, Berlin NW 7, Dorotheenstr. 40, erbeten.)

Die Fachingenieure mussen auf dem Gebiet der Statik, des Stahl-
baus und der SchweiRtechnik grindliche Kenntnisse und praktische Er-
fahrungen haben. Sie sind fur die unter ihrer Aufsicht ausgefiuhrten
Schweillarbeiten verantwortlich. Der Unternehmer hat die Fach-
ingenieure der zustandigen Aufsichtsbehdrde zu nennen und jeden Wech-
sel sofort anzuzeigen.

Die SchweiRarbeiten durfen nur von gelibten und nach §9 gepruften
SchweiBern ausgefihrt werden.

3. Mit der Ausfihrung zu schweiRender StraBenbriicken darf nicht
vor der Genehmigung der zustdndigen Aufsichtsbehérde begonnen
werden.

§ 2. Werkstoffe.

1. Als Werkstoff dirfen nur die fir genietete Stahlbricken geeig-
neten verwendet werden. Wenn ihre Eignung fir die SchweilRung nicht,
wie bei St 37 — auch gekupfert — und St 52 feststeht, so muR sie be-
sonders nachgewiesen werden.

2. Die SchweiRdrahte sind so zu wahlen, daR die SchweiRnéhte ein-
wandfrei werden und die in 89 geforderten Eigenschaften bekommen.

3. Der Unternehmer ist dafur verantwortlich, daB nur geprifte und
DIN 1913 entsprechende Schweildrahtsorten verwendet werden. Das
Priifungszeugnis fur die Schweidrahtsorten, das der zustédndigen Auf-
sichtsbehérde auf Verlangen vorzulegen ist, muf3 von einer amtlich an-
erkannten Prifstelle 3 ausgestellt und darf héchstens zwei Jahre alt sein.

§ 3. SchweiBverfahren.

1. Zulassig sind LichtbogenschweiRungen (mit Gleich- oder Wechsel-
strom), elektrische Widerstands-, GasschmelzschweiBungen oder gas-
elektrische SchweiBungen. Die Anwendung verschiedener Schweil3ver-
fahren an derselben Briicke ist nicht ausgeschlossen.

2. In den Bauvorlagen sind die gewéhlten SchweiBverfahren anzu-
geben.

§ 4. Berechnung.

A. Berechnung der SchweiBverbindungen.

1. Die ausreichende Bemessung der SchweiRverbindungen ist in
Ubersichtlicher und prifbarer Form nachzuweisen.

2. Nahte, die wegen erschwerter Zugénglichkeit nicht einwandfrei
ausgefuhrt werden kdnnen, sind bei der Festigkeitsberechnung au3er An-
satz zu lassen.

3. Die Spannung g von Kehl- und Stumpfnahten der Anschlisse
und StéRe gezogener oder gedrickter oder auf Schub beanspruchter
Glieder wird nach der Formel

errechnet. Hierin bedeuten
P die GroRe der durch die SchweiBverbindung zu Gbertragenden Kraft;
1 die Lange der SchweiRndhte ohne Endkrater, die mindestens gleich
der Nahtdicke a anzunehmen ist (bei Stumpfnédhten brauchen End-
kratcr nicht abgezogen zu werden, wenn auf untergelegten Hilfs-
blechen an den Enden Uber die
Bleche Schweilwilste A und B her-

vorstehen (Abb. 1), die man nachher -%'Unfergelegfes
bis an die Blechkanten glatt abfrast 3/ Hiffsblech
oder abschlichtet); 1

a die Dicke der SchweiBnédhte, das ist .
bei Kehlnédhten die Hohe des einge- il
schriebenen gleichschenkligen Drei-
ecks (Abb. 2), bei Stumpfnahten
die Dicke der zu verbindenden
Teile, bei verschiedenen Dicken die
kleinere (Abb. 3).

Abb. 1.

Personen und, sofern er Vorrichtungen oder Gerédtschaften zu beschaffen
oder die Ausfihrung der Verrichtung zu leiten hat, bei der Beschaffung
oder der Leitung die im Verkehr erforderliche Sorgfalt beobachtet oder
wenn der Schaden auch bei Anwendung dieser Sorgfalt entstanden sein
wirde.

Die gleiche Verantwortlichkeit trifft denjenigen, welcher fir den Ge-
schéftsherrn die Besorgung eines der im Abs. 1 Satz 2 bezeichneten Ge-
schéftes durch Vertrag Ubernimmt.

3 Die Prifstellen werden besonders bekanntgegeben.
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4. Miussen die Schweilnahte auBer fur eine Auflagerkraft A auch far a) Die Scherspannungr des Stegbleches am Ubergang von Steg zur
ein Biegemoment M, wie z. B. beim biegefesten Anschluf3 eines Tradgers Gurtung AA (Abb. 5) darf die zul&ssige Scherspannung fir Schweilnéhte
(Abb. 4) berechnet werden 4, so ist wie folgt zu verfahren: nicht Uberschreiten.
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-XX— * Bei hochbeanspruchten Gurtungen aus StS2 Naht bearbeiten

< <
t L
Abb. 2, Abb. 5.
Abb. 3.
Die Spannung aus dem Biegemoment M wird berechnet nach der
Formel Abb. 6.
A al W* Es muR sein:
. max QIx ¢S
aus dem Auflagerdruck Aj nach der Formel ®) -~ Q <( 0,65 »azul bei St 37 und St 52
A 't

In der Formel (5) ist

(3), L. . Tt! 2Z7(amy i . S das statische Moment der Gurtung Uber der Linie AA in bezug auf
Mj und Aj sind die in dem maRgebenden Belastungsfall gleichzeitig auf- die Nullachse,
tretenden Werte. J das Tragheitsmoment des ganzen Querschnitts und
Die Gesamtspannung errechnet sich nach der Formel t die Dicke des Stegblechs.
@ a= fcrr + Tj270,75 azul bei St 37 und St 52. Der Nachweis fur die Kehln&dhte nach der Formel (5) ist nicht er-

forderlich, wenn das KehlmaR
W ist das Widerstandsmoment einer Flache, die entsteht, wenn man
die Dicken a der AnschluBnéhte in die AnschluRebene umklappt

(Abb. 4). ist.
b) Ist ¢ der Abstand des Uberganges des Stegs zur Gurtung von der
Nullachse, so muR mit
(6) und
J
Qix ;S
7
™ ) -t
nachgewiesen werden, dal die Hauptspannung
®) a=J-+ —Mal-+ 4Tf£ 1,1 mazul bei St 37 und St 52
2 2
ist.
6. Ist das Stegblech bei x gestoRen und ist max QIx die gréf3te am
Sto? mogliche Querkraft, so mul? nachgewiesen werden, daR}
, max QIx .
© - hQ <;0.65 ma . bei St37 und St 52
t ehs
ist. Bei symmetrischen Querschnitten ist hs die Stegblechhdhe (Abb. 5,
AuRerdem ist nachzuweisen, daR hs= 2c). Ist ferner max MJx das am Stofl berechnete gréRte Biege-
max A. moment, J das Trdgheitsmoment des Gesamtquerschnitts, so muf3 mit
4' TlI'=j A OCb + Jzul bei St 37 d St 52
@ i, ul bei un max M hs
ist. In den Formeln (3} und {4) umfallt 27 (a 3§ die AnschluBnédhte, (10) und
die nach ihrer Lage Schubkrafte in bevorzugtem MaRe Ubertragen. Bei
J-, Q- und &ahnlichen Querschnitten kommen dafir nur die Stegnédhte le
in Betracht. (m) ‘i
5. Die Hauptnaht zwischen Gurt und Steg an einer Stelle x einesh . d dag tmhs
geschweil3ten, vollwandigen Tréagers ist wie folgt zu berechnen: Ist nachgewlesen werden, da
me.lx MIx das groRte Blg.g{emon.went, Qlx die zugehor!ge Querkraft, OQer (12) o oy 42 0.8 +ff . bei St 37 und St 52
bei max Q,x das zugehdrige Biegemoment MJx, so sind folgende Bedin- 2 2 * N
gungen zu erfiullen: ist.
7. Es ist zweckmaRig, die Biegemomentenlinie und die ausnutzbare
4S. Kommereil: Erlauterungen zu den Vorschriften fir ge- Momentendeckungslinie zeichnerisch aufzutragen.
schweilSte Stahlbauten. Teil 1, Hochbauten. Teil Il, Brucken. Berlin: Bei stumpfgestoRenen Gurtplatten verschiedenen Querschnitts ist

Verlag Wilhelm Ernst & Sohn. die fur den Querschnittszuwachs erforderliche AnschluBlange dadurch zu
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bertcksichtigen {Abb. 6), daR der Stumpfsto A so gelegt wird, da3 die
Biegemomentenlinie durch die Momentendeckungslinie nicht geschnitten
wird.

B
mm)))))))

Abb. 6a.

Bei Stumpfnahten unter 45° (vgl. §6, 5) kann fur die Bemessung
der Ldnge 1 die Nahtmitte (Abb. 7) genommen werden.

8. Bei dem Anschlul von Gurtplatten durch Kehlnédhte ist sinn-
geméaR zu verfahren (Abb. 6 a).

1]

Abb. 7.

9. Etwaige Locher fir Montagebolzen
oder Niete in der Zugzone von Bau-
gliedern, die auf Biegung beansprucht

sind, mussen bei der Berechnung des
Querschnitts abgezogen werden, wenn
nicht der Querschnittsverlust durch

Schweilnédhte vor dem Loch bereits an-
geschlossen ist.

Die Scherspannung und der Lochleibungsdruck der Montagebolzen
sind nachzuweisen. Werden als Montagebolzen genau eingepate Kegel-
bolzenverwendet, so darf man sie fiir den Gesamtanschluf3 als mittragend
berechnen.

B. Vorschriften fir bestimmte Bauteile.
|. Fahrbahnléngstrager.

Die Fahrbahnlédngstrager sind durch durchschieBende Platten auf
der Zugseite Uber oder durch die Quertrdger miteinander zu verbinden.
Die durchschieBende Platte und ihre SchweiBverbindungen sind fir ein
Auflagermoment gleich % des groRten Moments eines freiauflagernden
Balkens auf zwei Stitzen zu bemessen.

I1. Quertrageranschlisse.

Die Anschlisse der Quertrager an die Haupttrager sind so zu be-
messen, daf3 ein Einspannmoment max M von mindestens % des grof3ten
Feldmomcnts der Quertrdger aufgenommen werden kann. Die Berech-
nung ist im Gbrigen mit Formel (2 bis 4) durchzufuhren.

Die Auflagerkraft der Quertrdger auf die Haupttrager ist fir den
Anschlul nach der Formel
(13) max A' =
zu berechnen.

1.2 (Ag + . Ap)

§ 5. Zulassige Spannungen der Schweil3nahte.

Fir die Spannungen der Schweillndahte sind folgende Werte zu-
lassig:

Tafel 1.
Art der Zuldssige Spannung
Nahtart Bean- | Bemerkung
spruchung St37 i St52
Stumpfnahte, Zug osg ff«) 08 4, ffzul ist die nach
[wenn die Wurzel Druck g <LGi 1,0 DIN 1073 § 15
nachgeschweil3t ist ' far den zu ver-
(l. Giite) Abscheren o_g5 -z 0.65 &, schweilRenden
Stumpfnahte, wenn z ) Werkstoff zu-
dieWurzelnicht ug Bl > %5 <Lui  lassige Span-
nachgeschweil3t Druck 0.9 <r  °'65 nung
werden kann (Il.
Glte)
Kehlndhte (Stimm- Jede Be-
u. Flankenkehl- anspru- R
nahte) chungsart 0,65 AU 10.65 ff4

2. Die Ausnutzung der in der Tafel | fir Stumpfnéhte I. Gute
angegebenen Zug- und Druckspannungen fir Baustahl St 52 ist nur
zuléssig, wenn die Bearbeitungsvorschriften von §7 Ziffer n und 14
erfullt sind.

3. Fur die Berechnung der Verbindung von Werkstoffen mit ver-
schiedenen zulassigen Spannungen ist die kleinere mafRgebend.

§ 6. Bauliche Durchbildung.

1. Schon bei der Entwurfsbearbeitung ist darauf zu achten, dafl3 die
Schweinéhte gut zugéanglich sind und daR beim Schwei3en das Schweil3-
gerat gut gehalten werden kann.

Die Abmessungen der Schweindhte sind in den Zeichnungen an-
zugeben s.

5 Sinnbilder fur Schwein&dhte siehe Anlage (in den vorlaufigen
Vorschriften fur geschweiBte, vollwandige Eisenbahnbriicken enthalten.)
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Besonders zu bezeichnen sind:

a) Baustellennéhte,

b) Né&hte, die besonders bearbeitet werden mussen (vgl. 8§ 7,11 u. 14),

¢) Né&hte, die nach ihrer Ausfiihrung gerdntgt werden mussen (vgl.

7 12

s 2. "StoRe sind zu vermeiden, soweit es wirtschaftlich vertretbar ist.

3. Die SchweiBnahte sollen sich nicht zu sehr an einzelnen Stellen
haufen.

4. Unterbrochene N&hte und Schlitznéhte dirfen bei Bricken nicht
ausgefihrt werden.

5. Die Gurtplatten dirfen im Druck- und Zuggurt ohne Laschen-
deckung stumpf gestoRen werden. Im Zuggurt mussen die Stumpfnéahte
unter 45 Grad angeordnet werden (Abb. 8).

ZA

Abb. 8. Abb. 9.

Im allgemeinen sollen KehlInédhte gleichschenklig und nicht dicker
ausgefihrt werden, als die Berechnung erfordert, wenn nicht schweil3-
technische Griinde dickere Nahte verlangen. Bei Stirnkehlndhten kann
eine ungleichschenklige Ausfilhrung wegen des gunstigeren Kraftflusscs
vorteilhaft sein (Abb. 9).

7. Aussteifungen und Trageranschlussc durfen bei Baustahl St 37
an den Zug- und Druckgurt, bei Baustahl St 52 an den Druckgurt un-
mittelbar angeschweiRt werden, an den Zuggurt aus St 52 nur dann, wenn
die Spannung in der Gurtung kleiner als 1700 kg/cm2 ist oder der Uber-
gang von der Gurtung zur Schweilnaht nach §7 Ziffer 14 nachgearbeitet
wird. Die Gurtungen miussen aber auf jeden Fall gegeneinander spaltlos
abgestitzt werden, was man z. B. dadurch erreichen kann, dal man
Plattchen nach dem Einschweien der Aussteifungen an das Stegblech
einpalt. Die Plattchen durfen an die Gurtung nicht angeheftet oder
angeschweil3t werden (Abb. 10).

Steg-
blec]
Aussteifung
-Aussteifung
E'fﬁtg??” meihochbeanspruchfem
~eingepafdt Stegblech aus Raustaht
StSZNahtenden bearbeiten
Zuggurt und Wechsetgurf 1
Abb. 10. Abb. 10 a.

An Stegbleche aus Baustahl St 52 durfen Aussteifungen, Trager-
anschlusse oder andere Bauteile im Zugteil erst von da ab mit Kehl-
nahten angeschlossen werden, wo die Biegespannung im Stegblech kleiner
als 1700 kg/cmz2 ist; sofern nicht die Kehlnahtenden nach 87, 14 nach-
gearbeitet werden (Abb. 10 a).

Auch wenn die Aussteifungen und Anschliisse an die Gurtung an-
geschweil3t werden dirfen, sind sie so auszuschneiden, dal die Haupt-
naht zwischen Stegblech und Gurtung freibleibt.

Bei Blechtrdgern mit Stegblechhéhen > 1,0 m und bei Tragern mit
groBen Querkraften sind die Stegbleche auf Ausbeulen zu untersuchen.
Bei Tragern, die nicht darauf untersucht werden, soll der Abstand der
Aussteifungen hochstens 1,30 m sein.

Uberall da, wo Einzellasten tbertragen werden missen, sind Aus-
steifungen anzubringen.

8. Die Mindestdicke fur tragende Kehlnédhte ist a = 3,5 mm (bei
Aussteifungen wird a = 3,0 mm zugelassen). Die Nahtdicke bei Kehl-
nahten darf im allgemeinen hdéchstens a = 0,7 t5sein, wobei tj die Dicke
des dinnsten Bleches, Profilflansches oder -Schenkels am Anschlu ist
(Bild 11, 12 und 13). Davon darf nur abgewichen werden, wenn sonst
der volle AnschluR nicht erreicht werden kann.

9. Bei dicken Gurtplatten kénnen die Stumpfndhte nach Abb. 14a
und 14b ausgefuhrt werden.

10. Missen gleichzeitig zwei miteinander verschweif3te Gurtplatten
gestoBen werden, so ist der Sto an dieselbe Stelle zu legen (Abb. 15
und 16), damit die Wurzel nachgeschweil3t werden kann.

11. Gedruckte Gurtplatten, die nicht unmittelbar durchlaufend mit
dem Steg verschweiBt sind, dirfen nicht breiter als ihre 30 fache Dicke
sein, sonst mussen sie gegen Ausbeulen durch Vernieten oder Verbolzen
gesichert werden (Abb. 17).

12. Wechselt bei den Gurtplatten die Dicke, so soll der Ubergang zur
dickeren Platte allmahlich sein (Abb. 18). Ebenso soll der Ubergang
von einem dinneren Stegblech zu einem dickeren allmahlich sein.
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13. Montagelocher sind in den Zeichnungen anzugeben.

nicht geschwécht werden.
durch ZuschweiBen — zu schlie3en.
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Die Lochsénd so abzuschragen, daR einwandfrei durchgeschweil3t werden kann.
sind so anzuordnen, dalR hochbeanspruchte Querschnittsteile mdglichst
Die Locher sind spater durch Niete — nicht

Die Kanten kénnen nach Abb. 20 und 21 gebrochen werden. Bei Blechen
von mehr als 20 mm Dicke kann auch die U-Form gewé&hlt werden
(Abb. 22).

Abb. 14a.
Abb. 14b.
§ 7. Ausfuhrung. 11. Bei Bauteilen aus Baustahl St 52 muf3 in den Teilen, in denen
1. Schmutz, Rost, Zunder und Farbe sowie Schlacke von Schneidli¢ Zug- oder Druckspannung groRer als 1400 kg/cm2 ist, bei A und B

brennern missen vor dem SchweiRen sorgféltig entfernt werden. Bei
tragenden Nahten ist auBerdem an den zu schweiBenden Flachen die
Walzhaut zu entfernen.

~—h>30d-
2L
ML N
Abb. 15. Mete oderBotten
TL
W\

Sind Einbrandflachen zum Schutz gegen Rost mit einem Leindl-
hauch versehen, so ist dieser vor dem SchweiBen zu entfernen.

(Abb. 23) ein allméahlicher Ubergang von der SchweiRe zum Blech durch
Abschmirgeln o. dgl. geschaffen werden. Rillen quer zur Kraftrichtung
darfen nicht entstehen; die Oberflaiche muf3 an diesen wichtigen Stellen
glatt und ohne Vertiefungen sein. Entstehen beim Einbrand Ldécher
im Blech oder in der SchweiRe, so muf3 die Schweille sachgemal besei-
tigt, nachgeschweiflt und aufs neue nachgearbeitet werden. Dabei kann

\L .

Abb. 20. Abb. 21. Abb. 22.

ndtigenfalls der Mutterwerkstoff links und rechts von A und B durch
einwandfreies SchweilRgut ersetzt werden. Die Hauptsache ist, dal der
Ubergang allmahlich und glatt wird. Ausschleifungcn im Blech bis zu
5% der vorhandenen Blechdicke sind nicht zu beanstanden. Statt bei

2. Bei der Ausfihrung von UberkopfschweiRungen ist besondefe und B auszuschleifen und den Wulst zu belassen, kann man auch

Sorgfalt notwendig; es ist anzustreben, das SchweiRen in waagerechter

Lage auszufihren. -
II I X

Abb. 18. Gurtplatten mit Wechsel in der Dicke.

3. Beim Schweif3en in mehreren Lagen ist die Oberflache der vorher-
gehenden Lage vor Aufbringen der n&chsten von Verunreinigungen, be-
sonders Schlacken, gut zu reinigen.

4. Die SchweiBungen dirfen nicht durch besondere MaRnahmeny .

vollstandig in der Kraftrichtung abschleifen.
keine Locher verbleiben.

An der Oberflache dirfen

Abb. 23.

12.. Die Stumpfriahte 1. Gute missen alsbald nach ihrer Herstellung

rasch abgekihlt werden. Fir eine maoglichst langsame und gleichmaRigeinnerhalb des Bereichs gerdntgt werden, in dem die groRte rechnerische

Waéarmeableitung aus Naht und Bauteil ist zu sorgen. Die Schweil3drahte
und Bauteile missen beim SchweilRen vollkommen trocken sein. Im
Freien sind deshalb die SchweiRstellen gegen Wind, Regen und Schnee
zu schitzen.

5. Bei SchweiBarbeiten auf der Baustelle muf? sowohl der Schweif3er
selbst als auch die SchweiBarbeit gegen Witterungseinflisse geschutzt
werden.

6. Der SchweiBstoff muB mit dem Werkstoff auch im Scheitel der
Naht gut gebunden haben, ohne daR der seitliche Nahteinbrand im Werk-
stoff zu tief wird. Bei Néhten, die mit Lichtbogen und dicker als 5 mm
hergestellt werden, ist mit dinnen Schweildrahten (~4111111) vorzu-
schweil3en.

7. Die SchweilBe soll frei von groberen Poren und Einschlissen sein.

8. Bei allen tragenden Stumpfnahten mufR die Wurzel nachge-
schweil3t werden (Stumpfnéahte I. Glute). Davon darf nur abgesehen
werden, wenn es aus baulichen Griinden unvermeidlich ist. Dann mdissen
aber die Werte der zuldssigen Spannungen nach 85 erméafRigt werden
(Stumpfnahte Il. Giite). Ein solcher Fall liegt z. B. vor bei der mdoglichst
zu vermeidenden Bauweise nach Abb. 19, wo die Platte Il stumpf Uber

, der durchgehenden Platte | gestoRen werden
— 1 muB. Beim SchweiBen der Nahtwurzel (Vor-

F — 1 schweilen mit dinnem Draht) muf3 dafur
\r gesorgt werden, daB in der Platte I kein

Einbrand entsteht.
Abb. 19, 9. Bei Stumpfnédhten 1. Gute ist die

Wurzel besonders grindlich von Schlacken
usw. so zu reinigen, dal3 eine porenfreie metallisch reine Oberflache
entsteht. Dann ist mit dinnem Draht die Wurzel nachzuschweiRen;
sie muBl frei von Lochern oder Bindefehlern sein.

10. Bei Stumpfndhten missen die aneinanderstoflenden Kanten
der Bleche in zweckmaRigem Abstand gehalten werden. Die Bleche

Spannung groRer als 90 % der nach §5 zuldssigen Spannungen ast. Eben-
so sind alle Nahte zu rontgen, die nach 87, 11 bearbeitet werden mussen.

13. Kehlnahte sind so zu ziehen, daR keine schroffen Ubergénge
entstehen. Der Einbrand muB sicher bis in die Wurzel C reichen
(Abb. 24).

Zu tiefer Einbrand unter die Blechoberflache ist zu vermeiden
(VerschweiRen nach 87,6). Bei StirnkehIndhten ist es besonders wichtig,
dafld der SchweilBer die vorgeschriebene Form und die Mal3e der Schweil3-
raupen einhdlt. Kerben bei A und B dirfen nicht geduldet werden.
(Beseitigen der schlechten Stellen, NachschweiRen und Nacharbeiten
ortlich.)

14. Zur Erzielung allméhlicher Querschnittibergdnge mussen bei
aufgelegten Gurtplatten, die dicker als 25 mm sind, die Enden abge-
flacht werden (Abb. 25a). Wenn bei Gurtungen aus Baustahl St 52 die
Zug- oder Druckspannung im Mutterwerksstoff in der Ndhe von Stirn-
kehlndhten oder beginnenden Flankenkehlndhten gréRRer als 1700 kg/cm2
ist, so sind die Nahte an den abgeflachten Enden so zu bearbeiten, dal
ein allméhlicher Ubergang aus der Naht zu der durchgehenden Gurt-
platte entsteht. Ebenso sind die Quernédhte von Aussteifungen, die an
die Gurtungen angeschwei3t werden und Stirnnélrte von Knotenblechen,
die auf die Gurtungen aufgelegt werden, bei solchen hochbeanspruchten
Gurtungen aus St 52 durch Bearbeitung allméahlich in den Mutterwerk-
stoff zu Uberfihren (Abb. 25 b und 25 c).

15. SchweiBstellen, die diesen Bestimmungen nicht entsprechen,
sind vorsichtig und mit nicht zu groben Werkzeugen sachgemafl} zu ent
fernen und durch einwandfreie zu ersetzen. Flickstellen und ihre Um-
gebung sind nach dem Ausbessern mit dem Brenner leicht zu erwarmen.

16. BeiLichtbogenschweiungen darf der Lichtbogen nur an solchen
Stellen gezindet werden, an denen SchweiBraupen ohnedies aufgelegt
werden sollen. SchweiBspritzer erzeugen auf dem Tragwerk Kerben.
Sind solche Beschadigungen entstanden, so missen sie durch Abarbeiten
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und NachschwciRcn beseitigt werden. Die Oberfliche muf3 an solchen
.Stellen glatt geschliffen werden.

17. Die SchweiBarbeiten sind, soweit irgend mdglich, in der Werk-
statt auszufihren.

18. Besonders wichtig ist, daR sich die beim Schweien unver-
meidlichen Schrumpfungen auswirken kénnen, damit in den Bauteilen
nur maglichst kleine Schrumpfspannungen entstehen. Die zusammen-
zuschweiflenden Teile dirfen daher, um dein Schrumpfen folgen zu
kénnen, vorher nicht zu starr festgelegt werden.

. A

Abb. 25a. Abb. 25b.

§ 8. Baulberwachung und Abnahme.

1. SchweiBer und SchweiBarbeiten kdénnen durch Stichproben-
prifung an den geschweilten Arbeitssticken oder durch Stichproben
der SchweiBer mit Prufsticken nach Abb. 26 und 27 Uberwacht werden.
Die Bruchflache der SchweiRnahte dieser Prifsticke muf3 ein einwand-
freies Geflige und einen guten Einbrand zeigen. Befriedigen die Stich-
proben nicht, so kann die Durchfihrung der ganzen Schweierprifung
nach 89 verlangt werden. Uber die Stichproben bei der Bauiuiberwa-
chung sind Aufzeichnungen zu fihren.

2. Fir die Abnahme sind samtliche SchweiBnahte gut zugéanglich
zu halten, sie diurfen vor der Abnahme und Probebelastung nur einen
durchsichtigen Anstrich bekommen.

3. Nach der Probebelastung sind samtliche Schweiln&dhte grind-
lich zu untersuchen.

§ 9. Priufung der SchweilRer.

1. Jeder SchweiRer muf bei seiner Einstellung und mindestens alle
Halbjahre durch einen Fachingenieur des Unternehmens geprift werden.
SchweilRer, die mehr als 2 Monate nicht geschwei3t haben, missen bei
der Wiederaufnahme von Schweil3arbeiten geprift werden. Die Auf-
sichtsbehodrde kann auRerdem eine Prifung verlangen, wenn Zweifel
an der Zuverlassigkeit des Schweillers aufkommen oder er SchweiRungen
vornehmen soll, fir die er noch nicht gepruft ist.

2. Die SchweiBerprifung nimmt ein Fachingenieur des Unter-
nehmers ab, macht Uber die Ergebnisse Niederschriften und unter-
zeichnet sie. Diese Belege sind aufzubewahren.

Die Niederschriften missen auBerdem angeben:

a) den Werkstoff, der verschwei3t wurde,

b) das Arbeitsverfahren (Lichtbogen oder Gas usw.),

c) die Arbeitsbedingungen (waagerecht, lotrecht, iiberkopf usw.).

3. Die Proben missen nach denselben SchweilRverfahren und mit
denselben Schweildrahtsorten wie an den Stahlbauwerken selbst ge-
schweillt werden. Auch die Arbeitsbedingungen fir die SchweilBer
sollen mdglichst dieselben wie bei der Ausfiihrung der Bauwerke sein.

Die Proben sind aus St 37 herzustellen. Sollen Schweifler auch Bau-
werke aus St 52 oder einem anderen Werkstoff schwei3en, so mussen sie
die Prufung fur diesen Werkstoff wiederholen.

Die Schenkel der
Kehlnahte miussen
moglichst gleich grofR

\1S°j sein. Die Nahtdicke
a = 6 mm soll mog-
\zoo\ lichst genau eingehal-
ten werden.
(7
Abb. 28a.
i o tr v
irennschnitte -
Abb. 28. Abb. 28 b
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4. Folgende ProbeschweiBungen der Schweier sind zu prifen:

a) Prifung von Stirnkehlnéahten.

Es werden 3 Bleche mit KehIlndhten so zusammengeschweifl3t, dal
im Querschnitt eine Kreuzform entsteht (Abb. 28).

Bei einem Probestiick sind alle vier

Kehlnahte in waagerechter Richtung hei/3der
nach Abb. 28 a, bei einem zweiten in lot- 120 Meil3el
rechter Richtung nach Abb. 28b zu ver-
schweil3en. o
— WO—-
A
ViHinnidii-iimn*
N
waagerechtgeschweil3t
Abb. 26.
r‘nadwd_emZerx’1
shwel3en
BY i3t
T
Abi) 25c. Abb. 27.

Soll der SchweiBer auch UberkopfschweiRungen ausfiihren, so hat
er an einem Probestiick alle vier Nahte Uberkopf zu schweiRen; auf die
waagerechte Schweiung (Abb. 28a) kann dann verzichtet werden.

Aus jedem Probestick werden drei Streifenkreuze von je 35 mm
Breite ausgeschnitten und durch die Prifmaschine in der Richtung
W —W zerrissen. Dabei muRR die Bruchspannung betragen:

P
bei St 37 n— ... ;> 2600 kg/cm2,
bei st 52 Q= p ~ 3900 kg/cm2.
Hierin sind
F=2+a""]
a' = Kehlnahtdicke a -f- Wulstdicke A a (Abb. 29) ( durch Messung
a' = Kehlnahtdicke a bei leichten Kehlndhten j festzustellen.
(Abb. 30)
1 = Lénge der Kehlnaht = Streifenbreite.

Abb. 29. Abb. 30.

Bei SchweiBerprifungen fur Bricken sind auch leichte Kehlndhte
zu verlangen. Dabei ist zu prifen, ob dem SchweiBer ein allméahlicher

170 -Z0O- 30

tuivituiviHuuHiuwuiUuutMuU

Abb. 31.
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Ubergang von der SchweiRe zum Blech gelingt und ob er das ihm vor-
geschriebene Kehlmall a gut einhélt.

b) Prifung von Stumpfnahten.

Zwei Bleche werden in waagerechter Lage durch eine V-Naht nach
Abb. 31 zu einem Probestick werkstattmaRig in zwei bis drei Lagen
zusammengeschwei3t. Die EinschweilRflaichen sollen einen Winkel von
etwa 70 Grad bilden. Aus diesen zusammengeschweiten Blechen sind
(nach Abb. 31) vier Probestiicke herauszuschneiden und zwei davon
einem Zugversuch zu unterwerfen.

Dabei muR eine Schweilnahtfestigkeit von

P 014 3/00 kg/cm2 bei St 37 und

a-l 5200 kg/cm2 bei St 52
erreicht werden, wobei die Nahtdicke a gleich der zu messenden Blech-
dicke t, die Nahtlange gleich der Breite der fertig bearbeiteten Probe
anzunehmen ist.

Mit den Ubrigen zwei Probestiicken nach Abb. 31
versuche nach Abb. 32 auszufiihren.

sind Falt-
Die Scheitelseite der Schweil3-

naht ist vorher zu ebnen. Die Proben sollen sich bis zum ersten Anrif3
um mindestens 50 Grad bei allen Baustédhlen biegen lassen (Abb. 32).

5. Wenn der Schweiller die verlangten Festigkeiten und Biege-
winkel der Proben nicht erreicht oder es ihm beim Schweien der leich-
ten Kehlndhte nicht gelingt, einen allméhlichen Ubergang von der
SchweiBe zum Blech zu erreichen und das vorgeschriebene KehlmaR
einzuhalten, so muf3 er die Prifung wiederholen. Versagt er auch bei
dieser Wiederholung, so ist er zu weiteren Prifungen erst nach Ablauf
von einem Vierteljahr zuzulassen.

6. Bei den regelmafRigen halbjahrlichen Wiederholungsprufungen
und bei den Priafungen nach mehr als zweimonatiger Unterbrechung der
SchweilBertatigkeit wird zunédchst nur die Probe mit Stirnkehlnéliten
nach Abb. 28b verlangt. Féallt die Prifung nicht befriedigend aus, so
ist die ganze SchweiRerprifung nach Abs. 4 durchzufihren,

Holzabmessungen
Gehobelte Bretter und Bohlen, Nadelholz und Laubholz
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Erlauterungen zu DIN E 4101:

Vorschriften fur geschweif3te vollwandige stdhlerne
Stral3enbricken.

DasNormblattDIN 4100 —Vorschriften fur geschwei3te Stahlbauten
— Ausgabe 1933, enthielt in seinem Teil | Bestimmungen, die vorwiegend
fur Hochbauten galten, in Teil Il waren fur Briickenbauten lediglich Er-
gédnzungen zu dem Teil | gegeben. Aus der Erkenntnis, daR gerade
auch bei geschweiRten Bauwerken die Beanspruchungen bei dynamischer
Belastung erheblich groRere sind als bei vorwiegend ruhender Belastung
und damit auch die SchweilRverbindungen teilweise anders, besonders
aber sorgfaltiger durchgebildet werden miussen, entschloR man sich, wie
es bei genieteten Bauwerken schon friher durchgefuhrt worden ist, auch
fur geschweiBte Stahlbauten Hoch- und Briickenbauwerke in getrennten
Vorschriften zu behandeln. So erschien im August 1934 das neue Norm-
blatt DIN 4100 — Vorschriften fir geschweif3te Stahlhochbauten. Unter
der Leitung von Reichsbahndirektor Geheimrat Dr.-Ing. Schaper be-
arbeitete ein Ausschul3 Vorschriften fir geschweifte Eisenbahnbricken,
die als ,Vorlaufige Vorschriften far geschwei3te vollwandige Eisenbahn-
bricken* im November 1935 bei der Deutschen Reichsbahn-Gesellschaft
eingefihrt und verdffentlicht wurden. Diesen Vorschriften sind als An-
lage 2 Vorlaufige Vorschriften fur geschweite vollwandige StraRen-
briicken der Deutschen Reichsbahn und der Reichsautobahnen beige-
heftet, die ,bis zum AbschluR der eingeleiteten Vorarbeiten fur die Auf-
stellung eines neuen Normblattes* gelten sollen.

Diese Vorarbeiten durchzufihren tbernahm der Deutsche AusschulR
far Stahlbau in seiner ersten Sitzung am 3. 12. 1935 als eine seiner Auf-
gaben als FachnormenausschuR fiur Stahlbau. Schon vorher hatte auf
Einladung des Fachausschusses fir Schweitechnik im Verein Deutscher
Ingenieure unter Leitung von Herrn Ministerialrat Burkhardt eine Be-
sprechung von Vertretern der interessierten Behdrden und Industrien
stattgefunden, in der allseitig die Notwendigkeit der baldigen Heraus-
gabe von Vorschriften fur geschweilte StraBenbricken betont wurde.
Herr Geheimrat Dr.-Ing. Schaper, unter dessen Leitung, wie schon
oben erw&hnt, auch die Bearbeitung der Vorschriften fur geschweif3te
Eisenbahnbricken gestanden hatte, Ubernahm auch die Leitung des
Sonderausschusses fir die Bearbeitung des Normblattes fiir geschweil3te
StraBenbricken im Ausschuf} far StraRenbricken. Ein von Reg.-Baurat
Casper aufgestelltcr Normblatt-Vorschlag wurde von einem kleineren
Arbeitsausschufl am 10.1. 1936 durchberaten und auf der zweiten Sitzung
des Deutschen Ausschusses fur Stahlbau am 25. Februar 1936 in Stutt-
gart zur Erdrterung gestellt. Das Ergebnis dieser Erdrterungen ist der
nunmehr zur Kritik gestellte Entwurf DIN E 4101: Vorschriften far ge-
schweilRte vollwandige stédhlerne StralRenbriicken.

Gebeten wird, Einspriche oder Anderungsvor-
schlédge zu diesem Normblattentwurf in doppelter Ausfertigung bis
zum 15. 7. 1936 der Geschaftsstelle des Deutschen Normenausschusses,
Berlin NW 7, Dorotheenstr. 40, einzusenden.

DIN
Entwurf 1
E 4073

Noch nicht endgultig !

Einspruchsfrist bis 1. Juli 1936

(Einspruchszuschriften in doppelter Ausfertigung an den Deutschen Normausschul3, Berlin NW 7, Dorotheenstr. 40, erbeten.)

Vorbemerkung.

Die bei der Bearbeitung mit dem Handhobel entstehenden Holzver-
luste sind so verschieden, dafll sie eindeutig nicht festgelegt werden
kénnen. Sie sind daher ebenso wie das Putzen der Bretter auf der
Schleifmaschine oder mit der Ziehklinge unberiicksichtigt geblieben,

Fir auslandische Bretter und Bohlen, die nach englischem MaR ein-
geschnitten sind, gelten die Handelsgebrauchc des Vereins Deutscher
Holzeinfuhrhéduser e. V., Bremen.

Allgemeines.

Bei der Bemessung der zuldssigen Hobelverluste ist zu unterschei-
den:

i.Nach der

Gruppe |

Art der Bearbeitbarkeit:

umfaBt Holz von Brettern, das auf Grund des Wachstums
nach dem Einschnitt schwachen Verzug in der
Langs- und Querrichtung der Holzfaser aufweist, z. B.
Kiefer, Fichte, Tanne, l.inde.

umfaBt Holz von Brettern, das auf Grund des Wachstums
nach dem Einschnitt mittleren Verzug inder Langs-
und Querrichtung aufweist, z. B. Spessarteiche, Ahorn,
Erle.

Gruppe |1

Gruppe 111 umfaBt Holz von Brettern, das auf Grund des Wachstums
nach dem Einschnitt starken Verzug in der Langs-
und Querrichtung aufweist, z. B. Rotbuche, WeiBbuche,
westfalische Eiche.

2.Nach der Art der Bearbeitung:

a) ohne kinstliche Nachtrocknung, Bearbeitung in einem Gang auf
der Hobelmaschine mit mehreren Messerwellen und einseitiger Putz-
messereinrichtung (Hobeldielen),

b) ohne kiinstliche Nachtrocknung auf der Abricht- und der Dickten-
hobelmaschine bearbeitet,

¢) unverleimtes Holz, kinstlich nachgetrocknet, auf der Abricht- und
der Dicktenhobelmaschine bearbeitet,

d) in der Breite verleimte Platten, kinstlich nachgetrocknet, auf der
Abricht- und zweimal auf der Dicktenhobelmaschine bearbeitet (das
erste Mal als Einzelbrett, das zweite Mal als verleimte Platte).

3.Nach der Art der Abmessungen:

a) Holz bis zu 500 mm L&nge und 120 mm Breite,

b) Holz Gber 500 mm Lange oder Uber 120 mm Breite.

Die sich hiernach ergebenden Hobelverluste sind, fir den prak-
tischen Gebrauch umgerechnet auf die Fertigmasse der gehobelten
Bretter und Bohlen, in der folgenden Zahlentafel zusammengestellt:
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MaBe in Millimeter.
Dicke, unbearbeitet nach Bretter Bohlen
DIN 4071 s ] 12 1 15 1 18 | 20 | 24 [ 26 | 30 | 35 [ 40 45 15 1 60'1 65 70 80
FertigmafBe ohne kunstliche Nachtrocknung (15 bis 18% Feuchtigkeit)
fbis 500 mm Lénge
J ,, 120 mm Breite
|uber 500 mm L&nge
* . 120 mm Breite 77> 97» 12 15 17 21 23 267a 3i/a 36 4°ila  457a 5° 55 60 65 75
.bis 500 mm Lange
2k], 120 mmBreite ©° 10 13 16 18 22 24 28 33 3 43 48 53 58 63 68 7S
i Uber 500 mm Lé&nge 12
( . 120111 Breite ' 9 15 16 20 22 26 31 36 40 45 5° 55 60 65 75
[bis 500 mm Lange
J ,, 120 mm Breite
ldber 500 mm Lénge
" ' ,, 120 mm Breite
.bis 500 mm Lé&nge .
2. j 120 mm Breite 72 97a iz7a 157a 177a 217a 237a 277a 327a 377a 427a 477a 527a 577a 6272 677» 777a
| Uber 500 mm Lénge
| ., 120 mm Breite 672 87a 117a 147a  L57a 197a 2i/a 257» 3072 357a 397» 447a 497» 547a 597a  647a 747Ts
.bis 500 mm Léange
2aj ,, 120 mm Breite
luber 500 mm Lé&nge
m [ ., 120 mm Breite
.bis 500 mm Léange 12
2b 1, 120 mm Breite ' 9 15 17 21 23 27 32 37 42 47 592 57 62 67 77
| ber 500 mm Léange 6
120 mm Breite 8 1 14 15 19 21 25 30 35 39 44 49 54 59 64 74
FertigmaRBe m it kinstlicher Nachtrocknung (6 bis 8% Feuchtigkeit)
.bis 500 mm Lange
2 ) 120 mm Breite  © 10 13 16 18 217a  237a  277a 32 37 42 467a  5i 56 61 66 76
juber 500 mm Léange
A 120 mm Breite 772 97a 12 15 17 20 22 26 3i 357a 40 45 50 55 60 65 75
.bis 500 mm Lé&nge . .
n |, 120 mm Breite 572 87a lu/a 1472 i67a 20 22 26 3°7a 357a 4°7a 45 50 55 60 65 75
luber 500 mm Lénge 6
120 mm Breite 8 1 137a  157» 19 21 25 29 34 38 43 48 53 58 63 73
.bis 500 mm Lé&nge
1. 120 mm Breite 72 97a 127a 15 17 2«ifa 227a  267a  3i 36 4°7a 45 50 55 60 65 75
luber 500 111111 Lange
A . 120 mm Breite 672 87a 117, 14 16 19 21 25 297» 347a 8 43 48 53 58 63 73
bis 500 mm Lange
120 mm Breite © 8 i°7a  137»  157» 19 21 25 297»  347a 39 44 49 54 59 64 74
Uber 500 mm Léange
120 mm Breite ° 7 10 127a 15 18 20 237a 28 33 37 42 46 51 56 61 7i
. bis 500 mm L&ngo B .
| . 120 mm Breite 67a 87a 1i/a 14 16 197a 20172 957, 30 35 397a 44 49 54 59 64 74
luber 500 mm Lange
120 mm Breite 27> 77a i°7a 13 15 18 20 24 287a 33 377a 42 47 52 57 62 72
" .bis 500 mm Lénge 10
g | 120 mm Breite 57a 7 127a  147» 187a 2qiu 24 29 337a 38 43 48 53 58 63 73
ldber 500 mm Léange . .
120 mm Breite 4 6 9 la/z 137a 17 19 22 267a 30/a 357» 40 45 5° 55 60 70

Bestimmungen tiber Unter- und UbermaR bleiben der kommenden Giitenormung Vorbehalten.

Erlauterungen zum Normblattentwurf DIN E 4073 ,Holz-
abmessungen, Gehobelte Bretter und Bohlen, Nadelholz
und Laubholz®.

Die Aufstellung eines Normblattes fur gehobelte Bretter und Bohlen
aus Nadelholz und Laubholz wurde notwendig, da der Weg, wie ur-
sprunglich beabsichtigt, FertigmafRe fur ein- und zweiseitig gehobelte
Bretter in DIN 4072 aufzunehmen, nicht gangbar war. Die Absicht,
fur jede Dicke nur ein MaR festzulegen, konnte nicht durchgefihrt
werden, weil die Zugabe fiir das Hobeln verschieden groR sein muflite, je
nachdem ob es sich um Weich- oder Harthdélzer, lange oder breite Bretter
oder Bohlen handelte und je nachdem, welche Art der Bearbeitung ge-
wahlt wurde. Im Normblattentwurf ist bewuf3t von der Bearbeitung
mit dem Handhobel abgesehen worden, weil bei Bearbeitung von Hand
groRere Dicken als im Entwurf angegeben erzielt werden kénnen.

Die Zugabe fur das Hobeln ist

l.von der Art der Bearbeitbarkeit des Holzes

2.von der Art der Bearbeitung

3.von der Art der Abmessungen
abhéangig gemacht worden. Die Absicht an Stelle der Bearbeitbarkeit
die Art des Holzes, wie Weichholz, mittelhartes Holz und hartes Holz
zu setzen und daflr eine Anzahl Beispiele anzufiihren, erschien nicht
zweckmé&Rig, da die einzelnen Holzarten sehr verschieden ausfallen
kénnen. So wird z. B. der Unterschied bei der Spessarteiche und der
westfélischen Eiche, die aus dem Sauerland kommt, oft so groR sein,
daB sie in verschieden harte Holzarten eingeordnet werden muften, denn
die knorrige westfélische Eiche ist ungefahr zehnmal hérter als die
Spessarteiche.

Die vorliegende Norm sieht daher eine Aufteilung nach der Art der
Bearbeitbarkeit vor, weil neben der Harte des Holzes auch die Ver-
ziehungsmoglichkeit eine Rolle spielt, von der das Werfen bzw. die
Muldenbildung bei dem Trocknen der einzelnen Bretter abhéngt.

Eine Aufteilung nach der Art der Bearbeitung wurde notwendig, da
die verschiedenen in der Holzindustrie verwendeten Maschinen auch ver-
schiedene Bearbeitungsverluste ergeben.

Eine Unterteilung nach der Art der Abmessungen ergab sich zwang-
laufig aus der Festlegung nach der Art der Bearbeitbarkeit. Bretter
Uber 500 mm Léange oder Uber 120 mm Breite werden sich mehr werfen
kdnnen als kleinere, so daR der Hobelzuschlag gréRRer gewdahlt werden
muf3.

Im Entwurf ist teilweise die Brettdicke mit einer Genauigkeit von
V2 mm angegeben. Im Tischler- wie im Glaserhandwerk wird heute aber
immer nach ganzen Millimetern gerechnet, eine Ubung, die beibehalten
werden sollte. Auch die Reichsbahn empfiehlt, die Abmessungen in
ganzen Millimetern anzugeben.

Auf den Hinweis, daB z. B. bei einem SchnittholzmaR von 30 mm
das Fertigmall 267amm sein wurde, es dem Hersteller aber grofe
Schwierigkeiten bereiten wirde, bei Heraufsetzung dieses MaRes auf
27 mm dieses einzuhalten, jedoch bei einer Herabsetzung auf 26 mm 2%
der ganzen Holzmenge mehr abgehobelt wiirden, scheint esjedoch zweck-
mé&Rig, diese >2mm Angabe beizubehalten, da die zu viel abgehobelte
Holzmenge einen volkswirtschaftlichen Verlust bedeutet und voraus-
sichtlich viele Jahre fur die Abnutzung ausreichen wurde.

Die Absicht, volle Millimeterzahlen bestehen zu lassen und ein
UntermalR bis zu 3% mindestens aber bis zu 7a mm zuzulassen, wird
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nicht durchgefiihrt. Derartige Angaben sollen spater in den Giitenormen  schlechterung in der Holzglte eintreten wirde, so sind doch diese Griinde
gebracht werden. nicht durchschlagend, weil bisher auf allen anderen Gebieten derartige
Besonders wichtig ist die Bestimmung lber die zulassige Feuchtig- Festlegungen eine Gitesteigerung hervorgerufen haben. AuRerdem liegt
keit. Der Feuchtigkeitsgrad des Holzes betragt je nach Klima und diese Festlegung im Sinne der Verbraucher, weil erwartet wird, durch
Jahreszeit und ohne kiinstliche Nachtrocknung 12—20%. Fir Mobel- derartige Angaben Meinungsverschiedenheiten Uber die zu gewéhrenden
holz, das kiinstlich getrocknet worden ist, kdnnen 6—8% angenommen  Glteeigenschaften leichter zu beseitigen.
werden, Tischlerholz fir Haustiiren und Fenster ohne kiinstliche Nach- Es wird gebeten, den Entwurf einer grindlichen Prifung zu unter-
trocknung 10—15%. Wenn auch Bedenken bestehen, eine Bestimmung ziehen und etwaige Anderungs- oder Ergdnzungsvorschlage bis zum
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Werte so hoch angenommen werden mussen, daR alle Firmen sie er- schen NormenausschuB, Berlin NW7 Dorotheen-
reichen kénnen und daB dann bei Ausnutzung dieser Werte eine Ver- strafRe 40, einzureichen. gez. Muller.
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und von demselben Tage an im Reichspatentamt ausgelegt. KI. 80b, Gr.1/03. G 91927. Michael Groskopf, Wiesbaden. Ver-
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Minierstollenrahmen. 22. V111. 32. KIl. 19 a, Gr. 10. H 142 344, Emil Hausner u. Emanuel Kanka, Prag;
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wachungseinrichtung fur elektrische Signalanlagen, insbeson- kische Republik 16. X1. 34.
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34- u. Piotr Tutacz, Kattowitz, Polen; Vertr.: P, Brogelmann,
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Mattenwerkstoff herausgedriickten Ausbeulungen. 14. 1l. 34. Barbatre, Vendée, Frankreich; Vertr. : Dipl.-Ing. K. Schroeter,
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