Haustechnik — Berechnung des erfoderlichen Rohrdurchmessers

Gegeben:

®  I'Nicderschlag = 200 m (wird als gegeben betrachtet, nachzufragen bei Gemeinde!)

e Hof mit Betonsteinpflaster, 250 m?, Gefalle 1:50

I
®  TFallleitung — 300 m (ﬁXCI‘ Wert!)

e Fallstringe:

e Skizze:
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1. DU-Werte der Wohnungen berechnen

In den Wohnungen vorhanden DU-Wert
1 Dusche mit Stopsel 0,8
1 Badewanne 0,8
1 Waschtisch 0,5
1 WC mit 9 Litern 2,5
1 Spiile 0,8
Summe 54

Quelle fiir diese Werte ist im Haustechnik-Buch die Tabelle 3.67 auf Seite 190

Entwiisserungsgegenstand Anschlusswert DU | Einzel-Anschlussleitung
Waschbecken, Bidet 0,5 DN 40
Dusche ohne Stopsel 0,6 DN 50
Dusche mit Stépsel 0,8 DN 50
Einzelurinal mit Spiilkasten 0,8 DN 50
Einzelurinal mit Druckspiiler 0,5 DN 50
Standurinal 0,2 DN 50
Urinal ohne Wasserspiilung 0,1 DN 50
Badewanne 0.8 DN 50
Kiichenspiile und Geschirrspiilmaschine mit 2
gemeinsa{)men Gerf:l:\(f:erschp]uss L DRy
Kiichenspiile 0,8 DN 50
Geschirrspiiler 0,8 DN 50
Waschmaschine bis 6 kg 0,8 DN 50
Waschmaschine bis 12 kg 135 DN 56/60
WC mit 4,0/4,5 Liter Spiilkasten 1,8 DN 80/DN 90
WC mit 6,0 Liter Spiilkasten/Druckspiiler 210 DN 80 bis DN 100
WC mit 9,0 Liter Spiilkasten/Druckspiiler 2.5 DN 100
Bodenablauf DN 50 0,8 DN 50
Bodenablauf DN 70 1:5 DN 70
Bodenablauf DN 100 2,0 DN 100

Daraus ergeben sich folgende DU-Werte fiir die Wohnbereiche:
o I 27 (5,4-5)
o 1II 27 5.4-5)
o III 21,6 (54-4)
o IV 348 (54-4+3:0,5+3:2,5+4-0,8+2-0,5)



2. Durchmesser Fallleitungen fir Schmutzwasser bestimmen

Uber die oben berechneten DU-Werte und die dazugehdrigen K-Werte lisst sich mit der Formel
Q=K -+/DU das anfallende Schmutzwasser und somit auch der Durchmesser fiir die Fallleitungen

bestimmen:

K-Wert aus Tabelle 3.66, Seite 190

Gebiudeart

unregelmiBige Benutzung (z.B. in Wohnhéusern, Pensionen, Biiros)

0,5

regelmifige Benutzung (z.B. in Krankenhdusern, Schulen, Restaurants, Hotels)

0,7

hiufige Benutzung (z.B. in &ffentlichen Toiletten und/oder Duschen)

1,0

spezielle Benutzung, (z.B. Labor)

12

5

Tafel 3.72 auf Seite 193:

Schmutzwasserfallleitungen mit Hauptliiftung

Schmutzwasserfallleitungen mit Nebenliiftung

DN Ooe DN DN Dmax
der Falllei- | Abzweige mit | Abzweige mit In- | der Falllei- | der Neben- | Abzweige mit | Abzweige mit
tung Innenkante nenradius tung liiftung Innenkante | Innenradius
60 0,5 0,7 60 50 0,7 0,9
70D 15 2,0 700 50 2,0 2,9
802 2,0 2,6 802 50 2,6 34
90 2.7 35 90 50 3.5 4,6
1003 4,0 5.2 1007 50 3,6 7.3
125 5,8 7.6 125 70 12,4 10,0
150 9,5 12,4 150 80 14,1 18,3
200 16,0 21,0 200 100 21,0 293

D an eine gesonderte Fallleitung DN 70 (Kiichenstrang) diirfen nicht mehr als 4 Kiichenablaufstellen

angeschlossen werden

) Mindestnennweite bei Verwendung von Klosettanlagen mit 4 — 6 / Spiilwasservolumen
Mindestnennweite bei Verwendung von Klosettanlagen mit mehr als 6 / Spiilwasservolumen

3)

Fallleitung > DU Qs DN
| 27 2,6 90

11 27 2,6 90

111 21,6 2,32 90

v 34,8 2,95 100

Natiirlich wird iiberall ein Rohrdurchmesser mit 100 mm gewéhlt ©




3. Durchmesser der Grundleitungen ermitteln

Bereich DU-Wert Schmutzwasser- Gefille h DN
abfluss a =0,5
Q=K-+ZDU
I-B 27 2,6 2 3,5 100
II1-B 27 2,6 2 3,5 100
III-C 21,6 2,3 2 3,5 100
IV-D 34,8 2.9 2 3,5 100
A-E 2 0,7 2 3,5 100
B-C 54 27 +27) 3,7 2 5,5 125
C-D 75,6 (54 +21,3) 43 2 5,5 125
D-E 110.4 5,3 2 5,5 125
(75,6 + 34,8)

e K-Wert aus Tabelle 3.66, Seite 190

Gebiiudeart K
unregelmiBige Benutzung (z.B. in Wohnhéusern, Pensionen, Biiros) 0,5
regelmiBige Benutzung (z.B. in Krankenhdusern, Schulen, Restaurants, Hotels) 0,7
hiufige Benutzung (z.B. in &ffentlichen Toiletten und/oder Duschen) 1,0
spezielle Benutzung, (z.B. Labor) 12

) E-Werte und somit Rohrdurchmesser werden der Tabelle 3.74 auf Seite 194

entnommen.
(Gefille ist gegeben, dann in entsprechender Zeile nach rechts rutschen und Wert
ablesen, dadurch ergibt sich auch der Rohrduchmesser.)

Der E-Wert ergibt sich aus dem Fiillgrad der Leitung. Bei normalen Grundleitungen

ist von einem Fiillgrad von 0,5 auszugehen. Bei Druckleitungen 1,0.

Gefiille | DN80 | DN90 | DN 100 | DN 125 | DN 150 | DN 200 | DN 225 | DN 250 | DN 300
J O v 0 |0 v 0ivieiy@i v ol vio:
em/m | Ifs \mfs| Vs [m/s| Us \mis| /s \m/s| I/s |\m/s| I/s {m/s| I/s \m/s| l/s \m/s| I/s |{m/s

0,50 — =] = | = |1.8[05]27|057]54]0,6]10,010,8]13.7]:0:8 |18.1] 0.9 133.4] 1.0
1,00 1,3[0,6[1,5/0,6]2,5]0,7]39[08]7,7]0,9]|142|1,1]194]|1,2]25,7|]1,2 [47.4]|1.4
1,50 1,6 (0,7[1,8(0,7]13,1]08]|47[09]94]|1,1|17,4|1,3|23.8]1.4|31,5]1.,5[58.2]1,8
2,00 1,8(0,8[2,1(09]3,5]1,0]5,5]1,1]10,9]1,3]20,1|1,5]27,5| 1,6 |36,4]| 1.8 |67,2|2,0
2,50 |2.0(09]24]|1,0140([1,1]6,1]1.2]122]1,5|22,5]| 1,7 |30,8] 1.8 |40,7| 2,0 |75,2|2.3
300 |[22(1,0]2,6]|1,1|44[12]6,7|1,3]13,3] 1,6 24,7 1.933,7(2,0 |44,6|2,1 |82,4|2,5

3,50 |24 (1128|111 147113]| 7315|144 1.7}26,6]2,0364[22482|23] — | =
400 2.6 1230 121 5004 7.8 |16 |154] LE1285] 2.1 139012 31515 25| — | =
450128 | 1,21 32 |13 | 53 1,51 83 | G635 | 20002 5 B 3 2s 1l — | — | — | —
500 2.9 | 13|33 | 14 56 167 8PP 2] 2,030 24 o= | = = | — |I'&= ] =




4. Berechnung fur Fallleitung Regenwasser

1
10000

Q:C.A.r.

Niederschlagsfliche A wird gegeben, die Abflussbeiwerte C entnimmt man Tabelle 3.76 von Seite
195, Berechnungsregenspende r bekomt man von der Gemeinde.

Art der Fliichen Abflussbeiwert C

Wasserundurchlissige Fliichen, z. B.

Dachflachen 1,0
Betonflichen 1,0
Rampen 1.0
befestigte Flachen mit Fugendichtung 1,0
Schwarzdecken (Asphalt) 1,0
Pflaster mit Fugenverguss 1,0
Kiesdécher 0,5
begriinte Dachfldchen

— fiir Intensivbegriinungen 0,3
— fiir Extensivbegriinungen ab 10 cm Aufbaudicke 3
— fiir Extensivbegriinungen unter 10 cm Aufbaudicke 0,5

Teildurch‘liis.sige und schwach ableitende Fliichen, z. B.

Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flichen mit Platten e
Flichen mit Pflaster, mit Fugenanteil > 15 %, z. B. 10 ¢cm x 10 ¢cm und 0,6
kleiner

wassergebundene Flachen 0,5
Kinderspielpldtze mit Teilbefestigungen 0,3
Sportflichen mit Drinung 0.6
— Kunststoff-Flichen, Kunststoffrasen 0.4
—\T ennenfldchen 0,3
— Rasenfldchen

Wasserdurchlissige Flichen ohne oder mit unbedeutender
Wasserableitung, z. B.

Parkanlagen und Vegetationsflichen, Schotter- und Schlackeboden, Rollkies, 0,0

auch mit befestigten Teilfléichen, wie

~ Gartenwege mit wassergebundener Decke oder
Einfahrten und Einzelstellplitze mit Rasengittersteinen

Anfallendes Regenwasser von den Dachflidchen:

|

. 0=10-80m>300—— L 541
s-ha 10000 S

| 1 |

~1,0-100m*-300—— — =30 —

- Q s-ha 10000 s

Anfallendes Sickerwasser in der Hofflache:

| 1 |
o 0,7-250m?-200——-—— =35 —
Q= s-ha 10000 S



5. Durchmesser der liegenden Regenleitung ermitteln

Bereich Flache A [m?] C Q DN
1-6 80 1,0 2,4 100
2-6 80 1,0 2,4 100
6-9 4,8 125
3-7 100 1,0 3,0 100
4-7 100 1,0 3,0 100
7-8 6,0 150
5-8 250 0,7 3,5 100
8-9 9,5 150

9-10 14,3 200

E-Werte und somit Rohrdurchmesser werden der Tabelle 3.74 auf Seite 194 entnommen.

(Gefalle ist gegeben, dann in entsprechender Zeile nach rechts rutschen und Wert
ablesen, dadurch ergibt sich auch der Rohrduchmesser.)
Gefille | DN80 | DN 90 [ DN 100 | DN 125 | DN 150 | DN 200 | DN 225 | DN 250 | DN 300

J 10 | Oty 10y 0| v]@ v @ vllenE PO v Oy
em/m | /s |m/s| Us |\mis| Us |m/s| /s {m/s| I/s \m/s| I/s \m/s| I/s |m/s| /s |m/s| I/s \m/s

0,50 - | =-1-1-118[05]27]05]54]0,6]10,0| 0,8 |13,7] 0.8 [18.1] 0,9 |33,4[1,0
1,00 1,3/106[1,5/0,6(2,5]0,7]3,9[0.8]7,7[09]142[1,1[194]|1,2[25,7) 1,2 [474|1.4
1,50 1,6 (0,7[1,8(0,7]13,1]08]|47[09]94]|1,1]17.4|1,3)23.8] 1.4 |31.5] 1,5 [58.2]1,8
2,00 1,8(0,8[2,1(09]3,5]|1,0]5,5](1,1]10,9|1,3|20,1{1,5]27,5]| 1,6 |36.4]| 1.8 [67.2]2,0
2,50 |20(09]24]|1,0140([1,1]6,1]1.2]122]1,5]22,5] 1,7 |30,8] 1,8 |140,7| 2,0 |75,2|2,3

3,00 |22(1,0]2,6]|1,1|44][1,2]6,7]1,3]13,3]| 1,6 |24,7]1.9|33,7(2,0 |44,6]2,1 |[82,4|2,5
350 |24)11)128(1,1]14,7]|1,3]7,3]1,5]|144]1,7]26,6]2,0|364|22 |482|23| -

400 26203012 | 501 4] 781654 1.2 128821 1399123 1515|125 | —
4507 208 | 1,232 | L3] S5 1,50 83 [ 16163 200502123181 3125 — | — | = =

5
500 92,9 | 1,3 |33 | 140 556 7560] sy B2] 2,02 4 |8 = |5l — ] — 11—
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