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TATIGKEITSBERICHT

des Direktoriums‘DESY

fiir die Jahre 1960 und 1961

1. Allgemeiner Bericht

1.1 Vorbemerkung

Das Schwergewicht der Arbeiten in den Jahren 1960 und 1961

lag bei der Fertigstellung der fiir die Errichtung des Beschleu=-
nigers notwendigen Bauten und in der Festlegung der Einzelhei-
fen fliir die verschiedeneﬂ Komponenten des Elektronen-Synchro-
trons, die daraufhin bestellt werden muBten. Unsere Mitarbei-
ter setzen sich mit groBer Begeisterung fiir ihre Aufgaben ein,
um alle Schwierigkeiten so schnell wie mdglich zu meistern.
Auf diese Weise ist es uns gelungen, den Zeitplah fir die Fer=~

tigstellung des Beschleunigers einzuhalten.



1.2 Aufbau und Enitwicklung der Stiftungsorgane

Nach der Stiftungserrichtung durch Staatsvertrag vom 18.12.1959
zwischen der Bundesrepublik Deutschland und der Freien und Han-
sestadt Hamburg sowie durch Genehmigung des Senates der Freien
und Hansestadt Hamburg als Stiftungsaufsichtsbehdrde vom 14.1.
1960 wurde die Verantwortung fiir die wissenschaftliche Planung
und fir die organisatorischenMaBnahmen sowie fiir die Geschifte~
filhrung von den nach der Satzung in § 4 vorgesehenen Organen der
Stiftung,
a) dem Direktorium,
b) dem Verwaltungsrat,
c) dem Wissenschaftlichen Rat,
iibernommen. Das von den Stiftern eingesetzte vorliufige Direk-
torium wurde durch ein gemidB § 5 Abs. 2 der Satzung gewdhltes
Direktorium ersetzt. Durch iibereinstimmende Beschliisse des Wis-
senschaftlichen Rates vom 25.3.1960 sowie des Verwaltungsrates
vom 11.,4. und vom 1.7.1960 wurden fiir die Jahre 1960, 1961, 1962
und 1963 '
zum geschiftsfithrenden Direktor Herr Professor Dr. Jentschke,
Hamburg

zu seinem Stellvertreter Herr Professor Dr. Stdhelin,
Hamburg

sowie als weitere Mitglieder des Direktoriums die Herren

Professor Dr. W. Paul, Bonn, und
Professor Dr. W. Walcher, Marburg

gewahl'b .

GemdB § 10 Abs. 1 der Satzung wurden als Vertreter der Bundes-

republik Deutschland im Verwaltungsrat vom Bundesminister fiir

Atomkernenergie und Wasserwirtschaft, Bad Godesberg, am 31.1.1960
Herr Min.Dirig. Dr.A. Hocker
und als dessen Stellvertreter

Herr Reg.Dir. Lindner




sowie als Vertreter der Freien und Hansestadt Hamburg gemidB Se-~
natsbeschluB vom 15.12.1959

Herr Ltd.Reg.Dir. Dr. Meins
und als dessen Stellvertreter

Herr Reg.Rat Schneider
benannt.

Der Verwaltungsrat konstituierte sich am 11.4.1960 und erklirte

auch das Direktorium in dieser Sitzung als konstituiert.

Den Vorsitz im Verwaltungsrat iibernahm gemiaB § 10 Abs. 3 der
Satzung fiir das Geschidftsjahr 1960

Herr Min.Dirig. Dr. Hocker

und - nach Ubereinkunft zwischen Bund und Hamburg vom 10.1,1961 -
fiir das Geschdftsjahr 1961

Herr Ltd.Reg.Dir. Dr. Meins.

Mit Wirkung vom 1.711.1961 schied Herr Min.Dirig.Dr. Hocker, nach-
dem er zum Mitglied des Vorstandes der Kernforschungsanlage Jii~

lich bestellt worden war, aus dem Verwaltungsrat aus.

An seiner Stelle iibernahm

Herr Min.Dirig. Dr. Kriele

die Vertretung der Bundesrepublik Deutschland im Verwaltungsrat

der Stiftung.

Zum Verwaltungsdirektor bestellte das Direktorium in seiner Sit-

zung am 11.,4.1960 gemaB § 8 Abs. 1 der Satzung fiir vier Jahre
Herrn Ob.Reg.Rat H. Berghaus.

Der Verwaltungsrat stimmte gemdB § 8 Abs. 1 der Satzung der Be~
stellung von Herrn Ob.Reg.Rat Berghaus zum Verwaltungsdirektor

durch das Direktorium in seiner Sitzung am 11.4.1960 zu.



Der Wissenschaftliche Rat hatte sich bereits am 18.12.1959 kon-

stituiert und gemaB

§ 13 Abs. 5 der Satzung

Herrn Professor Dr.Chr, Schmelzer, Genf

2u s

und

einem Vorsitzenden

Herrn Professor Dr.J. Jensen, Heidelberg

zZum
Wiss
gewdhlt, 1In seiner

wurde der Wissenscha

ergdnzt. Durch Los
der Satzung die Herr
Fleischmann
Fliigge
Gentner

Heisenberg
Hohler

aus dem Wissenschaft

GemdB § 13 Abs. 3 de

stellvertretenden Vorsitzenden des
enschaftlichen Rates

ersten ordentlichen Sitzung am 25.3%.1960
ftliche Rat durch Zuwahl der Herren
Citron, Genf

Ehrenberg, Bonn

HShler, Miinchen und

Stech, Heidelberg

schieden zum 31.12.1960 gemaB § 13 Abs. 3

en

Jensen Stech
Jentschke Steinwedel
Lehmann Weizsédcker
Ludwig

Schmelzer

lichen Rat aus.

r Satzung wurden in der Sitzung des Wissen-

schaftlichen Rates am 16.12.1960 die Herren

Althoff
Filthuth
Fleischmann
Gentner
Gottstein
Heisenberg
Hohler
Jensen
Lehmann

fiir die Geschidftsjah

Ludwig

Meyer-Berkhout

Schlier

Schmelzer

H. Schopper, Karlsruhe
Stech

Steinwedel

Teucher

re 1961 und 1962 in den Wissenschaftlichen

Rat gewdhlt.



Der Wissenschaftliche Rat wdhlte gem#B § 13 Abs. 5 der Satzung
auch fiir das Geschidftsjahr 1961

Herrn Professor Dr. Chr. Schmelzer, Heidelberg

zum Vorsitzenden

sowie

Herrn Professor Dr. J. Jensen, Heidelberg
zum stellvertretenden Vorsitzenden
des Wissenschaftlichen Rates.

Zum 31,12,1961 schieden gemdB § 13 Abs. 3 der Satzung aus dem

Wissenschaftlichen Rat augs die Herren:

Bopp Paul

Brix Riezler

Citron Sauter

Ehrenberg Schoch

Kulenkampff E. Schopper, Frankfurt
Maier-Leibnitz Walcher,

Neuert

Der Wissenschaftliche Rat wdhlte gemilB § 13 Abs. 2 und 3 der
Satzung am 15.12.1961 fiir die Geschadftsjahre 1962 und 1963 in

den Wissenschaftlichen Rat die Herren:

Bopp Neuert
Brix Paul
Citron Raether
Ehrenberg Riezler
Kulenkampff Sauter
Liiders Schoch
Maier-Leibnitz Walcher.

Der Wissenschaftliche Rat wdhlte fiir das Geschaftsjahr 1962
in der gleichen Sitzung gemaB § 13 Abs.5 der Satzung wiederum
Herrn Professor Dr. Chr. Schmelzer
zum Vorsitzenden
und
Herrn Professor Dr.J. Jensen
zum stellvertretenden Vorsitzenden.
In seiner Sitzung am 25.3.1960 beschlof der Wissenschaftliche
Rat, einen HaushaltsausschuB zu bilden, in den die Herren
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Brix, Gentner und Riezler

einstimmig gewdhlt wurden. Der Wissenschaftliche Rat bildete
in der gleichen Sitzung einen vorbereitenden Ausschufl, in den
die Herren

Jensen Ludwig Schmelzer

Kulenkampff Sauter Walcher

gewahlt wurden.

Die Organisationsplédne filr die Berichtsjahre sind als Anhang

diesem Bericht beigefiigt.

1.3 Die Entwicklung der Ausgaben

Die Stiftungsorgane hatten sich -in erster Linie mit dem weiteren
Aufbau des Mitarbeiterstabes sowie mit der Weiterentwicklung

der Beschleunigeranlage und der dazugehdrigen Bauten auseinan-~
derzusetzen. Die fiir die Fortentwicklung des Beschleunigers
erforderlichen Beschliisse umfassen die Entscheidung iiber die
Kranausstattung, den Fihrungsmagneten und die dazugehdrigen Spu-.
len, die Anlage von DESY-Brunnen,; die Klimaanlage, die Bestel~
lung eines zweiten Klystronsenders und von Kondensatoren fiir

die Magnetstromversorgung. Dazu kamen die Bestellung einer elek-
tronischen Rechenanlage bei IBM, die Bestellung von Gleichrich-~
ter- und Glittungskondensatoren fiir die Hochfrequenzversorgung,

der Ringdrossel sowie von Quadrupolmagneten fiir die Experimente.

Von den urspriinglich fiir die Beschleunigerbauten vorgesehenen

DM 15,34 Mio sind bis zum 31.12.1961 DM 14,86 Mio verausgabt

worden. Fertiggestellt wurden im Berichtszeitraum die vorl&u-
figen Laborgebdude, das Gidstewohnhaus, zundchst als Mehrzweck-
bau auch fiir Labors und Verwaltung verwendet, das Linacgebiu-
de, die Experimentierhalle I, die Heizzentrale, das Ringtunnel-
gebdude und der erste Bauadschnitt der Kraftstation. Noch im
Bau befand sich die Experimentierhalle II, Alle weiteren noch
zu errichtenden Geb&dude waren in der Planung begriffen. Die
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Bauauftrige fiir die DESY-Bauten werden auf Grund eines Bauver-
trages iiber die Baubehrde der Freien und Hansestadt Hamburg

als bauausfilhrender Stelle vergeben.

Von den zunidchst filir den Bau des Beschleunigers veranschlagten

rund DM 25 Mio waren bis zum JahresschluB 1961 DM 10,98 Mio

ausgegeben., Die Auftriage flir den Beschleuniger werden, soweit
sie einen groBeren finanziellen Aufwand erfordern, iiber die Ham-

burger Finanzbehdrde abgewickelt,

Die Ausgaben fiir Einrichtung und Ausstattung der Gebdude mit

Schaltanlagen, Maschinensdtzen, Beleuchtungsanlagen usw, stie-

gen bis zum JahresschluB 1961 auf DM 2,07 Mio.

Das Schwergewicht der Allgemeinen Ausgaben lag im Berichtszeit-

raum bei den Modellversuchen. Die guten Ergebnisse der Berech-
nungen unserer Gruppen haben uns viel Geld sparen helfen, so
daB wir in der Lage waren, die urspriinglich fir die Allgemeinen
Ausgaben veranschlagten Kosten von DM 7,39 Mio auf 3,9 Mio zu
kiirzen. Von diesem Ansatz sind bis zum JahresschluB 1961

DM 2,88 Mio in Anspruch genommen worden.  Die Versuche sollen

im Jahre 1962 auslaufen.

Bei den Sachausgaben sind urspriinglich nur die Ausgaben fir Ge-

schiaftsbediirfnisse, Post und Telefon sowie Dienstreisen veran-
schlagt gewesen Nach dem Bauvertrag mit der Baubehdrde der
Freien und Hansestadt Hamburg sind jedoch der Baubehdrde die
Kosten des Aufwandes fiir die Wahrnehmung der Aufgaben eines
Architektenbiiros zu erstatten, filir die insgesamt etwa DM 1,5
Mio zu veranschlagen sind. Von dem sich damit ergebenden Auf-
wand filir Sachausgaben in Hohe von rund DM 3 Mio sind bis zum

31.12.1961 DM 2,12 Mio in Anspruch genommen worden.

Von den flir die Bauzeit angesetzten Personalausgaben in Hohe

von insgesamt DM 8,15 Mio wurden bis zum 31,12.1961 DM 4,56 Mio

ausgegeben. Der Grund ist in der Personalentwicklung zu suchen,
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Die Entwicklung der Gesamtkosten fiir dieErrichtung der For-
schungsanlage war Gegenstand eingehender Beratungen. Die
Steigerung des Baukostenindexes und der Mehraufwand durch

die Forderung der Sachverstdndigen sowie die in der Zwischen~
zeit eingetretenen Lohn- und Gehaltserhdhungen um etwa 15 %
muBten zu Mehrkosten fithren, die im Rahmen des vom Staats~
vertrag vom 18.12.1959 gesteckten Rahmens von DM 60 Mio

nicht mehr aufzufangen sein wiirden. Die Stiftungsorgane ka-

men daher iiberein, das Direktorium um Vorlage eines Memoran-

dums {iber die Kosten zu bitten, die sich unter Auswertung
der in der Zwischenzeit vorliegenden Erfahrungen und Erkennt-
nisse ergaben, wie sie der Bau und die Inbetriebnahme ver-
wandter Beschleunigeranlagen, so z.B, bei CERN in Genf und
bei CEA in Cambridge/USA, unter Beriicksichtigung der voraus-

schaubaren Lohn- und Preissteigerungen vermitteln.

Nach dem BeschluB8 der Ministerprdsidenten der Linder vom
19.7+.1959 sind die Linder bereit, sich an den Kosten der
Vorbereitung und Durchfilhrung der Experimente nach dem Ko-

nigsteiner Staatsabkommen zu beteiligen. Die Vorbereitung

der Experimente wurde erstmalig im Geschiftsjahr 1961 un-

ter Beteiligung der Lindergemeinschaft finanziert, und
zwar je zur Halfte vom Bund und den Lindern, die sich nach
Abzug einer Interessenguote von 25 v.H. fiir Hamburg von
ihfem Anteil in die auf sie entfallenden Kosten nach dem
Konigsteiner Schliissel teilen. Die Kosten fiir die Vorberei-
tung und Durchfilhrung der Experimente sind in Kapitel II
veranschlagt. Der VerwaltungsausschuB des Konigsteiner
Staatsabkommens hat am 6.10.1960 einer globalen Linder-
beteiligung in HShe von DM 750.000,-- fiir das Geschdfts-~
jahr 1961 zugestimmt, so daB unter EinschluB der Bundes~
beteiligung im Geschidftsjahr 1961 DM 1,5 Mio fiir die Vor=-
bereitung der Experimente in Anspruch genommen werden konné
ten., Ausgegeben wurden bis zum JahresschluB 1961 insgesamt
DM 1,2 Mio, davon filir Personalausgaben rund DM 272.000,~--,
fiir Sachausgaben rund DM 45.000,-~ und filr Allgemeine Ausga-
ben rund DM 892.000,--
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1.4 Die Entwicklung des Mitarbeiterstabes

Auf Veranlassung der Stifter ist die Stiftung im Geschifts-
jahr 1960 der Arbeitsrechtlichen Vereinigung Hamburg e.V.

als Arbeitgeberverband beigetreten, iiber die die zwischen der
Offentlichen Hand und den Gewerkschaften abgeschlossenen Tarif-
vertriage fiir die Stiftung verbindlich geworden sind. Von den
Tarifvertridgen wurden jedoch nicht alle Arbeitsvertrige erfaBt.
Die Gehidlter der Gruppenleiter und der leitenden Mitarbeiter
sind tbertariflich den im Hochschulbereich geltenden Richtli~-

nien flr die Assistenten und Oberassistenten nachgebildet.

Wie in den Vorjahren war es auch im Berichtszeitraum die we=
sentliche Aufgabe, geeignetes Personal zu gewinnen., Die unver=
dndert angespannte Arbeitsmarktlage machte wiederum erhebliche
Anstrengungen erforderlich, um fachlich geeignete und ménsch-
lich in den Rahmen passende Mitarbeiter zu finden. Der EngpaB
lag auch hier bei den Wissenschaftlichen Mitarbeitern und den
Fachschul-Ingenieuren, bei denen die Stiftung unter dem ver-
schédrften Wettbewerb der vollbesch&ftigten Industrie steht,
deren Gehaltsangebote iiber den der Stiftung durch die Tarifver-
trige gegebenen MOglichkeiten lagen. Immerhin konnten im Be~
richtszeitraum nicht alle fiir die anstehenden Entwicklungsarbei-
ten dringend bendtigten Diplom-Ingenieure und Diplom~Physiker
gsowie Fachschul~-Ingenieure eingestellt werden.

1960 1961
einge- vor- einge- vor-
plant handen plant handen

Dipl.-Physiker und
Dipl.-Ingenieure 49 54 53 45
Fachschul-Ingenieure 27 15 %4 25
Techniker und
1 6 11 108

Hilfskridfte 7 7 5
Verwal tungspersonal
einschl., der Hilfskriafte 41 58 49 AT

188 154 249 225

Da fiir die Vorbereitung und Durchfihrung der Experimente die
wissenschaftliche Leitung zu verstiarken war, schufen die Stif-
tungsorgane eine Moglichkeit, bis zu sechs habilitierte Wissen-
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schaftler flir eine Tidtigkeit bei DESY zu gewinnen, deren Bezah-
lung und Einstellung an ein Verfahren gebunden werden sollte,
das dem Verfahren bei der Berufung von Hochschullehrern nachzu—
bilden war. Die Berufung dieser Wissenschaftler wurde am 15,12,
1961 zwel Kommissionen iibertragen. Die Berufungskommission fiir
die Experimentalphysiker setzt sich zusammen aus den Herren

Gentner Paul Schoch

Jentschke Schmelzer Walcher,
die fiir theoretische Physiker aus den Herren

Hohler Jentschke Stech.,

Jensen Sauter
Zur Erleichterung der Zusammenarbeit der Institute mit DESY rich-
teten die Stiftungsorgane ein Memorandum an die interessierten
Institute einerseits und an die Kultus- und Finanzministerien der
Lander andererseits mit der Empfehlung, unverziiglich bei den In-
stituten bzw. Universitidten Stellen zu schaffen, auf die Wissen~
schaftliche Mitarbeiter fiir eine Zusammenarbeit mit DESY bei der
Vorbereitung und Durchfiihrung der Experimente eingestellt werden

sollten,

1.5 Wissenschaftliche Vorbereitungen

Um die Zusammenarbeit mit den Universitdten zu intensivieren,

ist eine Informationstagung veranstaltet worden, zu der auch jin-
gere interessierte Mitarbeiter von allen deutschen Hochschulen ein-
geladen wurden. In Vortrdgen und Diskussionen wurden einige am
Elektronen-Synchrotron mégliche Experimente geschildert, um zu
zeigen, wie vielfdltige Forschungsmdglichkeiten Besuchergruppen

bei DESY vordinden wiirden.

Im Bestreben, auch die Planung und die Vorbereitung der Experi-
mente bei DESY in einen allgemeineren Rahmen einzuordnen, betei-
ligten sich auch Mitarbeiter von DESY intensiv in den Studien~
gruppen "Hochenergiephysik", in denen Wissenschaftler von ver-
schiedenen Hochschulinstituten Deutschlands die Grundlagen mdgli-
cher Hochenergie-Experimente zusammentrugen und zur Diskussion
stellten. -~ 11 -



Besonders intensiv wurde auch die Frage diskutiert, ob sich
Blasenkammern zur Verwendung an einem Elektronen-Synchrotron
eignen, da groflere Blasenkammern bisher nicht mit Elektronen
oder Gammas, sondern nur mit stark wechselwirkenden Teilchen
eingesetzt worden waren. BEine sorgfdltige Analyse der zu er-
wartenden Wirkungsquerschnitte filhrte zu dem SchluB, daB eine
Blasenkammer sehr wohl geeignet wdre, um auch Photoproduktions-
reaktionen nachzuweisen. Die Blasenkammer scheint sogar das
einzig mogliche Mittel zu sein, um Photoreaktionen zu untersu-~
chen, bei denen gleichzeitig mehrere neue Teilchen erzeugt wer-
den, Zur vollen Ausnutzung des Elektronen—Synchrotrons ist da~
her auch der Bau einer gréBeren Wasserstoffblasenkammer unerl&f-
lich. Auf Grund dieser Uberlegungen haben sich die Institute in.
Aachen, Bonn, Hamburg und Miinchen zusammengetan, um gemeinsam ei-
ne mobile Kammer zu bauen, die auch mindestens eine Zeit lang

bei DESY eingesetzt werden soll.

Wegen der raschen Entwicklung der Elementarteilchenphysik erschien

es noch verfritht, sich auf ganz bestimmte Experimente festzulegen.

Da auf diesem Gebiet laufend iiberraschende Ergebnisse und neue Wen-
dungen bekannt wurden, versuchte man vielmehr zun&chst, in der expe~=
rimentellen Ausriigtung eine mdglichst groflie Flexibilit&dt zu erreichen.
Um trotzdem die Entwicklung der Apparate auf eine mdglichst vielsei-
tige Grundlage zu stellen, wurde eine groBe Anzahl von Experimenten
bis in alle Einzelheiten durchdiskutiert. Auf dieser Grundlage wur-
de dann zundchst die Planung und der Bau derjenigen Apparate in An=~
griff genommen, welche die lidngsten Lieferfristen erforderten und

die bei mbglichst vielen verschiedenen Experimenten benotigt wurden.
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24 EINZELBERICHTE UBER DIE TATIGKEIT DER GRUPPEN

2.7 Gruppe M 1 - Theoretische Gruppe (H.-0. Wiister)

Die Untersuchungen iiber folgende Probleme wurden fortgesetzt:
1. Strahlungseffekte,
2. Intensitédtsbegrenzung durch Raumladungserscheinungen,

5. Strahlriickwirkung auf das Hochfrequenz-System.

Die Untersuchungen iiber die Strahlungseffekte sind in letzter
Zeit durch eine Arbeit von Hereward neu angeregt worden, der
darauf hinwies, daf bei Benutzung eines closed orbits, der nicht
mit einer isomagretischen Linie iibereinstimmt, eine Dampfung der
radialen Betatronschwingung zu erreichen ist. Die numerischen Da-
ten flir DESY zeigen, daB die Betriebsbedingungen nur unwesentlich
gedndert werden miiBten, um eine Dampfung aller drei Schwingungs-

moden zu erreichen.,

Die Untersuchungen zur Intensitidtsbegrenzung durch Raumladungs-
erscheinungen haben zu folgenden Ergebnissen gefiihrt: Die Raum-
ladungsgrenzen liegen um etwa einen Faktor 10 hdher als die ge-~
plante Intensitédt von 1O+11 Elektronen / Puls,

Die Untersuchungen iiber die Riickwirkung des Elektronenstrahls
auf das Hochfrequenz-System sind zur Zeit noch im Gange., Wir
hoffen, in Kiirze das Hochfrequenzsystem mit Elektronenstrom auf
unserem Analogrechner simulieren zu kdnnen, Das Ziel dieser Ar-
beit ist besonders die Untersuchung von selbstregelnden Einrich-

tungen zur Steuerung der Hochfrequenz (Strahlsteuersystem).

In vielen F&llen bestand die Aufgabe der Theoretischen Gruppe

in der Bearbeitung von rechnerischen Problemen der anderen Grup-
pen. 80 wurden zum Beispiel Berechnungen fiir die Korrekturwick-
Iungen der Magnete durchgefiihrt. Die Arbeit an einem Programm,
das die Ergeghisse der Magnetmessungen zur Berechnung der Kigen-

schaften der realen Maschine benutzen soll, wurde begonnen,

Zur Ermittlung der notwendigen StrahlenschutzmaBnahmen wurden
ausfiihrliche Rechnungen iliber die Entwicklung der elektromagneti-

schen und der ¥ukleonenkaskade in Abschirmmaterialien durchge-
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fihrt. Die Ergebnisse dieser Rechnungen wurden durch ein gemeinsam
mit Herrn Citron und Herrn Hoffmann am CERN - PS durchgefiilhrten Ex~

periment iiberpriift und nach den MeBergebnissen korrigiert.

2,2 Gruppe M 2 - Magnet-Gruppe (W. Hardt)

Im Frihjahr 1960 wurden das F-Modell, geliefert von der Firma
Ansaldo-San Giorgio, und das D-Modell, geliefert von SSW Dynamo-

werk Berlin, in Betrieb genommen.

Das in den D~Blocks gemessene Plateau des Feldindex n entsprach
innerhalb 1 %o dem berechneten. Beim F-Sektor fanden wir eine ge-
wisse Diskrepanz zwischen Rechnung und Messung, die auf Ungenauigkei-
ten im Stanzschnitt zuriickgefihrt werden konnte. Um eine gewisse
Reserve filir die Fertigungstoleranz zu haben, wurde das F-Profil

im Januar 1961 noch einmal neu berechnet, da ohnehin ein neues Stanz-
werkzeug filir den F-Schnitt gebaut werden muBte., Von drei weiteren
Firmen wurden D-~Blocks verklebt, deren Eigenschaften im D-Modell ge-
testet wurden. Aus.diesen Blocks wurde 1961 ein erster Sektor zu-
sammengestellt und in Betrieb genommen. Der Sektor hat gegeniiber
den Modellen eine vereinfachte Verspannung, die dann endgiiltig ge-~
wdhlt wurde. Das Wesentliche daran ist, daB die Fundamente {ibex
eine Linge von 4,20 m mit einer Genauigkeit von + 0,025 mm bear-
beitet sind, wodurch sich das vertikale Einjustieren der Blocks er-~
ibrigt und sich die Montage sehr vereinfacht. Die systematische
Durchbiegung der Sektoren von ~r0,2 mm wird zugélassen. Wir unter~
suchten auch die Eigenschaften von dickerem Blech (0,47 mm statt
0,35 mm) und fanden, daB sich das dickere Blech ebensogut fiir die
Magnetblocks eignet. Es wurde im Jahre 1961 von Armco in der Qua=
litdt TRAN-COR A 6 mit No. 4 - Isolation bestellt, Es ist dann
nicht mehr notig, beim Verkleben der Bleche zu Blocks fiir eine ge-
sonderte Isolation zu sorgen. An den Modellen wurde auch eine ge~
nauere Form der Endblocks ermittelt. Dabei handelte es sich darum,
die B-~L&dnge vom Radius ganz unabhingig zu machen. Zur Formgebung
selbst werden die einzelnen Bleche fiir den Endblock in Paketen von
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60 stiick (Zahl der Blocks und Sicherheitsreserve) im Polbereich
mit einem Walzenfridser nach je einer Schablone bearbeitet. Die ge-
wonnenen MeBergebnisse sind zum groBten Teil in der DESY-Notiz

A 2,84 vom 22, Januar 1962 zusammengefaBt.

. Der Auftrag zur Herstellung der Magnetblocks ging im Januar 1961
an die Siemens-Schuckertwerke Dynamowerk Berlin. Der Spulenauf-
trag ging im April 1961 an die gleiche Firma. Wir entschieden

uns filir den schon frilher von uns vorgeschlagenen Spulentyp mit
Kilhlrdhrchen und Kihlfahnen, jedoch mit nur 4 PreBseilen & 120 mm
(statt 6 PreBseile & 80 mm). Um Ausgleichsstrome zu vermeiden,
die sich im Kopffeld bei der Injektion stdrend bemerkbar machen,
miissen die Seile beim Ubergang von einer Spulenscheibe zur anderen
in geeigneter Weise vertauscht werden. BEine vollstidndige Kompen-

sation wird nach Passieren von 2 Magnetsektoren erreicht.

Die zur Korrektur beim Injektionsfeld bendtigten Polfliachenwindun=-
gen wurden Ende des Jahres 1961 berechnet und schon weitgehendst

konstruiert,

2.3 Gruppe M 3 - Hochfreguenz-Gruppe (G. Schaffer)

Bei der Hochfrequenz-Gruppe ist das Stadium der Modellversuche im

Laufe des Jahres 1961 annidhernd zum AbschluB gekommen.

2.31 Erzeugung der Hochfrequenzleistung

Durch die Parallelschaltung eines zweiten Klystrons wurde der
Klystronversuchssender auf die doppelte Pulsleistung erweitert.
Im Juni 1961 konnte damit zum ersten Male die fiir 6 Ge-Betrieb
notwendige Pulsleistung von 400 kW erzeugt werden. Die beiden
Rohren wurden iiber einen Diplexer zusammengeschaltet, um sie un-
abhidngig voneinander in ihrer Phase und Amplitude abstimmem zu
kdnnen, Die gleiche Anordnung ist auch fiir den spidteren Betrieb
des Beschleunigers vorgesehen. Die Abstimmung der einzelnen ROh=-
ren wurde betriebsmiBig erwiesen.
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Der Doppelsender wurde durch einen einwdchigen Dauerbetrieb mit
tdglich 8 Stunden auf seine Betriebssicherheit mit befriedigendem
Erfolg geprift. Die abgegebene mittlere Leistung ist durch den
bisher verwendeten Gleichrichter auf 50 kW begrenzt. TFir die Aus-
legung des Netzgeridtes auf den spidteren Synchrotronbetrieb wurden
in Zusammenarbeit mit - M6 - Spezifikationen erstellt und mit ein-
schligigen Firmen Lieferverhandlungen gefithrt, Der Gleichrichter
in der spdteren Form wurde bei Siemens gegen Ende 1961 bestellt,
An der Lieferung der Bestandteile ist auch die Firma Dominit be-
teiligt. Die Lieferung der Gerdte wird nach Angaben der Firma
Siemens bis zum Friihjahr 1963 abgeschlossen sein. Die Daten des
erweiterten Gleichrichters sind 50 000 V und 16 A; die Anlage kann
fiir einen evtl. Trioden-Betrieb auf 25 000 V und 32 A umgestellt
werden. Voraussichtlich genligt diese Leistung fiir die Erweite-

rung des Synchrotron auf 7,5 GeV.

Aufgrund unserer Beanstandungen hat die Firma Eimag die von uns
verwendete Klystrontype verbessert; insbesondere hat der Einbau
von Getterpumpen zu einer wesentlich besseren Spannungsfestigkeit
gefithrt., Schwierigkeiten, welche beziliglich der Steuerung der Mo~
dulationsanode des Klystrons aufgetreten sind, konnten durch Erht-
hung der Modulatorleistung beseitigt werden. Hierfiir wurden neue

Modulationseinrichtungen von - M3 - entwickelt,

2,32 Beschleunigungsstrecken

Bei der Entwicklung der Beschleunigungsstrecken wurde ein sehr um~
fangreiches Versuchsprogramm erledigt, wozu auch erhebliche Bei-
trige der DESY-Werkstatt erforderlich waren, Mehrere technologisch
schwierige Probleme bei der Herstellung vakuumdichter Beschleuni=
gungsstrecken wurden geldst, so z.B. das Verldten von grdBeren
Kupferstiicken mit Flanschen aus nichtrostendem Stahl ohne kost-
spielige Spezialdfen, Der bei der Herstellung des Rohrkdrpers
eingeschlagene Weg der Galvanoplastik hat sich sehr gut bewdhrt

und soll bei der Fertigstellung der 16 Beschleunigungsstrecken

beibehalten werden.

Die an den Modellen gemessenen Werte des Giitefaktors und Reso~
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nanzwiderstandes lagen bei 40 000 bzw. 9 Megohm. Aufgrund der
MeBergebnisse konnte auf den Bau von 5-kreisigen Beschleunigungs~
strecken, welche friiher sicherheitshalber noch in Erwdgung gezogen

worden waren, verzichtet werden.

Es wurden insgesamt 4 evakuierbare Modelle von 3-kreisigen Beschleu-
nigungsstrecken gebaut. Fir die Evakuierung der Modelle 1 und 2
standen zundchst nur 0ldiffusionspumpen zur Verfiigung, welche jedoch
infolge ihrer Riickstrdmung zur Ionisation des Hochfrequenzfeldes bei
Hochleistungspriifungen filhrten. Eine eindeutige Verbesserung er-
brachte der Einsatz von Molekularpumpen und Ionengetterpumpen. Die
Beschleunigungsstrecken konnten dann mit der maximalen Pulsleistung
des Versuchssenders betrieben werden, ohne daB Durchschlige auftra-
ten, Der Druck lag wdhrend solcher Versuche zwischen 10-6 und 10"5
Torr, Der beste bisher erreichte Enddruck nach lédngerer Ausheiz-

zeit betrug 1077 morr (ohne HF-Leistung).

An dem zuletzt gebauten Modell Nr. 4 wurde die Wasserkiithlung gegen-
Uber den fritheren Modellen verbessert. BEs konnte somit ein stabi-
ler Betrieb auch bei sehr hoher Durchschnittsleistung erzielt wer-
den, Dieses Modell wurde mit 400 kW Pulsleistung und 25 kW mitt
lere Leistung gepriift, was etwa der 16-fachen Belastung einer Be-
schleunigungsstrecke bei 6 GeV-Betrieb entspricht. Die erzeugte

gcheitelspannung lag bei 2 Mill. Volt.

Entwickelt wurden ferner fiir die Resonanzscharfabstimmung die er~
forderlichen automatischen Korrektureinrichtungen (motorisch an-

getriebener Abstimmstempel und Phasenwichter).

2,33 Hohlleiter-Ringleitung

Die Firma Jucho, welche aufgrund unserer Anfrage die Fertigung von
Hohlleitern in Deutschland in Zusammenarbeit mit einer amerikani-
schen Firma im Jahre 1959 aufgenommen hatte, hat im Januar 1960

die ersten Hohlleiterelemente fiir Laborzwecke ausgeliefert. BEs
wurden anschlieBend noch Entwicklungsarbeiten in Zusammenarbeit

mit der Firma Jucho durchgefiihrt, um die Elemente fiir die Hohllei-
ter~Ringleitung vor der Vergabe des Hauptauftrages in Versuchsaus-
fiihrungen priifen zu kdnnen. Hierunter gehdren insbesondere Phasen~

schieber, Abzweigungen, Holleiter-Schalter u.&. - 17 -



Der Entwurf des kompletten Speisesystems fiir die Beschleunigungs~
strecken wurde im Jahre 1961 abgeschlossen. Ringleitung und Spei-~
seleitung wurden spezifiziert; die Anfrage zur Lieferung wurde u.a,

auch an amerikanische Firmen gerichtet.

2.34 Sonstiges

2.341 Die fiir die Linacsteuerung vorgesehene Vervielfacherkette
500/3000 MHz wurde fertiggestellt und - M4 - {iibergeben.

Der Frequenzvervielfacher gibt e ine Leistung von ca, 2 W ab,

2.342 Fir die schnelle Phasen- und Amplitudenregelung des HF~Sen~
ders wurde mit der Entwicklung eines Phasenmodulators begon-
nen; ferner wurde ein mit Hallsonden bestiickter Sollwertgeber
fir die Programmierung der Beschleunigungsspannung in Angriff
genommen. Diese Gerdte sowie eine Reihe weiterer Apparate
werden voraussichtlich filir die Losung des Problems der Strahl-
riickwirkung (beam-loading) erforderlich sein. Die Frage, wel-
ches System die giinstigste Ldsung erwarten 1ladBt, befindet sich
noch im Stadium der Diskussion. Diesbeziligliche Studien sol-
len u.a. von der Gruppe - M1 - am Analogrechner durchgefiihrt

werden.

2.4 Gruppe M 4 - Injektions-Gruppe (U. Timm)

Das Gebdude fiir den Linearbeschleuniger wurde im Frithjahr 1960 fer-
tiggestellt und in den folgenden Monaten installiert. Gleichzeitig
ging der Bau des Béschleunigers bei der engiischen Firma Metropo~
litan Vickers termingerecht voran. Durch hdufige Besuche in Man~
chester war ein stidndiger Kontakt gegeben. Die ersten Lieferungen
zum Lineartbeschleuniger kamen planméBig im Oktober 1960, Die Instal-
lation der Maschine oblag verantwortlich den englischen Ingenieuren,
Bis Ende des Jahres waren die Rohre und Pumpen flir die Wasser- und
Vakuumversorgung des Linac verlegt. Einzelne Abschnitte waren schon
aufgestellt, Bis Mdrz 1961 waren alle Komponenten angeliefert und
aufgestellt, Im Mai war die Verkabelung und Funktionspriifung der
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Komponenten so weit durchgefiihrt, daB der Beschleuniger zum
ersten Mal einen Elektronenstrahl beschleunigen konnte. Im
Juni hatte die Firma die Teste mit ihrer eigenen Ausriistung

so weit beendet, daB nunmehr die Funktionspriifung mit DESY-
Gerdten aufgebaut werden konnte, Ein erster 24-Stunden-Lauf
der Maschine erfolgte im August 1961 ohne Beanstandungen. Wei-
tere Vervollkommnungen an den Komponenten erfolgten in den fol-
genden Monaten hauptsachlich hinsichtlich der Energiestreuung
des Elektronenstrahls. Am 18. November 1961 wurde der Injektor
dann nach einen letzte: erfolgreichen Probelauf von DESY tiiber-

nommen. Die Spezifikationen beziiglich des Elektronenstrahls

warens;
Durchmesser d = 1 cm
Divergensz d f = + 1 mrad
Pulslénge T = 1,2/us
Pulsstrom ip = 125 mA
Energie W = 40 MeV
Energiestreuung A W = + 0,2 MeV
Stromstabilitdt A i = (0,01 langzeitig
i (0,10 fiir einen Puls

Bei den Abnahmetesten wurde folgendes gemessens

Durchmesser d = 1 cnm
Divergenz A ¥ = £ 0,25 mrad
Pulslédnge v = 1,25 /us
Pulsstrom ip = 140 mA
Ernergie W = 42 MeV
Energiestreuung A W = + 0,2 MeV

i = (0,01 langzeitig

Stromstabilitat A i
1 (0,10 fiir einen Puls

Damit waren die Spezifikationen erfiillt und in manchen Punk-

ten iibertroffen.

Alle Linsen und Ablenkmagnete, die fiir die Injektion notwendig
waren, wurden bis Ende 1960 fertiggestellt und waren im Mai
1961 vermessen. Insgesamt wurden 2 Ablenkmagnete 300 fir Bmax
= 1000 G gebaut, 1 Ablenkmagnet 90O fir 1200 G, 2 Quadrupoltri-
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pel fiir die Strahlanpassung bei einem Strahl um 40 MeV und

2 weitere einzelne Quadrupoliripel. Fiir die Feldmessung in
den BOO—Ablenkmagneten wurde eine Protonenresonanzmessung ent-
wickelt, da diese Felder mit einer Genauigkeit von ‘IO-4 kon-

trolliert werden miissen.

Fir die Kontrolle der Strahlanpassung, d.h. der &hnlichen Ab~
bildung der Linac Emittanz auf die Akzeptanz des Synchrotrons
mittels der beiden Quadrupoltripel wurde Anfang 19671 eine MeB-~
anordnung entworfen, die eine kurzfristige Anzeige der Emittanz
auf einem Bildschirm gestattet. Einzelne Komponenten dieser

Anlage waren Ende des Jahres bereits ausgefiihrt.

Die endgliltige Losung fiir den Inflektor wurde Mitte 1960 fest-
gelégt. Sie besteht in der Erzeugung eines kurzzeitigen Strom-
pulses an einer Luftspule, deren Leiter so angeordnet sind,

daf ein homogenes Magnetfeld von etwa 30 G zum Einlenken des
Strahls in den Ring entsteht. Der Strompuls hat eine Linge
von etwa 1,5 /us bei einem Strom von 150 A. Besondere Anfor-
derungen waren an die Riickflanke zu stellen, da diese wesent-
lich die Elektronenliicke bei der Fiillung des Ringes bestimmt.
Ende 1961 war die Schaltung in dem Versuchsaufbau so weit ent~
wickelt, daB die Abschaltflanke den Strom in 1,5 /us von 99 %

auf 1 % erniedrigte.

2.5 Gruppe M 5 - Steuerung und Regelung (A. Krolzig)

Die Arbeit der Gruppe fiir Steuerung und Regelung in den Jah~
ren 1960 und 1961 wird gekennzeichnet durch eine Reihe von
speziellen Entwicklungen auf dem Gebiete der technischen Elek~
tronik. Es handelt sich hierbei um Gerdte und Anlagen, die
wegen ihrer besonderen Eigenschaften entweder iberhaupt nicht
bei der Industrie erh&ltlich sind oder aber wegen def gestell-

ten Genauigkeitsforderungen nur zu duBerst hohen Preisen.



In begzug auf die Arbeitsmethode ist der fast vollstindige Uber-
gang von Rohren auf Transistoren bemerkenswert. Das bedeutete
fir die meisten der zu der im Aufbau befindlichen Gruppe stoBen-
den Mitarbeiter eine griindliche Umstellung in der bisher gewohn-
ten Arbeitsweise. Weiterhin kristallisierte gich im Laufe des
Jahres 1960 immer deutlicher die "Modul-Bauweise" heraus, d.h.
die Aufgliederung der Gerdte in eine Reihe von organisch auf-
gebauten Grundeinheiten, die meist als steckbare Leiterplatten
mit gedruckter 3chaltung ausgefiihrt wurden., Mehr und mehr wur-
de bei der Bntwicklung darauf geachtet, die einzelnen Moduln
nicht nur filir den jeweiligen Verwendungszweck auszulegen, son=
eine méglichst vielseitige Verwendbarkeit zu errsichen., Im Zu~
ge dieser Bemiihungen wurden die Vorzugsspannungs- und Stromrei-
hen geschaffen und dafiir Standard-Netzversorgungsgeridte in gro-
Berer Anzahl gebaut. Die Stromstidrken der ausgefihrien Gerdte
bewegten sich zwischen 0,3 und 100 A, die Spannungen im Bereich
6 V bis 300 V.

Ein weiteres Gerdt, dessen universelle Verwendbarkeit fiir MaB-
und Regelzwecke schon frilhzeitig erkennbar wurde, war der so~
genannte "Rechenverstdrker®". Br ist sowohl in einer RShren-~
version als auch mit Halbleitern entwickelt worden und wird
auch weiterhin mit dem Erscheinen neuer und besserer Transi-

storen auf dem jeweiligen Stand der Technik gehalten,

Im Zusammenhang mit der Regelung der Magnetstromversorgung
muB8ten vor allem sehr genau arbeitende MeBwertgeber erstellt
werden. Doch auch fir die analytische Untersuchung der An-
lagen als Ganzes wurden spezielle Gerdte bereitgestellt. BEs
sind dies insbesondere ein Tieftongenerator zur Aufnahme der
Bode~Diagramme und ein digitaler Drehzahlmesser mit einer

Auflésefdhigkeit bis herunter zu etwa 1/100 %.

Bei gwei Problemen, fiir deren theoretische Untersuchung sich
die bei DESY installierte Anal~g-~Rechenmaschine besonders
eignet, ergab sich die Notwendigkeit, relativ komplizierte

elektronische Gerdte als Zusatzeinrichtungen zu entwickeln:
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Erstens bei der Untersuchung der Riickwirkung des Elektronen-
strahls auf das Hochfrequenzsystem, zweitens bei der Behand-
lung von Strahltransportfragen. PFir das letztere Problem wur-
den in der zweiten Entwicklungsstufe ein recht umfdnglicher
Pulsfolgegenerator mit den dazugehdrigen hochgenauen Schal-
tern gebaut. Er gestattet die Nachbildung einer Strahlfiih-
rungsstraBe mit bis zu 35 Elementen. Als Zusatzeinrichtung
hierzu wurde ein 8-Spur-Sichtgerdt mit einblendbarem Eich~

raster entwickelt,

Fir die Uberwachung der Ortsdosisleistung im Linearbeschleu~
niger~Gebdude wurde eine Kontrolleinrichtung fiir 10 MeBstel~
len aufgebaut. Bis auf die Hochspannungsversorgung der Z&hl-
rohre ist die gesamte Anlage mit Halbleitern ausgeriistet wor~
den. Die zentrale Auswerteeinrichtung ist vorzugsweise mit
den neu auf dem Markt erschienenen digitalen Bausteinen der

Firma Valvo bestiickt.

Aus der Reihe der weiteren Entwicklungsarbeiten im Berichts-~
zeitraum ist noch zu erwdhnen eine Vorstudie zum "langen Ma-~
schinenpuls". Anhand einer Modellschaltung konnte nachgewie-
sen werden, daB sich durch KurzschlieBen der Filhrungsmagnete
im Augenblick ihres Strommaximums konstante Magnetfelder mit
einer Dauer bis zu 20 ms erreichen lassen. (Die Realsierung
einer solchen Modifikation im Magnetsystem wiirde eine sehr
erhebliche Steigerung des Tastverhdlitnisses und damit der Aus~

nutzbarkeit der Maschine ermdglichen).

SchlieBlich sind ausgedehnte Untersuchungen an Kabeln zu nen-~
nen. Um die Bestellung der recht kostspieligen Koaxial-~Kabel
vorzubereiten, die sowohl fiir das Synchrotron als auch fiir
die Experimente bendtigt werden, wurden anhand von Probelén-
gen von mehreren Firmen verschiedene MeBverfahren praktiziert,
um deren Ergebnisse in vergleichender Betrachtung auszuwerten,
Hierzu sind ebenfalls einige nicht erhdltliche Gerdte gebaut

worden.
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2,6 Gruppe M 6 - Energieversorgung (W. Bothe)

2.61 Allgemeine Stromversorgung

Am 15. Oktober 1961 wurde die zentrale Schaltanlage (10 kV)

in Betrieb genommen, Mit drei Zufilhrungskabeln zu den Ham-~
burgischen Electricitdtswerken, die im Januar 1961 verlegt
wurden, kann eine elektrische Scheinleistung von max., 15 MVA
iibertragen werden. Gleichzeitig wurde der erste 1 MVA-Netz-
transformator mit den dazugehdrigen Niederspannungsanlagen
eingeschaltet. Im Berichtszeitraum wurden Gebiudeinstalla-
tionen fiir den Linearbeschleuniger, den Ringtunnel, die Ex-
perimentierhalle I, die Heizzentrale und die Kraftstation

von beauftragten Firmen nach unseren Projekten ausgefithrt und
es wurde, sowelt das im Rahmen des Baufortschrittes mdglich
war, das libergeordnete 380 V-Verteilungsnetz aufgebaut. Am 4
Ende des Jahres 1961 wurden etwa 110 000 kWh elektrische Ener-
gie pro Monat bei einer Maximalleistung von etwa 500 kW bezo=~

gen,

2.62 Stromversorgung der Fihrungsmagnete

In Friihjahr 1960 wurden die Anlagen fiir die Erregung der Mag-
netmodelle - Maschinensatz, Kondensatoren, Drosselspule =~ in
Betrieb genommen. Um eine gute Stabilisierung des Magnet-
stroms zu erreichen, muBten umfangreiche Erprobungen durchge~
fihrt werden, 1Im netzsynchronen Betrieb des Maschinensatzes
wurden die geforderten Toleranzen bis Ende 1960 erreicht., -
Ende 1960 wurde eine Modellschaltung fiir die Magnetstromver~
sorgung aufgebaut, an welcher die Bedingungen fiir den Ab-
gleich der Schaltung studiert und der EinfluB der Erdkapazi=-

tdten nachgewiesen wurde.

Anfang 1960 wurde eine Drosselspule in Transformatorbauart
entworfen., Sie hat Zylinderspulen und ein EisenriickschluB-
joch, das iiber den ganzen Durchmesser der Spulen reicht,

Ein Modell dieser Anordnung wurde in Auftrag gegeben und En-
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de 1960 in der Modellschaltung mit Erfolg betrieben. Da
diese Drossel mit Papier-0l-Isolation versehen werden kann
und in der Bauart konventioneller als die bis dahin geplan-
te Ringdrossel ist, wurden Daten und Anforderungen in einer
Spezifikation niedergelegt und nach dem Eingang von Angebo-
ten im Marz 1961 ein Auftrag auf eine solche Drosselspule

erteilt,

Die Spezifikation fiir die Kondensatoren wurde im August

1960 herausgégeben. Dabei wurde beziiglich der Temperaturab-
hingigkeit der Kapazitdt die Wahl gelassen zwischen "kapazi-
tdtkonstanter" und normaler Ausfithrung. Mit dem Auftrag
(November 1960) wurde fiir die letztgenannte Ausfithrung wegen
ihrer geringeren Kosten und Verluste entschieden. Zum Ab-
gleich sollen Trimmkondensatoren unter Last mit Spezialschale

tern gegschaltet werden.

Im Mai 1960 wurde von uns vorgeschlagen, probeweise einen
Parallelwechselrichter fiir die Erregung der Magnetmodelle
einzusetzen. Mit einem Gegenvorschlag empfahl die Firma
Brown, Boveri & Cie. die Verwendung ihres sogenannten
"Schwingkreisumrichters'", der auf einem Reihenschwingkreis
arbeitet. Versuche mit einer kleinen Anlage zur Erregung
unserer Magnetmodelle im Februar 1961 zeigten giinstige Er~
gebnisse hinsichtlich Betriebsverhalten und Stabilisierung
des Stromes. - In den Spezifikationen fiir die Stromquel~-
len, die im Dezember 1960 und im Mirz 1961 an die interes-
sierten Firmen geleitet wurden, wurden alternativ 2 Typen
von rotierenden Umformern und bei CEA verwendete Pulsgene-
rator vorgeschlagen. Im Auftrag gegeben wurde im Juni 1961
ein "Schwingkreisumrichter" fiir den Magnetwechselstrom und
ein 12-pulsiger Gleichrichter filir den Magnetgleichstrom,
beide mit gittergesteuerten Quecksilberdampfgefé&Ben. Wenn
es sich als ndtig erweisen sollte, kann mit einigen zusédtz=-
lichen Anlageteilen ein Pulsgenerator nach CEA in Betrieb

genommen werden.
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2.63 Stromversorgung verschiedener Verbraucher

Ein Stromversorgungsgeridt fir unseren Hochfrequenzsender
mit Siliziumgleichrichtern und Transduktoren mit einer ab-
gegebenen Leistung von 800 kW bei 50 kV Gleichspannung wur-

de in Zusammenarbeit mit der HF-Gruppe spezifiziert.

Mit den Arbeiten flir die Gleichstromversorgung der Strahl-
fihrungsmagnete wurde begonnen. Eine Gleichrichteranlage
fiir 100 kW mit Germanium-Gleichrichtern und Transduktoren

wurde in Auftrag gegeben,

2i64 Klimatisierung des Beschleunigers

Nach lédngeren Verhandlungen mit interessierten Firmen wurde
im Januar 1961 die Klimaanlage fiir den Beschleuniger in Auf-
trag gegeben und mit der Montage im Sommer des gleichen Jah~

res begonnen.

2:65 Kiihlung

Im Herbst 1960 wurden Untersuchungen iiber den wirtschaftlich
und betrieblich glinstigsten Verbundbetrieb aller Riickkiihlan=
lagen angesfellt; wobei sich ergab, daB fiir den Anfangsbe-
trieb die Kdltemaschinen fiir die XKlimaanlage z.T. fiir die
RﬁCkkﬁhlung der Verbraucher im Ring eingesetzt werden sollten,
Diese wurden Anfang 1961 spezifiziert und Ende dieses Jahres

in Auftrag gegeben. -~ ©Nach Untersuchungen iiber die Art der
Kiihlwasserleitungen im Ringtunnel wurde Anfang 1961 beschlos-
sen, fiir den Magneten und die Hochfrequenz-Beschleunigungs~-
strecken eine Ringleitung mit Hin- und Riicklauf aus Stahlroh~
ren mit Gummiauskleidung zu nehmen, Danach wurde ein Gesamt~
projekt aller Kilhlanlagen gemacht und die Ringleitungen fiir

das Synchrotron sowie die Leitungen fiir die Kilhlung der Strahl-
fiihrungsmagnete konstruiert. Nach der Ausarbeitung von Spezi-
fikationen und der Einholung von Angeboten wurden widhrend der
2. Halfte des Jahres 1961 folgende Einzelanlagen in Auftrag ge~

gebens
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Warmeaustauscher, Ionenaustauscher, Verdunstungsriickkiihler,
innen gummierte geflanschte Rohrleitungen im Ringtunnel, ge-

schweiBte Rohrleitungen fiir Klimaanlagen.

Im Laufe des Jahres 1961 wurden fiir die Brunnenwasserversor-

gung folgende Arbeiten geleistet: Bohrung eines 2., Tiefbrun-

nens, der die Kapazitdt auf etwa 160 m3/h bringt, Spezifizie~
rung und Bau der Brunnenwasserringleitung, die um den ganzen

Beschleuniger herumfiihrt und Ausarbeitung einer Spezifikation
fir Wasseraufbereitung, die sich wegen des steigenden Eisen-

gehaltes unseres Brunnenwassers als ndtig erwiesen hat. Eine
Versickerungsanlage fiir das Kilhlwasser des Linear-Beschleuni-
gers, mit der Erfahrungen fiir die spidtere Versickerung ge-

sammelt werden sollen, wurde in Betrieb genommen.

2.7 Gruppe M 7 - Bau, Vakuum, Strahlenschutz
(0. Beer, J. Seetzen, G. Bathow)

2,71 Bau

Im Zeitabschnitt 1960/61 sind die wichtigsten Bauvorhaben
fiir das Synchrotron selbst durchgefithrt worden. Insbeson-
dere wurde der Ringtunnel im Rohbau vollendet, ebenso die
Experimentierhalle I und die Fundamente fiir die Bxperimen-
tierhalle II. Das Zentralgebdude wurde im Rohbau fertig-
gestellt, Die Radialkan8le sowie die Beliiftungskanile zwi=-
gchen Ring und Zentralgebiude wurden gebaut. Mit dem Bau
der inneren Experimentierhalle wurde begonnen. Weiterhin
wurden die Arbeiten fiir die Heizzentrale und fiir die Kraft-

station 1. Bauabschnitt beendet.

Die Planung fiir das Gangsystem, die Kontrollstation sowie
das Labor- und Werkstidttengebiude wurde in Angriff genom~
men, ebenfalls wurde an der Planung der beweglichen Ab-

schirmung gearbeitet.
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Die Herstellung der Ringirdger-Fertigteile wurde begonnen.

Der Brickenkran flr die Experimentierhalle I wurde montiert.

Im Herbst 1961 wurde die Mechanische Werkstatt und das Halb-
zeuglager sowie die Magnetmontage durch - M2 - in die Expe-

rimentierhalle I verlegt.

2.72 Vakuum

2,721 Pumpen: Zur Wahl der fiir den Beschleuniger am be-
sten geeigneten Pumpentype ist das damit erreichbare End-
vakuum beim heutigen Stand dieser Technik kein ausschlag-
gebender Gesichtspunkt mehr. Entscheidend ist vielmehr ei-
ne moglichst geringe Abgabe von Kohlenwasserstoffen oder
anderen schéddlichen Gasen in die Vakuumkammer. Diese Gase
sind die Ursache fiir frither oder spdter auftretenden Hoch-
spannungsdurch Hochspannungsdurchschlidgen in den Beschleuw-
nigungsstrecken. Zahlreiche Versuche an Hohlraumresonato-
ren unter den spidter notwendigen Betriebsbedingungen erga-
ben, daB 0ldiffusionspumpen mit serienmidBigen Tiefkiihlbaff-
len v6llig unbrauchbar sind, wdhrend sich sowohl die Turbo-
Molekular-Pumpe der Firma Pfeiffer als auch Ionengetter-~
Pumpen verschiedener Fabrikate im Dauerbetrieb bewiBhrten.
Untersuchungen mit einem Massenspektrometer bestidtigten,
daB der Partialdruck von Kohlenwasserstoffen im Restgas

bei den beiden letztgenannten Pumpentypen unter 10-10 Torr
liegt und damit im Vergleich zu 0ldiffusions-Pumpen um ei-

nige GroBenordnungen geringer ist.

2.722 H.V.-Messung: Am einfachsten und besten wird eine

Messung des Gesamtdruckes im Hochvakuumgebiet mit Ionisations-
manometern ausgefiihrt. Hierbei ist nur die mangelnde Be~
triebssicherheit durch die begrenzte Lebensdauer und Anf&dl-
ligkeit des Heizfadens storend. AuBerdem waren die damals
erhdltlichen MeBrdhren meistens nicht hoch ausheizbar und
entsprachen damit nicht unseren Anforderungen. Daher wurde
eine eigene Rohrentype entwickelt, die vier voneinander un-
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abhingige Heizfdden enthidlt und auf einen mit Druckglasdurch-
fihrungen versehenen Teller montiert ist. Sie 148t sich bis

400° C ausheizen und kann mit einer Metalldichtung in die Va-
kuumanlage eingesetzt werden. Diese MeBrdhre ist inzwischen

bei den Versuchen am Hohlraumresonator und am Strahlrohr des

Linearbeschleunigers in Dauerversuchen erfolgreich erprobt

worden.

2.723 Ventile: Zur Unterteilung der Ringrohre werden HV-
Ventile bendtigt, die in gedffnetem Zustand bis zu 125 mm ¢
ungehinderten Durchgang freigeben, nur Metalldichtungen be-
sitzen und bei denen die Ubertragung der notwendigen Bewe-
gungen nur durch ausheizbare Faltenbidlge geschieht., Da derQ
artige Ventile nicht auf dem Markt waren, wurde nach umfang-
reichen Vorversuchen die Konstruktion einer geeigneten Aus-

filhrung in die Wege geleitet.

2.724 Vakuumkammer: Nachdem Versuche mit Keramik-, Glas~

und Quarzkammer-Modellen zeigten, daB die Herstellungsschwiew~
rigkeiten bei ca. 4,5 m langen Stiicken von den betreffenden
Pirmen nicht zu lberwinden waren, wurde die Konstruktion ei~-
ner Kammer mit geschlitzter Metallwand vorangetrieben, wobei
zundchst die Abdichtung der Schlitze mit Araldit vorgesehen
war. BEs stellte sich jedoch heraus, daB eine derartige Kam=~
mer bei 60° bis 80° C einen Partialdruck an Kohlenwasserstof-
fen von mehr als 10—8 Torr liefert, auch wenn die Schlitze

s0 eng wie nur moglich gestellt werden und kein Araldit di-
rekt auf die Innenwand gerdt. Aus diesem Grunde muBlte eine
vakuumtechnisch einwandfreie, elektrisch isolierende Abdich-
tung gefunden werden. Als einzige Mdglichkeit kam die Ver-
schmelzung von Titan mit einem Glas vom gleichen Ausdehnungs~
koeffizienten und mbglichst niedrigem Erweichungspunkt in
Prage. Da zundchst kein derartiges Glas (sog. Glaslote) er-
hdltlich war, wurde die Herstellung eines geeigneten Glases

in Angriff genommen.

28 -



2.73 Strahlenschutz

Folgende Strahlenschutzmessungen wurden zunidchst vorberei-
tet und dann routinem#Big durchgefiihrt: Aktivitdt der AuBen-
luft (als Nullmessung) und Aktivitdt der Luft im Linac~-Raum,
Aktivitdt des vom Linac abflieBenden Kiihlwassers, Personendo=
sis-{fberwachung, Ortsdosismessungen im Linac-Gebiude und Um-
gebung fﬁr(f - und Neutronen-Strahlung mittels Z&hlrohren.
Der Entwurf fiir den Bau eines Netzes von ortsfesten Ionisa-

tionskammern wurde begonnen.

2.8 E-Gruppen - Allgemeine Vorbereitung der Experimente

(K.G. Steffen, F. Brasse, H.J. Stuckenberg)

2,81 Targets und Ejektion

Die Mbglichkeiten der Strahlenauslenkung unter Verwendung von
Resonanzen wurden eingehend untersucht. Hierbei wurden zu-
ndchst zwei unsymmetrisch zum Synchrotron aufgestellte Qua-
drupollinsen betrachtet und das Verhalten des Synchrotrons

in der N&dhe der halbzahligen Resonanz 6,5 studiert. Gleichun-
gen fiir das pldtzliche und fiir das adiabatische Einschalten der
Linsen am Ende der Beschleunigung, wobei das Synchrotron nahezu
oder vollstdndig in Betatronresonanzen gerit, konnten gewonnen
werden., BEine Ejektion mit dieser Methode ist grundsdtzlich
mdglich, jedoch ist die maximal grreichbare Pulslinge nur

etwa 300 /us. Die Phasenflédche des ejizierten Strahles wir-

de dagegen sehr klein sein, etwa 0,3 cm x mrad. Weitere Uber-
legungen, insbesondere mit dem Ziel, die Pulsldnge zu vergrd~
Bern, fihrten zur Einbeziehung von nichtlinearen Feldern in

den Resonanz-Ejektionsmechanismus.

Im Spitsommer 1960 fuhr Herr Brasse nach Cambridge zu CEA,

um dort den Fortgang der Arbeiten beim Synchrotron und bei
der Vorbereitung der Experimente studieren und die Vorarbei-
ten zur Ejektion zusammen mit K. Robinson durchfiithren zu kon-

nen, der bereits filir die nichtlineare Methode digitale Rech-
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nungen ausgefiihrt hatte. Diese konnten erfolgreich sowohl fiir
die CEA~- als auch fiir die DESY-Maschine zu Ende gebracht werden,
und es zeigte sich, daB mit dieser Methode Pulslidngen von 1 ms
erreicht werden kdnnen, wobei die Phasenfliche nicht wesentlich

grofer sein sollte als die oben angegebene,

Das Ejektionsverfahren besteht im wesentlichen darin, daB an ei-
ner Stelle in das Synchrotron ein nichtlineares Stdrfeld einge-~
fihrt wird, welches durch eine am Rande der Vakuumkammer montier-
te Schiene mit einem Pulsstrom von ca. 5000 A erzeugt wird., Mit-
tels zweier weiterer Ablenkfelder, die durch zusitzliches Pul-
sen zweier Synchrotronmagnete erzeugt werden, wird der Strahl ge~
gen Ende des Beschleunigungsvorganges in den Bereich dieses nicht-
linearen Feldes hineingeschoben. Dadurch verschiebt sich die Be~
tatronfrequenz auf eine halbzahlige Resonanz und die Amplituden
der Betatronschwingungen wachsen so stark an, daf die Teilchen
eine groBe Chance haben, von einem Umlauf zum nédchsten iliber die
Stromschiene hinwegzuschreiten. AuBerhalb der Stromschiene fin-
den sie ein umgekehrtes Feld vor, das ihre Richtung so stark
dndert, daB sie aus der Akzeptanz des Synchrotrons hinauslaufen
und mit Hilfe eines weiteren Ablenkmagneten aus dem Beschleu~
niger herausgeholt werden kdnnen. Numerische Rechnungen lassen
erwarten, daB man auf diese Weise ca. 50 % des Strahles bei gu~
ter Strahldefinition ejizieren kann. Modelle fiir diese Magnete
und fir die dazugehdorige Stromversorgung wurden in Cambridge

gebaut und erprobt.

Die Stromversorgung arbeitet mit parallel geschalteten Lei-
stungstransistoren, die den hohen Strom jeweils am Ende der Be~

schleunigung einschalten.

In der zweiten Hilfte des Jahres 1961 hat Herr Brasse in Cam~
bridge an der Vorbereitung des Experimentes "elastische e-p~
Streuung' mitgearbeitet. PFerner wurden in der Berichtszeit
dort von ihm einige Tabellen fiir die Mehrteilchenkinematik an-

gefertigt.,

In diesen Zeitraum fielen auch die ersten Injektionsversuche

beim CEA, woriiber Herr Brasse wertvolle Erfahrungen sammeln
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konnte. Ende Dezember 1961 kehrte er zu DESY zuriick.

Gegen Ende der Berichtszelt wurde von Herrn Behrénd, der im
September 1961 zu DESY kam, damit begonnen, Uberlegungen zu
einer méglichst inkohdrenten Aufweitung des Strahls bei ho-
her Energie anzustellen. Diese Aufweitung wiirde das Errei-

chen 1anéer Gamma~ und Elektronenpulse sehr unterstﬁtéen.

2.82 Strahlfiihrung

Hier besteht die Aufgabe, die Methoden zu erarbeiten und die
experimentelle Ausrilistung zu entwickeln, die fiir den Aufbau
und die Ausmessung von Teilchenstrahlen und Spektrometern

erforderlich sind. Dazu gehdren:

2,821 die Herstellung von Vakuumrohren, Kollimatoren und
Reinigungsmagneten zur Filhrung der erzeugten Gamma~
strahlen. Die gleichen Bauteile werden auch filir ge-

ladene Teilchenstrahlen bendtigt;

2.822 der Bau folgender MeBinstrumente zur Ausmessung der
Gammastrahlen: |
-~ eines Paarspektrometers zur Messung des Gamma~
Spektrums (H.D. Schulz)
~ mehrerer Quantameter zur Messung der Gesamtinten-
sitdt (W. Kern)
~ diinner Ionisationskammern zur zerstdirungsfreien

Messung der Strahlintensitdt (A. Ladage);

2,823 die Entwicklung und der Bau von Quadrupolmagneten
zur Fokussierung geladener Teilchenstrahlen und von
Ablenkmagneten zur Impulsanalyse (H. Hultschig,
K.G. Steffen);

20824 die Entwicklung einer ilibersichtlichen Methode zur
Untersuchung der optischen Eigenschaften von Spek~
trometern und Strahlfiihrungen, die aus Quadrupol=-

linsen, Ablenkmagneten und Teilchenseparatoren zu-
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sammengesetzt sind. Wir benutzen dazu ein Analog-

rechenverfahren (W. Kern, K.G. Steffen);

2.825 der Bau eines Standard-Systems von Zihlern, welches
fir das routinem#dfBige Ausmessen und Justieren von
Teilchenstrahlen bereitgestellt wird (W. Kern, A.La-
dige, H.D. Schulz).

Die Strahlfiihrungsmagnete und der Analogrechner zur Untersu-
chung der Strahloptik wurden in den Berichtsjahren bevorzugt
bearbeitet, weil sie den grofiten Aufwand erfordern und es

8011l daher an dieser Stelle nur auf diese Aufgaben etwas ni-

her eingegangen werden.

Die Entwicklung der Quadrupolmagnete hat uns zu einem Type
gefilhrt, der sich von dem Quadrupol iblicher Bauart im we-

sentlichen in zwei Punkten unterscheidet:

1. Von der Linsendffnung wird nicht nur ein kreisfdrmiger
Querschnitt ausgenutzt, sondern ein kreuzfdrmig erwei-
terter Querschnitt (s.Abb.). 1In einem stark fokussie-
renden System ist der Strahlquerschnitt im Innern dexr
Linsen im allgemeinen nicht kreisfdrmig, sondern entwe=-
der breit und flach oder schmal und hoch. Der von uns
vorgeschlagene Querschnitt ist dieser Tatsache besser
angepaflt als der kreisfdrmige Querschnitt und fiihrt da-
her zu einer wesentlich vergrdB8erten Akzeptanz bzw.
Lichtstdrke. Der Linsenquerschnitt wurde von Herrn
Hultschig technisch so gestaltet, daB man eine hohe

Feldgenauigkeit bis in die Ecken hinein erwarten kann.

2. Die Endstreufelder, welche die Teilchen beim Ein- und
Austritt passieren, werden mittels einer bestimmten
Polabrundung in Verbindung mit einer magnetischen Spie-
gelplatte so linear wie mdglich gestaltet. Wir hoffen,
die nichtlinearen Aberrationen damit weitgehend zu eli-
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Es wurden zwei Standard-Linsentypen von ca. 1 m Linge kon-
struiert, die sich in der QuerschnittsgrdBe unterscheiden.
Die Offnung der groBSen Linse schlieBt ein gréBtes Rechteck
von 10 x 40 cm? ein, wdhrend die Offnung der kleinen Linse
in ihren Abmessungen gut halb so groB ist. Von dem groBen
Typ wurden 11 Linsen bei Oerlikon (Schweiz) bestellt und

von dem kleinen Typ 11 Linsen bei ACEC (Belgien). Es wur-
de vorgesehen, den kleinen Linsentyp auch mit 50 cm Linge

herzustellen und Angebote wurden dafiir angefordert.

Der Analogrechner filir strahloptische Untersuchungen wurde
in Zusammenarbeit mit der Gruppe Krolzig entwickelt. Der
Rechner macht Teilchenbahnen und Strahlenveloppen auf ei-
nem Oszillographenschirm sichtbar. Er wurde bereits Anfang
1961 betrieben, doch stellte sich heraus, daB die Rechenge-
nauigkeit, die damals ein paar Prozent betrug, fir manche
Zwecke nicht ausreichte. BEs wurde daher ein wesentlich
verbessertes System entwickelt, das Ende 1961 kurz vor sei-
ner Fertigstellung stand. Es wurde dabei eine Rechengenau--
igkeit von der GrdB8enordnung Promille angestrebt, die voll
aureicht, um das lineare Verhalten von Strahlfiihrungs-Sy-

stemen su bestimmen.

2.83 TBExperimentelle Elektronik

Mitte des Jahres 1960 wurde die Gruppe Experimentelle Elek~ -
tronik (E6) aufgebaut. Es wurde beschlossen, ein Standard-
Elektronik-Programm aufzustellen. Die zu entwickelnden Ge=~
rite in Bausteinform sollten geeignet sein, fast die gesam=
te vorkommende StrahlungsmeBelektronik bei Hochenergieexpe~

rimenten aufzubauen,

Da die hochenergetischen Teilchen minimal ionisieren, wer-
den vorwiegend digitale Schaltungen bendtigt. Wegen der zu
erwartenden hohen Z#hlraten (einige 107 bis 108 je Sekunde)
miissen die elektronischen Schaltungen sehr schnell arbeiten.
Es wurde daher begonnen, eine Nanosekunden-Elektronik zu ent-

wickeln, die diesen Anforderungen gerecht wird. Die digita=-
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len Bausteine enthalten:

Koinzidenz-Schaltungen
Impulsformer

Zdhler

Tor-Schaltungen
Tor-Generatoren
Impuls-Bégrenzer
Signalverteiler

Mischstufen

Die schnellen Nanosekundenbausteine arbeiten auf langsame-
re Mikrosekundenbausteine, deren Signale wiederum geeignet
sind, die Datenverarbeitungsanlagen (Rechenmaschinen) anzu~

steuern.

In den Jahren 1960/1961 wurden die ersten Schaltungen dieser
Art entwickelt. Gleichzeitig wurden Gehiduse und Schrinke
konstruiert, die zur Aufnahme der gedruckten Schaltkarten ge-

eignet sind.

Insgesamt werden filir die Standard-Elektronik etwa 42 verschie-
dene Bausteine bendtigt, die im folgenden Jahr entwickelt wexr-

den sollen.



Linsenquerschnitt ( schematisch)




Wissenschaftlicher Rat

Vorsitzender :

Prof.Dr. Schmelzer

Verwaltungsrat

Vorsitzender:

Min. Dirig, Dr. Hocker

Direktorium

Geschaftsfuhr. Direktor :

Prof. Dr. Jentschke

Stiftungsvor stand

E
Experimente

Prof. Dr. Stdhelin

v’ Verwaltungs-
Ltg. uRechts-

fragen

ORR.Berghaus |

M MO}
Koordinierung .
Dr. Beer Konstruktion
M1 o2
Theoret - Gr.

Dr. Wuster

Mech.Werkstatt

E1 |Allg.-Forsch.
Aufgaben

V1 |Aligem.Abtlg .

|Regelg Steuer-Gr.

ME| Energie -

versorg. Gr.
Dipling. Bothe

M7|Bau-Yakuum;
Strahlenschs

Gr.

Dr. Be.er

M2 M°3J .
v 1-G E lektronik -
Da,g:,ea,;t " Werkstatt
M3 IMo
H.F:-Gr.’ :
Dr. Schaffer Tjschlerei
M4 -IM()5J
Injektions-Gr.
Dr. Timm Fotolabor
s

~ [Emnkaufsabtlg.

Prof. Dr. Stihelin Talke
g2 |Vorbereitung V2
d.Experimen, -
Fersonalabtlg.
Dr. Steffen Detlefsen
V3 Haushalts - u. .
Rechnungs -
abtlg.

Gellner ‘

V4

Sehnalek

Organisations'plan 1960




Wis senschaftlicher Rat

Vorsitzender:

Prof. Dr. Schmelzer

Verwaltungsrat

Vorsitzender ;

Ltd. Reg. Dir. Dr. Meins

Direktorium

Geschiaftsfuhr. Direktor:

Prof. Dr. Jentschke

Sti ftungsvorstandl .

_ |verwaltung-
MO1 E
M I v Ltg. u.
Koordinierung Konstruktion Experimente Rechtsfragen
Dr. Beer : Prof.Dr. Stahelin Reg Dir.Berghau
M1 MO02 E1 Allg. Forsch.| . ’
heoret. Gr. Autg. Allg. Abteilun
oret. , ) =} ! g
Dr.w uster Mech. Werkstatt Prof.Dr.Stéhelin Talke
IM2 |M03 ! 2| |
Elektronik - - e - v2
Magnet- Gr. rahlfihrung Personalabtlg.
Dr. Har dt Werkstatt Dr. Steffen Schir
Nachweis -~ aushalts-u,
|M3 IMO" IE3 u.Auswert - V3 Hau s
H.F . : Rechnungs-
-F.Gr. Tischlerei Ungsgeriite z. abteilung
Dr. Schaffer Durchf. d.Experi. Gellner
‘ Experi -
IMa Mos| . ke s teﬁ: fmen Va
Injektions Gr. Fotolabor Elektronik Einkaufsabtlg,
Dr. Timm Dr. Stuckenberg Daume

Me| Energie-

versorg. Gr.
Dipl.Ing. Bothe

IM7 Bau-Vakuu

u.Strahlensch
Gr.

Dr. Beer

Es

Kdltetechnik

Organisationsplan 1961




Haushal tsrechnung

des
Deutschen Elektronen-Synchrotrons (DESY)
fir das

Geschiaftsjahr 1950




-1 -

Zwischennachweis

fiir das Geschdftsjahr 1960 (1.4.1960 - 31,12,1960)

zu den Bewilligungsbescheiden

a) des Bundesministers fiir Atomkernenergie und Wasserwirtschaft

Bewilligung vom 30, Juni 1960,
Az, II A 1 - K 1375¢ - 11/60 12,916,500 DM

b) der Freien und Hansestadt Hamburg

Bewilligung vom 23, Dezember 1960,
Az, - 60,40 - 11 - 2,279,200 DM .

15,195,700 DM

Kennzeichen des Forderungsvorhabens: zu a) Inv, DESY 1

zu b) -

Zuschussempfinger: Stiftung "Deutsches Elektronen-Synchroton (DESY)"

Betrag und Art des Zuschusses:

zu a) 12.916,500 DM
zu b) 2.279.200 DM
15.,195.700 DM, nicht rilickzahlbar,

Zweck des Zuschusses:

Errichtung eines Hochenergiebeschleunigers (Elektronen-Synchroton),
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Titel Zweckbestimmung So01l1 Ist Gegeniiber dem
1960 1960 5011 betrdgt das Ist
DM DM mehr +
weniger ./,
DM

I, Einnahmen
Fortdauernde Ein-
nahmen

1 Einnahmen aus Vermietung,
Verpachtung und Nutzung
von Grundstilicken, Gebiu-
den, Wohnungen, Anlagen
und Geridten 4,000 5,.3%84,65 + 1.384,65

45 Tilgung und Zinsen von
Darlehen, Hypotheken

und dergl. 3.000 - . . 300000--

/
62 Zuschiisse
a) des Bundes 12,916,500 8,324.137.90 ./. 4.592.362,10 ,
b) der Freien und Han-
sestadt Hamburg 2.279.200 1.468,965.51 ./
+

69 Vermischte Einnahmen - 2.%356,28

. 810.234,49
2.356,28

Fortdauernde Einnah-
men, zugleich Gesamt-
einnahmen 15,202,700 9,800,844.3%4 ./. 5.401,855,66

II. Ausgaben
Alle Ausgaben sind

gegenseitig deckungs-~
féhig

Personalausgaben

101 Aufwandsentschddigung
fliir die Mitglieder
des Direktoriums 16,000 22,348,-~ + 6.348 -~

104 Gehdlter und LAhne 1,632,600 1,092,137.65 ./. 540,462,35

106 Unterstiitzungen fiir die
Angestellten und
Arbeiter 2,800 - /e 2,800,-~

107 Beihilfen aufgrund der
Beihilfegrundsitze 23,000 6.131.15 ./, 16,868,85

108 Trennungsentschiddigungen,
Fahrkostenersatz und Ver-
pflegungszuschiisse sowie
Fahrkosten flir auswdrtige
Familienbesuche 30,000 ¢.140.59 ./, 23,859, 41

112 Honorar fir externe
Mitarbeiter 37,500 2.835,10 ./. 34,664,90

Summe der Personal-
ausgaben 1.741,900 1.129.592,49 ./. 6€12.307.51




Titel Zweckbestimmung So1ll Ist Gegenliber dem
1960 1960 S0l1ll betridgt das Ist
DM DM mehr +
weniger ./.
DM
Sachausgaben
200 Geschiftsbediirfnisse 57.400 34.5%37.11 ./, 22,862,89

201 Unterhaltung und Er-
satz der Gerite und

Ausstattungsgegen-

stdnde in den Dienst-

riumen 25,000 7.710.%32 ./. 17.289.68
202 Verwaltungsbicherei 3,500 969.33 /. 2.530.567

203 Post- und Fernmelde-
geblihren, Kosten fir
Fernmeldeanlagen sowie

Rundfunkgebiihren 30,000 22.3%6.,42 ./, 7.66%.58
204 Unterhaltung der

Gebaude 15.300 10.074.73 ./, 5.,225,27
205 Kleinere Umbauten und

Erweiterungsbauten 4.000 2,848.60 ./, 1.151.40

206 Bewirtschaftung von
Dienstgrundstiicken

und Dienstriumen 194,000 121.665.27 ./ 72.3%4,7%
208 Betrieb von Dienst-~ ’

fahrzeugen 9,000 4.856,11  ./. 4.14%.89
215 Reisekostenvergiitungen 76,500 64,510.25 ./, 11,989,75
217 TUmzugskostenvergiitun-

gen und -beihilfen 13,500 6.120.16 ./, 7.379.84
218 Kosten fiir Sachver-

standige 10,000 17.376.,50 + 7.376.50
219 Gerichts- und 3hnliche

Kosten 300 - e 300,00

220 Verwaltungskosten-
erstattung an die Bau-
behdrde Hamburg 187.500 21%,097,11 1 25,597, 11

bertrag: 626,000 506,101.91 ./, 119.898.,09




Titel Zweckbestimmung S o0o1ll1l Ist Gegeniiber dem
1960 1960 S0ll betrigt das Ist
DM DM mehr +
weniger ./,
DM
bertrag: 626,000 506, 101,91 A 119,898.,09
240 Zur Verfiligung des Vor-
standes fur auBerge-
wohnlichen Aufwand aus
dienstlicher Veran-
lassung in besonderen
Fiallen 2,300 1.159.,35 /e 1.,140.65
298 ZuschufB zur Gemein-~
schaftsverpflegung 22,500 13%,272,60 A 9,227.40
299 Vermischte Verwaltungs- :
ausgaben 15.000 11,643,42 /. 3,356.58
Summe der
Sachausgaben 665,800 5%2,177.28 /e 13%,622,72
Allgemeine Ausgaben
300 Verbrauchsmaterial 240,000 248.553.76 + 8.553.76
301 Wissenschaftliche
Bibliothek 15.000 12.988,07 ,/. 2,011,93
302 Kosten der Modell~
versuche 890.000 311.497.90 o/ 578,502,110
303 Wohnraumbesehaffung 75.000 46.784,31 o/ 28,215.69
304 Geblihren fir die Be-
nutzung einer elektro-
nischen Rechenmaschine 15.000 16.456,50 + 1.456.50
305 Vorbereitung kernphysi-
kalischer Experimente __ 225,000 3.491.07 A 221,508.93
Summe der Allgemeinen
Ausgaben 1,460,000 629.771.61 ./ 820,228, 39
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Titel Zweckbestimmung So1ll I st Gegeniiber dem
' 1960 1960 Soll betrdgt das Ist
DM DM mehr +
weniger ./.
DM
Einmalige Ausgaben
702 Errichtung der Bauten
fir den Hochenergiebe~
schleuniger
1., ErschlieBung mit
AuBenanlagen 375,000 163.8%1,74 ./ 211,168, 26
2., Bau der Experimen=-
tierhallen und des
Tunnelgebiudes 3,750,000 4.327.588.86 + 577.588.86
3., Zentralanlagen fiur
die Versorgung 460,000 522,092,98 + 62,092,98
4, Vorbereitungsbauten -~ 302,851, 36 + 302,851, 36
4,585,000 5,316,364.94 + 731.3%364.94
703 Bau des Hochenergie-
beschleunigers
1. Ringmagnet 1,800,000 T3.375.47 /e 1.726.624.,53
2. Hochfrequenzsystem 600,000 3,626.86 A 596.373.14
3, Linearbeschleuniger 900,000 976.857.04 + 76.857.04
4, Regel~- und Steuer-
anlage 100,000 1.592,19 /e 98.407 .81
5, Energieversorgung 2,500.000 621,664,68 /. 1.878.3%5,32
6. Bau-, Vakuum~- und
Strahlenschutzgruppe 80.000 742,26 o/ 79.257.74
7. Ersatzteile 20,000 -- e 20.000, ~-
6,000,000 1.677,858,50 /e 4.322,141.50
705 Einrichtung und Aus-
stattung der Gebidude
und Anlagen 750,000 505.079.52 ./ 244.920,48

Summe der einmallgen
Ausgaben

Abschluss

Personalausgaben

Sachausgaben

Allsgemeine Ausgaben

Einmalige Ausgaben

Gesamtausgaben

Gesamteinnahmen

11,335.000

7.499.302,96

./. 3.835,697.04

1,741.900  1,129.592.49 ./ 612,307.51

665,800 532,177.28 ./ 1%3,622,72
1,460,000 639.771.61 ./ 820,228, 39
11,335,000  7.499.3%02,9C ./. 3.835.,697.04
15,202.700  9.800,844,34 ./.  5.401.855.66
15,202.700  9,800.844.34 ./. 5.401.855.66




Haushaltsrechnungeg

des
Deutschen Elektronen-Synchrotrons DESY

fir das

Geschdftsjahr 1961




Zwischennachweis

fiir das Geschaftsjahr 1961 (1.1.1961 - 31.12.1961)

zu den Bewilligungsbescheiden

1. Kapitel I - Errichtung des Hochenergiebeschleunigers

B St e L P

a) des Bundesministers fiir Atomkernenergie

Bewilligung vom 17. Januar 1961,

Az ITAT=-IA4=4613=-2- 2/61 3.400,000 DM
Bewilligung vom 30. Midrz 1961,
Az ITA1-IA4-4613-2 4/61 4.000.000 DM
Bewilligung vom 13. Juli 1961,
Az IIA1-TIA4-4613-2-11/61 7.993.500 DM

15,393,500 DM

b) der Freien und Hansestadt Hamburg

Bewilligung vom 7. Februar 1961,
Az. =60.40-11~ 2,716,500 DM

18,110.000 DM

¢) der Freien und Hansestadt Hamburg

zusédtzliche Bewilligung vom 1, Dez. 1961, .
AZI-6OQ40-11 III"' 10648.000 DM

19.758.000 DM

Zu b
zu ¢

Kennzeichen des Forderungsvorhabens: zu a§ Inv. DESY 1

ZuschuBempfianger: Stiftung "Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY"

Betrag und Art des Zuschusses:

zu a) 15.393.500 DM
zu b; 2.716.500 DM
zu C 1,648,000 DM

19.758.000 DM, nicht riickzahlbar.

Zwack des Zuschusses:

Errichtung eines Hochenergiebeschleunigers (Elektronen-Synchrotron).



N

2,

Kapitel II - Vorbereitung und Durchfilhrung von Expexrimenten

ey 1 P P 3 P - L Y

a) des Bundesministers fiir Atomkernenergie

Bewilligung vom 17. Januar 1961,
Az.ITIA1-4613-2- 1/61 750,000 DM

b) Lindergemeinschaft im Rahmen des
Konigsteiner Staatsabkommens

Bewilligung Schulbehdrde/Hochschul-
abteilung Hamburg vom 7. Februar 1961,
AZ."’60-4O - 11 - 750‘000 DM

1.500.000 DM

Kennzeichnung des Férderungsvorhabens} zu a) Betrieb DESY 1

ZuschuBempfinger: Stiftung "Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY".

Betrag und Art des Zuschusses:

zu a) 750.000 DM
zu b) 750.000 DM

1.500.000 DM, nicht riickzahlbar.

Zweck des Zuschusses:

Vorbereitende MaBnahmen fiir die Durchfiihrung von Experimenten.



Gegeniiber dem
Soll betrégt

| Ti- Zweckbesti n Soll Ist das Ist
tel we immung 1961 1961 mehr +
weniger ./
DM DM DM
Kapitel I
I. Einnahmen
Fortdauernde Einnahmen
- 1| Einnahmen aus Vermietung,Verpach-
1 tung u.Nutzung von Grundstiicken,
| Gebguden, Wohnungen, Anlagen und
; Gerdten 8,500 9.848,72( + 1.348,72
9| Erstattung von Verwaltungs-
kosten 100.000 100.000, -~ - -
45| Tilgung und Zinsen von Dar-
lehen, Hypotheken u. dergl. 5.400 5.420,--1 + 20, --
62| Zuschiisse
a) des Bundes 15.393.500 | 15.393.500,-- -y-
b) der Freien und Hansestadt
Hamburg 2.716,500 2.832.990,30} + 116.490,30
69| Vermischte Einnahmen - 24.789,15| + 24.789,15
Fortdauernde Einnahmen, zu-
gleich Gesamteinnahmen 18.223,900 | 18.3%66.548,17| + 142 648, 17
I1. Ausgaben
Alle Ausgaben sind gegenseitig
deckungsfihig
Personalausgaben
101 | Honorare fiir die Mitglieder
des Direktoriums 21,000 43.318,--] + 22.318,=--
104 Gehdlter und Lthne 2,075.000 1.853.661,09 ./.221.338,91
106 Unterstiitzungen fiir die Ange- '
stellten und Arbeiter 4.000 920,--|./. 3.080,~--
107| Beihilfen aufgrund der
Beihilfegrundsitze 27.000 12.158,20 ./. 14.841,80
108]| Prennungsentschiddigungen, Fahrt-
kostenersatz u.Verpflegungszu-
gchiisse sowie Fahrtkosten fiir
auswdrtige Familienbesuche 6.000 3.577,84|./. 2.422,16
Summe der Personalausgaben 2.133.,000 | 1. 913 635,13 / 219 364 87




Gegeniiber dem
So0ll betrigt

Ti- Zweckbes timmun Soll Ist das Ist
tel * g 1961 1961 ‘mehr +
weniger °/.
DM DM DM
(I)|Sachausgaben
200 |Geschaftsbediirfnisse 55.000 66.155,91 + 11.155,91
201 |Unterhaltung u.Ersatz der Gerste
u.Ausstattungsgegenstdnde in den
Dienstriumen 25.000 24.472,17|./. 527,83
202 |Verwaltungsbiicherei 1.500 2.613,78] + 1.113,78
203 |Post-u.Fernmeldegebilhren, Kosten
fir Fernmeldeanlagen sowie Rund-
funkgebiihren 30.000 22.477,77|./. T7.522,23
204 |Unterhaltung der Gebiude 20.400 9.530,12|./. 10.869,88
205|Kleine Umbauten und Erweiterungs-
- | bauten 10,000 23.392,11| + 13.392,11
206 | Bewirtschaftung von Dienstgrund-
stiicken u. Dienstrdumen 200,000 278.439,57| + 78.439,57
208 |Betrieb von Dienstfahrzeugen 15,500 7.679,78(./. 7.820,22
215|Reisekostenvergilitungen 112.000 70.684,02 ./. 41.3%315,98
217 | Umzugskostenvergiitungen und
-beihilfen 10,000 4.894,07(./. 5.105,93
218|Kosten fiir Sachverstiandige 5.000 531,50|./. 4.468,50
219|Gerichts- u. shnliche Kosten 500 - |-/ 500,=-=-
220|Verwaltungskostenerstattung an die
Baubehorde Hamburg 250,000 308.243,67| + 58.243,67
240| Zur Verfiigung des Vorstandes fir
aussergewohnlichen Aufwand aus
dienstlicher Veranlassung in
besonderen Fallen 5.000 3.%346,39|./. 1.653%,61
298| Zuschuss zur Gemeinschafts- B
verpflegung 32,000 17.018,40!./. 14.981,60
299| Vermischte Verwaltungsausgaben 20,000 25.413,55| + 5.413,55
Summe der Sachausgaben 791.900 864.892,81J + T2.992,81
Allgemeine Ausgaben
300| Verbrauchsmaterial 420,000 389.180,72|./. 30.819,28
301|Wissenschaftliche Bibliothek 20.000 28.509,37| + 8.509,37
302| Kosten der Modellversuche 575.000 516.344,08|./. 58.655,92
30%| Wohnraumbeschaffung 50.000 T2.725,41| + 22.725,41
Ubertrag: 1,065,000 | 1.006.759,58|./. 58.240,42




Gegeniiber dem
Soll betridgt

Ti- Zweckbestimmun Soll Ist das Ist
tel g 1961 1961 mehr +
weniger ./.
DM DM DM
Tbertrag: 1.065.000| 1.006.759,58|./. 58.240,42
304| Gebithren fiir die Benutzung ei-
ner elektronischen Rechenanlage 20,000 39,569,700 + 19,569,70
308|Kosten fiir Ubungen und Vortrige - 20, -~ 20,~-
Summe der Allgemeinen Ausgaben 1.085.000| 1.046.349,28(./.  38.650,72
Einmalige Ausgaben
702 | Brrichtung der Bauten fiir den
Hochenergiebeschleuniger
1. Erschliessung u.Aussenanlagen 600.000 693%.298,24| + 93.298,24
2. Bau der Experimentierhallen
und des Tunnelgebiudes 1.900,000 4.630.788,74| + 2.730.788,74
3. Zentralanlagen fiir die
Versorgung 1.000.000 1.074.741,80| + 74.741,80
4. Vorbereitungsbauten 600.000 20.%21,86(./. 579.678,14
4.100,000 6.419.150,64| + 2.319.150,64
703|Bau des Hochenergiebeschleunigers
1. Ringmagnet 2.260.000 4.587.110,78| + 2.%27.110,78
2. Hochfrequenzsystem 1.230.000 90.215,03(./.1.139.784,97
3. Linearbeschleuniger 675.000 344.900,62]./. 330.099,38
4. Regel-und Steueranlage 200.000 54.154,41|./. 145.845,59
5. Bnergieversorgung 1.990,000 2.085.074,63| + 95.074,63
6. Bau-, Vakuum- und Strah-
lenschutzgruppe 694.000 227.829,21|./. 466.170,79
7. Brsatzteile 210.000 -y~ {./. 210.000,--
7.259.000 7.389,284,68| + 130,284,68
705 Einrichtung und Ausstattung
der Gebiude und Anlagen 2,855.000 733.235,63./.2.121.764,37
Summe der Einmaligen
Ausgaben 14.214.000| 14. 541 670,95 | + 327.670, 95
Abschluss
Personalausgaben 2.133,000| 1.913.635,13|./. 219.364,87
Sachausgaben 791.900 864.892,81| + 72.992,81
Allgemeine Ausgaben 1.085.000| 1.046.349,28|./. 38.650,72
Einmalige Ausgaben 14.214.000| 14.541.670,95| + 327.670,95
Gesamtausgaben 18.22%.900 | 18.3%66.548,17 | + 142.648,17
Gesamteinnahmen 18.223.900( 18.366.548,17| + 142.648,17




Gegeniiber dem
Soll betriagt

Ti- 7 Kbestimm Soll Ist das Ist
‘ tel wee ung 1961 1961 mehr +
weniger ./.
DM DM DM
| Kapitel II
I. Einnahmen
Fortdauernde Einnahmen
61| Zuschiisse nach dem Staatsabkommen 882,900 604.823,36 |./. 278.076,64
62| Zuschiisse des Bundes zur Deckung
des Zuschussbedarfs 882,900 604.82%,36 ./. 278.076,64
63| Zuschiisse zu den laufenden Aus-
gaben, die nach den Veranschla-
gungsgrundsitzen des Staats-
abkommens nicht von der Linder-
gemeinschaft getragen werden
a) des Bundes 2.890 -y- ./. 2.890,~-~-
b) der Freien und Hansestadt
Hamburg 510 - ./. 510, ==
Fortdauernde Einnahmen, zu-
gleich Gesamteinnahmen 1.769.200 | 1.209.646,72|./. 559.553,28
N II. Ausgaben
Alle Ausgaben sind gegenseitig
deckungsfihig
Personalausgaben
104| Gehdlter und Lshne 33%7.000 266.680,91 ./. 70.319,09
106|Unterstiitzungen fiir die Ange-
stellten und Arbeiter 500 -y- ./. 500,--
107 |Beihilfen aufgrund der Bei-
hilfegrundsitze 4,900 2.119,-- [/ 2.781,--
108 | Trennungsentschadigungen - 3.545,74 | + 3.545,74
Summe der Personalausgaben 342.400 272,345,65 ./. 70.054,35
Sachausgaben
. 215|Reisekostenvergiitungen 50.000 39.512,46 |./. 10.487,54
217 | Unzugskostenvergiitungen und
-beihilfen 10.000 3.400,65|./. 6.599,35
) 298| Zuschuss zur Gemeinschafts-
verpflegung 6.800 2.659,80 [./.  4.140,20
Summe der Sachausgaben 66.800 L 45.572,91 |./. 21.227,09



Gegeniiber dem
Soll betragt

===m======

e

Ti- . Soll Ist das Ist
< tel Zweckbestimmung 1961 1961 mehr +
weniger ./.
, DM DM DM
(II)|Allgemeine Ausgaben
300|Allgemeine Forschungsaufgaben - 4.349,87 | + 4.349,87
301 |Bereitstellung von Strahlen )
fiir die Experimente 160,000 29.183%,30(./. 130.816,70
302 [Fiihrung und Aussonderung von
Teilchen bei den Experimenten 300,000 18.272,15(./. 281.727,85
303 |Nachweis~- und Auswertegerite zur
Durchfiihrung der Experimente 450,000 -y= |./+ 450.000,-~
304 |Elektronische Standard-
ausriistung fiir Experimente 50.000 -y- |./. 50.000,--
305 |Hilfseinrichtungen fiir :
Experimente 200,000 -y= |./. 200,000,=--
306 |Laborausriistung und allge-
meine Kosten 200.000 836.484,74| + 636.484,74
308 |Kosten fiir Ubungen und
. Vortriage - 2.310,-~-] + 2.310,~~
309 |Kosten auswirtiger Arbeits-

- gruppen - 1.128,10] + 1.128,10
Summe der Allgemeinen Ausgaben 1.360.000 891.728,16|./. 468.271,84
Abschluss
Personalausgaben 342,400 272.345,65|./. T0.054,35
Sachausgaben 66,800 45.572,91|./. 21.227,09
Allgemeine Ausgaben 1.3%60,000 891.728,16|./. 468.271,84
Gesamtausgaben 1.769.200 | 1.209.646,72(./. 559.553,28
Gesamteinnahmen 1.769.200 | 1.209.646,72(./. 559.553,28
Vom Bund und der Lénder-
gemeinschaft sind global
bewilligt: 1.500.000 1.209.646,72]./. 290.353,28

’ Gesamteinnahmen 1.500.000 | 1.209.646,72|./. 290.353,28

koo oo =mm o T





