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Erster Hauptsatz der Thermodynamik

∆∆∆∆U = Q + W

Volumenarbeit

W = – p ∆∆∆∆V
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Kalorimeter

p = const. 

Qp = ∆∆∆∆H

v = const. 

Qv = ∆∆∆∆U
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Abhängigkeit der Bindungsdissoziationsenthalphie von der Bindungslänge

Bindung Bindungslänge in pm Bindungsenthalpie in kJ pro mol

H-H 109 436

Cl-Cl 199 242

Br-Br 228 193

Abhängigkeit der Bindungsdissoziationsenthalphie von der Bindungsart

Bindung Bindungslänge in pm Bindungsenthalpie in kJ pro mol
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C-C 154 356

C=C 134 594

C≡C 120 812

Abhängigkeit der Bindungsdissoziationsenthalphie von der Polarität

Bindung Bindungslänge in pm Bindungsenthalpie in kJ pro mol

H-H 109 436

H-F 92 567

O=O 121 498

C=O 122 695
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Blaise Pascal
1647

Evangelista Torricelli
1608-1647

Puy de Dome

1 Torr = 1 mm Hg-Säule

760 Torr = 101325 Pa
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Gasgesetze

p·v = const. (für gegebenes n und T)

Boyle‘sches Gesetz:

= const. (für gegebenes n und p) 
v

Charles‘sches Gesetz:

= const. (für gegebenes n und p) 
T

Avogadro‘sches Gesetz:

v

n
= const. (für gegebenes p und T)
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2 KClO3 2 KCl   +   3 O2

Partialdrücke in Gasmischungen 

p(gesamt) = p(Gas) + p(H2O)
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Kinetische Gastheorie
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Verhalten realer Gase
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Luftverflüssigung nach Linde
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Luftverflüssigungsanlage auf der Weltausstellung in Paris (1900)
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Dichte-Anomalie des Wassers
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Bedeutung der Wasserstoff-Brückenbindung
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ln p = 
–∆VH

RT
+ C

Clausius-Clapeyron-Gleichung

Siedeverhalten

ln p = 
RT

+ C
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Siedeverhalten: 

Minimumazeotrop

Azeotrop im Kolonnenkopf
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Siedeverhalten: 

Maximumazeotrop

Azeotrop im Kolonnensumpf
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fettlöslich: hydrophob 

(wasserabweisend)
wasserlöslich: hydrophil
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Temperaturabhängigkeit der Löslichkeit



Vorlesung Allgemeine Chemie: Lösungen

Löslichkeit von Gasen in Flüssigkeiten

Henry‘sches Gesetz: 

Molalität

Partialdruck
= const.

Temperaturabhängigkeit
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Osmose

osmotischer 

Druck

πv = nRT

π = cRT
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Beispiele für Osmose:

rote Blutkörperchen: Notwendigkeit 

isotonischer Lösungen bei intravenöser Infusion 

hypertonische Lösung hypotonische Lösung
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Beispiele für Osmose:

saure Metallsalze in einer Wasserglas-Lösung:

farbige Maq
n+ in Na2SiO3-Lösung

(„chemischer Garten“)

Bildung einer semipermeablen Membran 

durch Polykondensation


