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Gegenwirtig keine wirtschaftlich gewinnbaren Minerallagerstitien




Rahmenbedingungen =
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o Lagerstattenpotenzial LSA's:
— Geologie, oberflachennahe Rohstoffe, Infrastruktur
— Rohstoffsicherheit — Daseinsvorsorge,
— Rohstoffwirtschaft, Industrielle Anwendungen,

Landesamt fiir
Geologie und Bergwesen

— Umweltaspekte, Nachhaltigkeit, Nutzungsanspriiche oo
* Nutzungschancen fur die mineralischen und energetischen nach

Bodenschatze, Beispiel ,Innovative Braunkohlen Integration ';,/'JQ}StS:

Mitteldeutschland — ibi “: Aus der bitumenreichen heimischen Birgitta Wolff
Braunkohle Basisprodukte flir die Chemieindustrie zu
erzeugen.

« Gesamte Prozesskette von der Lagerstatte, Gewinnung bis
zur Veredlung: hohe Wertschopfung in LSA; die Verflgbarkeit
von Rohstoffen ist unverzichtbar fur industrielle Entwicklung
sowie den Ausbau der Infrastruktur in S.-A.

Verfugbarkeit und Nutzung von mineralischen Ressourcen in Deutschland und Sachsen-Anhalt
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 LAGB Arbeitsschwerpunkt: Umweltgerechte Nutzung der
Lagerstatten (gemeinsam mit Landesverwaltungen und
der Rohstoffwirtschaft).

» RegelmaRig Information der Offentlichkeit  Uber Fragen
zu Genehmigungsverfahren, umwelt-gerechtem Abbau,
Flacheninanspruchnahme sowie Wiedernutzbarmachung _
durch Rohstoffbericht / Rohstofftag des Landes: Akzeptanz — qorp = o
fur Abbauvorhaben in Gesellschaft erhalten. Minister Prof.

i y i . . Dr. Birgitta Wolff
* Fundierte lagerstattenwirtschaftliche Neueinstufung des
vorhandenen Rohstoffpotenzials : Beispiel Bekannte
Braunkohlenvorkommen nach modernen Kriterien
erfassen und neu bewerten.

* Analytisch und verfahrenstechnische Untersuchung
bislang ungenutzter Begleitrohstoffe , wie etwa
Schwerminerale weiter auf ihre mogliche wirtschaftliche
Nutzbarkeit.

Landesamt fiir
Geologie und Bergwesen

Verfugbarkeit und Nutzung von mineralischen Ressourcen in Deutschland und Sachsen-Anhalt



Gewinnung mineralischer Rohstoffe in Sachsen-Anhalt

( einschl. Grundeigentimer-Bodenschatze in Mio. t / Mrd. m?®)
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Gewinnung mineralischer und energetischer Rohstoffe in Sachsen-Anhalt
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Verfuigbarkeit und Nutzung von mineralischen Ressourcen in Deutschland und Sachsen-Anhalt

Autor: Klaus Stedingk
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Bedarf und pro Kopf LKs 2007

Verhaltnis von Steine- und Erden-Forderung und Anzahl der zugelassenen Gewinnungs-
stellen mit Angabe der pro-Kopf-Forderung (t) in den Landkreisen und kreisfreien
Stadten Sachsen-Anhalts (2007)
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Verfiigbarkeit und Nutzung von mineralischen Ressourcen in Deutschland und Sachsen-Anhalt

Autor: Klaus Stedingk



Landesflache und Nutzungskonflikte =

Konkurrierende Nutzungsanspruche
an die Landesflache (Auswabhl)

Landesamt fiir
Geologie und Bergwesen

Rohstoff-
Natur und 9eéwinnung
Landschaft J( Landwirtschaft

Wasser-
& gewinnung

Aufbau eines
okologischen =

Verbundsystems = @ EPY Y PYY TETed o 1)

Militarische ! N Hochwasser-
Nutzung f schutz
Verkehrswegebau, Tourismus o ot
Leitungstrassen und Erholung 2012

Abb. 14: Obwohl aktuell nur rund ein Prozent der Landesflache fiir die Gewinnung von Steine- und
Erden Rohstoffen landesplanerisch Bertcksichtigung finden, zeigt die Auswahl konkurrierender
Nutzungen und Schutzziele das Spannungsfeld, in dem sich die Rohstoffsicherung behaupten muss.

Verfiigbarkeit und Nutzung von mineralischen Ressourcen in Deutschland und Sachsen-Anhalt



Bodenschatze in Sachsen -Anhalt =
und neue Wege der Rohstoffnutzung

» Oberflachennahe mineralische Bodenschéatze in Sachsen-Anhalt: mittelfristige
Versorgungssicherheit , hiesige Rohstoffwirtschatft findet ein vergleichsweise giinstiges
Umfeld vor.

» Lagerstattenverhaltnisse: Breite Palette mineralischer Rohstoffe zu tiberdurchschnittlich
gunstigen Bedingungen, jedoch langfristig einzuleitenden Neuaufschluss von
Ersatzlagerstatten zwingend

o Zukunftsvorsorge : Muss die Forderung sein, wertvolle Lagerstatten zu schitzen und
landesplanerisch zu sichern, den ihr gebthrenden gesellschaftspolitischen Stellenwert
(Offentlichkeit Akzeptanz) behalten

» Hier liegt unvermeidlicher Konfliktstoff ~ flr die Zukunft, denn es bleibt unstrittig, dass jeder
Abbau von Rohstoffen nachwirkende Eingriffe in Natur und Landschaft bedingt.

« Vor dem Hintergrund stark angestiegener Preise — nicht nur flr Energietrager - auf den
internationalen Rohstoffmarkten entwickelt sich auch hier im Land ein Problembewusstsein
fr die Begrenztheit der Ressourcen  der Erde.

» Diskussion versachlichen und deutlich machen, dass unser Land noch immer erhebliche
Potenziale birgt, die bei verantwortungsvoller Nutzung die Versorgung von Wirtschaft und
Gesellschaft mit mineralischen Rohstoffen fur lange Zeitrdume sicherstellen kbnnen. Dennoch
durfen wir diese positiven Rahmenbedingungen nicht als Selbstverstandlichkeit begreifen.

* Neue Wege in der Rohstoffnutzung beschreiten: Beispielsweise bieten optimierte
Betriebsablaufe von der Erkundung der Lagerstatte bis zur Herstellung des Endprodukts oder

innovative Nutzungen bislang wenig beachteter Bodenschatzkomponenten noch erhebliche
Perspektiven.

Verfugbarkeit und Nutzung von mineralischen Ressourcen in Deutschland und Sachsen-Anhalt



Braunkohle als Energie- und Chemierohstoff — =

“From Mining to Refining" L

» Aus rohstoffgeologischer Sicht ist es dringend geboten, die vorhandenen
Braunkohlen-potenziale nach modernen Kriterien zu erfassen, darzustellen und wesen
neu zu bewerten.

« Die fundierte lagerstattenwirtschaftliche Neueinstufung dieses Rohstoffpotenzials
stellt zugleich eine wichtige Zukunftsaufgabe fir das LAGB dar. Hierzu gehdort auch die
gezielte Uberprifung von Lagerstattenparametern in ausgewahlten Zukunftsfeldern im
Vorfeld der industriellen Tatigkeit .

« FUr den Bereich des aktiven Bergbaues soll an dieser Stelle auf das
Innovationsvorhaben ,ibi* (Innovative Braunkohlen Integration in Mitteldeutschland)
verwiesen werden (s. Kap. 5.1).

« Die Entwicklung neuer Strategien der stofflichen Verwertung von Braunkohle stellt den
Kern von ,ibi* dar, da die in Mitteldeutschland lagernde, stofflich hochwertige
bitumenreiche Braunkohle ,nur” flr eine energetische Nutzung zu wertvoll ist.

« Ziel ist es dabei, eine nachhaltige Rohstoff- und Energiewirtschaft zu sichern. Es
sollen neue Verfahrenstechnologien und Anlagentechniken zur Rohstoffgewinnung
und —verwertung der Braunkohle entwickelt werden.

 Die Umweltvertraglichkeit der Technologien und damit die Nachhaltigkeit spielen
eine herausragende Rolle. Dazu haben sich im Rahmen des Innovationsforums
regional verwurzelte Unternehmen zusammengefunden. Dazu gehoren u.a. die
ROMONTA GmbH und die MIBRAG mbH .

Verfugbarkeit und Nutzung von mineralischen Ressourcen in Deutschland und Sachsen-Anhalt Rohstoffbericht Sachsen-Anhalt 2012



Die ibi-Prozess- und Stoffwandlungskette

Lagerstétten Gewinnung>\Aufbereitung \ Extraktion > Niedertemperatur- Vergasung>
konversion
L selektive | Abb. 2 Die ibi-Prozesskette und Stoffwandlungsbilanz
modellierung "Gewinnung—h- (verandert nach Hiltermann 2011).
500 kt/a
Auf- . 40 ktla~
® Berechnungen auf Basis bereitung Extraktion > Wachs
wasserfreier Braunkohle
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(entspricht ca. 3,72 Mio. t
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IN MITTELDEUTSCHLAND
HSTUMSKERNE _ gel kia » .. Mischung/ 3 Vergasung —> Synthesegas
meFTE UR“E i htStatistiS(.‘i)he ReEichwe-itte . Szenarien der 0|preis.
ich-ernoues j‘;ﬁ:en"erg'e rager entwicklung bis 2030
. 62 ity _ Potenzial der Braunkohle
Erdal 5157 = ) n A"“a"g'g"e"“’:m el ,00 | Abb. 3 Statistische Reichweite nicht
s 2 st erneuerbarer Energietrager und
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S ges Preiskoridot o 130 | 2030 (verandert nach Miihlhaus
200 . /‘““e - 2011 (
Kohle 1444 5 / )-
2 oo | L--Niedrigpreis 5
Kern- % S 500 L cinom Olpreis von oa. 80 USSbi ot die
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0 500 1000 1500 2000 2010 2020 2030
Jahre Quelle: Energy Information Administration (2009)
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Verfugbarkeit und Nutzung von mineralischen Ressourcen in Deutschland und Sachsen-Anhalt
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Geologisches Normalprofil Merseburg-Ost,
Geiseltal, Braunkohletagebau Profen 3
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Links: Am Standort Amsdorf wird eozéane
Braunkohle seit Jahrzehnten vorrangig
stofflich genutzt.

Links: Abbaustol3 im Tagebau. Die helleren
Lagen innerhalb des Braunkohlenflozes
(“gelbe Bander) enthalten tberdurch-
schnittlich viel Bitumen und Wachs.
Rechts: Rohmontanwachsgewinnung am
Standort Amsdorf (Romonta).

Links:
Hochselektive
Gewinnung von
Extraktionskohle
mit angepasster
Technik im
Tagebau Amsdorf
(Aufnahme
20.08. 2009).
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Oben: Die Stellung der bitumenreichen mittel-

deutschen Braunkohle innerhalb der fossilen
und rezenten Kohlenwasser-stoffpotenziale
(verandert nach Meyer, 2011). 17



Braunkohleinder mitteldeutschen Region
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[] steine- und Erden-Rohstoffe

65,73 Mio. t

Gewinnungsstellen der Steine- und Erden-
Rohstoffe in Sachsen-Anhalt 2012

Gewinnungsstellen
(zugelassen oder in Unterbrechung, |
Stand: Oktober 2012)
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Bernstein = Sammelname fur alle fossilen Harze, aber umgangssprachlich
auch Bezeichnung fur die Bernsteinart Succinit, deshalb besser

Bernsteinarten = Sammelbezeichnung der fossilen Harzarten.
Bernsteinlagerstatte
Bitterfeld:

Hauptbestandteil:
Bernsteinart

Succinit 99,95 %*

19 akzessorische
Bernsteinarten*
0,05 % z. B. Glessit

Stantienit




Stendal
Q

BECERREREED

Kiessand aulerhalb der Nieder-
terrassen (Tertidr bis Quartar)
Kiessand innerhalb

der Niederterrassen

Quarzsand (Kreide / Tertiar)

Ton, Schiuff- und Tonstein
(Silur bis Tertiar)

Sandstein (Oberkarbon bis Kreide)
Kalk (Trias bis Kreide)

Gips / Anhydrit (Perm)

Rhyaolith / Andesit (Perm)

Granit / Diorit (Karbon / Perm)
Quarzit (Karbon)

Grauwacke (Devon / Karbon)
Massenkalk (Devon)

Diabas (Silur bis Devon)

e
Potenzialkarte der Stein@- und Erden-Rohstoffe in Sachsen Anhalt

(Hauptverbreitungsgebiete der Rohstoffgrupppen).

Potenziale

der Steine- und
Erden -Rohstoffe
In Sachsen -
Anhalt




Gewinnung von Steine- und Erden-Boden- Potenziale der Steine- und Erden-
schatzen und Industriemineralen in ST Rohstoffe und Torf in Sachsen-Anhalt

* Hochwertige Kiessande treten in den Flussauen z.B. von - W
Elbe, Saale, Mulde, Elster und Bode in der Mitte und im J ; b "
Suden Sachsen-Anhalts auf.

Rohstoffverbreitun

Hartgestein

- Kalksteinpotenziale : Mittelharz (Elbingerode/Riibeland) il _ S——r
sowie in den Raumen Walbeck, Bernburg-Stal3furt und % s : Kalkstein
Kal‘Sdorf. g &‘; . ‘éﬁ -] ; — glj:;sze;r;gSanc

 Naturstein zur Herstellung von Schotter und Splitt O WA e W — el
(Hartgestein) wird im Flechtinger H6henzug, im Harz sowie g,? . R S 7
im Halleschen Vulkanitkomplex gewonnen. Mit 40,46 Mio. t ) Resl o7 i "ﬁ &

(61 %) 2011: Hauptanteil der Jahresforderung mineralischer 5 . e >,
und Energierohstoffe in Sachsen-Anhalt. = ‘:}’ *Magj;’bu.-g & T »9%

* In dieser Rohstoffgruppe: Kiessand / Sand (37 %), Kalkstein "‘Q w . gjﬁ - '%gfn
(31,5 %) und Hartgestein (27 %). Danach folgen Ton, Kaolin, B e ) : T o :
Quarzsand. £ £ 3 - z, oS

» Auch wenn zunehmend international erhebliche - N9, V.. . e
Massenguttransporte niedrigpreisiger Massenbaurohstoffe * & Y '\:,\my\' N ¥
z.T. Uber groR3e Entfernungen stattfinden (z.B. Importe aus s @. Q\ ' '

Asien), kann schon aus 0kologischen Griinden nicht die
Wirtschaft LSA's aus wenigen, abgelegenen Grolilagerstatten
oder aus dem Ausland zu versorgen.

» Diese Entwicklungen sind aus energiepolitischen
Erwéagungen und unter Umweltaspekten abzulehnen (lange, S )
teure Transportwege; Verkehrsbelastungen und
Schadstoffemissionen).

» Die Verlagerung der Stoffstrome auf ein anderes an
Transportmittel &ndert Situation nicht. Sicherung
landesbedeutsamer Rohstoffvorkommen fir bestimmte —

Versorgungsraume bedeutsam. Rohstoffbericht Sachsen- Anhalt 201




Hartgestein

Gestein Stratigraphie

Andesit,

Rhyolith/ Ignimbrit Rotliegend

Oberdevon /
Unterkarbon

Grauwacken

Vorrate:

o ~ 280 Mio t (nutzbar) in aktuellen Gewinnungsstellen

o Geschatzte 590 Mio t (nutzbar) in geplanten und
Reservelagerstatten

SACHSEN-ANHALT

Landesamt fiir
Geologie und Bergwesen



Gewinnungsstelle

A Hartgestein
A Kalkstein

SACHSEN-ANHALT

Landesamt fur

H artg estel n Geologie und Bergwesen

Aktive Steinbriiche 9
Haldenrickbau 8

Kalkstein
Aktive Steinbriiche ca. 20

Verbreitung der
Hartgesteine und
Kalksteine

mit aktiven
Gewinnungsstellen




— | Potenzielle Lagerstatten:
| 5 = Etingen-Maschenhorst
chtingen - | 6 —Flechtingen-NW

i?
% 4 ;f 7 Schackensleben

Flechtlnger Hohenzug (Ausschnitt aus KOR 50)
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Salzlagerstatten in Sachsen-Anhalit

regionale Ablaugung

Topregion von
Salinarstrukturen

m Fl6z Ronnenberg

Fl6z StaRfurt

- Mischsalz

B carnaliitit

: Hartsalz

ﬂﬂﬂﬂ]ﬂl regionale Vertaubung
- Teufenlage > 1200 m

- Grundgebirge

e NN Gewinnungsbetrieb /
sachsen A Deponiebergbau

Reservelagerstatte

Stedingk, 2009

Verfugbarkeit und Nutzung von mineralischen Ressourcen in Deutschland und Sachsen-Anhalt

Potenziale der Kali-s
@
und Stelnsalze FFQHSEN-ANHALT
Sachsen -Anhalt

Kali- und Steinsalz sowie die daraus
erzeugten Handelsprodukte werden auf
dem Weltmarkt ihre Bedeutung behalten.

Salzkavernenbetreiber

Kalibergwerk in Zielitz und das
Steinsalzberg-werk in Bernburg der esco
sind bedeutende Wirtschaftsfaktoren

Aus- und Vorrichtungstechnik, der
Gewinnung des Salzes mittels Bohren und
Sprengen, auch die maschinelle,
schneidende Salzgewinnungstechnik
eingesetzt,

Vier Solbetriebe: zwei Sodawerke in
Stal3furt und Bernburg sowie im Werk
Schkopau, geférderte Sole wird in der
chemischen Industrie zur Chlorerzeugung
weiterverarbeitet. Der dabei entstehende
Hohlraum wird flr die unterirdische
behalterlose Speicherung vorbereitet bzw.
genutzt.

In den Kurbetrieben Bad Salzelmen, Bad
Durrenberg und Bad Kdsen wird die
gewonnene Sole balneologisch genutzt.



Salinen und Solquellen (Auswahl)

Gliederung der oberen Stal3furt-Formation (z2) und der

Ort/Name Geologische Struktur Nutzung

Hallesche Pfannerschaft | Hallesche Marktplatzverwer- ehem. Saline

mit den Solebrunnen fung, 10. Jh. (vor 961) bis 1964

» Hackeborn verkarstetes StaBfurtkarbonat | Halloren- und Salinemuseun

» Gutjahrbrunnen
» Deutscher Brunnen
+ Meteritzbrunnen

Wittekind in Halle

Neuragoczy bei Halle

Hallesche Verwerfung,
Klafte im Rotliegend-Porphyr

Hallesche Verwerfung, Klifte
im Rotliegend- Porphyr

Ehem. Saline und Solbad,
ab 10. bis 20. Jh..

Solquellen, Mineralwasser

StaBfurt StaBfurt-Sattel, ehem. Saline
Zechstein-Gipskarst am ab 9. Jh. (vor 1170)
Salzsattel bis 1859
Koétzschau und Teuditz Zechsteinkarst ehem. Salinen
bei Bad Durrenberg unter Kanozoikum ab 14. Jh. (vor 1333)
bis 1859
Erdeborn Zechstein ehem. Saline
am Salzkissen (15. bis 16. Jn.)
Bad Kasen Storungszonen im Buntsand- | ehem. Saline
stein und Muschelkalk im 17. bis 19. Jh,;
BohrungserschlieBung bis in
18. bis 21. Jh. Solbad
Bad Dirrenberg Zechsteinkarst, vor allem ehem. Saline
Anhydritkarst durch Schacht (1763) erschl
bis 20. Jh. Solbad,
ab Mitte des 19. Jh. Museum
Silldort Storungszonen im Buntsand- | Solquellen, ehem. Saline,
bei Magdeburg stein und Muschelkalk Anfang 18. Jh. stillgelegt
Bad Salzelmen Stérungszonen im Buntsand- | Solquelie;
bei Schénebeck stein, Zechsteinkarst ehemals sehr bedeutende Si
ab Mitte des 12. Jh. bis ins 1!
Solbad mit Gradierwerk

Leine-Formation (z3) im Raum Bernburg.
Abklrzungen siehe Tab. 4.8.3-1 %

Formation Salzhorizonte Machtigkeit,t m  Abbauzone
Tonflocken- u. Tonschwadansalz 50
Anhydritmittelzone ami1-am4 30
Kristallsalzzone 35 Abbau
:.zegéemm 3.23) Liniensalzzone z3LS 10-15 Abbau (2.T)
Basissalzzone z3LS1 2
Hauptanhydnt z3AN 20-90
Grauer Salzton z3T -7
Deckanhydrit z2AND 1-15
Decksteinsalz z2NAd 125
(Szl:;mhsrt‘e e Kalilager StaBfurt, Hangendgruppe 12-14  Abbau
Kalilager StaBfurt, Liegendgruppe 12-13 Abbau (2.T))

. Ubergangsschichten 20
Kali- und Steinsalzschachte: Abkirzungen oben

o ) T I s Nt
Unstrut 22KST 1 - %&gngnf}mmau m%mmm
Halle 2 Z2KST/z3NA 9 2 9@;&"&“@«@% g:me%u
Aschersieben  z2KST 8 1 mrmmwgbau _

gﬁi'ﬂ Gewinnungsbergbau
S i " - ZF.‘I..dBGI?ungQSiem Untertageversatz

Z3NA (5 Schachte)
oo H % b SEee
Huy Z2KST 3 = mnguf;mwwu B
Allertal 22KST/Z3NA 6 2 g:;’;’;‘"gﬂ’;@bﬂgbﬂu ERA Morsleben
Schonebeck  ZLEFNA 1 - m%%gbau

2.T. eingestellt

Csmr:& G ¥ 2 ::f g:hr:c"ﬁm Untertagedeponie

") In den meisten Gruben wurde Steinsalz als Versatzmaterial oder far eine geringe Kochsalzproduktion ab-
gebaut
2) phne spéatera Kupferschieferschachte (4)
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Bernburg

Abbaukammer
Im Leine - Steinsalz
(ca. 30 m hoch)

BBG Leine-Steinsalz










Halle und das Salz

,ES giebt vier Salzbrunn
Brunn, den Gutjahres-BI
alle mit eichenen Bohler
.... Die Personen, welch
Halloren. Ehedem bedie
Folge des Holzes und je

J. G. BRIEGER (1788):
Stadt Halle.

Rechts: Hallesche
Marktplatzverwerfung
mit Soleaufstieg,
ehem. Solebrunnen
und historischer
Saline (Bachmann et
al., 2008)

L]

Quartar

Mittlerer
Buntsandstein

Unterer
Buntsandstein

Zechstein

W Karbonatischer
- d Silt/Brekzien

v'v.v| Gipsstein
[(*:%%] Anhydritstein
- Steinsalz
Kalkstein/
FST Dolomt

Tonmergel-
stein

Rotliegend / Oberkarbon

Konglomerat, Sandstein

5 o i e
(Rhyolith)

pe

Hackebom

1

2 Deutscher Brunnen
3 Meteritz Brunnen
4

Gutjahrbrunnen
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Legende
Projekte —
@ Braunkohlenbergbau n . r n ' = I

o580

5850000

= Bergwerksfelder
~~~  Altmark (Erdgasfelder)

Solegewinnung

Sacnsen-Annalt
@ ehemaliger Braunkohlentagebau |
) Tagebau in Flutung/

Flutung abgeschlossen
Kippengebiet

@ Erz- und Spatbergwerk in Flutung

g &)  salz- Versatzbergbau g
# ?rg":;:pe"c"” ¥« Einpressung von CO, zur
Sequestrierung von CO, und als
tertidre Fordermal3nahme von
Methan
» Technisch moglich, politisch nicht
2 gewollt

 Mark. Allgem., 13.3.17: ,Das Gas
bleibt unten” ,Bisher ist von den
rund 67.000 Tonnen Kohlendioxid
im unterirdischen Speicher in
Ketzin-Knoblauch nichts wieder

Elbingerode

2 u chs‘te d‘.

aniagen (Windparks)

5. | hochgekommen:
r—————" * ,Am Pilotstandort Ketzin lauft
derzeit die Nachspeicherphase,
B ein rund 50 Millionen Euro teures
3 SEN o sTopoe Forschungsvorhaben. Am
g w — Landesgorse g Donnerstag war Tag der offenen
g§  Stedingk, 2009 — ¥ Tur auf dem GFZ-Gelande.
4400000 4450000 4500000 4550000
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Dimensionierung einer Kaverne am Speicherstandort Bernburg

Solkavernen zum Salzabbau
und Gasspeicherung

)
2 X
?
e Quartdr
o [ T = » Untarer Bunisandstein
lenaty | L] — ]
- i : :J:'k Hongender Zechsfein (Auaiuu_gung]
{1 h Hauptanhydrit
- ﬂ“"‘-,.l Grouer Salzion, hongende
= 4 _ StaBlurlserie (Auslaugung)
' ik N StaBfurt Steinsolz
E - - h*‘h |
= k
2 50 Mio. m* W |E
| o o
- beitsgasvolumen - | @
\‘\,_,f .
\ c
- i i f L]
hH . -'1_F
. R =l
T = o i
el | & , Vlkerschiachidenkmal
T = = Laipzig
_ ey B & 0 A
100 m &

Speicherstandort Bernburg

Betriebsbeginn: 1974 Arbaitsgosvolumen

Grife des aller Kavernen: 825 Mio. m?
Bergwerksfeldes:  7.601.140 m? max. Einspeiselaistung:  co. 0.5 Mio. m3h
Gezamt: 31 Kavernen max. Ausspeiseleistung: co. 1.6 Mio. m3%h
Taufe: 500 — 700 m Maximaler Ausboustand: 1.057 Mio, m#?

Seand: 31,12, 2005



Kayna Tagebau:
Elstereiszeitliche
Sande und
Bandanlage
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Probenahme
I - WOLF (2010)

(Saale)
(Saale)
(Saale)
(Saale)
(Saale)
(Saale)
(Saale)

1-8 (Saale)
-9 (Saale/Weile Elster)
I - 10 (Weif3e Elster/Luppe)

Il - ALLENBERG (2011)
I1-1 (Elbe)

Il-2 (Elbe)

I1-3 (Saale)

Il -4 (Elbe-Saale-Dreieck)
Il -5 (Elbe-Saale-Dreieck)
Il-6 (Elbe)

Il-7 (Elbe)

Il -8 (Elbe)

Il-9 (Elbe)

Haldensleben
=

e Sehnebeck (Elbe)

oll-5
ol-4

L™ -

Ha]};:q;stadt

7 3
.~ Wernigerode A
( x : Dgssau
! » Bef@!aurg kL
Aschiersleben ot Kdthen . %

el-3 : e

”‘W\Mﬁ Bitterfeld

o

] Luth. Eisleben
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Nl n-1
-10 o
P
g:i ) Legende
ik weichselzeitliche Kiessande
:fl pra-weichselzeitliche Kiessande
nt? ® Probenahmepunkte Rohkiessand
WOLF (2010)
Probenahmepunkte Aufbereitungs-
25 50 Kilometer ~ abgange WoLr (2010)
N ®  Probenahmepunkte Rohkiessand
Rohstoffbericht Sachsen- Anhalt’QOlZ ALLENBERG (2011)
Rohstoffverbreitung Sachsen-Anhalt
@l-1 nach KOR 50 (nur Fléchen > 10 km’)




g
Goldkorner und PGM aus Rohkiesen ACHSEA ANHALT

Rechts: Goldkoérner aus Rohkiesen und
Aufbereitungsabgangen der Saale.

(a) Typisches Goldkonzentrat aus
Aufbereitungsabgangen; (b) Separierte
Goldnuggets der Gewinnungsstelle 1-3
(elsterzeitliche Schotterterrasse);

(c) Reife bis Uberreife Goldkdrner aus dem
Kieswerk Il -3 (weichselzeitliche
Niederterrassenschotter).

Korn eines Platingruppe TS (Ferroplatin)
aus der Gewinnungsstelle I-7 (SEM-Bild).
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Begleitrohstoffe

Bachsedimentbeprobungen,
Schwermineralkonzentrate

Ausbau der Analytischen
Féahigkeiten des LAGB: maoglicher-
weise eigene XRF, Tisch SEM,
Mikroskopie, Sed.-Pet. Labor

MLA-Aufbereitung

Neue Begleitrohstoffe und
Nebenprodukte sollen exploriert
werden, Bsp.: Gold, PGM, REE

Geophysik: Magnetik, Schwere,
Elektrik, Seismik

CO,-Speicherung und
Sequestrierung

Handgehaltene und Mikro-XRF
Laser mapping tool, palmtops

Rohstoff 3D Visualisierung und
Reservenbestimmung

Interpretation von Fernerkundungs
daten in Koop m. HZR Freiberg

Stendal

3.9
O’_28 Burg
S 14
o
Ma;je;;rg
2120 13
Schonebeck (Elbe)’/‘\. \
o=
) v /4 Zerbst
@ -8
061

Bernburg (Saale) O 01
A=

Kothen (Anhalt

Dessau

Gerdllanalysen (4 - 32 mm) *
Elbegebiet

Gerélle AuBenkreis (gesamt)

[ ] Quarz

\ | Quarzit

Il Kieselschiefer
[ paldozoische Sedimente
[ Grauwacke
[ | Sandstein

[ | Vulkanite

[ ] Kristallin

| | Feuerstein

[ | Kalkstein
I ungeeignet

Gerdlle Innenkreis (ungeeignet
bezogen auf 100 %)

[ leichte, porése Kalke

[ | Kreidekrustenflint

I Ton-/ Schiuffstein

[ | Markasit, Pyrit, Eisengeoden
[ Kohle

[ Sonstiges

0:23 Anteil an ungeeigneten Bestandteilen
’ in Masseprozent
p
[-2 Untersuchungsstandort
Bezeichnung siehe Abb. 9

* bei den Analysen Zerben und Annaburg ist das gesamte
Karnspektrum in die Gerdllzahlung einbezogen
(Daten aus der Rohstoffdatenbank Sachsen-Anhalt)

Lutherstadt Wittenberg

N |-2

0,39

Verfiigbarkeit und Nutzung von mineralischen Ressourcen in Deutschland und Sachsen-Anhalt

Autor: Klaus Stedingk



Einsatz von Kalkstein im StraRen- und Tiefbau >

. SACHSEN-ANHALT
INn Sachsen-Anhalt

Kalkstein auf Grund seiner chemischen, gesteinsphysikalischen und gesteinstechnischen Eigenschaften "
ein Uberaus interessanter und vielfaltig einsetzbarer mineralischer Rohstoff. Palette der Einsatzgebiete: e
Zementherstellung, Stahlerzeugung, StraRen- und Tiefbau, Landwirtschaft (Schafer & Roéhling 2012).

» Systematischer StralRenausbau vor ca. 2300 Jahren: Anlage romischer Staats- und Heerstral3en. Einsatz
heilRen Kalkmdrtels zum lagenweisen Aufbau des Unterbaus.

* Heute ist eine gut ausgebaute Infrastruktur mit einem Netz aus Bundesautobahnen, Bundes-, Landes- und
KommunalstraRen eine wesentliche Voraussetzung fir eine nachhaltige wirtschaftliche Entwicklung. Auch
das Sachsen-Anhalt verfugt Gber ein derartiges gut ausgebautes Stral3ennetz (Tab. 1).

» Ein gutes Infrastrukturpotenzial in dffentlicher Hand stellt einen wesentlichen Standortvorteil fur jede
Region dar. Der Aus- und Neubau und die Sanierung von Stral3en bleibt eine wesentliche Voraussetzung fur
ihre Langlebigkeit und Tragfahigkeit, sowie Gewahrleistung der Verkehrssicherheit.

 Ein normgerechter Stral3enaufbau erfolgt unter Beachtung deren Funktionalitat. Die hierflr eingesetzten
Baumaterialien missen mit grof3ter Sorgfalt hergestellt werden und héchste Qualitdtsanforderungen
erfullen.

* In den Frostschutz- oder Tragschichten des Straf3enunterbaus kommen auch guteliberwachte Baustoffe
aus der Kalksteinproduktion zum Einsatz. Dabei erfullt der Baustoff Kalkstein alle Voraussetzungen und
bringt natiirliche Eigenschaften mit, um damit normgerecht, langlebig und nachhaltig in Gegenwart und
Zukunft MaBnahmen im Straf3en- und Tiefbau wirtschaftlich durchfiihren zu kénnen.

» Der Bodenschatz Kalkstein besitzt in der Bundesrepublik Deutschland ein quantitativ und qualitativ
bedeutendes Lagerstéattenpotenzial (Abb. 1). Insbesondere im Stral3en- und Tiefbau werden grol3e Mengen
von Kalksteinprodukten eingesetzt.

*  Fur deren Herstellung und Verwendung gelten zahlreiche Vorschriften, die lagerstattengeologischen und
bautechnischen Grundlagen, das umfangreiche Regelwerk sowie praktische Erfahrungen beim Umgang mit
dem Rohstoff Kalkstein darstellen.

Verfugbarkeit und Nutzung von mineralischen Ressourcen in Deutschland und Sachsen-Anhalt 40
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Kalksteinhorizonte in ST

Ton, Schluff- und Tonstein
(Silur bis Tertiar)
Sandstein
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Stockwerksgliederung und Schichtenfolge und Nutzung der i ¢ W0 Gips/ Anhydrit (Perm)
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Losen von ca. 400 000 t oberdevonischen Kalksteins
mit einer Grol3bohrlochsprengung

(Steintagebau Kleiner Hornberg bei
Elbingerode/Mittelharz, Foto Stadach).




Naturstein-Potenziale in Sachsen-Anhalt

Abb. 7 Verbreitung umnd
wirtschaftliche Nutzung
inth&Sachsen
11).
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Kalk (Trias bis Kreide)

Massenkalk (Devon)
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Abb. 1 w Stadtkirche St. Matien in Freyburg (Unstrut).
sde

Die au
stammenden Westtlirme, deg@@erungsturm und das
Querschiff bestehen aug K ,-4’\’.5” y der Trias
(Schaumkalk), 0y
der bereits im Mittelg;_ , 2|barer Stadtnahe

urde.

r ersten Halfte desf@3. Jahrhunderts %
SACHSEN-ANHALT

»  Die Nutzung von Naturwerkstein als
Baustoff und Dekorationsstein hat im
mitteldeutschen Raum eine lange
Tradition.

*  Historische Kirchen (Abb. 1), Kloster,
Profan-bauten oder Denkmaler (Abb. 2)
bezeugen die Vielfalt und den Reichtum
unseres Landes an diesem natirlichen

Baumaterial.

*  Abgebaut wurden und werden z.T. bis
heute:

. devonisch-karbonische Grauwacken und
Quarzite,

* magmatische Gesteine, Sandsteine und
Dolomite des Oberkarbon und Perm,

. Sand- und Kalksteine der Trias,

*  Sandstein-Ablagerungen der Kreidezeit
sowie

*  Gesteine aus Kleinvorkommen unter-
schiedlicher Herkunft (z.B. Krockstein
Marmor bei Ribeland oder Quarzite des
Tertiar).

»  Damit betragt die erdgeschichtliche
Spannweite der in Sachsen-Anhalt
abgebauten Gesteine uber dreihundert
Millionen Jahre (Tab. 1).

Abb. 2 Denkmal aus Unterem H& r (Geflge-
muster Bild unten rechts) fir den Komponisten Karl Loewe
auf dem Marktplatz von Lobejin
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Definition, Eigenschaften,
Anforderungen

. Unter Naturwerksteinen werden naturlich entstandene
Festgesteine verstanden, aus denen maschinell und/oder
handwerklich regelméaRige in geometrische Formen
bestimmter Abmessungen gebrachte Werkstiicke
(Werksteine) oder Werkstiicke mit dekorativen Formen mit
kiinstlerischem Anspruch hergestellt werden kdénnen.

. Dabei werden die Begriffe Ornament- oder
Dekorationsgesteine haufig synonym benutzt.

. Die DIN EN 12440 (Deutsches Institut fir Normung 2008)
enthalt eine Liste mit den wichtigsten Naturwerksteinen, in der  QOben: Historisches Mauerwerk aus Nebraer Sandstein bei

Sgr%?;?g;)gh?gcﬂgrq%eéigizher:ﬁﬂgggggeeng%%?]ggrrgé‘i;tteé‘ﬂt sind Wangen (links). Werksteinblocke (Nebraer Sandstein) aus einer
(Poschlod & Hafner 2012). nach der Wende neu aufgeschlossenen Gewinnungsstelle
. Alle in der Natur vorkommenden Festgesteinsarten kénnen (Bockberg bei Wangen, rechts).

auch als Naturwerksteine verwendet werden.

. Nach Mdglichkeit werden einfach zu gewinnende oder leicht
zu bearbeitende, dsthetisch ansprechende Gesteine als
Naturwerksteine genutzt. Das vorkommende Rohmaterial
sollte u.a. folgende spezifische Eigenschaften aufweisen bzw.
Anforderungen erftllen:

. festgelegte Mindestwerte fir z.B. Druck- und Biegefestigkeit,
Wasseraufnahme, Porositat (im AuRenbereich Bestandigkeit
gegenuber Sonneneinstrahlung, Frost und Tausalz),

. in ausreichender Blockgrof3e gewinnbar, d. h. moglichst Rechts:
weitstandige Kluft- oder Schichtfugen,

. zum Ausbringen werksteingerechter Rohblocke an die Losen eines
gegebene geologische Situation angepasster Abbau, Werkstein-

. farbliche und strukturelle Homogenitéat. blocks mit
Schwarz-

pulver im

Steintagebau
Lobejin.
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Formatieren von Werkstlicken mit einer Multisdge in Lobejtin.

Rechts: Abbauwand im

_ o Steintagebau
Oben: Blockkreissage mit einem Blattdurch- Holzmiihlental bei

messer von drei Metern in Lobejun. Flechtingen. Gut zu

erkennen ist die
ausgepragte plattige

B
\é,é @? ﬁ& \%%stelns
anitim
Steintagebau
Knaupsholz bei
Schierke. links:
Herstellung von
Pflastersteinen. Blick
auf den anstehenden
Werkstein. rechts: Gut
erkennbar ist die z.T.
weitstandige naturliche
Kliftung, die lokal die

Gewinnung grol3er
Blocke ermdglicht.




=
Abb. 10 HistorisS6ReHSEN-ANHALT
Gewinnung von
Naturwerkstein im Tiefbau. (a)
Oberdevonischer fossilreicher
roter Kalkstein (soogendapmtern
Krocksteinmarmor) bei
Neuwerk (Mittelharz). (b)
Krocksteinmarmor (anpoliert)
mit Stromatoporenstruktur. (c)
Abbaukammer im
Zechsteinkalk (Werra-Dolomit)

bei Hettstedt.

Abb. 11 Rogensteinabbau bei Beesenlaublingen
(Konnern). Der Gesteinsname erklart sich wegen seiner
ausgepragten Ooidstruktur, die an Fischrogen erinnert
(Bild rechts unten). Noch heute sind die Blrgersteige
zahlreicher deutscher Innenstadte, wie z.B. Berlin, mit
diesem Material gepflastert.
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Ton
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Stratigraphie:

e Quartar (Holozan, Pleistozan) — keine aktuelle Nutzung
e Tertidr (Eozan, Oligozan)

» Keuper (Steinmergelkeuper)

e Buntsandstein (sm, su)

 Jura (Lias)

* Perm (Zechstein) — keine aktuelle Nutzung

e Nutzung: keramische Industrie (Grob- und
Feinkeramik),
Deponie- Deich- und Dammbau
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Her el e, ' Z ,Es hat aber dieser Ort
o N — ﬁ)%% — namlich Kupferberg
Unter- TS i K — den Namen vom
<8y, >
harz ‘-ﬁ-_:""-a.. ,){"?QSO > %ﬁr Kupfer, weil man an
e’ —Q(‘V diesem Ort zum
A gt - —
R, R u \:> 4 erstenmal nach dem
=== K W, e T S| 1190. Jahr das
_.JW;«W S ,,.%z;m: ’5'0,»,,"“"' y Kupferertz gefunden.”
~ // \‘\ * m (lf
R CYRIAKUS
- — | SPANGENBERG
(1572): Mansfeldische
Chronica

Lagerstitte durch Barﬁu Prizechsinin
aufgeschios sen | abgebaut (Grundgetiirge un

Lagemtite duch Bohangen oA/ Sarurgen ners
‘ agesunkener Sc

BU|

n Rotliegend Zechstein (in den Mittlerer
und Karbon Mulden mit Salz) Buntsandstein



Anfang des Bergbaus auf Kupferschiefer von Hettstedt
Abfolge  Lithologie Farbe Osrgggitgﬁi;e Bergleute aus Goslar namens Nappian und Neucke um
1199 das Fl6z entdeckt haben (NEUSS 2001). D
AE . /\ Lo Bis in die Mitte des 19. Jh. blieb die erzeugte Metallmenge\cHSEN-ANHALT
“c’ § | Dachkiotz TR 2 g vergleichsweise gering.
o ‘é’ > 5 Lo Erst die Einfihrung moderner Technik, insbesondere von
N N o § Dampfmaschinen (seit 1785) und die Elektrifizierung (seit
o : B | 3 o2 1905), ermdglichte die vollstandige Nutzung des IS
° Q| “ewe | % 3 8 F Lagerstattenpotenzials und brachte den Revieren el i EolRwesh
cp2 “ g @ = Mansfeld und Sangerhausen die Spitzenstellung in der
“I_’ p " § % '3°§ Silber- und Kupferproduktion Mitteleuropas.
£ £ ’ 2 g Erhebliche wirtschaftliche Bedeutung: Erzeugung von
S o ~ N ~20%3 Zink, Blei und untergeordnet Molybdan, Kobalt, Gold,
: Q " % 3 Selen und anderen Elementen.
- ; Grobe Lette g ey : Lo Erst spat wurden lokal auch interessante Gehalte an
b one Lotic [l TYonsieh - Platingruppen-Elementen festgestellt (KUCHA 1990). 1969
Vm Lo wurde die Forderung in der Mansfelder Mulde eingestellt,
0 10 20[%] 1990 im Sangerhauser Revier.
SE SW NE
RGT] ke Knick im

mNN ey Wettel- Thomas Markscheaide Pl’l;..)fﬂ _ y

*309 1 g MInzer sanger- : BKemr'lérd Nieder- Ec‘;‘r‘i::{iil ':1:;[1'1

+200 1 *M’g la'—_rubhrlgeu R 8

+100 1

100 4

-200

-300 1

-400 1

50 4

600 4

|
BMLrltlillt:e‘aarrldstmn gmﬁﬁr:armlsla in [Slcllﬁué‘aﬂggﬁ . g:gu’::gétéi :?;] T Bohrung
Kupferschiefefioz : Storung .

mit Zechsteinkalk

Prazechstein (Molasse, | Schacit
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Fazit 3

SACHSEN-ANHALT

« Sachsen-Anhalt verfugt zwar Uber betrachtliche Potenziale an Naturwerksteinen,
gegenwartig besitzen die Werksteingewinnung und -verarbeitung jedoch nur
untergeordnete Bedeutung. Zu nennen sind hier der Abbau von Landesamt fir

— Buntsandstein bei Nebra, ceclogieundRergesen
— Schaumkalk bei Obermdllern,

— Rogenstein bei Kénnern und

— Rotliegend-Sandstein bei Beberbertal.

« Der Weiterbetrieb der Granitsteinbriiche im Brockenmassiv ist trotz glnstiger
Vorratslage aus Natur- und Umweltschutzgrinden (hier insbesondere der
Transport) in Frage gestellt.

*  Zur Absicherung der langfristigen Bereitstellung von Originalgesteinen fir
denkmalpflegerische Restaurationen und Instandhaltungen stehen an den
Gewinnungsstandorten genehmigte Vorrate mit Reichweiten von tber 100
Jahren zur Verfigung.

* In den vergangenen Jahren ist die Nachfrage nach Natursteinprodukten deutlich
angestiegen. Dennoch stagnieren Abbau und Verarbeitung einheimischen
Naturwerksteins auf niedrigem Niveau (s. Kap. 3). Einheimische Materialien sind
trotz verschiedener Anstrengungen der Branche (z.B. umfassende
Modernisierung in L6bejlin) Nischenprodukte geblieben.

* Die aktuell bestehende und vermutlich noch zunehmende Nachfrage nach
Naturstein-produkten wird fast vollstandig durch auswartige Fertigprodukte oder
Blockware (z.B. Italien, China, Skandinavien) befriedigt.

« Es st der einheimischen Werksteinindustrie bisher nicht erkennbar gelungen,
diesen positiven Trend im Verbraucherverhalten zu nutzen und verstarkt Material
aus eigenem Aufkommen im Markt zu platzieren.
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Nutzu
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Naturschutz-
gebiete

Bergbauliche

Abbauflache
14

Feuchtgebiete

Flachenbelegung BRD

Quelle : Statistisches Bundesamt, BGR

= 4
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Nutzungskonflikte Sachsen -Anhalt =

SACHSEN-ANHALT

Flachenbilanz fur Sachsen-Anhalt (2014)

) Natur- Europ Vogel-
. \ SCEUttZ' ya _ schutz-
~ Naturparke g?? 2|7e(ye0 gse:l)’ozieot/e
N /’ " Landschafts- S,
~ schutzgebiete f lospharen-
= o 3319%  reservate
FFH- < . 760%
Geblete A% v ~
877% \_%VJ//
Feuchtgebiete
__Berghau © mitintern.
0,88 % ~ Bedeutung
0,74 %
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Der Bergbau in Sachsen-Anhalt hat Zukunft ! s

SACHSEN-ANHALT

Braunkohlenbergbau:
Innovation und Forschung zur stofflichen Nutzung ho chwertiger eozaner Braunkghtefiire
die chemische Industrie und neue Absatzfelder (Proj ekt ,ibi*)

Kalibergbau:

Aufschluss neuer Feldesteile und Bau einer ESTA-Au  fbereitung unter Tage im Werk Zielitz

Gewinnung von Steine- und Erden- Bodenschéatzen:
Versorgung des Landes mit hochqualitativen Baurohst offen langfristig gesichert

Versatzbergbau in Solkavernen:
Neues Verfahren zum Versatz mit Abfallen zur Verbe  sserung der Integritat der
Salzschutzschichten und der Lagerstattenausnutzung

CO,-Verbringung in die Erdgaslagerstatte Altmark:
Entwicklung eines Tertiarverfahrens (EGR) zur Verbe  sserung der Lagerstattenausnutzung

Gasspeicher- Bergbau:
Erhohung der geplanten Gasspeicherkapazitat in Sach  sen-Anhalt um 50 - 75 % bis 2020

(Lacs %‘rﬁ’i _ _
Verfugbarkeit und Nutzung von mineralischen Ressourcen in Deutschland und Sachsef-Anha Autor: Klaus Stedingk 58
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Zusammenfassung -y

SACHSEN-ANHALT

 Das Land Sachsen-Anhalt verfugt Gber gunstige
Lagerstattenbasis , kann regional als auch Uberregional
mineralische Rohstoffe Produkte bereitstellen.

* Die vergleichende Statistik zeigt, dass sich in den vergangenen
Jahren ein etwa gleich bleibendes Niveau bei der Steine- und
Erden- Produktion eingestellt hat Im Jahr 2011 betrug die
Gesamtférderung an Steine und Erden aus 193 Gewinnungsstellen
rund 40,46 Mio.t. Hauptanteil: Abbau von Kiessand / Sand mit
knapp 15 Mio.t. Mengenmaliig folgen Kalkstein 13 Mio.t,
Hartgestein (11 Mio.t).

* Aus regionalgeologischen Grinden wird auch kiinftig ein Austausch
von Steine- und Erden-Rohstoffen mit anderen Bundeslandern
erfolgen. Bestimmte Regionen Ubernehmen Versorgungsfunktionen
Uber ihre Grenzen hinaus.

« Daseinsvorsorge und Rohstoffsicherung haben in der
Offentlichen und politischen Wahrnehmung der vergangenen drei
Jahre einen deutlich hdheren Stellenwert erlangt. Das gestiegene
Problembewusstsein spiegelt sich im Landesentwicklungsplan
2010 und den Regionalen Entwicklungsplanen wider.

Landesamt fiir
Geologie und Bergwesen

Verfugbarkeit und Nutzung von mineralischen Ressourcen in Deutschland und Sachsen-Anhalt 60
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Zusammenfassung SAcHECE AN

o Zur mittel- und langfristigen Sicherung der Rohstoffversorgung werden auch _—
kiinftig Erweiterungsflachen und Neuaufschllisse unverzichtbar sein. gie und Bergwesen

« Die Analyse der Steine- und Erden-Gewinnung in den einzelnen Landkreisen
zeigt, dass gut ein Viertel der Gesamtférdermenge des Landes im Landkreis
Borde anfallt. Die durchschnittliche Pro-Kopf-Férderung betragt hier mit etwa 59
t fast das Dreieinhalbfache des Landesdurchschnitts.

« In dieser hohen Férderung spiegelt sich zugleich die tGberregionale Stellung der
Vorkommen an hochwertigem Hartgestein innerhalb des Flechtinger
Hbhenzuges wider. Die lagerstattengeologischen Verhaltnisse und die grole
Entfernung zu den Hauptbedarfszentren bedingen dagegen die geringe
Forderung im Altmarkkreis Salzwedel.

 Die flachendeckende Erfassung des gesamten Rohstoffpotenzials des Landes
ist noch langst nicht abgeschlossen.

« Um diesem Ziel ndher zu kommen, werden regional und rohstoffspezifisch
Erkundungsarbeiten im Vorfeld der industriellen Tatigkeit erforderlich sein.
Hierflr sind im Landesinteresse ausreichende Mittel einzuplanen.

 Die Dokumentation und Bewertung des Ressourcenpotenzials unseres Landes
sowie die Rohstoffsicherung stellen auch in Zukunft Schisselaufgaben des
Landesamts flr Geologie und Bergwesen dar.

. . . . . 61
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