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Ablaufdiagramm Injectomat® CP/C

Hinweis:
Samtliche Optionsprogramme sind mit einer sogenannten Rickfallautomatik ausgestattet.
Erfolgen wihrend dieser Programme keine weiteren Bedienschritte, kehrt der Injectomat®CP/C nach einer gewissen Wartezeit in den Stopzustand zuriick.

Es wird die bei der letzten Infusion verwendete Forderrate angezeigt.



Alarme
Beiden Mikroprozessoren sind je zwei Alarmwege unabhangig voneinander zugeordnet.

Die Rechneralarme ALAC1 und ALAC2 werden durch IC 8 (Gate Array) in einer Oderschaltung
zum Signal ALAC zusammengefalt.

Das Signal ALAC steuert Gber den Alarmtongenerator IC 9 den Alarmtongeber LS2 an.

ALA1 und ALA2 konnen unabhangig voneinander Uber die zugeordneten Relais REL1 und
REL2 den Motorstrom unterbrechen. Zuséatzlich wird Ober die Relaiskontakte und den Alarmton-
generator IC 8 der Alarmtongeber LS1 aktiviert.

Mit Unterbrechen des Motorstroms und Aktivieren des Hauptalarms (LS1) ist der Komfortalarm
(LS2) dber die Relaiskontakte REL1 bzw. BEL2 abgeschaliet.

Gleichzeitig mit beiden Alarmtongebern wird Gber den Transistor T11 und Relais REL3 der
Personalruf aktiviert,

Der potentialfreie Wechselkontakt des Relais REL3 ist (ber die Stiftleiste X 1 und der LP 755 von
auflen zuganglich.

Der Personalruf wird gleichzeitig mit jedem akustischen Alarm durch folgende Fehlermeldungen
ausgeldst:

— Hauptalarm (LS1)
-  Spritze leer
—  Druckwert aulBer Toleranz
— CP-Fehler
- 3 Minuten keine Geratebedienung
—  Knebel entriegelt wahrend der Infusion
—  Akku entladen

- Komfortalarm (L32)
—  Volumenalarm
- Restvolumenalarm
— Laden [Akku)
- Akku-Sicherung

Fresenius MT Injectomat® 4/09.95 (THB) 2-27
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315

 CALIBRATE

Programm: CALIBRATE

Die Serviceoptionen ,CALIBRATE" und ,SAFE TEST" hilden eine Sonderstel-
lung. Wird eine der beiden durchgefiihrt, schlagt der Injectomat®-CP/C auto-
matisch die andere zur anschlieBenden Ausfihrung vor.

s+ ZERO.T.P. 2

+Tastes 2
*END LP. ?
# STRT_L.P. ?

Hinweis: _
Mach Durchfiihrung beider Optionen in unmittelbarer Aufeinanderfolge |

werden die STK-Stunden automatisch auf Mull gesetzt,

Mit Hilfe der Serviceoption ,CALIBRATE" kann der Injectomat®-CP/C neu
kalibriert werden.

I

Programm mit der Start-Taste aufrufen.

Durch Nichtbetatigen der FSR-Taste wird die Nullage Oberprift.

Start-Taste

hier kann die Empfindlichkeit der +-Taste verandert werden.
Grundeinstellung: 5, Einstellbereich: 0 - 10

Mit den +/- -Tasten Wert sinstellen.

Je kleiner der Wert, desto hoher die Empfindlichkeit.

Start-Taste

hier kann die Empfindlichkeit der —Taste verdndert werden.
Grundeinstellung: 5, Einstellbereich: 0 - 10

Mit den +/- -Tasten Wert sinstellen.

Je kleiner der Wert, desto hoher die Empfindlichksit.

Start-Taste

Hinweis:
Wollen Sie nur die Empfindlichkeit der FSR verandemn, kdnnen sie mit der
Ein/Aus-Taste das Serviceprogramm vorzeitig beenden.

Die eingestellten Daten werden gespeichert und das Gerét schaltet sich
ab.

Spritze einlegen und auf Endposition stellen. Dann den Knebel in die
Platte des Spritzenkolbens einhangen.

Start-Taste

Startposition der Spritze einstellen und Knebel einhangen.

Der Spritzenkolben wird dabei auf folgende Werte eingestellt:

- 45,0 ml = 67,5 mm bei 15-50 (50-ml| Fresenius-Spritze)

= 10,0 ml = 50,0 mm bei 1S-10 (10-ml Fresenius-Spritze)

- 38,0 ml=625mm bei PS-50 (50-ml Perfusor-Spritze)

- 49,0 ml = 87,5 mm bei BD-50 (50-ml Becton-Dickinson-Spritze)

Start-Taste

Danach wird die Serviceoption ,SAFE TEST" vorgeschlagen.

Fresenius MT Injectomat® 4/03.96 (THB) 3-7



3.1.6
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Programm: SAFE TEST

Hinweis:
Die Option ,SAFE TEST" solite ohne eingelegte Spritze, in mechanisch
entspanntem Zustand aufgerufen werden.

Dieses Programm {berprift bei beiden Mikroprozessoren die Uberwa-
chungsroutinen der Férderrate auf Funktionsfahigkeit.

Hierzu werden den Mikroprozessoren Daten zugefihr, die eine Fehlermel-
dung hervorrufen. Dabei wird gepriift, ob die Fehlermeldung mit korrekter
zugehdriger Fehlernummer erfolgt.

—  Programm mit der Start-Taste aufrufen.
Der Sicherheiistest wird automatisch durchlaufen.

— Fehlernummer 15
-~  Fehlemummer 16
- Fehlernummer 130
= Fehlermummer 130
- Fehlernummer 17

- Fehlernummer 135

Ist der Sicherheitstest erfolgreich abgeschlossen, erscheint folgende Mel-
dung in der Anzeige:

Danach wird automatisch die Option ,PRECISION" vargeschiagen.

Tritt wAhrend des Testdurchlaufs ein Fehler auf, wird der Sicherheitstest mit
folgender Meldung abgebrochen:

Der Injectomat®CP/C schaltet automatisch ab.

Die emeute Inbetriebnahme ist nur mit eingestecktem Serviceschilssel
méglich.

MNach Wiedereinschalten des Gerates erfolgt eine automatische Wiederho-
lung des "SAFE TEST".

Bei wiederholtem Testversagen bitte den Fresenius-Service oder von
Fresenius geschultes Personal benachrichtigen.

Injectomat® 4/09.35 (THB)



3.1.7 Programm: PRECISION

Es handelt sich hier um einen gerateeigenen Priflauf. Nach Betatigen der
Start-Taste lauft ein Selbsttest mit einer Forderrate von &0 ml/h dber sinen

Zeitraum von 10 Minuten ab. Dies gilt nicht fir den Injectomat® CP, Version
10 ml-Fresenius-Spritze.

E%’ | Hinweis:

Wihrend dem Prilflauf sind keinerlei Uberwachungsfunktionen (Druckbe-
grenzung, Forderratenliberwachung, Linearpotentiometerprifung) akti-
viert. Hier wird nur der Motorregelkreis dberwacht.

Der Kolbenhalter mul3 vor dem Start der PRECISION-Funktion in eine |
ausreichend freie Arbeitslage (mindestens 3 cm vor der Endposition)
gebracht werden, da es sonst zu mechanischen Verspannungen im Gerat

'1 kommt. ;
| Den zuridckgelegten Weg nach dem Probelauf kénnen Sie an der Skalie-
rung der Spritze oder mit der Fresenius-Mei3uhr konirollieren, ,
— Injectomat®-Spritze S0 ml: 15 mm |
= Perfusor-Spritze 50 ml: 16,4 mm

— Becton-Dickinson-Spritze 50 ml: 17,9 mm

: 53 : - Programm mit der Start-Taste aufrufen.
P HEC'-'-SIGN": 2 Der Priflauf wird automatisch durchlaufen,

WORKING 01

WORKING 02

WORKING 03

WORKING 04

WORKING 05

WORKING 06

WORKING 07

WORKING 08

WORKING 09

WORKING 10

Dauer jedes einzelnen Punktes ca. 1 min,
Nach Ablauf des Priiflaufes erscheint im Display folgende Meldung:

FINISHED =

Fresenius MT Injectomat® 4/03.96 (THB) 3-9



3.1.8

KNEBEL  50.0

KNEBEL  10.0

3-10 Fresenius MT

Linearpotentiometer kontrollieren
Uberpriit den ordnungsgeméfBen Abgleich des Linearpotentiometers.

— (Gerat ausschalten.

—  Gerat wieder einschalten.

—  Selbsttest abwarten

—  Spritze einlegen und in Endposition stellen.

— Knebel in Spritzenkolben einhdngen und wieder entriegein.
—  Knebel im ausgelegten Zustand halten.

- im Display erscheint

—  Spritzenkolben in Startposition bringen (erlaubte max. Stellung der Sprit-
ze).

— Knebel in Spritzenkolben einhéngen und wieder entriegeln.

—  Knebel im ausgelenkten Zustand halten.

—~ auf dem Display erscheint
fir 50 ml Injectomat® und
fur 50 ml Perfusor
bzw.
fir 10 ml Injectomat® .

Bei Abweichung der Werte bitte Gerat im Servicemeni CALIBRATE neu
einstellen.

Injectomat® 4/09.95 (THB)
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Hinweis:

Jede Servicednderung kann mit Betéligen der
Taste Stop verlassen werden.

Der Injectomat®CP/C kehrt in den Stopzu-
stand zuriick.

Anderungen oder Neukalibrierungen im Ser-
viceprogramm fiihren nach Driicken der Ta-
ste Stop zur Selbstabschaltung des Gerales.
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3.2.5

CALIBRATE 7

K ZEROTP. 7

#* END_LP. 7

¥ STRT.LP: 7

Programm: CALIBRATE

Die Serviceoptionen ,CALIBRATE" und ,SAFE TEST" bilden eine Sonderstel-
lung. Wird eine der beiden durchgeflhrt, schidgt der Injectomat® PCA-
PACOM automatisch die andere zur anschlieBenden Ausflhrung vor.

1 Hinweis:
Nach Durchfihrung beider Optionen in unmittelbarer Aufeinanderfolge
werden die STK-Stunden automatisch auf Null gesetzt. |

Mit Hilfe der Serviceoption ,CALIBRATE" kann der Injectomat® PCA-PACOM
neu kalibriert werden.

Programm mit der Start-Taste aufrufen.

— Die Nullage der FSR-Taste wird Oberprit.

- Start-Taste

~ hier kann die Empfindlichkeit der +-Taste verandert werden.
Grundeinstellung: 5, Einstellbereich: 0 — 10
Mit den +/~ -Tasten Wert einstellan.
Je kleiner der Wert, desto hdher die Empfindlichkeit.

— Start-Taste

=  hier kann die Empfindlichkeit der —Taste verandert werden.
Grundeinstellung: 5, Einstellbereich: 0 -10
Mit den +/= -Tasten Wert einstellen.
Je klsiner der Wert, desto hdher die Empfindlichkeit.

— Start-Taste

Hinweis:

Wollen Sie nur die Empfindlichkeit der FSH verdndern, kdnnen sie mit der
EinfAus-Taste das Serviceprogramm vorzeitig beenden.

Die eingesteliten Daten werden gespeichert und das Gerat schaltet sich
ab.

— Spritze einlegen und auf Endposition stellen. Dann den Knebel in die
Platte des Spritzenkolbens einhangen.

— Start-Taste

— Starposition der Spritze einstellen und Knebel einhangen.
Der Spritzenkolben wird dabei auf folgende Werte eingestelit:
- 45,0 ml = 67,5 mm bei |S-50 (50-ml Fresenius-Spritze)
— 10,0 ml = 50,0 mm bei IS-10 (10-ml Fresenius-Spritze)
— 3B,0ml=8625mm bei PS-50 (50-ml| Perfusor-Spritze)
— 48,0 ml = 87,5 mm bei BD-50 (50-m| Becton-Dickinson-Spritze)

- Start-Taste

Danach wird die Serviceoption ,SAFE TEST" vorgeschlagen.

Fresenius MT Injectomat® 4/03.96 (THB) 3-19



3.2.6 Programm: SAFE TEST

l}@ Hinweis:

Die Option ,SAFE TEST" solite ohne eingelegte Spritze, in mechanisch
entspanntem Zustand aufgerufen werden.

Dieses Programm (berprift bei beiden Mikroprozessoren die Uberwa-
chungsroutinen der Farderrate auf Funktionsfahigkeit.

S eem Hierzu werden den Mikroprozessoren Daten zugefUihrt, die"eime Fehlermel-
e dung hervorrufen. Dabei wird geprift, ob die Fehlermeldung mit korrekter
zugehériger Fehlernummer erfolgt.

B R g

= fL i ;i.é ~  Programm mit der Start-Taste aufrufen.
e e e Der Sicherheitstest wird automatisch durchlaufen.

..... S

WORKING 01

e

WORKING 02

e l;\.'p

u-:” T
w>$¢,.«§<,>q

Ist der Sicherheitstest erfolgreich abgeschlossen, erscheint folgende Meal-
dung in der Anzeige:

Danach wird automatisch die Option .STATISTIC® vorgeschlagen.

P‘.‘""S SED .

T T T o

Tritt wahrend des Testdurchlaufs ein Fehler auf, wird der Sicherheitstest mit
folgender Meldung abgebrochen:

Der Injectomat® PCA-PACOM schaltet automatisch ab.

Die erneute Inbetriebnahme ist nur mit eingestecktem Serviceschliissel
maglich.

Mach Wiedereinschalten des Gerates erfolgt eine automatische Wiederho-
lung des "SAFE TEST"

Bei wiederholtem Testversagen bitte den Fresenius-Service oder von
Fresenius geschultes Personal benachrichtigen.

3-20 Fresenius MT Injectomat® 4/09.95 (THB)



3.2.7 Programm: STATISTIC

Diese Serviceoption ist zur Zeit nicht aktiv. Bei Aufruf des Programmes durch
die Start-Taste erscheint in der Anzeige folgende Meldung

Danach kehrt der Injectomat® PCA-PACOM automatisch zur Serviceoption
LDIAGNOSE" zuriick.

e TR

Fresenius MT Injectomat® 4/09.95 (THB) 3-21



3.2.8 Bedienung des Injectomat® PCA-PACOM Serviceprogramm
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Hinweis:
Jede Servicednderung kann mit Betatigen der Taste Stop verlassen werden,
Der Injectomat® PCA-PACOM kehrt in den Stopzustand zuriick,

Anderungen oder Meukalibrierungen im Serviceprogramm fiihren nach Driicken der Taste Stop zur
Selbstabschaltung des Gerates.

3-22 Fresenius MT Injectomat® 4/03.96 (THB)



Inhaltsverzeichnis 7 Anhang

Abschnitt Seite

7.1 LP 756 Schalt- und Bestiickungsplan giiltig bis EC 340 ..., 7-2
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Technisches Handbuch

Injectomat®-CP/C
Injectomat® PCA-PACOM

Das Technische Handbuch ist Grundlage fiir Wartung und Reparatur.

Montage, Erweiterungen, Anderungen, Wartung oder Reparatur diirfen nur durch vom Hersteller geschulte
Personen durchgeflhrt werden.

Aktueller Stand der Gebrauchsanweisung: 4/02.95
ab Software-Version 7.xx (Injectomat®-CP/C) bzw. 2.xx (Injectomat® PCA-PACOM)

¥ Fresenius

Marktbereich Intensivmedizin

Fresenius MT Injectomat® 4/09.95 (THB) 0-1



Technisches Handbuch
Injectomat®CP/C, Injectomat® PCA-PACOM

BENUTZUNG DES HANDBUCHS

Was? Wo?

Abkiirzungen Seite 0-5

Software-Bezeichnung Seite 0-6

Inhaltsverzeichnis Seite 0-7
Zweck Dieses Handbuch dient:

— dem Erststudium (Erarbeiten von Kenntnissen)
- als Grundlage bei Werksschulungen
— zum Nachschlagen (bei Inbetriebnahme, Wartung und Reparatur)

Aufbau Das Handbuch ist in 7 Kapitel gegliedert

0 Allgemeines

1 Gebrauchsanweisung

2 Funktionsbeschreibungen und Schaltplane

3 Serviceprogramm

4 Sicherheitstechnische Kontrollen und Wartung
§ Ersatzteilkatalog

6 Erganzungen

7 Anhang

Seitenkennzeichnung Der Seitenaufdruck 1-3 bedeutet: Kapitel 1, Seite 3.

Vorkenntnisse Dieses Handbuch ist bestimmt fir Wartungstechniker und setzt voraus,

— dal der Benutzer Vorkenntnisse in Mechanik, Elektro- und Medizintechnik be-
sitzt,

— dafi er vom Hersteller geschult ist, Wartung und Reparaturen durchzufihren,
— daB technische Hilfs- und MeBmittel vorhanden sind.

Abgrenzung Das Handbuch ersetzt nicht die vom Hersteller angebotenen Schulungskurse.

Anderungen Anderungen des Handbuches erfolgen als Neuauflagen, Ergénzungsblatter oder
uber technische Mitteilungen.

Generell gilt: Anderungen vorbehalten.

Fresenius MT Injectomat® 4/09.95 (THB) 0-3



Darstellungen

In den Schaltplanen werden neue Schaltzeichen verwendet, welche dem derzeiti-
gen Stand der DIN-Normen und der VDE-Bestimmungen entsprechen.

Bauteile-Kennzeichnung in Schaltplanen:

Zum Beispiel:
75
1iR2

Es handelt sich hier um einen Widerstand mit der Positionsnummer 75 und einem
Widerstandswert von 1,2 Ohm.

Das Komma in der Wertangabe wird durch ein Einheitenzeichen ersetzt (sicherer
gegen Verfalschung).

Zum Beispiel:

Widerstande Kondensatoren
OR1 = 0,1 Ohm Opt = 0,1 pF
1R2 = 1,2 Ohm 1u2 = 1,2pF
1K2 = 1,2 KOhm 1000p = 1000 pF

0-4 Fresenius MT Injectomat® 4/09.95 (THB)



ABKURZUNGEN

Art.-Nr. = Fresenius Artikel-Nummer

ADU = Analog-Digitalwandler

AKKU = Akkumulator

CPU = Mikroprozessor

IC = Integrierter Schaltkreis

LP = Leiterplatte

MP/TP = MeBpunkt

PIN = AnschluBkontakt

PCA = Patient controlled Analgesia (patientenkontrollierte Analgesie)
E-Code = Ausstattungs-Code (Equipmentcode)
oder EC

Fresenius MT Injectomat® 4/09.95 (THB) 0-5



SOFTWARE-BEZEICHNUNG

0-6

Injectomat® CP/C
Spritzen-Typ mil-Angabe Software Gerate-Variante Hardware-Code
/ der Spritze  Version \
F = Injectomat-Spritze B =Injectomat® C oder
B = P-Spritze, Injectomat® CP
Ferfusor-Spritze
D = BD-Spritze Der jeweilige Geratetyp ist zu erkennen

- an der Aufschrift des Spritzenhalters

— an der maximalen Farderrate:
Injectomat®CP: 198,5mlh
Injectomat®C:  98,5milth

Injectomat® PCA-PACOM

BEISPIEL: F50.V200.PO00
Spritzen-Typ mi-Angabe  Software Gerate-Variante Hardware-Code
der Spritze  Version \
F = Injectomat-Spritze P = Injectomat® PCA-PACOM
B = P-Spritze,

Perfusor-Spritze
D = BD-Spritze

Dieses Technische Handbuch gilt fiir:

Injectomat®CP/C ab EC 300 Softwareversion 7.xx
Injectomat® PCA-PACOM ab EC 100 Softwareversion 2.xx

Fresenius MT Injectomat® 4/09.95 (THB)



Inhaltsverzeichnis
Abschnitt Seite
0 BTV MATRRITYEE. s 0 3 e M A TR SN S A AN 0-
1 GabralehSaIWOIBIINE] oo i iy s i e S S i i e e 1-
Bedienprogramm des Injectomaten CP/C — Anwenderprogramm
Bedienprogramm des Injectomaten-PCA-PACOM — Anwenderprogramm
2 Funktionsbeschreibung und Schaltplne ...............coocoeireicrcicniss s 2-
Signalplan Injectomat®-CP/C/PCA-PACOM
2.1 BINIBIUNG oot rss s s s e e s e bs s saa s a e s mens e s menrnaeans 2-7
2.2 LP 350-3 Anzeige und TASEIUE i ss s e sm e ns s s e 2-9
2.3 P 756 PrOZeSSOTPIBEITIE - amsssnso osimseriisimsionmtin inmn s smes o e 585 i S8 i RS SR i 2-15
3 B OTVICOPPOORAIII. - occciiismucasssres cummssmsniny i Gansiaeii b oemss FHS8H Y iy S5 S S A S eSS s 3-
3.1 Sarvicamend INJectoMAatP-CPIC . iiiiins sssiasscetsi st s s st s samaniemns 3-3
3.2 Servicemenil Injectomat® PCA-PACOM ... rctttrme s ssssnsssssssssssssssnnses snsresssssmnns 3-13
33 Fehlsmumment INBCIOMBIT-ERIC . iimniiinumisimisi i mesibs s siiio siadomn 3-23
3.4 Fehlernummem Injectomat® PCA-PACOM ........c.cociniesseen s ssesesscensess s ssssssmsensas 3-25
4 Sicherheitstechnische InstandhaltungsmaBnahmen und Wartung ...................... 4-
4.1 Sicherheitstechnische InstandhallungsmaBnalmEen ... 4-3
4.2 WALEETUIIIG vooununnnsnsunenssnnnsssnreasssest tosssssaanereststs nnsssinns ssasssnmmnsss smmmpsvtnnnretisnmnssannnrs sa samsrss s mannsnn 4-5
4.3 Durchfihrungshinweise zur Wartung und Reparatur ... snncccsnneessnnre e, 4-6
4.4 PN TR ERETEIREMUNTINER oo sk ki s 4-8
4.5 VerschiuBalarmdruck prifan und @iNStElIEN ........eeiiiciiiie e eessssssssrsssnssssssessmmsssesnes 4-11
4.6 Messung des Ersatz-Ger2teablelfSIrOmES ......ccoveverervvrerrmresrrrrsssssssssssssnmssssssesssssssees 4-17
5 ErsatriEilatalon ... s e 5-
Hinweise zum Gebrauch des Ersatzteilkatalogs .......cccvveremrcimemnsiess s sssessmrnreas 5-3
Gruppe 1.0 Gehiuse und GerGteWINKE!l ...........coccimriiissssersmssssssssemssssssnsssressssassssses 5-5
Gruppe 2.0 Gehauseoberteil komplett mit Einbauten .......occovcceerceeecerencenessesnnansns 5-7
Gruppe 3.0 Eigenstabiler ANHEL .........ccccoviissimarmissssssssssiniassassssssss sassmsssssssssassnnsns 5-9
el e e B R e e e A o S P 5-11
Gruppe 5.0 LP 756 ...cocciieiiiciieiiiisistssssssisssnesssssesasnssesssesasssessssssssssssssssassnssssssassness 5-13
Fresenius MT Injectomat® 4/09.95 (THB) 0-7



Kapitel

Gebrauchsanweisung 1
Funktionsbeschreibungen

und Schaltplane 2
Serviceprogramm 3

Sicherheitstechnische Kontrollen

und Wartung i}
Ersatzteilkatalog 5
Erganzungen 6

Anhang 7



Gebrauchsanweisung

Kapitel

Wegweiser:

Funktionsbeschreibungen und Schaltplane
Serviceprogramm

Sicherheitstechnische Kontrollen und Wartung
Ersatzteilkatalog

Erganzungen

Anhang

lidill

SO s



Inhaltsverzeichnis 1 Gebrauchsanweisung

Abschnitt Seite

1 COB RPN IR RTTRNREIATIEN s s i S o B R S 1-

Gebrauchsanweisung Injectomat® CP/C

Gebrauchsanweisung Injectomat® PCA-PACOM

Ablaufdiagramm: Infectomal® CRIC ... i i iiiiimmseint hibok s smmeme s asmmmmen s sasmmmmeneas 1-3
Ablaufdiagramm Injectomat® PCA-PACOM .........ccoocvueeemrieeeesssieesssissessaessessssssesssessesssnens 1-5

Fresenius MT Injectomat® 4/09.95 (THB) 1-1



1N smussssg

SE'E0F  GTewojosly|

(gHL)

el

Ablaufdiagramm Injectomat® CP/C

B
et
weachulien

BO.

Hinweis:

Wiihvand das LU LR gl wpassage ViR der

Catplrtagts 1 anden ks T

sirm Samch. Zahiorveina OFT Tashs Latiprrnd

ermshngdar [ aar. - ickan o T

[end oy midwig SO Tase CORAP Ta st
driickan

al

Faltma Wi

X

- — f F —~- 0 Tl R
b S hma. & : {.&.'ﬁ_,x_»\.:f_ iy N -\_Ft'\..u,@-r.,-\-}-n{_,‘_g L i"’.\:‘u\_j’i [

Samtliche Optionsprogramme sind mit einer sogenannten Riickfallautomatik ausgestattet,

Erfolgen wahrend dieser Programme keine weiteren Bedienschritte, kehrt der Injectomat®CP/C nach einer gewissen Wartezeit in den Stopzustand zuriick.

Es wird die bei der letzten Infusion verwendete Forderrate angezeigt.
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Ablaufdiagramm Injectomat® PCA-PACOM

Zustand 1: Anwenderschlisel nicht gesteckt:
- PCA-Verfahren starten

— PCA-Verfahren stoppen

~ Behandlungsdaten anzeigen

- Behandlungsprofokoll ausdrucken

Zustand 2: Anwenderschliisel wird nach dem Einschalten gesteckt:
— PCA-Verfahren starten

— PCA-Verfahren stoppen

— Parameterwerte bestatigen oder dndern

— Behandlungsdaten anzeigen oder i6schen

— Behandlungsprotokoll ausdrucken oder ldschen

— Neue Therapie mit neuem Patienten starten

Zustand 3: Anwenderschliisel wird vor dem Einschalten gesteckt:
— PCA-Verfahren starten

— PCA-Verfahren stoppen

- Parameterwerte bestatigen oder &ndem

— Behandlungsdaten anzeigen oder I6schen

— Behandlungsprotokoll ausdrucken oder I6schen

— Farameter auswdhlen oder abwéhlen

— MNeue Therapie mit neuem Patienten starten

Fresenius MT Injectomat® 4/09.95
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Behandlungsprotokoll ausdrucken
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Behandlung (im Zustand 2 und 3 mit Anderung der Werte)
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Behandlungsdaten abfragen (, verdndemn und I8schen)
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Signaliibersicht

Signal Bedeutung Aktion Reaktion Aktiviage
ACI Analog Channel 1 LP 756/1C 9/Pin 47 LP 350-3/IC 50/Pin 5, 6, 12, 13| high
AC2 Analog Channel 2 LP 756/I1C 9/Pin 48 LP 350-3/IC 49/Pin 5, 6, 12, 13| high
ADL Adu Data Latch LP 756/1C 9/Pin 50 LP 350-3/IC 51/Pin 2 high
ADS Adu Select LP 758/1C 9/Pin 49 LP 350-3/IC 51/Pin & low
AGND Analog Ground - - =
ALA1 Alarm 1 LP 756/I1C 6/Pin 7 LP 756/T8 high
ALAZ2 Alarm 2 LP 756/1C 9/Pin 41 LP 756/T9 high
ALAC Alarm C LP 758/1C 8/Pin 52 LP 756/T11 low
LP 756/IC 9/Pin 40
ASC Analog Serial Clock LP 756/1C 7/Pin 4 LP 350-3/IC 51/Pin 4 high
ASI Analog Serial In LP 756/1C 7/Pin 5 LP 350-3/IC 51/Pin 3 high
ASO Analog Serial Out LP 758/1C 7/Pin 6 LF 350-3/IC 51/Pin 1,5 high
CDK Clear Display Keyboard | LP 756/IC 9/Pin 39 LP 350-3/IC 46/Pin 15/T56 high
LP 756/1C &6/Pin 3
CML Computer Latched LP 350-3/IC 46/Pin 6 | LP 756/IC B/Pin 55 low
LP 756/1C 9/Pin 57
CMP Computer Tastatur LP 350-3/IC 47/Pin 9 low
LP 350-3/1C 46/Pin 11
COF Computer Off LP 756/1C 9/Pin 38 LP 756/1C 3/Pin 3 low
LP 756/I1C &/Pin 2
DCA Display Clock 1 LP 756/IC 6/Pin 5 LP 350-3/IC 48/Pin 13 low
DC2 Display Clock 2 LP 756/1C 7/Pin 1 LP 350-3/IC 48/Pin 12 low
DDA Display Data 1 LP 756/I1C 6/Pin 4 LP 350-3/IC 48/Pin 8 low
DDz Display Data 2 LP 756/1C 7/Pin 3 LP 350-3/IC 48/Pin 9 low
cTS Clear To Send LP 756/IC 6/Pin 8 LF 755
DTR Data Terminal Ready |LP 755 LF 756/I1C 9/Pin 55
FT1 (CHA)| Impulsgeber Motorgeber LP 756/1C 1/Pin 2/6 =
FT2 (CHB)| Impulsgeber Motorgeber LP 756/IC 1/Pin 6/2 =
GE Gear Engaged Mikroschalter LP 756/IC 8/Pin 56 low
LP 756/IC 9/Pin 56
GND Ground - - -
INT Interrupt LP 756/1C 8/Pin 51 LP 756/I1C 6/Pin 14 low
LP 756/1C 7/Pin 14
KEI Keyboard Interrupt LP 350-3/IC 48/Pin 3 | LP 758/1C 6/Pin 15 low
LP 7586/1C 7/Pin 15
MAI Mains LP 756/GL1/Fin 1 LP 350-3/IC 48/Pin 4 -
MIN Minus LF 755 Schnittstelle -
2-4 Fresenius MT Injectomat® 4/09.95 (THB)




Signal Bedeutung Aktion Reaktion Alktivlage
MOH Motor High LP 756/REL1 Motor -
u. REL 2
MOL Motor Low LP 756/T10 Motor -
MON Mains On MNetz LP 350-3/D60 high
ONI Input LP 350-3/IC 48/Pin § | LP 75&/1C 8/Pin 58 low
LP 756/1C 3/Pin 61
ONO On-0Off Tastatur LP 350-3/D&1/LP 756/ low
IC 3/Pin 11
OPL Option Latched LP 350-3/IC 46/Pin 5 | LP 756/IC 8/Pin &1 low
LP 756/IC 9/Pin 58
OFT Option Tastatur LP 350-3/1C 47/Pin 10 low
FOD FPower Impulsgeber LP 756/R42 Motor -
RESP Reset LP 756/1C 15 LP 756/IC 6/Pin 10 high
LP 758/1C 7/Pin 10
RSN Reset Gate Array LP 756/1C 15 LP 756/1C 8/Pin 62 low
LP 756/IC 9/Pin 62
RK Read Keyboard LP 756/GND LP 350-3/1C 46/Pin 1, 2 low
RXD Receive X-Data LP 755 LP 756/IC 8/Pin 36
SAC Sense Accu LP 756/T6/DR3 LP 350-3/1C 49/Pin & -
SAL Start Latched LP 350-3/IC 46/Pin 4 | LP 756/IC 8/Pin 60 low
LP 758/1C 9/Pin 53
S0OL Stop Latched LP 350-3/IC 46/Pin 3 | LP 758/IC 8/Pin 59 low
LP 758/1C 9/Pin 60
SRA Schwesternruf- LP 756/REL3/Pin 7 | Schwesternruf/LP 755 geschl.
Arbeitskontakt
SRC Schwesternruf- LP 756/REL3/Pin 4 | Schwesternruf/LP 755
Common
SRR Schwesternruf- LP 756/REL3/Pin 1 Schwesternruf/LP 755 offen
Ruhekontakt
STA Start Tastatur LP 350-3/1C 47/Pin 11 low
STO Stop Tastatur LP 350-3/IC 47/Pin 12 low
TXD Transmit X-Data LP 756/I1C 9/Pin 37 ser. Schnittstelle/LP 755
UMOT U-Motor LF 756/1C 14/Pin 4 LP 756/1C 2/Pin 3 -
SE Spritzenerkennung Mikroschalter/ LP 756/1C &/Pin 17 -
Knebel LP 756/1C 7/Pin 17
+UB/+ 5V-Spannungs- LP 756/T7
versorgung
UBT Batterie-Teilspannung | LP 756/T12 LP 756/1C 8/C 9/1C 11/IC 12 | -
DIR Direction LF 756/1C B/Pin 47 LP 756/1C 6/Pin 16 -
LP 756/1C 7/Pin 16
BMOT Bremse Motor LP 756/1C 6/Pin 9 LP 756/T2 low
Fresenius MT Injectomat® 4/09.95 (THB) 2-5



2.

Einleitung

Der Injectomat®-CP/C ist eine programmierbare und fernsteuerbare Spritzenpumpe. Unter Pro-
grammierbarkeit wird die Programmierung von infusionsrelevanten Parametern durch den Be-
diener selbst verstanden.

Unter Fernsteuerbarkeit wird die Steuerung durch einen extern verstandenen Rechner oder
einfachere Einrichtungen, wie z. B. eine externe Taste (Bolustaste bei PACOM) verstanden. Eine
sichere Fernsteuerbarkeit setzt geréteseitig die Eigenschaft voraus, Daten sowohl empfangen
als auch senden zu konnen. Dabei ist eine Trennung des Empfangs- und Sendeweges erforder-
lich, umn, gestitzt durch besondere Ubertragungsprotokolle, eine ausreichend sichere Daten-
Ubertragung zu gewahrieisten.

Die Elektronik des Injectomat®CP/C realisiert eine fiir alle sicherheitsrelevanten Parameter
durchgéngige zweikanalige Sicherheitsstruktur mit zwei Mikroprozessoren des Typs PB032.

Beide Mikroprozessoren verflgen Uber die vom Bediener eingegebenen und Ober die sicher-
heitsrelevanten Informationen, also die Istdrehzahlinformation und die Verriegelungsinformation.
Beide Mikroprozessoren kéinnen unabhangig voneinander den Motor stromlos schalten.

IC 6, Mikroprozessor M, wertet die Tasteninformation aus, regelt den Motor, (berwacht das
Regelergebnis, kann Daten der seriellen Schnittstelle und des zweiten Mikroprozessors empfan-
gen, an den zweiten Mikroprozessor Daten senden, das alphanumerische Display ansteuern und
die ihm zugeordneten Alarmschaltungen aktivieren.

IC 7, Mikroprazessor C, wertet die Tasteninformationen aus, dbernimmt die Sollwerte der FSR-
Tastatur, Uberwacht das Regelergebnis und die analogen Informationen, kann Daten an die
serielle Schnittstelle und den ersten Mikroprozessor senden, kann Daten vomn ersten Mikropro-
zessor empfangen, das alphanumerische Display ansteuern und die ihm zugeordneten Alarm-
schaltungen aktivieren.

Die gesamte Elektronik ist auf insgesamt 2 Leiterplatten untergebracht.

Fresenius MT Injectomat® 4/09.95 (THB) 2-7
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2.2.1

222

2.2.3

LP 350-3 Anzeige und Tastatur

Die LP 350-3 tragt die Schaltungsteile zur Anzeige- und Tastaturansteuerung und die Analog-
Digitalwandler-Baugruppe.

Spannungsversorgung der Anzeige

Die Anzeigebaugruppe wird aus dem DC/DC-Wandler IC 58 versorgt.

EF ist die Heizwechselspannung fir die direkt geheizte Kathode der Anzeige. CT ist die
Mittenanzapfung dieser Wicklung und mit der negativen Spannung V2 des Wandlers verbunden.

Die Ausgangstransistoren der Steuerschaltung sind mit der positiven Versorgungsspannung und
mit den Anoden bzw. Gittern der Anzeige verbunden. Damit werden die emitierten Elektronen mit
der Potentialdifferenz zwischen der positiven Versorgungsspannung und der negativen Span-
nung V3 beschleunigt.

V1 ist die negative Versorgungsspannung des Steuerbausteins IC 45, der so mit einer Spannung
gleich der Differenz zwischen der positiven Versorgungsspannung und der negativen Spannung
W1 gespeist wird.

Die negative Spannung V3 des Wandlers ist um die sogenannte Cut-off-Spannung negativer als
V2, womit eine schnelle Entladung der Anoden und Gitter dber die Entladewiderstande R25, R26
und R28 gewahrleistet ist.

Displayansteuerung

Das Signal CDK (Clear Display Keyboard) gelangt Ober Pin 1/X67 und die Transistorschaltung
aus T55 und T56 an den Ricksetzeingang POR der Steuerschaltung IC 45,

Dieses IC Obernimmt alle Ansteuer- und Treiberfunktionen fir die Anzeige. Seine Eingangsinfor-
mationen (Kontroll- und Datenwerte) werden seriell mittels der Anschiiisse DATA und SCLK
eingegeben. DATA ist der DatenanschluB, und Ober SCLK werden die Daten singetaktet.
Uber die Signale DD1 (Display Data 1) und DC1 (Display Clock 1) bzw. DD2 (Display Data 2) und
DC2 (Display Clock 2) an den Pins 20 und 16 bzw. 21 und 22/X67 kdnnen beide Mikroprozesso-
ren auf der LP 756 unabhangig voneinander die Anzeigebaugruppe ansprechen.

Displayiliberwachung

Die Stromaufnahme des DC/DC-Wandlers Pos. 58 (CD 3001) wird Uber R96 abgegriffen und
durch IC 100 fir die Auswertung entsprechend verstarkt (V=16) und an den AD-Wandler gefihrt.

Bei einem dunklen Display ergibt sich an IC 100 eine Spannungsdifferenz von 0,6 V +0,2 V.

Fresenius MT Injectomat® 4/09.95 (THB) 2-9



2.24

2-10

Tastatur
Die Folientastatur ist (ber die Stiftleiste X68 angeschiossan.

Pin 1, Signal GND (GROUND), ist fir alle Tasten die gemeinsame Verbindungsleitung und ist mit
Masse verbunden.

Die den fanf Tasten zugeordneten Einzelleitungen, Pin 2 — ONO (On-Off), Pin 3 — CMP
{Computer), Pin 4 — OPT (Option), Pin 5 — STA (Start}, Pin 6 — STO (Stop), sind (ber das
Widerstandsnetzwerk R27 auf dieser Leiterplatte mit der positiven Versorgungsspannung ver-
bunden.

Die Leitungen Pin 3 bis Pin 6 werden in einer Oder-Schaltung IC 47 zusammengefalBt und auf die
Eingénge des Speicherflipflops I1C 46 geflhrt.

Mit jedem Tastendruck taktet der Ausgang 13/IC 47 (ber Pin 4/IC 48 die Lage dieser finf Tasten
in den Speicher |C 46.

Die zugeordneten Ausgange dieses Speichers kinnen (Ober das Signal RK (Read Keyboard), Pin
18/X67 aktiviert werden, so dal an den Pins 2 bis 5/X67 die Tasteninformationen SOL (Stoplat-
ched), SAL (Startlatched), OPL (Optionlatched) und CML (Computerlatched) entprelit zur Verfi-
gung stehen.

Ausgang 13 des Oder-Gatters IC 47 wird invertiert und mit dem Signal ONO der Ein-/Aus-Taste
Uber die Diode D61 in einem weiteren Oder-Gatter IC 48 zusammengefalt.

Das nachgeschaltete RC-Glied R20/C40 dient der Entprellung. Der dann nachgeschaltete
Inverter IC 48 bereitet das Signal wieder auf.

Sein Ausgang, IC 48/Pin 3, ist das Signal KBl (Keyboard Interrupt), das Ober Pin B/X67 auf die
LP 756 geflhrt wird. Mit jedem Driicken einer der fliinf Tasten wird also das Signal KBI erzeugt.

Die Ancde der Diode D61 ist auf Pin 6/X67 geflhrt, womit auch die Information der Betatigung der
Ein-fAus-Taste der LP 756 als Signal ONI (ON/OFF Input) zur Verflgung steht.

Das Signal ONO ist an Pin 6/X68 gefihrt und steuert das Ein-/Aus-Flip-Flop IC3/LP 756 an.

Fresenius MT Injectomat® 4/09.95 (THB)



2.2.5

AD-Wandler

Die Analog-Digitalwandlergruppe setzt einen 8-bit-AD-Wandler (1C 51) mit vier Analogeingangen
ein.

Diesem sind zur Erweiterung auf insgesamt acht Analogeingange die Transmissionsgatter IC 49
und IC 50 vorgeschaltet.

Uber die Signale AC1 (Analog Chanel 1) und AC2 (Analog Chanel 2), Pin 15 und 17/X67 wird
entweder die erste oder die zweite Vierergruppe der Analogeingénge zu IC 51 durchgeschaltet.

Signalpegel an IC 51

ACAH AC2 Kanal | AD-Wandiung Signal
H L AD Analog-Masse

H L Al Referenzspannung

H L A2 Linearpotentiometer (Wegaufnehmer)

H L A3 FSR-Tastatur

L H AD Displayspannung

L: H A1 Batteriespannung SAC
L H A2 Spannung am Ladekondensator MAI

L H A3 stabilisierte Versorgungsspannung +UB

Die Wandlung der Analog-Masse erméaqglicht eine Nullpunktkorrektur der Wandlerergebnisse.

Die Wandiung der Referenzspannung Ober den Spannungsteiler R12/R13 dient zur Ausfaller-
kennung der Referenzdioden D62 oder DG3.

Die Position des Spritzenkolbens wird durch das Linearpotentiometer (ibertragen.

Die Wandlung der Ausgangsspannung der FSR-Tastatur erméglicht eine stetige Sollwerteinga-
be.

Die Wandlung der Batteriespannung Gber R7/R8, der Spannung am Ladekondensator (ber R14/
R15 und der stabilisierten Versorgungsspannung dber R10/R11 dient Prif- und MeR3zwecken.

Der Analog-Digital-Wandler IC 51 wird aus der LP 756 (ber die Signale ADS (Analog Digital
Select), ASI (Analog Serial In), ADL (Analog Data Latch), ASO (Analog Serial Out) und ASC
(Analog Serial Clock) an den Pins 10 bis 14/X67 seriell gesteuert.

Die Wandlerzeit ist durch das RC-Glied R18/C39 festgelegt.

R16 ist der Pull-up-Widerstand der Open-Collector-Ausgénge EOC und SO des Wandlers IC 51.
Das Signal MON, Pin 29/X67, steuert die Leuchtdiode DB0.

«+" ist die stabilisierte Gleichspannung, GND die Masse.

Die Signale COF, UBT und RES werden nur Uber die Leiterplatte gefihrt.
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2.3

2.3.1

LP 756 Prozessorplatine

Stromversorgung

Metzteil

Die Eingangsspannung gelangt Ober X1/Pin 1 (Blatt 2 von 2), die Ringdrossel DR1 und die
Feinsicherung SI1 an die Gleichrichterbriicke GL1 und steht gleichgerichtet an den Ladekonden-
satoren an C11/C12. Mit dem Schaltregler IC 10 erfolgt eine Reduzierung auf 68V £0,1 V.
Diese Spannung steht an der Kathode D1 an, wird Gber den Langsregler T7 auf 5 V geregelt und
zur Versorgung der gesamten Gerateelektronik verwendet,

Ebenso dient diese Spannung an D1 als Ladespannung flr den Bleiakku X6/FIN 1 - 2.

Sicherungsiiberwachung

Die Sicherung 512, die im Akkukreis liegt, wird wie folgt Uberwacht: An D6 in Reihe mit R34 wird
das Signal PUL (Alle Minuten flr 0,5 sec high) gelegt. Dieser Puls bewirkt eine Verstimmung der
Ist-Spannung des Schaltreglers, so dafB bei defekter Sicherung 512 die Spannung an der Diode
D1 auf 5,6 V abféllt. Ist die Sicherung SI2 in Ordnung, so (bernimmt kurzzeitig der Akku die

Spannungsversorgung der Elektronik, d.h. der Spannungseinbruch an D1 ist sehr gering (ca.
0,2 V).

Eingeschaltet wird das Gert Ober die Tastatur (Taste Ein/Aus). Durch Betétigen dieser Taste
wird das Signal ONO auf low gezogen und IC 3 (Flip-Flop) setzt PIN 1 auf low. Dies bewirkt ein
Durchschalten des Transistors TE.

Das Gerat wird mit dem Signal COF (low-high-Impuls) (ber IC3 ausgeschaltet, PIN 1 wird high
und T6 sperrt.

COF kann von beiden Mikroprozessoren erzeugt werden.

Spannungsiberwachung der Elektronik und Reset

IC 15 (Blatt 2 von 2) erzeugt beim Einschalten des Gerates das Reset-Signal fir die beiden
Mikroprozessoren “RESP- und das Reset-Signal fir die beiden Gate Arrays RSN.
In IC 15 integriert ist gleichzeitig die Spannungsiberwachung. Durch AuBBere Beschaltung an der

PIN 3 (TOL) erzeugt das IC ein Reset-Signal, falls die Versorgungsspannung +UB unter 4,75 V
fallt.
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® Spannungsiberwachung Akku

Sinkt die Akkuspannung bei langerer Lagerzeit des Injectomat®-CP/C unter 48V +0,1V, so
kippt die Spannung am Kollektor T13 von LOW nach HIGH und gelangt an PIN 6/1C 3. Dadurch
wird verhindert, dai Uber die EinfAus-Taste das Gerat eingeschaltet werden kann.

In diesem Zustand wére ein Abschalten der Elektronik durch die beiden Mikroprozessoren IC &/
7 nicht mehr méglich, da beide Prozessoren durch IC 15 (s. 2.3.3) Reset-aktiv erhalten wirden,
d.h. beide Prozessoren arbeiten nicht.

Der Akku wiirde in kirzester Zeit eine Tiefentladung erfahren.

Nun muf eine Spannung > 5,3 V +0,1 V am Akku anliegen (Netzteil stecken und laden), so daf3
die Spannung am Kollektor T13 von HIGH nach LOW kippt und das Gerat mit der Ein/Aus-Taste
wieder einschaltbar wird.

Spannungsversorgung der lbrigen Leiterplatten

Die Masse (GND) und die stabilisierte Versorgungsspannung +UB werden Ober Steckerverbin-
dungen auf die Obrigen Leiterplatten gefihrt.

UBT (U-Bat) ist eine Teilspannung voan 2,7V 0,2 V.
Mit dieser Spannung werden die Schreib/Lesespeicher und die Uhr (RTC) im Gate Array IC 9
versorgt, sobald das Gerét abgeschaltet wurde.

Uber Pin 34/X67 hat der Analog-Digitalwandler auf der LP 350-3 auf die gleichgerichtete Net-

zeingangsspannung (Signal MAI, Mains) und Ober Pin 31/X67 auf die Akkuspannung an D1
(Kathode) (Signal SAC, Sense Batterie) Zugriff.
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2.3.2

Mikroprozessoren

Die beiden Mikroprozessoren (IC 6/7) mit zugeordneten Programmspeichern (EPROM IC 4/5
und RAM IC 11/12), die AdreBlogik (Gate Arrays IC 8/IC 9), die Speicher fir periphere Aus-
gangs- und Eingangssignale, die Komponenten zur seriellen Schnittstelle und einem Digital-
Analogwandler zur Generierung des Motorstromstellwertes befinden sich ebenfalls auf der
LP 756 (Blatt 1 von 2).

Die Mikroprozessoren vom Typ P8032, IC 6 und IC 7, arbeiten mit externem Programmspeicher
IC 4 und IC 5. Als Programmspeicher ist bei beiden Mikroprozessoren ein 64 K-Eprom einge-
setzt.

Der Port 0 beider Prozessoren ist der Daten- und AdreBbus, Pin 36 bis Pin 43. Uber diesen Bus
werden sowohl die unteren 8 Bit der insgesamt 16 Bit umfassenden Adressen als auch die 8 Bit
umfassenden Daten zeitmultiplex Obertragen.

Als Steuerleitung generieren die Prozessoren das Signal ALE (Adress Latch Enable), das immer
dann aktiv ist, wenn die unteren 8 Adrefbits auf dem Port 0 zur Verfilgung stehen. Die mit jedem
Zeitmultiplex erforderlichen Zwischenspeicher befinden sich in den Gate Arrays.

Die oberen 8 AdrefRbits stehen am Port 2 der Mikroprozessoren, Pin 24 bis 31, gespeichert zur
Verflgung.

Die Ausgange eines weiteren B-Bit-Speichers innerhalb beider Mikroprozessoren sind mit deren
Fort 1, Pin 2 bis 9, verbunden. Uber diesen Port kdnnen maximal acht Signale ausgegeben oder
dbernommen werden.

Schnittstelle

Ein Datentransfer tber die im folgenden beschriebene Schnittstelle ist nur beim Injectomat®-CP
mit entsprechender Software méglich.

Gate Array IC 8 enthdlt den Empfanger und Gate Array IC 9 den Sender.
Die Schnittstelle ist mit zwei Datenleitungen TXD 1 (Transmitted Data) und RXD 1 (Received

Data) sowie zwei Steuerleitungen DTR 1 (Data Terminal Ready) und CTS 1 (Clear To Send)
realisiert. Diese Leitungen werden Uber X1 auf die LP 755 gefuhrt.

® Timer

Ein HTC (Real Time Clock) ist im Gate Array IC 9 integriert. Uhrzeit und Datum kdnnen gesetzt
und wieder abgerufen werden.

Mach Ausschalten des Gerates, wird das Uhren-IC (ber die Teil-Akku-Spannung UBT versorgt.
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® Control-CPU

Der Mikroprozessor IC 7 (Blatt 1 von 2) generiert Gber Port 1 die peripheren Ausgangssignale
DC2 (Display-Clock/Pin 2), DD2 (Display-Data/Pin 3), ASC (Analog Serial Clock/Pin 4) sowie
ASI (Analog Serial In/Pin 5) und fragt Ober diesen Port das periphere Signal ASO (Analog Serial
Qut/Pin &) ab.

Dem Mikroprozessor IC 7 ist ein EEPROM (Electrically Erasable Prom) IC 13 (Blatt 1 von 2) mit
giner Speicherkapazitat von 256 x 16 bit zugeordnet.

Die restlichen drei Leitungen des Port-1-Speichers von |C 7 sind mit diesem externen Datenspei-
cher verbunden. Pin 7/IC 7 erzeugt das Signal CS, Pin 8 den Takt SK und Fin 9 gibt die Daten an
IC 13 und wird alternativ als Leseleitung DI benutzt.

IC 13 (EEPROM) wird seriell angesteuert, DI ist die gemeinsame Eingangs-/Ausgangsleitung.
5K ist der Schreib-/Lesetakt und CE aktiviert diesen Baustein.

Die weiteren paripheran Signale werden Ober den Daten-Adrel-Bus bedient. Hierzu sind weitera
Zwischenspeicher, die sich im Gate Array IC 3 befinden, erforderlich.

IC 5 (Blatt 1 von 2) ist der externe Programmspeicher des Mikroprozessors IC 2.

Eingangssignale

Alle Eingangssignale DTR (Data Terminal Ready), TSRE, ONI, SOL, SAL, OPL, CML und GE
werden Ober das Gate Array IC 9 an den Kontroller IC 7 durch entsprechende AdreBaktivierung
geflhrt. ONI, SOL, SAL, OPL und CML sind Tastatursignale. GE wird auf der LP 513-2 generiert
und auf die LP 756 PIN 3/X1 (Blatt 2 von 2) gefihrt.

GE liegt dann auf Massepotential, wenn der Mikroschalter geschlossen ist, d.h. der Kraftschluf
zwischen Zugstange und Gewindespindel ist hergestellt.

Ausgangssignale

Genauso wie die Eingangssignale werden die Ausgangssignale COF, CDK, ALA2, ALAC, AC1,
AC2, ADS und ADL iber die entsprechende AdreRaktivierung vom Gate Array IC 9 bereitge-
stellt.

IC 12 ist ein externer Schreib-Lese-Speicher mit 32 k x 8 und wird ebenfalls Ober den Daten-
Adre3-Bus in Verbindung mit IC 9 angesteuert.

Im eingeschalteten Zustand wird dieser Speicher mit +UB versorgt, im ausgeschalteten Gerite-
zustand von der Teil-Spannung UBT.

Adrelogik
Wie bereits erwdhnt, befindet sich die AdreBlogik im Gate-Array IC 9. Die entsprechenden

Adressen werden durch Port 0 und Port 2, sowie den Steuerleitungen RD, WR, ALE und PSEN
erzeugt.

PSEN und die Schreib-/Leseimpulse RD/WR schlief3en sich rechnerhardwarebedingt wechsel-
seitig aus,
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Systemtakt
Den Systemtakt des Prozessors IC 7 bestimmt der Quarz Q2 zwischen den Prozessoranschiis-
sen 20 und 21.

Ein Prozessorzyklus, das ist die kleinste Zeit in der ein Befehl ausgefiuhrt wird, umfaBt 12
Quarzoszillatorperioden. Aus der Quarzfrequenz von 4.9152 MHz ergibt sich die kleinste Zyklus-
zeit zu 2.4414 usec. Mit dieser Periodenldnge steht an Pin 33 des Prozessors das Signal ALE
(Adress Latch Enable) an.

Reset
Pin 10 des Mikroprozessors IC 7 ist der Reset-Eingang.
Das Resetsignal RESP wird von IC 15 (Blatt 2 von 2) erzeugt.

Interrupt

Pin 14 des Mikroprozessors IC 7 ist ein erster Unterbrechungseingang INTO (Interrupt 0). Uber
diesen werden die drehzahlproportionalen aufbereiteten Signale INT (Interrupt) des Impulsge-
bers aufgenommen.

Pin 15 des Mikroprozessors IC 7 ist ein zweiter Unterbrechungseingang INT1 (Interrupt 1).

Das Signal KBI (Keyboard Interrupt) gelangt von Pin 8/X67 auf diesen Eingang.

Damit kdnnen sowohl die Signale des Impulsgebers als auch jede Tastaturbetatigung die
Ausflhrung eines Programmes unterbrechen oder starten.

Drehrichtungsauswertung

Das von der Impulsaufbereitungsschaltung in IC 8 (Gate Array) erzeugte Richtungssignal DIR
(Direction) wird dber Pin 16 des Mikroprozessors ausgewertet.
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® Motor-CFPU

Beide Mikroprozessoren IC 7 und IC & sind direkt Gber zwel Leitungen RXD-I (Recieve X-Data
Internal) und TXD-1 (Transmit X-Data Internal) verbunden. Uber diese beiden Leitungen findet
der wechselseitige Datenaustausch zwischen den beiden Mikroprozessoren seriell statt.

IC 4 ist der externe Programmspeicher des Mikroprozessors IC 6.

IC 8 (Gate Array) ist der dem Daten-AdreB-Bus des Mikroprozessors IC 6 zugeordnete Adref3-
speicher flr die unteren 8 Bit der insgesamt 16 Bit umfassenden Adressen.

Die oberen 8 Adreflbit stehen am Port 2 des Mikroprozessors IC 6, Pin 24 bis 31, gespeichert zur
WVerflgung.

Der Mikraprozessor IC 6 generiert (ber Port 1 die peripheren Ausgangssignale COF (Computer
OFF/Pin 2), CDK (Clear Display Keyboard/Pin 3), DD1 (Display Data 1/Pin 4), DC1 (Display
Clock 1/Pin 8), ALAC (Alarm/Pin 8), ALA1 {Pin 7).

Die weiteren peripheren Signale werden (ber den Daten-AdreB-Bus in Verbindung mit IC 8 (Gate
Array) bedient.

Eingangssignale
Die Eingangssignale CML, OPL, SAL, SOL, ONI sowie GE werden (ber das Gate Array IC 8 an
den Microcontroller geleitet.

Ausgangssignale

Uber das Gate Array gibt der Mikroprozessor IC 6 ein Acht-Bit-Datenwort weiter an IC 14. Dieses
ist ein Acht-Bit-Digital-Analog-Umsetzer, der die Steuerspannung UMOT (U-Motor) fir die
Motorkonstantstromguelle |C 2/T10 erzeugt.

Die Ausgangsspannung UMOT (IC 14/Pin 4) ist proportional der Wertigkeit des bindren Ein-
gangswortes. Dabei ist der Wertigkeit 0 die Ausgangsspannung 0 Volt zugeordnet, der Wertigkeit
255 die Ausgangsspannung 2,55 Volt.

Eine Verdnderung der Wertigkeit am Eingang um ein Bit bewirkt also eine Ver&nderung der
Ausgangsspannung um 10 mV.

Die Steuerspannung fir die Konstantstromquelle ist die Potentialdifferenz zwischen UMOT und
AGND.

IC 11 ist ein externer Schreib-Lese-Speicher mit 32 K x 8 und wird ebenfalls Ober den Daten-
Adre3-Bus gesteuert,

Im eingeschalteten Geratezustand wird dieser Speicher Ober T12 (Blatt 2 von 2) versorgt, im
ausgeschalteten Gerétezustand Uber T3 aus der Teil-Akku-Spannung UBT (Pin 33/X67).
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Adrellogik

Die AdreBlogik fir die Busperipherie des Mikroprozessors IC 6 entspricht in ihrer Wirkungsweise
der AdreBlogik fir die Busperipherie des IC 2.

Die Busperipherie wird auch hier mit einer 16 Bit umfassenden Adresse angesprochen. Die
Erzeugung der jeweils gewiinschten Adresse geschieht durch das Gate Array IC 8, sowie die
Steuerleitungen RD, WR und ALE.

Von Pin 32 des Mikroprozessors IC 6 wird das Signal PSEN (Programm Sense) an den
Aktivierungseingang des Programmspeichers IC 4 geflhrt. PSEN wird erzeugt, wenn Programm-
daten Uber den Daten-Adrel3-Bus empfangen werden.

PSEN und die Schreib-Lese-Impulse RD und WR schlieBen sich rechnerhardwarebedingt wech-
selseitig aus.

Systemtakt

Den Systemtakt des Prozessors IC 6 bestimmt der Quarz Q3 zwischen den Prozessoranschlis-
sen 20 und 21.

Die Quarzfrequenz bzw. die kleinste Zykluszeit ist mit der des Mikroprozessors IC 7 identisch.
Die Quarzfrequenz von Q3 wird zusatzlich noch auf die beiden IC's B und 9 (Gate-Array) gefuhrt.
An Pin 33 des Mikroprozessors steht das Signal ALE (Adress Latch Enable) an.

Reset
Pin 10 des Mikroprozessors IC 6 ist der Reset-Eingang (siehe Punkt 2.3.3).
Das Resetsignal RESP wird von IC 15 (Blatt 2 von 2) erzeugt.

Interrupt

Pin 14 des Mikroprozessors IC 6 ist ein erster Unterbrechungseingang INTO (Interrupt 0). Uber
diesen werden die drehzahlproportionalen aufbereiteten Signale INT (Interrupt) des Impulsge-
bers aufgenommen.

Pin 15 des Mikroprozessors IC 6 ist ein zweiter Unterbrechungseingang INT1 (Interrupt 1).

Das Signal KBI (Keyboard Interrupt) gelangt von Pin 8/X67 auf diesen Eingang. Damit kénnen
sowochl die Signale des Impulsgebers als auch jede Tastaturbetatigung die Ausflhrung eines
Programmes unterbrechen oder starten.

Drehrichiungsauswertung

Das von der Impulsaufbereitungsschaltung in IC 8 (Gate Array) erzeugte Richtungssignal DIR
(Direction) wird Gber Pin 16 des Mikroprozessors ausgewertet.
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e Selbsttest der Mikroprozessoren

Mit jedem Einschalten des Gerates |&uft durch Driicken der Ein-/Aus-Taste in beiden Mikropro-
zessoren unabhéngig voneinander ein Selbsttest ab. Er umfaBt in beiden Mikroprozessoren
einen Test des jeweiligen Schreib-Lese-Speichers und Programmspeichers sowie einen Test der
Ein-/Ausgabeleitungen. Die vier Ausgangsleitungen des Tastaturzwischenspeichers werden von
beiden Mikroprozessoren Oberpriift.

Hierzu erzeugt der Mikroprozessor M das Signal CDK (Clear Display Keyboard), mit dem die
Ausgange des Tastaturzwischenspeichers auf Null gesetzt werden. Gleichzeitig Uberprift der
Mikroprozessor C die Betriebsspannungen.

Ein positives Testergebnis startet einen ersten wechselseitigen Informationsaustausch. Signal
TXD-l bzw. RXD-l. Lauft auch dieser erste interne Verkehr stdrungsfrei, startet die zweite Phase
des initialen Tests.

Ein negatives Testergebnis oder ein fehlerhafter erster Informationsaustausch veranlafBt beide

Mikroprozessoren unabhéngig voneinander das Gerat ohne jegliche Meldung im Display abzu-
schalten.

Die zweite Phase des initialen Tests (berprift das Display und die Abschaltwege ALA1 und
ALA2. Dabei wird wieder die Maglichkeit des wechselseitigen Datenaustausches genutzt.

Im ersten Schritt bringt der Mikroprozessor C die Zahlen 9 bis 0 in fallender Ordnung von links
nach rechts in die Anzeige.

Im zweiten Schritt wird der Alarmweg ALA2 aktiviert und deaktiviert.

Im dritten Schritt bringt der Mikroprozessor M die Zahlen 0 bis 9 in steigender Ordnung von links
nach rechts in die Anzeige.

Im vierten und letzten Schritt wird der Alarmweg ALA1 aktiviert und deaktiviert.

Jeder dieser Schritte startet nur, wenn vom jeweils aktiven Mikroprozessor Gber die RXD-I- und
TXD-l-Leitungen die Beendigung des jeweiligen vorherigen Schrittes gemeldet wurde.
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® Sicherheitskonzept

Das Sicherheitskonzept des Injectomaten®-CP/C wird durch Einsatz von zwei Mikroprozessoren
realisiert. Dabei Obernimmt Mikroprozessor M (M fiir Motor) Motorregel- und Uberwachungsfunk-
tionen und Mikroprozessor C (C fiir Control) nur Uberwachungsfunktionen. Mikroprozessor M hat
die Positionsbezeichnung IC 6 und Mikroprozessor C die Positionsbezeichnung IC 7 (siehe
Abbildung, Seite 2-28).

Die Mikroprozessoren M und C greifen auf voneinander unabhangige Programm-Daten-Spei-

cher. Der Programm-Daten-Speicher M ist im Schaltplan und in der Funktionsbeschreibung

durch die integrierten Schaltungen IC 4 (Programmspeicher) und IC 11 (Datenspeicher) reali-
siert.

Der Programm-Daten-Speicher C ist im Schaltplan und in der Funktionsbeschreibung durch die
integrietten Schaltungen IC 5 (Programmspeicher) und IC 12/1C 13 (Datenspeicher) realisiert.

Die Eingangsinformationen der Eingabeeinheit werden auf beide Mikroprozessoren gefiihrt, und
beide Mikroprozessoren kdnnen Daten in die Anzeigeeinheit bringen.

Der Antrieb des Injectomaten®-CP/C wird vom Mikroprozessor M geregelt.

Die Istgeschwindigkeit des mit dem Antrieb starr gekoppelten Impulsgebers gelangt auf beide
Mikroprozessoren zur unabhéngigen Uberwachung.

Beiden Mikroprozessoren ist unabhangig voneinander je eine Alarmeinheit Alarm 1 und Alarm 2
zugeordnet,

Mikroprozessor M kann externe Daten der Schnittstellenbaugruppe nur empfangen, und Mikro-
prozessor C kann dber die Datenschnittstelle nur Daten senden.

Beide Mikroprozessoren kéinnen wahrend des initialen Tests und wahrend des Betriebs wechsel-
seitig Daten austauschen.

Mikroprozessor C Uberwacht die Analogwerte (Betriebs- und Positionsspannungen) des Geré-
tes.
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Betriebsiiberwachung

Mikroprozessor M

— (berwacht die Drehzahlregelung. Bei Abweichung der Istdrehzahl von der Solldrehzahl wird
Alarm ausgeldst und der Motor stromlos geschaltet.

—  Uberwacht die Motorimpulse auf ihr zeitliches Verhalten in bezug auf den Einschaltzeitpunkt
des Motorstroms. Mit jedem Einschalten muB innerhalb 200 msec mindestens ein Motorim-
puls eintreffen. Anderenfalls wird der Motor abgeschaltet.

- regelt den Motorstrom so nach, daB eine gleichméBige Drehgeschwindigkeit des Motors
erreicht wird. Die maximale StellgréBe ist 255 Digit und entspricht dem maximal einstellba-
ren Strom. Dabei wird die an den Motor Obertragene elektrische Arbeit durch Multiplikation
des Motorstroms mit der Einschaltzeit und der Férderrate (berpriift. Wird ein geratespezifi-
scher Grenzwert (berschritten, erfolgt Druckalarm (Motorstop und akustischer Alarm).

—  Uberwacht den Entriegelungsschalter. Die Information Entriegelt nach Start einer Infusion®
fahrt zum Abschalten des Motors und zur Anzeige KNEBEL. Gleichzeitig wird akustischer
Alarm ausgeltst.

—  (Oberwacht mittels der Wach- und Quittierimpulse Mikroprozessor C.

— (berprift die empfangenen externen oder internen Signale. Im Mikroprozessor M nicht
definierte Signale, die zum Zeitpunkt der Programmausfihrung nicht vereinbart sind, fiihren
zum Abschalten des Motors.

In den Programmen werden immer dann Fehlemummern erzeugt, wenn die festgelegten Tole-

ranzen (z. B. Regelabweichung, Druck, fehlerhafter Programmablauf) Oberschritten sind.

Mikroprozessor C

— Uberwacht die Forderrate.

— (berwacht das Verhéltnis der Motorimpulse zur fortschreitenden Bewegung des Schieifers
des Linearpotentiometers. Die Anzahl der Impulse pro Anderung der Spannung ULP um ein
Digit liegt konstruktionsbedingt und aufldsungstechnisch bedingt fest und ist unabhangig
von der jeweiligen Férderrate.

— lberwacht das ULP-Signal auf Erreichen des Wertes, der der Endposition der Spritze
zugeordnet ist. Dieser Wert ist im EEFROM abgelegt. Bei einem Spannungswert, der ca.
einem Milliliter Restvolumen entspricht, wird Gber ALAC Komfortalarm ausgeltst. Bei Errei-
chen der Endposition wird der Motor abgeschaltet .

—  (berwacht alle Hilfsenergiespannungen.

—~  Uberwacht den Entriegelungsschalter. Die Information Entriegelt nach Start einer Infusion®
fOhrt zum Abschalten des Motors und zur Anzeige KNEBEL. Gleichzeitig wird akustischer
Alarm ausgelost.

— lOberwacht mittels der Wach- und Quittierimpulse Mikroprozessor M.

— (berprift die empfangenen externan oder internen Signale. Im Mikroprozessor G nicht
definierte Signale oder Signale, die zum Zeitpunkt der Programmausfihrung nicht vereinbart
sind, flhren zum Abschalten des Motors.

In den Programmen werden immer dann Fehlernummern erzeugt, wenn die festgelegten Tole-

ranzen z. B. fir Regelabweichung oder Hilfsenergie Gberschritten werden, aber auch dann, wenn
auf einen fehlerhaften Programmablauf geschlossen werden kann.
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Das EEPROM

Im EEPROM (Electrically Erasable Prom) werden folgende Daten gespeichert:

—  Die elektrische Mitte der FSR-Tastatur.

- Steilheitsfaktor Taste +

—  Steilheitsfakior Taste —

— Die spritzenabhangige Endposition des Linearpotentiometer.

— Anzahl der Kalibrierdigits des Linearpotentiometer.

— Der STK-Stundenzihler (Sicherheitstechnische Kontrollen). Die STK-Stunden kénnen nach
jedem durchgefiihrtem Service (CALIBRATE und SAFETEST, siehe Kapitel 3.1.5 und 3.1.6)
auf Null gesetzt werden.

— Die Gesamtbetriebsstunden.

— Die Versionsnummer der Software. Diese Nummer ist identisch im Programmspeicher des
Mikroprozessors C abgelegt. Das Gerét bleibt nach dem Einschalten und dem Selbsttest nur
dann in Betrieb, wenn beide Zahlen dbereinstimmen. Anderenfalls erfolgt Selbstabschaltung

— Die zuletzt gelaufene Forderrate.
—  Die durch Kalibrierung errechneten Motorimpulse pro Digit des Linearpotentiometers.
—  Anzahl der Digits vom Linearpotentiometer des Volumenalarms .

— Die 10 letzten Fehlernummern des letzten Infusionslaufes, die wahrend des Infusionsbetrie-
bes erkannt werden.

Mach einem fehlerlosen Durchlauf werden die Fehlermummermn geldscht .
—~ Die eingesteliten Druck-Parameter.
- Gefdrdertes Gesamtvolumen.

Die Aufsummierung des infundierten Gesamtvolumens kann im Programm ,ml-Summe”
geléscht werden.

- 10-stelliger Stationscode.
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2.3.3
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Motorregelung und Alarm

Motorregelung

Mit dem Motor starr gekoppelt ist der Impulsgeber.

Der Operationsverstarker |C 2 bildet in Verbindung mit dem Transistor T10 und dem Widerstand

R51 (Blatt 1 von 1) eine Konstantstromquelle.

Eingang dieser Stromquelle ist die Stellspannung UMOT (U-Motor), die ber R8 und R43 geteilt
am nicht invertierenden Eingang von OP 2 anliegt.

Der Soll-/Istwertvergleich fir die Motorregelung erfolgt mit Hilfe IC 1.

Die Spannung UMOT wird so nachgeregelt, daB der vom Spritzenkolben zurlckgelegte Weg
dem Sollwert entspricht.

Der Motorstrom flie3t von der positiven Versorgungsspannung dber Unterbrechungskontakte der
beiden Relais REL1 und REL2, Signal MOH {Mator High) zum Motor.

Der Motor liegt Uber die Regelstrecke Pin 7/X 81, Signal MOL (Motor Low), T10 und R51 an
Masse.

Impulsaufbereitung

Uber den Widerstand R1 und Pin 5/X 81 liegt der Impulsgeber an +5 V. Die Signale sind POD
(Power Impulsgeber) und GND (Ground).

FT1 (CHA) und FT2 (CHB) sind die Ausgangssignale des Impulsgebers. Pro Motorumdrehung
erzeugt der Impulsgeber 15 Impulse.

Die Ausgangssignale des Impulsgebers werden Uber Pin 2 und 3/X 81 dem Baustein IC 1 zur
Impulsaufbereitung zugeflhrt.

Die entstehenden Signale werden auf das Gate Array 8 geflhrt und dort aufbereitet zu den
Signalen INT und DIR, die dann direkt an beide Mikroprozessoren IC 6/7 zur Auswertung
weitergeleitet werden.

Das Signal INT tragt die Impuls-, das Signal DIR die Richtungsinformation.
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® Alarme
Beiden Mikroprozessoren sind je zwei Alarmwege unabhangig voneinander zugeordnet.

Die Hechneralarme ALAC1 und ALAC2 werden durch IC 8 (Gate Array) in einer Oderschaltung
zum Signal ALAC zusammengefait.

Das Signal ALAC steuert Ober den Alarmtongenerator IC 9 den Alarmtongeber LS2 an.

ALA1 und ALA2 kdnnen unabhangig voneinander Ober die zugeordneten Relais REL1 und
REL2 den Motorstrom unterbrechen. Zuséatzlich wird (ber die Relaiskontakte und den Alarmton-
generator |IC 8 der Alarmtongeber LS1 aktiviert.

Mit Unterbrechen des Motorstroms und Aktivieren des Hauptalarms (LS1) ist der Kemfortalarm
(LS2) Uber die Relaiskontakte REL1 bzw. REL2 abgeschaltet.

Gleichzeitig mit beiden Alarmtongebern wird Uber den Transistor T11 und Relais REL3 der
Personalruf aktiviert.

Der potentialfreie Wechselkontakt des Relais REL3 ist iber die Stiftleiste X 1 und der LP 755 von
aulBen zuganglich.

Der Personalruf wird gleichzeitig mit jedem akustischen Alarm durch folgende Fehlermeldungen
ausgeldst:

— Hauptalarm {LS1)
—  Spritze leer
—  Druckwert auBBer Toleranz
- CP-Fehler
— 3 Minuten keine Geratebedienung
—  Knebel entriegelt wahrend der Infusion
- Akku entladen

— Komfortalarm (LS2)
—  Volumenalarm
—  Restvolumenalarm
- Laden (Akku)
—  Akku-Sicherung
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234

Signalverarbeitung

Vergleiche Abbildung, Seite 2-28.

Eingangsinformationen des Mikroprozessors M

Spritzentyp

Empfangen-Ex (RXD):

Empfangen-In
Istfrequenz
Richtung

Start

Stop

Ein/Aus

Computer

Option

Verriegelt

(SPR1):

(RXD):

(INT):
(DIR):

(STA):

(S5TO):

(ONO):

(CMP):

(OPT):

(GE):

Der Spritzentyp ist als Zahlenwert in dem der CPU M zugeordneten
Programmspeicher abgelegt.

Unter dem Signal .Empfangen-Ex" werden die Ober die serielle
Schnittstelle einkanalig empfangenen externen Daten verstanden.

Unter dem Signal ,Empfangen-In“ werden die Uber die rechnerinter-
ne Schnittstelle einkanalig empfangenen Daten verstanden.

Die Istfrequenz ist das auibereitete Signal des mit dem Motor starr
gekoppelten Impulsgebers. Es wird einkanalig erzeugt.

Das Signal ,Richtung"® tragt die Drehrichtungsinformation des Mo-
tors. Es wird einkanalig erzeugt.

Das Signal ,Start” wird mit Drlicken der Starttaste einkanalig er-
Zeugt. Mit .Start” wird eine Fiirderung gestartet oder bei mehrschrit-
tiger Programmierung die einzelnen Teildaten eingegeben.

Das Signal ,Stop® wird mit Dricken der Stoptaste einkanalig er-
zeugt. Stop" beendet eine laufende Infusion. Bei mehrschrittiger
Programmierung wird mit Stop entweder eine Entscheidung korri-
giert oder das Programm verlassen.

ONO gibt die Information, ob die Ein-/Aus-Taste betatigt ist. ONO
wird einkanalig erzeugt.

Das Signal ,Computer” wird mit Driicken der COMP-Taste einkana-
lig erzeugt. Diese Taste hat nur informelle Bedeutung. Sie ist mit
Rickfallautomatik ausgestattet.

Das Signal ,Option* wird mit Driicken der OPT-Taste einkanalig
erzeugt. Mit Option werden Sonderprogramme aufgerufen. S&mtli-
che Optionsprogramme sind mit einer Rickfallautomatik ausgestat-
tet.

GE wird durch einen Mikroschalter in der Antriebsmechanik einka-
nalig erzeugt, wenn das Gewinde des Fihrungsstiicks in die dreh-
bare Spindel eingreift, also dann, wenn der Kraftschlul zwischen
Spindel und Zugstange hergestellt ist.

Ausgangsinformationen des Mikroprozessors M

Regeln

Abschalten

Alarm

Anzeigen

Senden-in

(UMOT):

(ALA1):

(ALAC1):

(DD1/DCA):

(TXD):

Das Signal ,Regeln® ist die Stellgrde fir die Motorsteuerschaltung.
Die Drehzahl des Motors ist dem Wert des Signals UMOT proportio-
nal.

Das Signal ,Abschalten” schaltet (ber ein Relais den Motor strom-
los. Dadurch wird der akustische Hauptalarm ausgeldst und gleich-
zeitig das Personalrufrelais angestauert.

Das Signal Alarm” fihrt auf ein Oder-Glied, das ALAC1 und ALAC2
zusammenfaBt. ALAC |6st Komfortalarm und den Personalruf aus.

DD1/DC1 umfalt alle zur Ansteuerung des Displays dber den
Displaycontroller notwendigen Signale. DD1/DC1 wird mit DD2/
DC2 am Eingang des Displaycontrollers durch ein Oder-Glied lo-
gisch verknipft.

Unter dem Signal ,Senden-In“ werden die Ober die rechnerinterne
Schnittstelle einkanalig gesendeten Daten verstanden.
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Eingangsinformationen des Mikroprozessors C

Computer (CMP),
Stop (STO),

Start (STA),

Option {OPT),
Ein/Aus (ONO),
Verriegelt (GE),
Istirequenz (INT),
Richtung (DIR),
Empfangen-in (RXD-1)

Eingabe (UTP):
Spritzentyp

Kolbenposition (ULP):

Spannungen (SFG):

(SPR2):

Diese Signale sind identisch mit den entsprechenden Eingangsin-
formationen fir die CPU M.

Das Signal Eingabe" wird mittels der FSR-Tastatur (ber den Ana-
log-Digital-Wandler einkanalig erzeugt.

Der Spritzentyp ist als Zahlenwert in dem der CPU C zugeordneten
Frogrammspeicher abgelegt.

Die Position des Flihrungssticks wird Uber einen Schieifer auf einer
Widerstandsbahn abgebildet. Uber den Analog-Digital-Wandler
wird der Zahlenwert ULP zur Verfligung gestellt, der die Lage des
Flhrungssticks innerhalb seines konstruktiv mdéglichen Bewe-
gungsbereiches darstellt,

Das Signal ,Spannungen® entspricht dem Betrag der Versorgungs-
spannungen.

Ausgangsinformationen des Mikroprozessors C

Anzeigen

Alarm {ALACZ):
Abschalten {ALAZ):
Senden-Ex (TXD):
Senden-In (TXD):

(DD2/DC2): DD2/DC2 umfaBt alle zur Ansteuerung des Displays Uber den

Displaycontroller notwendigen Signale. DD2/DC2 wird mit DD1/
DC1 am Eingang des Displaycontrollers durch ein ODER-Glied
logisch verkndpft.

Das Signal ,Alarm® fihrt auf ein ODER-Glied, das ALAC?Z und
ALACY zusammenfaBt. ALAC l6st Komfortalarm und den Personal-
ruf aus.

Das Signal ,Abschalten” steuert ein Relais an und schaltet den
Motor stromlos. Dadurch wird der akustische Hauptalarm ausgeldst
und gleichzeitig das Perscnalrufrelais aktiviert,

Unter dem Signal ,Senden-Ex" werden alle Gber die serielle Schnitt-
stelle einkanalig gesendeten externen Daten verstanden,

Unter dem Signal ,Senden-In" werden die Ober die Rechnerschnitt-
stelle einkanalig gesendeten Daten verstanden.
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Servicemenii Injectomat®-CP/C

Hinweis:

Das Serviceprogramm kann nur mit eingestecktem Serviceschlilssel akti-
viert werden.

Mit Driicken der Start-Taste wird das Serviceprogramm aufgerufen.

Der Injectomat®CP/C zeigt das erste Programm des Servicemenis.

Durch wiederholtes Dricken der OPT-Taste kéinnen danach noch weitere
Programme angewdhit werden,

Einstellung einer individuellen Stationskennung

— Einstellung der Bolusmenge auf den Initialwert (nur Injectomat®-CP)

- Gerétespezifische Informationen

- Einstellung des VerschluBalarmdruckes

— Neukalibrieren des Injectomat®-CP/C

—  Sicherheitstest

—  Priflauf (Férderrate 60 mih / Zeit 10 Minuten)

Jedes Programm im Servicemenu wird mit Betétigen der Start-Taste akti-
viert,

Mit Dricken der Stop-Taste kehrt der Injectomat®-CP/C in den Stopzustand
Zurick.

Hinweis:
Mach Anderung im Druckmend, Durchfilhrung des ,SAFE TEST® oder

Meukalibrierung erfolgt nach Betatigen der Stop-Taste die Selbstab-
schaltung des Gerites.
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3.1.2

BOLUS 1ML 2
3-4 Fresenius MT

Programm: STAT._CODE

Diese Service-Option bietet die Méglichkeit, einen individuellen Stationscode,
z.B. STATION 1A, einzustellen.

Programm mit der Start-Taste aufrufen.

Der Stationscode wird angezeigt, die erste Stelle blinkt.

Jede Stelle kann einzeln mit den +/- -Tasten verandert werden.

Mit der Start-Taste erfolgt der Wechsel nach rechts zur ndchsten Stelle,
mit der OPT-Taste erfolgt der Wechsel nach links.

Die jeweils angewahite Stelle wird blinkend dargestellt.

Mit Driicken der Start-Taste wird die Einstellung gespeichert.

Nach Betatigung der Stop-Taste bleibt die Einstellung unverandert.

Programm: BOLUS

In diesem Programm kann die Bolusmenge auf den jeweils erforderlichen
Initialwert eingestellt werden.

Frogramm mit der Start-Taste aufrufen

Der voreingestelite Wert des Bolus wird angezeigt. Er betragt 1 mi.

Die Anderung des Initialwertes wird mit Hilfe der +/- -Tasten vorgenom-
men. Der Initialwert kann zwischen 1 ml und 9 ml beliebig gewahlt wer-
den.

Mit Dricken der Start-Taste wird die Einstellung gespeichert.

Mit Betatigen der Stop-Taste bleibt die vorhergehende Einstellung un-
verdndert erhalten.
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3.1.3 Programm: DIAGNOSE

Mit diesem Programm kdnnen folgende geratebezogene Informationen abge-
fragt werden: Betriebsstunden, Fehlernummer, Knebelschalter, Spritzen-
schalter,

Programm mit der Start-Taste aufrufen.

<L1FE m_" : -‘?S - Start-Taste

— Stop-Taste

Die finf rechten Ziffern zeigen die Stunden, an die seit Inbetriebnahme
des Gerates vergangen sind.

Der Injectomat®CP/C z&hlt bis maximal 85535 Stunden.

Wird diese Zeit um eine Stunde (berschritten, zeigt die rechte Ziffern-
gruppe wieder Null und die linke 001 an.

Zum Beispiel: 001_0020 H bedeutet; 65555 Stunden.

: ERR GGEE = - Start-Taste

e C.“.. 8 M.0 : — Stop-Taste

An dieser Stelle werden die gespeicherten Fehlermummern angezeigt.
C steht fir Mikroprozessor C (Control)
M steht fdr Mikroprozessor M (Motor)

: S o - Start-Taste
CR._ SWITCH ?
Ry T : — Stop-Taste
SW. CLOSED P
Mit Aufruf dieses Untermenis wird die Funktion des Knebelschalters
Uberprift. Die Anzeige meldet .5W. CLOSED" bei geschlossenem Kne-
belschalter oder SW. OPEN" bei ausgelenktem Knebelschalter.
; s — Start-Taste
SR_SWITCH 2
; R — Stop-Taste
SW. OPEN g

Hier wird die Funktion des Spritzenschalters Uberpriift.

Je nach Schalterstellung wird wieder ,.SW. CLOSED" oder SW. OPEN"
angezeigt.
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3.1.4 Programm: PRESSURE

l]@ Hinweis:

Zu dieser Option bitte das Kapitel 4.5.2 beachten: Einstellung des
VerschluBalarmdruckes”.

Das Druckmeni setzt sich aus vier Parametern zusammen, die mit Hilfe der
Options-Taste direkt angewahlt werden kénnen.

Programm mit der Start-Taste aufrufen.

i ﬁ*— &vgyg
azas sgﬁgzi&' -

- Start-Taste
PRESSURE OFFSET:
Injectomat®-CP: Korrektur bei hoher Férderrate
Injectomat®-C: Korrektur bei maximaler Forderrate

—  Mit den +/- -Tasten kinnen Sie den Abschalidruck einstellen
— Start-Taste

- Start-Taste
(PRESSURE DELTA 1: Korrektur bei kleiner Férderrate)

— Start-Taste

— Start-Taste
(PRESSURE DELTA 2: Korrektur bei mittlerer Férderrate)

400 = — Start-Taste
T e

- Start-Taste
PRESSURE DELTA 3:
Injectomat®-CP: Korrektur bei maximaler Férderrate
Injectomat®-C: Dieser Wert darf nicht verindert werden

— Start-Taste

E% Hinweis:

Alle dargestellten Parameterwerte dienen nur als Beispiel.
Tatsachliche Einstellwerte sind vom jeweiligen Geritetyp abhéngig.
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3.1.5
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Programm: CALIBRATE

Die Serviceoptionen ,CALIBRATE" und ,.SAFE TEST" bilden eine Sonderstel-
lung. Wird eine der beiden durchgefihrt, schlagt der Injectomat®-CP/C auto-
matisch die andere zur anschlieBenden Ausfiihrung vor.

Hinweis:
Nach Durchfdhrung beider Optionen in unmittelbarer Aufeinanderfolge
werden die STK-Stunden automatisch auf Null gesetzt.

Mit Hilfe der Serviceoption .,CALIBERATE" kann der Injectomat®CP/C neu
kalibriert werden.

Programm mit der Start-Taste aufrufen.

Durch Nichtbetatigen der FSR-Taste wird die Nullage Uberprift.

Start-Taste

hier kann die Empfindlichkeit der +-Taste verdndert werden.
Grundeinstellung: 5, Einstellbereich: 0 - 10

Mit den +/- -Tasten Wert einstellen.

Je kleiner der Wert, desto hiéher die Empfindlichkeit.

Start-Taste

hier kann die Empfindlichkeit der —Taste verdndert werden.
Grundeinstellung: 5, Einstellbereich: 0 - 10

Mit den +/- -Tasten Wert einstellen.

Je kleiner der Wert, desto hdher die Empfindlichkeit.

Start-Taste

Hinweis:
Wollen Sie nur die Empfindlichkeit der FSR verdndern, kénnen sie mit der
Ein/Aus-Taste das Serviceprogramm vorzeitig beenden.

Die eingestellten Daten werden gespeichert und das Gerét schaltet sich
ab.

Spritze einlegen und auf Endposition stellen. Dann den Knebel in die
Platte des Spritzenkolbens einhangen.

Start-Taste

Startposition der Spritze einstellen und Knebel einhingen.
Der Spritzenkolben wird dabei auf folgende Werte eingestelit:
— 45,0 ml = 67,5 mm bei 15-50 (50-ml Fresenius-Spritze)
— 10,0 ml = 50,0 mm bei I5-10 {10-ml Fresenius-Spritze)
- 38,0 ml = 62,5 mm bei PS-50 (50-ml Perfusor-Spritze)

Start-Taste

Danach wird die Serviceoption ,SAFE TEST* vorgeschlagen.
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3.1.6

SAFE TEST 7
_WORKING 01

WORKING 02

i e_m\

WORKING 03

T

s e x\,a; :;z.._
WoRKING 04

e e e e S o
WORKING 05

_FAILED

o

3-8 Fresenius MT

Programm: SAFE TEST

Hinweis:
Die Option ,SAFE TEST® solite ohne eingelegte Spritze, in mechanisch
entspanntem Zustand aufgerufen werden,

Dieses Programm Oberprift bei beiden Mikroprozessoren die Uberwa-
chungsroutinen der Férderrate auf Funktionsfahigkeit.

Hierzu werden den Mikroprozessoren Daten zugeflhrt, die eine Fehlermel-
dung hervorrufen. Dabei wird geprift, ob die Fehlermeldung mit korrekter
zugehdriger Fehlernummer erfolgt,

—  Programm mit der Start-Taste aufrufen.
Der Sicherheitstest wird automatisch durchlaufen.
— Fehlermmummer 15
- Fehlernummer 16
-  Fehlernummer 130
= Fehlernummer 130

-  Fehlernummer 17

Fehlernummer 135

Ist der Sicherheitstest erfolgreich abgeschlossen, erscheint folgende Mel-
dung in der Anzeige:

Danach wird automatisch die Option ,PRECISION" vorgeschlagen.

Tritt wahrend des Testdurchlaufs ein Fehler auf, wird der Sicherheitstest mit
folgender Meldung abgebrochen:

Der Injectomat®-CP/C schaltet autormatisch ab.

Die erneute Inbetriebnahme ist nur mit eingestecktem Serviceschliissel
maglich,

Nach Wiedereinschalten des Gerites erfolgt eine automatische Wiederho-
lung des “SAFE TEST",

Bei wiederholtem Testversagen bitte den Fresenius-Service oder von
Fresenius geschultes Personal benachrichtigen.

Injectomat® 4/09.95 (THB)



3.1.7 Programm: PRECISION

Es handelt sich hier um einen gerateeigenen Priflauf. Nach Betatigen der
Start-Taste |auft ein Selbsttest mit einer Forderrate von 60 ml/h Gber einen
Zeitraum von 10 Minuten ab. Dies gilt nicht fir den Injectomat® CP, Version
10 ml-Fresenius-Spritze.

n:__% Hinweis:

Wahrend dem Priiflauf sind keinerlei Uberwachungsfunktionen (Druckbe-
grenzung, Férderrateniiberwachung, Linearpotentiometerprifung) akti-
viert. Hier wird nur der Motorregelkreis Oberwacht.

Der Kolbenhalter mul3 vor dem Start der PRECISION-Funktion in eine
ausreichend freie Arbeitslage (mindestens 3 cm vor der Endposition)
gebracht werden, da es sonst zu mechanischen Verspannungen im Gerat
kommit.

Den zurickgelegten Weg nach dem Probelauf kinnen Sie an der Skalie-
rung der Spritze oder mit der Fresenius-MeBuhr kontrollieren.

- Injectomat®-Spritze 50 ml: 15 mm

- Perfusor-Spritze 50 ml; 16,4 mm

EEEGEIBNEE B| Do hrofiaut wind automatioch durciauten.
_WORKING 01
WORKING 02
WORKING 03
_WORKING 04
WORKING 05
WORKING 06
WORKING 07
WORKING 08
WORKING 5'5 =
WORKING 10

Davuer jedes einzelnen Punkies ca. 1 min.
Nach Ablauf des Priflaufes erscheint im Display folgende Meldung:

FINISHED  #
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3.1.8

T e—

_CONFIGUR

f e T L

G
L=

3.1.8

3-10 Fresenius MT

Programm: CONFIGURE

Diese Service-Option bietet die Maglichkeit, die Reaktion der +/= -Tasten
wahlweise auf Betatigungsdruck bzw, Betatigungszeit einzustellen.

—  Programm mit der START-Taste aufrufen.
—~ START-Taste driicken.

—  Mit der OPT-Taste zwischen Zeitabhdngigkeit oder Druckabhingigkeit
der +/- -Tasten wahlen.

— START-Taste dricken.

— STOP-Taste das Gerat driicken.

- Erneut die STOP-Taste driicken.
Das Gerat schaltet sich ab,

Die Anderungen werden gespeichert.

Linearpotentiometer kontrollieren

Uberprdit den ordnungsgemaBen Abgleich des Linearpotentiometers.

—  (Gerdt ausschalten.

—  Gerat wieder einschalten.

~  Selbsttest abwarten

— Spritze einlegen und in Endposition stellen.

— Knebel in Spritzenkolben einhangen und wieder entriegeln.
- HKnebel im ausgelenktan Zustand halten.

— Im Display erscheint

-~ Spritzenkolben in Startposition bringen (erlaubte max. Stellung der
Spritze),

- Knebel in Spritzenkolben einh&ngen und wieder entriegeln.

~  Knebel im ausgelenkten Zustand halten.

— auf dem Display erschaint
for 50 ml Injectomat® und
fOr 50 ml Perfusor
bzw.
for 10 mi Injectomat®

Bel Abweichung der Werte bitte Gerat im Servicemeni CALIBRATE neu
einstellen.

Injectomat® 4/12,96 (THBE)



Hinweis:

Verlassen des Seniceprogrammes.

Jede Serviceoplion kann mil Betédligen der Taste Stop verlassen werdan.

FReaklion des Gardles,

Der Injeclomal®-CP/C kehrt in den Slopzusiand zurick, wenn keine Meuelnsiellungen vorgenommen wurden.
Der Injeclomat®™CRIC schaltel steh aus, wenn Mauginsteliungen vorgenommen wurden und spelcher diese ab.

e il o C3
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3.2

 DIAGNOSE
Ry S ﬁ}.¢..‘.~>"”f

AES

—_— — e
: T
SSUR 4
e e RS

DATE.TIME 2

_CALIBRATE 7.

Servicemenii Injectomat® PCA-PACOM

Hinweis:
Das Serviceprogramm kann nur mit eingestecktem Serviceschliissel akti-
viert werden.

Mit Driicken der Start-Taste wird das Serviceprogramm aufgerufen.

Der Injectomat® PCA-PACOM zeigt das erste Programm des Servicemeniis.
Durch wiederholtes Dricken der OPT-Taste kénnen danach noch weitere
Programme angewahit werden.

Einstellung einer individuellen Stationserkennung

— (Geratespezifische Informationen

—  Einstellung des VerschluBalarmdrucks

-~ Einstellen von Datum und Uhrzeit

= Meukalibrieren

—  Sicherheitstest

Diese Option ist nicht verfiigbar

Jedes Programm im Servicemen(i wird mit Betéitigen der Start-Taste akti-
viert,

Mit Dricken der Stop-Taste kehrt der Injectomat® PCA-PACOM in den
Stopzustand zurick,

Hinweis:
Nach Anderung im Druckmenii, Durchfihrung des ,SAFE TEST" oder

Neukalibrierung erfolgt nach Betitigen der Stop-Taste die Selbstab-
schaltung des Gerétes.
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3.21 Programm: STAT._CODE

Diese Service-Option bietet die Maglichkeit, einen individuellen Stationscode,
z.B. STATION 1A, einzustellen.

Frogramm mit der Start-Taste aufrufen.

— Der Stationscode wird angezeigt, die erste Stelle blinkt.

— Jede Stelle kann einzeln mit den +/- -Tasten verdndert warden.

- Mit der Start-Taste erfolgt der Wechsel nach rechts zur nachsten Stelle,
mit der OPT-Taste erfolgt der Wechsel nach links.

—~ Die jeweils angewéhlte Stelle wird blinkend dargestelit.

- Mit Dricken der Start-Taste wird die Einstellung gespeichert.

~ Nach Betatigung der Stop-Taste bleibt die Einstellung unverandert.

STATION 1A

3-14 Fresenius MT Injectomat® 4/09.95 (THB)



322

DiacnosE 7.

21.95 0097

LIFETIME 2

000_00300 H

ERR. CODE ?

camMo s

CR._SWITCH " :

SW. CLOSED

SR._ SWITCH ?

Programm: DIAGNOSE

Mit diesem Programm kdnnen folgende geratebezogene Informationen abge-
fragt werden: Pumpencode, Betriebsstunden, Fehlernummer, Knebelschal-
ter, Spritzenschalter.

—  Programm mit der Start-Taste aufrufen.

— Start-Taste

-~ Stop-Taste
Diese Nummer informiert Ober die Freigabewoche der Software und ab
welchem Ausstattungscode der Einbau in den Injectomat® PCA-PACOM
erfolgte.
Zum Beispiel: Freigabe in KW 21/1995, Einbau der Software ab EC 300

- Start-Taste

— Stop-Taste
Die finf rechten Ziffern zeigen die Stunden an, die seit Inbetriebnahme
des Gerétes vergangen sind.
Der Injectomat® PCA-PACOM zdhlt bis maximal 65535 Stunden.
Wird diese Zeit um eine Stunde Oberschritten, zeigt die rechte Ziffern-
gruppe wieder Null und die linke 001 an.
Zum Beispiel: 001_0020 H bedeutet: 65555 Stunden.

- Start-Taste

— Stop-Taste
An dieser Stelle werden die gespeicherten Fehlernummern angezeigt.
C steht fir Mikroprozessor C (Control)
M steht fiir Mikroprozessor M (Motor)

- Start-Taste

— Stop-Taste

Mit Aufruf dieses Untermenls wird die Funktion des Knebelschalters
Oberprift. Die Anzeige meldet .SW. CLOSED" oder SW. OPEN".

- Start-Taste

— Stop-Taste

Hier wird die Funktion des Spritzenschalters Uberprift.

Je nach Schalterstellung wird wieder ,SW. CLOSED" oder SW. OPEN"
angezeigt.
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3.23 Programm: PRESSURE

@ Hinweis:
Zu dieser Option bitte das Kapitel 4.5 beachten: ,VerschluBalarmdruck
prifen und einstellen”,

Das Druckmen( setzt sich aus finf Parametern zusammen, die mit Hilfe der
Options-Taste direkt angewahlt werden kbnnen.

—  Programm mit der Start-Taste aufrufen.

-~ Start-Taste
(PRESSURE OFFSET: Korrektur bei hoher Forderrate)

—  Mit den +/--Tasten kinnen Sie den Abschaltdruck einstellen.
— Start-Taste

— Start-Taste
(PRESSURE DELTA 1: Korrektur bei kleiner Forderrate)

— Start-Taste

— Start-Taste
(FRESSURE DELTA 2: Korrektur bei mittlerer Forderrate)

- Start-Taste

Die Anderung des Parameterwertes wird mit Hilfe der +/~ -Tasten vorgenom-
men. Hierzu empfehlen wir eine Schrittweite von 50.

ﬂg Hinweis:
Gednderte Werte missen mit der Start-Taste (bermmommen und das
Service-Menl mit der Stop-Taste verlassen werden.

Der Injectomat® PCA-PACOM schaltet ab.

3-16 Fresenius MT Injectomat® 4/09.95 (THB)



=1
ACHTUNG |

|| Die weiteren Druckparameter CROSSRATE 1 und CROSSRATE 2

sind vom Hersteller vorgegeben und eingestellt.

Start-Taste

— Start-Taste
(Dieser Wert darf nicht verindert werden!)

- Start-Taste

— Start-Taste
(Dieser Wert darf nicht verandert werdenl)

Hinweis:
Alle dargesteliten Parameterwerte dienen nur als Beispiel.
Tatsachliche Einstellwerte sind vom jeweiligen Geratelyp abhdngig.
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3.24 Programm: DATE_TIME

In diesem Programm kénnen Sie mit Hilfe der Start-, Stop-Taste und den
+/— -Tasten Datum und Uhrzeit einstellen.

: rlggj — Programm mit der Start-Taste aufrufen.

= Vorhandene Uhrzeit: STD.MIN.SEC
— Start-Taste

— Mitden +/- -Tasten stellen Sie die Stunde ein.
- Bestatigung mit der Start-Taste.

= Mit den +/- -Tasten stellen Sie die Minute ein.
— Bestétigung mit der Start-Taste.

— Mit den +/- -Tasten stellen Sie die Sekunde ein.
— Bestatigung mit der Start-Taste.

- Vorhandenes Datum
-~ Start-Taste

= Mit den +/- -Tasten stellen Sie den Tag ein.
— Bestatigung mit der Start-Taste.

—  Mit den +/= -Tasten stellen Sie den Monat ain.
— Bestatigung mit der Start-Taste.

- Mit den +/- -Tasten stellen Sie das Jahr ein.
—  Bestatigung mit der Start-Taste.

3-18

= Mit der Stop-Taste in den néchsten Programmpunkt.
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3.25

% STRT_LP. ?

Programm: CALIBRATE

Die Serviceoptionen ,CALIBRATE" und ,SAFE TEST" bilden eine Sonderstel-
lung. Wird eine der beiden durchgefilhrt, schlagt der Injectomat® PCA-
PACOM automatisch die andere zur anschlieBenden Ausfihrung vor.

Hinweis:
Nach Durchfilhrung beider Optionen in unmittelbarer Aufeinanderfolge
werden die STK-Stunden automatisch auf Null gesetzt.

Mit Hilfe der Serviceoption ,CALIBRATE" kann der Injectomat® PCA-PACOM
neu kalibriert werden.

Programm mit der Start-Taste aufrufen.

— Die Nullage der FSR-Taste wird Oberpriift.

— Start-Taste

— hier kann die Empfindlichkeit der +-Taste verandert werden.
Grundeinstellung: 5, Einstellbereich: 0 - 10
Mit den +/- -Tasten Wert einstellen.
Je kleiner der Wert, desto hdher die Empfindlichkeit.

— Start-Taste

—  hier kann die Empfindlichkeit der —Taste verandert werden.
Grundeinstellung: 5, Einstellbereich: 0 - 10
Mit den +/- -Tasten Wert einstellen.
Je kleiner der Wert, desto héher die Empfindlichkeit.

— Start-Taste

Hinweis:
Wollen Sie nur die Empfindlichkeit der FSR verandem, kénnen sie mit der
| Ein/Aus-Taste das Serviceprogramm vorzeitig beenden.

| Die eingesteliten Daten werden gespeichert und das Gerat schaltet sich
ab.

— Spritze einlegen und auf Endposition stellen. Dann den Knebel in die
Platte des Spritzenkolbens einhangen.

— Start-Taste

—  Startposition der Spritze einstellen und Knebel einh&ngen.
Der Spritzenkolben wird dabei auf folgende Werte eingestelit:
= 45,0 ml = 67,5 mm bei 15-50 (50-ml Fresenius-Spritze)

— 10,0 ml = 50,0 mm bei IS-10 (10-ml Fresenius-Spritze)
- 38,0 ml =625 mm bei P5-50 (50-ml Perfusor-Spritze)

— Start-Taste

Danach wird die Serviceoption ,SAFE TEST" vorgeschlagen.
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3.2.6

Programm: SAFE TEST

Hinweis:
Die Option ,SAFE TEST" solite chne eingelegte Spritze, in mechanisch
entspanntem Zustand aufgerufen werden.

FAILED  #%

3-20 Fresenius MT

Dieses Programm Qberpriift bei beiden Mikroprozessoren die Uberwa-
chungsroutinen der Forderrate auf Funktionsfahigkeit.

Hierzu werden den Mikroprozessoren Daten zugefilhrt, die eine Fehlermel-
dung hervorrufen. Dabei wird geprift, ob die Fehlermeldung mit korrekter
zugehoriger Fehlernummer erfolgt.

—  Programm mit der Start-Taste aufrufen.
Der Sicherheitstest wird automatisch durchlaufen.

Ist der Sicherheitstest erfolgreich abgeschlossen, erscheint folgende Mel-
dung in der Anzeige:

Danach wird automatisch die Option ,STATISTIC" vorgeschlagen.

Tritt wahrend des Testdurchlaufs ein Fehler auf, wird der Sicherheitstest mit
folgender Meldung abgebrochen:

Der Injectomat® PCA-PACOM schaltet automatisch ab.

Die ermeute Inbetriebnahme ist nur mit eingestecktem Serviceschliissel
maglich.

Nach Wiedereinschalten des Gerates erfolgt eine automatische Wiederho-
lung des "SAFE TEST".

Bei wiederholtem Testversagen bitte den Fresenius-Service oder von
Fresenius geschultes Personal benachrichtigen.

Injectomat® 4/09.95 (THB)



3.2.7 Programm: STATISTIC

Diese Serviceoption ist zur Zeit nicht aktiv. Bei Aufruf des Programmes durch
die Start-Taste erscheint in der Anzeige folgende Meldung

Danach kehrt der Injectomat® PCA-PACOM automatisch zur Serviceoption
LOIAGNOSE® zuriick.

_NOACCESS
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3.28  Bedienung des Injectomat® PCA-PACOM Serviceprogramm

Hinweis:
Jede Servicednderung kann mit Betatigen der Taste Stop verlassen werden.
Der Injectomat® PCA-PACOM kehrt in den Stopzustand zuriick.

Anderungen oder Neukalibrierungen im Serviceprogramm filhren nach Driicken der Taste Stop zur
Selbstabschaltung des Gerates.
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3.3

3.3.1

Fehlernummern Injectomat®-CP/C

Mikroprozessor C

g

= U S

11;
12;
13:
14:
15:

16:

17:
18:
19:
20:
21:
22:
23:
24;
25:

26:

28:

29;

Fehlende Bestatigung des gednderten Zustandes beim Ubergang von Start nach Stop
durch CPU-M.

Der Code des Bedienzustandes befindet sich auBerhalb des giiltigen Bereiches.

Die vom ADU gmessene Referenzspannung weicht um mehr als +2 Digit ab.

Die vom ADU gmessene Referenzspannung weicht um mehr als +5 % vom Sollwert ab.
Die vom ADU gmessene Referenzspannung weicht um mehr als -5 % vom Sollwert ab.

Die Spannung des Linearpotentiometer in ,Vorwarsrichtung” betragt mehr als +2 Digit
nach Start der Infusion. Linearpotentiometer priifen!

Die Spannung des Linearpotentiometer in ,Rlckwartsrichtung” betragt mehr als +2 Digit
nach Start der Infusion. Linearpotentiometer prufen!

Die Abweichung der Akkuspannung betrdt mehr als +25 % vom Nominalwert (z.B. AkKu-
sicherung defekt).

Die stabilisierte Spannung weicht um mehr als +10 % vom Sollwert ab.
Die stabilisierte Spannung weicht um mehr als =10 % vom Sollwert ab.
ADU-Daten lassen sich nicht lesen.

Mehr als 127 Motorimpulse wahrend des Stopzustandes.

Ratenabweichung (Impulsabweichung) ist wahrend des Startzustandes niedriger als —32
Impulse

Ratenabweichung (Impulsabweichung) ist wahrend des Startzustandes niedriger als -127
Impulse

Dig Zeit zwischen zwei Timer-interrupts ist zu lang.

~Quit*-Impuls von CPU-M fehlt (Watchdog).

~Wake“-Impuls von CPU-M fehit (Watchdog).

Beim normalen Befehlsaustausch der CPU's wurden Crosschek-Codes verwendet.
+Done®-Meldung von CPU-M fehlt.

Fehlender Motorimpuls wéhrend Crosscheck (Initialer Selbsttest).

Micht erlaubter Motorimpuls wahrend Crosscheck.

Micht erlaubter Motorimpuls wahrend Crosscheck.

Blockierter Befehlspuifer wihrend des Crosscheck, bevor die ,State off*-Meldung an die
CPU-M gesandt wurde.

Fehledne Bestatigung des geanderten Zustandes beim Ubergang vom Stop- zum Startzu-
stand durch CPU-M.

Blockierter Befehlspuffer wahrend der Ubertragung der Meldung .Volumenalarm erreicht®
an CPU-M.

Blockierter Befehlspuffer wahrend der Ubertragung der .3 Minuten Alarm On“-Meldung an
CPU-M.
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3.3.2

3-24

32: Blockierter Befehispuffer vor Ubertragung der ,Set CTS*- oder der ,Set Service“-Meldung
an CPU-M.

33: Blockierter Befehlspuffer vor Ubertragung der ,Set CTS"-Meldung an CPU-M.

34: Blockierter Befehlspuffer im Service-Zustand

35: Die Spannung des Linearpotentiometer in ,Rlckwartsrichtung” betragt mehr als 20 Digit
bei Infusionsstop und geschlossenem Spritzenschalter. Spritzenschalter priifen.

37:  Tastaturfehler.

51: Anzeigender Parameter nicht spezefiziert.

54: Die Novram/EEPROM-Daten lassen sich nicht schreiben oder lesen. Geréat einschicken.

55: Die Novram/EEPROM-Daten lassen sich nicht schreiben oder lesen. Gerat einschicken.

60: Akku - Sicherungsfehler.

61: Displayfehler.

128: Uberschreiten des Motorimpuls/Linearpotentiometer-Verhaltnisses um 3 Digit. Spritzenka-
librierung oder Linearpotentiometer prifen.

130: Ratenabweichung (Impulsabweichung) ist wahrend des Startzustandes hoher als +127
Impulse.

135: Ratenabweichung (Impulsabweichung) ist beim Start héher als +127 Impulse.

Mikroprozessor M

€5: Blockierter Befehlspuffer.

B66: Mehr als 127 Motorimpulse wihrend des Stopzustandes.

67: Ratenabweichung (Impulsabweichung} ist beim Start niedriger als —127 Impulse

B9: Zeit zwischen zwei Timer-Interrupts zu lang.

71:  Quit*Impuls von CPU-M fehlt (Watchdog).

72:  Fehlender Motorimpuls nach Start,

73: Beim normalen Befehisaustausch der CPU's wurden Crosscheck-Codes verwendet.

74:  Glltige Startmeldung wird von CPU-C empfangen bei nicht gedriickter Start-Taste.

75.  Fehlender Motorimpuls wahrend Crosscheck (Initialer Selbsttest).

76: Nicht erlaubter Motorimpuls wahrend Crosscheck.

77:  Nicht erlaubter Motorimpuls wahrend Crosscheck.

78: tG.L“Jltigna Startmeldung wird von CPU-C empfangen bei nicht geschlossenem Spritzenschal-
ar.

79: Die von CPU-C empfangene Rate ist auBerhalb des glltigen Bereiches.

86: Der Code fir den Bedienzustand ist auBerhalb des glltigen Bereiches.

87: Die von der CPU-C empfangene Bolusrate ist auBerhalb des giiltigen Bereiches.

194: Druckgrenzwert Uberschritten.

195: Fehler bei Druckgrenzwertberechnung.

196: Ratenabweichung (Impulsabweichung) ist beim Start niedriger als —32 Impulse

199: Gedfineter Knebelschalter nach Start.

200 ,Wake"-Impuls von CPU-C fehlt (Watchdog).

201: Ratenabweichung (Impulsabweichung) ist beim Start héher als +127 Impulse.

202:

Ratenabweichung (Impulsabweichung) ist beim Start hdher als +127 Impulse.
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3.4

3441

Fehlernummern Injectomat® PCA-PACOM

Mikroprozessor C

2:

10:
15:

16:
17:

27

30:
31:

34:
36:

38:
38:
40:
41:
42:

43:

44:
45:

Befehlspuffer blockiert wéihrend der Ubertragung der giiltigen Startmeldung beim Uber-
gang vom Stop- zum Startzustand.

Die Abweichung der Akkuspannung betragt mehr als —8 % vom MNominalwert (wahrend
Stopzustand und bei Netzanschluf3)

Die Metzspannung weicht um mehr als +25 % vom Nominalwert ab.

Ratenabweichung (Impulsabweichung) ist wahrend des Startzustandes niedriger als —127
Impulse.

Zeit zwischen zwei Timer-Interrupts zu lang.

Ratenabweichung (Impulsabweichung} ist wahrend des Startzustandes hoher als +127
Impulse.

Blockierter Befehlspuffer wahrend der Ubertragung der ,Volumenalarm Ein / Volumen-
alarm Aus"-Meldung an CPU-M.

Blockierter Befehlspuffer wahrend der Ubertragung der ,Battery OK*-Meldung an CPU-M.

Blockierter Befehlspuffer wahrend der Ubertragung der ,Battery LOW*-Meldung an CPU-
M.

Von CPU-M fehlt .Done*-Meldung als Bestatigung fir Wechsel in den Servicezustand.

Die Abweichung der Akkuspannung betragt mehr als =8 9% vom MNominalwert (wahrend
Stopzustand und chne Netzanschiui3).

Entdeckung eines undefinierten Parameterdeskriptors.

Blockierter Befehlspuffer vor der Ubertragung der ,Clear Service"-Meldung an CPU-M.
Entdeckung eines undefinierten Inhalts des Aufgabenzeigers.

-Done“-Meldung von CPU-M fehit.

Fehlende Bestatigung des geanderten Zustandes beim Ubergang vom Stop- zum Startzu-
stand durch CPU-M.

Fehlende Bestatigung des ge&nderten Zustandes beim Ubergang von Start nach Stop
durch CPU-M,

LDone*-Meldung von CPU-M fehit,
«Done“-Meldung von CPU-M fehit.
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46: Berechnungsfehler, Bereichslberschreitung.

47.  Berechnungsfehler, Bereichsiberschreitung.

48: Berechnungsfehler, Bereichsiberschreitung.

49:  Berechnungsfehler, Bereichslberschreitung.

50: Berechnungsfehler, Bereichsliberschreitung.

51: Entdeckung eines undefinierten Parameterdeskriptors

52: Berechnungsfehler, Bereichsiberschreitung.

53: Echtzeituhr, Zugangsfehler.

BO:  Akku - Sicherungsfehler.

B1: Display

128: Uberschreiten des Motorimpuls/Linearpotentiometer-Verhéltnis um 3 Digit.
129: Ratenabweichung (Impulsabweichung) ist beim Start niedriger als =32 Impulse.
131: Ratenabweichung (Impulsabweichung) ist beim Start héher als +32 Impulse.
132: Ratenabweichung (Impulsabweichung) ist beim Start hdher als +32 Impulse.
133: Gedffneter Knebelschalter bei Start.

134: LeitungsGberwachung des DTR-Anschlusses.

3.4.2 Mikroprozessor M

68: Ratenabweichung (Impulsabweichung) ist wahrend des Startzustandes hdher als +127
Impulse.

70: Ratenabweichung (Impulsabweichung) ist wahrend des Startzustandes hoher als +127
Impulse.

80: Wahrend der Lock-Out-Zeit wurde ein Bolusbefehl von CPU-C empfangen.
81: Entdeckung eines undefinierten Inhalts des Aufgabenzeigers.

82: Berechnungsfehler, Bereichsiberschreitung.

B3: Berechnungsfehler, Bereichslberschreitung.

B4: Berechnungsfehler, Bereichsiberschreitung.

85: Berechnungsfehler, Bereichsiiberschreitung.

197: Ratenabweichung (Impulsabweichung) ist wéahrend des Startzustandes héher als +32
Impulse.

198: Ratenabweichung (Impulsabweichung) ist wahrend des Startzustandes héher als +32
Impulse.

I@ Hinweis:

Bei Fehlernummenrn, die nicht unter PCA-PACOM aufgeflhrt sind, gelten die Fehlemummem
des Injectomat®-CP/C
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4.1

Sicherheitstechnische Kontrollen

Die Sicherheitstechnischen Kontrollen dirfen nur wvon gualifizierten Personen vorgenommen
werden. Umfang und Fristen der Sicherheitstechnischen Kontrollen:

Intervall: Alle 24 Monate.

Auszufithrende Arbeiten Bemerkungen

e Sichtkontrolle

— Gehéuse / Zugstange . Beschédigungen

— Knebel........ccoceeceriinias Beschadigungen

— Folientastatur .............. Verschleif3, Lesbarkeit
— Aufschriften .......ccceueees Lesbarkeit

- Steckernetzteil ............ Beschadigungen

@ Funktionsprifung

— Selbsttest ...covevveeiiirnns
— Personalruf .....cccccevvins
— Metzkontrollampe.........
— Bolusraie.......cccerennnneas

Alarm und Display-Anzeige korrekt

Relais-Funktion
Funktion
Funktion

— VerschluBalarmdruck messen:

Geratevariante bei Forderrate Soliwert

Injectomat®-CP/C

— 50 ml-Spritze Fresenius 17 mifh 0.6—2.0bar

— 50 mi-Spritze Perfusor 17 mlh 0.6-2.0bar

— 10 ml-Spritze Fresenius & mih 0.6—2.0bar
Konzentration | Basalrate Sollwert

Injectomat® PCA-PACOM

~ 50 ml-Spritze Fresenius 1 mg/mi 17 mg/h 0.6 -2.0 bar

~ 50 mi-Spritze Perfusor 1 mg/mi 17 mg/h 0.6-2.0 bar

Durchfiihrung der VerschluBalarmprifung siehe Kapitel 4.5

Fresenius MT Injectomat® 4/12.96 (THB)
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4-4

Forderrate Oberprifen:

Hinweis:

Der PRECISION-Lauf bietet fir den von Fresenius geschulten Techniker eine Alternative zur
Forderrateniiberpriifung (siehe Kapitel 3.1.7}.
Nach DurchfGhrung der Sicherheitstechnischen Kontrolle kénnen die STK-Stunden im Ser-
viceprogramm auf Null gesetzt werden (siehe Kap. 3.1.5 und 3.2.5).

Der ordnungsgeméne Abgleich muB durch Auslenken des Knebels bei Spritzenposition leer
(KNEBEL 0.0) und maximal eraubter Graduierung der Spritze (KNEBEL 50.0) Oberpriift
werden (siehe Kap. 3.1.8, Linearpotentiometer kontrollieren).

MeBmittel: Wahlweise Fresenius-MeBuhr, Férderraten- und Druckmel3gerat oder neue Einmal-
Spritzen und Stopuhr verwenden.

Geratevarianta bei Forderrate| MeRzsit Sollwert (Toleranzbereich)

Injectomat®-CP/C

— 50 ml-Spritze Fresenius 89.5 mith 5 min B8.3ml (8.1 -8.5ml)

— 50 ml-Spritze Perfusor 89.5 ml/h 5 min 8.3 ml (B.1 —8.5ml)

— 10 ml-Spritze Fresenius 20 milh 10 min 33ml(3.2-3.4ml)
Konzentration | Basalrate Sollwert bei einer MeBzeit

von 10 min (Toleranzbereich)

Injectomat® PCA-PACOM

— 50 ml-Spritze Fresenius 1 mg/mi 50 mg/h 8.3ml (8.1 -85ml)

— 50 mi-Spritze Perfusor 1 mg/mi 50 mg/h B8.3ml(8.1-8.5ml)

Durchflhrung der Férderratenkontrolle siehe Kapitel 4.4.

Die Uberprifung des Ersatzgeréteableitstromes zwischen NetzanschiuB und den Ausgangslei-
tungen des Steckernetzteiles ist spatestens alle 24 Monate nach DIN VDE 0751 Teil 1 vom
Oktober 1990 durchzufiihren. Der gemessene Wert ist mit dem in der Norm festgelegten
Grenzwert und mit dem schriftlich festgehaltenen sogenannten ,erstgemessenasn Wert" (siehe
DIN VDE 0751 Teil 1) zu vergleichen:

Grenzwert: 50 pA

Zulassige Abweichung vom erstgemessenen Wert: 10 pA bzw. 50 % je nachdem, welcher Wert

der gréBte ist.

ﬁ[ﬁ }é"rr é:;'f:_'-:‘ 2/{ //ﬂr‘r‘ éfAGR,M

06023 ¢+ 9222 - 32
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4.2 Durchfiihrungshinweis zum Akkutest

421 Vorausgegangenes Gerdteverhalten: Netz- oder Batteriebetrieb

Mach dem Einschalten und dem Selbsttest erscheint kurz AKKU_TEST.

Danach wird an der letzten Stelle der Displayanzeige abwechseind B und ?
angezeigt.

B = Batfterie

Wird die Infusion gestariet, erscheint die Anzeige B an der ersten Stelle der
Displayanzeige im Wechsel mit der Laufanzeige.

Das Gerat nur noch am Netz betreiben und Techniker benachrichtigen.

Im Akkubetrieb wird der quittierte Komfortalarm nach 2 Minuten ernaut akti-
viert.
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422 Alarm zuriicksetzen

e Akku Uberpriifen ohne Serviceschliissel

. Metzteil anschiieBen und Pumpe ca. 10 Std. laden.

Im Akkubetrieb das Gerat laufen lassen, bis die Displayanzeige ENTLADEN erscheint.
Wahrend der gesamten Laufzeit erscheint das blinkende B im Display und der Komfortalarm ist aktiv.

Gerat ausschalten.
Injectomat erneut mit dem Netzteil verbinden und einschalten.

Erfolgt keine Alarmmeidung, muB der Injectomat aufgeladen werden und ist im Akkubetrieb wieder
einsatzbereit.

Bei erneuter Alarmmeldung AKKU_TEST Akku austauschen und Alarm zurlicksetzen.

¢ Akku lberpriifen mit Serviceschliissel

— Serviceschllissel stecken.

— (Gerat einschalten.

- Im Display erscheint nacheinander;

Die Register fir das Akkumanagement werden definiert beschrieben.

Nach erneutem Einschalten darf die Anzeige AKKU_TEST und danach das
blinkende B nicht mehr erscheinen.

Der Akku muB ldberprift werden

1

2.

. Netzteil anschlieBen und Pumpe ca. 10 Std. laden.

Im Akkubetrieb das Gerat laufen lassen, bis die Displayanzeige ENTLADEN erscheint.

. Gerat ausschalten.

. Injectomat erneut mit dem Netzteil verbinden und einschalten.

Erfolgt keine Alarmmeldung, muB der Injectomat aufgeladen werden und ist im Akkubetrieb wieder
einsatzbereit.

Bei erneuter Alarmmeldung AKKU_TEST Akku austauschen und Alarm zurlicksetzen.
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4.3

Wartung

Wir empfehlen, dis Wartung alle 4 Jahre oder nach 35 000 Betriebsstunden durchzuflhren.

Mit Manometer oder Férderraten-
DruckmeRgerat (siehe Kapitel 4.8)

Auszufiihrende Arbeiten Bemerkungen
Gerét 6ffnen
O | — Platinen ausbauen Mikroprozessorplatine
Q | — Platinensichtkontrolle
O | Eigenstabiler-Antrieb priifen Gewindespindel nachfetten (Molykote Long-
term 2 plus, Art. Nr. 672 558 1)
ggf. Austausch (siehe Kapitel 4.4.2)
Folientastatur ggf. Austausch (siehe Kapitel 4.4.1)
O | — Funktion dberpriifen
Q | - Lesbarkeit
Akkutausch
— MNeuen Akku einbauen und
24 Stunden laden
— Akkuspannung messen z6.2V
{ohne externe Spannungsversorgung)
Gerédt zusammenbauen
a | — Prozessorplatine LP 756 Bei Montage Isolierscheiben unterlegen
Gehéuseboden ggf. Dichtrahmen austauschen
3 | = Dichtrahmen Oberprifen — Gehauseboden dicht anschrauben
| - Geh&useboden dicht anschrauben — Dichtung muB parallel verlaufen
Personalrufbuchse
O | — Funktion Gberpriifen Personalruftester oder Ohm-Meter
MNetzteilbuchse
0 | — Funktion Gberprifen Netzieil einstecken, Kontroll-LED leuchtet
Akkustischen und optischen Alarm Siehe Gebrauchsanweisung
prifen Art.-Nr. 674 2201 (D)
a | - Selbsttest Art.-Nr, 674 732 1 (GB)
Q | - SPR. LEER Art.-Nr. 6747331 (F)
O | = Knebelalarm Art.-Nr. 674 7341 (I)
Q | — Spritzenalarm Art.-Nr. 674 735 1 (ESP)
O | - Restvolumenalarm
Q | - Volumenalarm
1 | Férderraten Gberpriifen Mit MeBuhr oder mit
Forderraten- und DruckmeRgerét
(siehe Kapitel 4.5)
a | VerschluBalarmdruck messen

Fresenius MT

Injectomat® 4/07.97 (THB)
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4.4

4.4.1

4-8

Durchfiihrungshinweise zur Wartung und Reparatur

Folientastatur austauschen

1. AnschluBleitungen der Folientastatur auf der LP 350-3 {Position 28) abziehen.

2. Eingeklebte Folientastatur auf der Gehausevorderseite mit Hilfe eines Skalpells vorsichtig
l6sen und abziehen.

3. Die beiden Schutzfclien auf der Selbstklebeschicht und dem Klarsichtfenster der neuen
Folientastatur (Position 19) abziehen.

4. AnschluBkabel der neuen Folientastatur durch den Geh&use- und Platinendurchbruch
stecken. Die Folientastatur in den vorgesehenen Ausschnitt am Gehéuse einlegen und
blndig festdricken.

5. AnschluRkabel wieder mit der Steckerleiste auf der LP 350-3 verbinden.

Fresenius MT Injectomat® 4/07.97 (THB)



4.4.2 Eigenstabilen Antrieb austauschen

ﬂ%’ Hinwels:

Der Austausch des eigenstabilen Antriebs ist erst nach dem Ausbau der Platine LP 756
madglich.

Nach einem Motorwechsel oder einem kompletten Austausch der eigenstabilen Baugruppe
sind alle Pressure-Werte neu einzustellen (siehe Kapitel 4.6.3).

Sicherungsring (Position 4) am Zugstangenende (Fosition 1) entfernen.

Flachbandkabel (br/ws) aus LP 513-1 (Position 52) herausloten.

Anschiufstecker des Linearpotentiometers (gn/br/ws) auf der LP 350-3 (X78) abziehen.
Gewindestift (Position 5) lésen und Zugstange herausziehen.

Befestigungsschrauben (Positionen 47, 48 und 50) herausdrehen und eigenstabilen Antrieb
komplett ausbauen.

O-Ring (Position 3) und Turcon-Glyd-Ring (Position 2) von der Innenseite des Gehéduses in
den vorgesehenen Ausschnitt neu einsetzen.

Meuen eiganstabilen Antrieb einbauen.

Zugstange (Position 1) vorsichtig einflhren und mit Sicherungsring (Position 4) befestigen.
Flachbandkabel einléten, Flachstecker wieder auf LP 350-3 stecken (Position des Flach-
steckers beachten, Position 28a} und Befestigungsschrauben des eigenstabilen Antriebes
sichern.

L e

®

il

4.4.3 +f- -Tastatur austauschen

1. Platine LP 756 ausbauen.
Eingeklebte +/— -Tastatur (17) auf der Geh&usevorderseite mit Hilfe eines Skalpells vorsich-
tig I6sen und abziehen.

3. Schutzfolie der Selbstklebefolie der neuen Tastatur abziehen.

4, AnschluBkabel der neuen +/~ -Tastatur durch den Geh&usedurchbruch stecken. Die Tasta-
tur in den vorgesehenen Ausschnitt am Gehéuse einlegen und bindig festdrlcken.

5. Bei Einbau der-Platine, AnschluBkabel wieder mit der Steckerleiste auf der LP 350-3
verbinden.

Fresenius MT Injectomat® 4/07.97 (THB) 4-9



4.5

4-10

Forderraten-Kontrolle

Bei Durchfihrung der STK ist die dort angegebene Forderrate zu Gberprifen.
Nach Wartung oder Reparatur ist ein Probelauf laut Tabellen Kapitel 4.5.1/4.5.2 durchzu-
flhren.

MeBmittel: MeBuhr fir Injectomat®CP/C.
{50 ml-MeBuhr, Art.-Nr.: 630 067 1)
(Adapter fiir 10 mi-Spritze, Art.-Nr.: 630 075 1)
Stoppuhr

MeBsignal: Wegmessung in mm.

Hinweis:
Alternativ kdnnen auch andere gesignete MeBmittel verwendet werden.

MeBuhr entspannt {mm-Anzeige auf ,0%) einlegen. Knebel in MeBuhr einhangen.
Injectomat® einschalten und den Selbsttest abwarten.
Mit den +/- -Tasten die in der Tabelle geforderte Frderrate einstellen.
Injectomat® mit der START-Taste in Infusionsbetrieb schalten.
Sobald sich der groBe MeBuhrzeiger bewegt, STOP-Taste bestitigen. Damit ist das Totspiel
der MeBuhr beseitigt.
6. GroBe MeBuhranzeige mittels Skalenring auf 0" stellen.
ACHTUNG:
Die MeBuhr reagiert empfindiich auf Vibrationen und Lageverdnderungen.
7. Stoppuhr und Injectomat® gleichzeitig starten.
8. Nach Ablauf der vorgegebenen MeBzeit Injectomat® mit der STOP-Taste abschaiten.
Der Ist-Weg kann nun an der MeBuhr abgelesen werden.
9. Liegen die Probeldufe im Toleranzbereich, ist die Férderratenkontrolle beendet.
Liegt der Ist-Weg auBerhalb der Toleranz, ist der Injectornat® zur Inspektion zu geben

£ d 0 1o =k
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451 Probeléufe nach Wartung oder Reparatur am Injectomat®-CP/C

Hinweis:
Auch hier bietet der PRECISION-Lauf (gemaB STK) fir den von Fresenius geschulten

Techniker eine Alternative zur herkdmmlichen MeBmethode. (siehe Kapitel 3.1.7)

1. 50-mi-Injectomat-Spritze (1 ml=1,5 mm)

Férderrate MeBRzeit Sollweg Grenzwerte Istweg
(ml/h) {min}) {mm) {£1.5 %) {mm)
C: 99,5 5 12,44 12,25 - 12,62
CP: 199,5 3 14,86 14,73-15,18

Soliweg [mm] = Melzeit [min] - Forderrate [mi/h] - 1,5 [mm/ml]

2. 10-mi-Injectomat-Spritze (1 mi=4,95 mm)
Férderrate MeRzeit Sollweg Grenzwerte Istweg
(ml/h) {min) {mim) (£1,5 %) {mm)
C/ICP: 20 10 16,5 16,26 — 16,74

Soliweg [mm] =- MeBzeit [min] - Fﬁrderr;;e [mi/h] - 4,95 [mm/ml]

3. 50-mi-Perfusor-Spritze (1 ml=1,64 mm)
Férderrate Mefzeit Sollweg Grenzwerte Istweg
(mlh) {min) {mm) (£1,5 %) (rmm)
C. 89.5 5 13,6 13,39-13,8
CP: 198,5 3 16,35 16,10-16,59

Sollweg [mmj] = MeBzeit [min] - Férderrate [mi'h] - 1,64 [mm/mi)

60
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4.5.2 Probeldufe nach Wartung oder Reparatur am Injectomat® PCA-PACOM

Hinweis:

Die Sperrzeit ist bel jeder Messung auf den kleinsten Wert einzustellen, damit keine unnéti-
gen Wartezeiten zwischen den Messungen entstehen.

1. 50 ml-Injectomat-Spritze (1 mi=1,5 mm)

Am Geréat einzustellende Werte

Konzen- Bolus Basal- Bolus-
tration rate rate
(mg/ml) (mg) (mg/h) (mg/h)
0,1 0,01 10 -
MeBzeit (min): 6
EVQE,//,—
Férderrate Bolus (mlih)] =

Férderrate Basis (mi/h){ 100

Sollweg (mm}: 15

Grenzwerte (£1,5%): | 14,78 - 15,23

Istweg (mm)

2. 50 mi-Perfusor-Spritze (1 mi=1,64 mm)

Am Gerat einzusteliende Werte

Konzen- Bolus Basal- Bolus-
tration rate rate
(mg/mi) (mg) (mg/h) (mg/h)
0,1 0,01 10 -

MeBzeit (min): 6

Férderrate Bolus (mlh)| =

Forderrate Basis {ml/h)] 100

Sollweg (mm): 16,4

Grenzwerte (£1,5%): | 16,15 - 16,65

Istweg (mm)
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4.6

VerschluBalarmdruck prifen und einstellen

Hinweis:

Die vorgegebene Reihenfolge der Férderraten und Einstellparameter ist unbedingt einzuhal-
ten, da sich die Druckabschaltwerte sonst gegenseitig beeinflussen.

Bitte beachten Sie, daf? die Werte der jeweiligen Geréte fir:

Injectomat®-C. PRESSURE DELTA 3

Injectomat® PCA-PACOM. CROSSRATE 1 und CROSSRATE 2

vom Hersteller vorgegeben und eingestellt sind und nicht verdndert werden dlrfen.

MeBmitiel: Injectomat®Spritze, 50 ml
Injectomat®-Spritze, 10 mi
Perfusor-Spritze, 50 ml
Manometer, 0 — 2,5 bar (Art.-Nr.: 610 835 1)
Schlauchsystem (Infusionsleitung)

MeBort: Spritzendruck mit dem Manometer

Mefsignal: Druck in bar
(0,6 - 2,0 bar)

Betriebsart: Infusion

MeBaufbau: Schlauchsystem und Spritze mit Wasser flllen.
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4.6.1 Priifung des VerschiuBalarmdruckes

1.1 Spritze in Spritzenmuide einlegen und Manometer anschlieBen.
1.2 Injectomat mit der Start-Taste in Infusionsbetrieb schalten.
1.3 Im Schlauchsystem baut sich Druck auf.

1.4 Beieinem Druck von 0,6 bis 2,0 bar muf3 der Injectomat abschalten und Druckalarm melden.

Im Druckalarm:
— steht der Motor still
- ertént ein intermittierender Alarmton

— erscheint in der Anzeige die Information DRUCK
- gibt der Mikroprozessor eine Fehlernummer aus.

1.5 Liegt der Druckwert im Toleranzbereich, ist die Prifung abgeschlossen.
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4.6.2

Einstellung des VerschiuBalarmdruckes

Hinweis:

Fir den geschulten Techniker besteht die Mdéglichkeit, bei Abweichung der Druckwerte eine
Korrektur im Servicemen( durchzuflhren.

2.1 Liegt der VerschluBalarmdruck auBerhalb 0,6 bis 2,0 bar, muB im Serviceprogramm (siehe
Kapitel 3.1.4) der Wert fir PRESSURE OFFSET korrigiert werden. Im PRESSURE OFF-
SET-Menii a3t sich die Druckkurve verschieben.

2.2 Nach einer Veranderung des PRESSURE OFFSET-Wertes missen zwei Probelaufe durch-
gefihrt werden, ein Probelauf bei hoher Forderrate (Probelaui 1) und ein Probelauf bei
niedriger Férderrate (Probelauf 2). Ist eine Korrektur in den Solibereich des Druckalarms
nicht méglich, schicken Sie das Gerat bitte an unseren Kundendienst.

Probelauf 1

Injectomat C — 99,5 ml/h (50 ml-Fresenius/Perfusor-Spritze)
— 20 mlh (10 mil-Fresenius-Spritze)

Injectomat CP — 160 mlh (50 ml-Fresenius/Perfusor-Spritze)
— 20 ml/h (10 mi-Fresenius-Spritze)

Injectomat PCA-PACOM - 100 ml'h (50 ml-Fresenius/Perfusor-Spritze)

Einsteliwerte:

Konzentration: 0,5 mg/ml

Bolus: 25,0 mg

Basalrate: 50,0 mg/h

Bolusrate: 200 mgh

Sperrzeit: 1 min

Probelauf 2

Injectomat C/CP = 7 mi/h (50 ml-Fresenius/Perfusor-Spritze)
— 2 mi/h {10 mi-Fresenius-Spritze)

Injectomat PCA-PACOM — 10 mith {50 ml-Fresenius/Perfusor-Spritze)

Einstellwerte:

Konzentration: 0,5 mg/ml

Bolus: 25,0 mg

Basalrate: 5,0 mg/h

Bolusrate: 200 mg/h

Sperrzeit: 1 min

Fresenius MT Injectomat® 4/07.97 (THB)
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VerschluBalarmdruckpriifung nach Austausch oder Reparatur

Hinweis:
Mach einem Motorwechsel oder einem Austausch des eigenstabilen Antriebs sind alle
PRESSURE-Werte durch Probelaufe zu Gberprifen und gegebenenfalls neu einzustellen. Ist

eine Korrektur in den Sollbereich des Druckalarms nicht moglich, schicken Sie das Gerat bitte
zu unserem Kundendienst.

e Prifung und Einstellung bei hoher Férderrate

Injectomat C - 99,5 ml‘h (50 mi-Fresenius/Perfusor-Spritze)
-~ 20 ml'h {10 mi-Fresenius-Spritze)
injectomat CP — 160 mi/h (50 ml-Fresenius/Perfusor-Spritze)
- 20 ml/n (10 ml-Fresenius-Spritze)
Injectomat PCA-PACOM — 100 mb'h (50 mi-Fresenius/Perdfusor-Spritze)
Einstellwerte:
Konzentration: 0,5 mg/mi
Bolus: 25,0 mg
Basalrate: 50,0 mgh
Bolusrate: 200 mg'h
Sperrzeit: 1 min
1.1 Spritze in Spritzenmulde einlegen und Manometer anschlieen.
1.2 Injectomat mit der Start-Taste in Infusionsbetrieb schalten.
1.3 Im Schlauchsystem baut sich Druck auf.
1.4

1.5

Bei einem Druck von 0,6 bis 2,0 bar muB der Injectomat abschalten und Druckalarm melden.

Im Druckalarm:

— steht der Motor still

— ertdnt ein intermittierender Alarmton

= erscheint in der Anzeige die Information DRUCK,
— gibt der Mikroprozessor eine Fehlermummer aus.

Liegt der VerschluBalarmdruck auBerhalb 0,6 bis 2,0 bar, muB im Serviceprogramm (siehe
Kapitel 3.1.4) der Wert fir PRESSURE OFFSET korrigiert werden,

Fresenius MT Injectomat® 4/07.97 (THB)



¢ Priifung und Einstellung bei kleiner Férderrate

Injectomat C/CP = 7 mil/h (50 mi-Fresenius/Perfusor-Spritze)
= 2 ml'h {10 ml-Fresenius-Spritze)

Injectomat PCA-PACOM = 10 mi‘h (50 mi-Fresenius/Perfusor-Spritze)

Einstellwerte:

Konzentration: 0,5 mg/mi

Bolus: 25mg

Basalrate: 5 ma/h

Bolusrate: 200 mg/h

Sperrzeit: 1 min

2.1 Spritze in Spritzenmulde einlegen und Manometer anschlieBen.

2.2 Injectomat mit der Stari-Taste in Infusionsbetrieb schalten.

2.3 Im Schlauchsystem baut sich Druck auf,

2.4 Beieinem Druck von 0,6 bis 2,0 bar muB3 der Injeciomat abschalten und Druckalarm meiden.

2.5 Liegt der VerschluBalarmdruck auBerhalb 0,6 bis 2,0 bar, muB im Serviceprogramm (siehe
Kapitel 3.1.4) der Wert fir DELTA PRESSURE 1 korrigiert werden.

¢ Priifung und Einstellung bei mittlerer Férderrate

Injectomat C/CP — 20 ml‘h (50 mi-Fresenius/Perfusor-Spritze)
= 7 ml/h (10 ml-Fresenius-Spritze)

Injectomat PCA-PACOM — 50 ml/h (50 mi-Fresenius/Perfusor-Spritze)

Einstellwerte:

Konzentration: 0,5 mg/mi

Bolus: 25 mg

Basalrate: 25 mg/h

Bolusrate: 200 mag/h

Sperrzeit; 1 min

3.1 Spritze in Spritzenmulde einlegen und Manometer anschlieBen.

3.2 Injectomat mit der Start-Taste in Infusionsbetrieb schalien.

3.3 Im Schlauchsystem baut sich Druck auf.

3.4 Bei einem Druck von 0,6 bis 2,0 bar muB der Injectomat abschalten und Druckalarm melden.

3.5 Liegt der VerschluBalarmdruck auBerhalb 0,6 bis 2,0 bar, muf im Serviceprogramm (siehe
Kapitel 3.1.4) der Wert flir DELTA PRESSURE 2 korrigiert werden.

Fresenius MT Injectomat® 4/07.97 (THB) 4-17



® Prifung und Einstellung bei maximaler Forderrate

Hinweis:
Nur Injectomat® CP _{

Injectomat CP 199,5 mi/h (50 mi-Fresenius/Perfusor-Spritze)

4.1 Spritze in Spritzenmulde einlegen und Manometer anschlieBen,

4.2 Injectomat mit der Stari-Taste in Infusionsbetrieb schalten.

4.3 Im Schlauchsystem baut sich Druck auf.

4.4 Beieinem Druck von 0,6 bis 2,0 bar muB der Injectomat abschalten und Druckalarm melden.

4.5 Liegt der VerschluBalarmdruck auBerhalb 0,6 bis 2,0 bar, muB im Serviceprogramm (siehe
Kapitel 3.1.4) der Wert fir DELTA PRESSURE 3 korrigiert werden.
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4.7

Messung des Ersatz-Gerateableitstroms

Uberpriifung der elektrischen Sicherheit des Steckernetzteils im Rahmen der Wartung.

Der MefBaufbau hat in Anlehnung an VDE 0751, Teil 1, wie nachfolgend dargestellt, zu erfolgen:

3
1 2
jl_ =
_ | S | ~
| FIF |
0,015 BM Bgerat
; eBge
8 1% uF @ (Ri > 1M)
i 4 #

Netzstecker (Netzteil)

GerateanschluBleitung (Kleinspannung)

Schutzisoliertes Gehduse (Steckernetzteil)

MeBschaltung nach Bild 5, VDE 0751, Teil 1

Spannung entspricht Netzspannung

MeBspannung [mv] entspricht zahlenwertrichtig dem Ersatz-Ableitstrom [pA]

LR ol

Der nach obigem MeBaufbau gemessene Wert des Ersatz-Ableitstroms darf einen Grenzwert
von 50 pA nicht Gberschreiten. Abweichung vom erstgemessenen Wert max. 10 pA bzw. 50 %, je
nachdem welcher Wert der gréBere ist. Siehe DIN VDE 0751 Teil 1 Absatz 335 Wiederholmes-
sungen.

Hinweis:

Spezielle, fir VDE-Messungen bestimmte, zugelassene MeBgerate kinnen verwendet wer-
den.

Fresenius MT Injectomat® 4/07.97 (THB) 4-19
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Hinweise zum Gebrauch des Ersatzteilkatalogs

Zweck

Aufbau

E-Code

Anderungs-
dienst

Ersatzteile kinnen bestimmt und bestellt werden.

Lokale Service Organisation
F A

Fresenius AG, Technischer Service Intensivmedizin
Telefon 06171/60-7060

Telefax 06171/60-7051

Versandanschrift:

Hafenstralfe 9

97424 Schweinfurt

Voraussetzung fir die richtige Ersatzteilbestellung ist:
— Angabe der Artikel-Nr.

— Angabe der Gerate-Nr.

— Angabe des E-Codes

Motieren Sie jede Umristung lhres Gerétes, gegebenenfalls &ndern sie den E-Code.
Hierzu empfiehlt sich die Filhrung eines Geratebuchs oder einer Geratekarte

Der Ersatzteilkatalog enthélt 5 Baugruppen.

Jede Baugruppe hat eine Baugruppennummer,

Inkompatible Anderungen (Modifikationen) werden mit ansteigender Dezimale der
Baugruppennummer klassifiziert.

Der E-Code dokumentiert immer den Auslieferungsstand. Er ist auf dem Typenschild er-
sichtlich.

Der vorliegende Ersatzteilkatalog ist gultig fir Gerdte ab Ausstattungscode:
Injectomat® CP/C:  E-Code 300
Injectomat® PACOM: E-Code 100

Anderungen des Ersatzteilkatalogs erfolgen iber:
— Ergénzungsblétter flr den Ersatzteilkatalog

(gekennzeichnet durch ansteigende Dezimale der Gruppen-Nr.)
— Technische Mitteilungen
Generell gilt: Anderungen vorbehalten.

Fresenius MT Injectomat® 4/09.95 (THB) 5-3



Gruppe 1.0 Gehaduse und Gerétehaltewinkel

Pos. Teile-Nr. Benennung
1 674 028 1 BG-Kolbenhalter koemplett 1S-10 mit neuer Steuerscheibe

674 025 1 BG-Kolbenhalter komplett 1S-50 mit neuer Steuerscheibe
674 026 1 BG-Kolbenhalter komplett PS-50 mit neuer Steuerscheibe
674 027 1 BG-Kolbenhalter komplett BDS-50 mit neuer Steuerscheibe

17 674 0291 +/— FSR-Tastatur

19 674 003 1 Folien-Tastatur mit Filterfolie und umlaufenden Dichtrahmen
674 004 1 Folien-Tastatur mit Filterfolie und umlaufenden Dichtrahmen (TIVA)

39 673 4991 Akku BV, 1.2 Ah

40 650 278 1 Dichtrahmen

41 675 1801 Gehauseboden, FOBe und Kabelbefestigung

42 674 042 1 BG-Gehauseboden komplett

43 674 426 1 Schild AnschluBbuchsen

53 674 031 1 Zusatzschild PCA-PACOM (D)

674 032 1 Zusatzschild PCA-PACCM (GB)
674 033 1 Zusatzschild PCA-PACOM (F)
674 0341 Zusatzschild TIVA (D)
674 0351 Zusatzschild TIVA (GB)
674 036 1 Zusatzschild TIVA (F)
54 674 008 1 Schild 1 (Kurzgebrauchsanweisung) — D —
674 009 1 Schild 1 (Kurzgebrauchsanweisung) — GB —
674 010 1 Schild 1 (Kurzgebrauchsanweisung) — F —
55 650 671 1 Metzgerat mit Schukostecker
B850 779 1 Netzgerat mit Eurostecker
646 182 1 Metzgerét BSI-Ausflhrung (UK)
646 181 1 MNetzger&t UL-Ausfihrung (USA)

B0 674 0191 Geritehaltewinkel

61 674 023 1 lange Spindel

62 563 1491 Sicherungsscheibe fir lange Spindel
63 674 024 1 kurze Spindel

G4 563 151 1 Sicherungsscheibe fir kurze Spindel
65 674 022 1 Druckplatte

nur PCA-PACOM-Gerat:

(o.Abb.) 6110011 Drogensicherung komplett ohne Klapphalter
(o.Abb.) 611000 1 Klapphalter fir Drogensicherung
(o.Abb.) 610806 1 Plastikhaube fir Drogensicherung
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Gruppe 1.0 Gehéause und Geratehaltewinkel
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Gruppe 2.0 Gehduseoberteil komplett mit Einbauten

Pos. Teile-Nr. Benennung
6 6744771 Abdeckung
7 6732291 LP 755 (Schnittstellenplatine)
10 675 181 1 Stecker-Bolzen, O-Ring, Sicherungsring, Kabel + Kabelschuh
20 675183 1 Spritzenhalter Injectomat®CP 15-50 D/GE/F, komplett
675 184 1 Spritzenhalter Injectomat®-CP 1S-10 D/GB/F, komplett
675185 1 Spritzenhalter Injectomat®-CP PS-50 D/GB/F, komplett
675 186 1 Spritzenhalter Injectomat®CP BDS-50 GB/F, komplett
675 187 1 Spritzenhalter Injectomat®-C 1S-50 D/GB/F, komplett
675188 1 Spritzenhalter Injectomai®-C 1S-10 DGB/F, komplett
6751891 Spritzenhalter Injectomat®-C PS-50 D/GB/F, komplett
675 1901 Spritzenhalter Injectomat®-C BDS-50 GB/F, komplett
27 673 9931 Gehauseoberteil
5-6 Fresenius MT Injectomat® 4/09.95 (THB)



Gruppe 2.0 Gehauseoberteil komplett mit Einbauten
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Gruppe 3.0 Eigenstabiler Antrieb

Pos. Teile-Nr. Benennung
44 674 695 1 Eigenstabiler Antrieb, komplett

674 727 1 Eigenstabiler Antrisb (FACOM, TIVA), komplett
45 6751911 Schraubenbefestigungsset, Antrieb komplett
51 645 093 1 Motor-Getriebe-Kombination

672 316 1 Motor-Getriebe-Kombination (PACOM, TIVA)
52 673 517 1 LP 5131
5-8
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Gruppe 3.0 Eigenstabiler Antrieb
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Gruppe 4.0 Platine LP 350-3

Pos. Teile-Nr. Benennung
29 674 534 1 Display FG 108 C1
674 694 1 Platine LP 350-3 komplett

5-10 Fresenius MT Injectomat® 4/09.95 (THB)



Gruppe 4.0 Platine LP 350-3
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Gruppe 5.0 Platine LP 756

Pos. Teile-Nr, Benennung
13 6709131 IC EEFPROM 4 k
SH/SI2 644 336 1 Sicherung
673 242 1 Platine LP 756 komplett (ohne EPROMs)
4 IC4 EPROM 64 K (Programmspeicher)
5

IC5 EPROM 64 K (Programmspeicher)

beide EPROMSs bitte nach der jeweils aufgedruckten 6-stelligen Artikelnummer
bestellen (z.B. 647 835)

@ Hinweis:

Bitte verwenden Sie bei Austausch der Platine LP 756 komplett das vorhandene EE-
PROM, IC 13, das alle Daten enthélt. Falls das EEPROM IC 13 defekt ist, gilt: Bitte zum
Kundendienst einschicken, wegen Softwarebestimmung

5-12 Fresenius MT Injectomat® 4/09.95 (THB)




Gruppe 5.0 Platine LP 756
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¥ Fresenius

TECHNISCHE MITTEILUNG
Produkt: Injectomat CP/C FRESENIUS AG

Markibereich Intens. Med.

Zentraleuropa
Technischer Service

TM-Nr.: 08
Hohemarkstr. 152

Datum: 08.07.1996 61440 Oberursel
Telefon: 06171/60-5573
Proritdt: zur Information Telefax: 06171/60-5502

Referenz: S| 1654

Betreff:  Handling und Pflege von Bleiakkus

Ubersicht:
Zur Erhdhung der Langzeitverfigbarkeit von akkubetriebenen Geréten ist ein
sorgsamer Umgang mit den Akkus Voraussetzung.

Dazu wurde ein Informationsblatt mit Hinweisen zur Akkupflege fur den Injectomat
CPIC erstellt.
Diese "Handlingshinweise" gelten fur alle akkubetriebenen Gerate.

Dieses zweisprachige Informationsbiatt ist allen Injectomat CP/C-Gebrauchsanwei-
sungen beizulegen und die dort aufgeflinrten Daten zu beachten (siehe Anlage).

Auch die auf der Gerateunterseite und Verpackung angebrachten Schilder sind zu
beachten und die darauf eingetragenen Nachladetermine einzuhalten.

Zusatzlich liegt jedem neu ausgelieferten Gerat ein roter Hinweiszettel bei, der
Uber die Erst-Inbetriebnahme und die notwendige Ladedauer informiert.

Anlage: 1 Informationsblatt "Akkupflege" fur den Injectomat CP/C

VERTRAULICH!

Mur filr FRESENIUS-5chulungsteiinghmer und vom Hersleller autorisiarne Personen|
Verbreitung und Reproduktion nur aufgrund schrifificher Genehmigung der FRESENIUS AG.



Informationshlatt Akku-Pflege

I der Infusionspumpe Injeclomal™CRIC st ein wathmgsireier Bleiakkumulalor
emgeselzl.

Flir die lange Lebensdauer eines Akkus wird cine fachgerechle Behandiung und
regelnédlige Pllege voravsgesetzl.

Akkubelriel:

~- Vermeiden Sie den Belrieb auBerhalb der Temperalurangaben in der Ge-
brauchsanweisung, da sonsl Schidigungen nichl auszuschlieBen sind.

- Erscheinl die Anzeige LADEN" so mull das Geriil wieder mil dem Nelz
verbunden werden und geladen werden (Dauver: siehe unten), Geschighl
dies nichl, kann es zu einer Tielentladung und semil zu einer Schidigung des
Akkus kommen,

—- SchlieBen Sie iin Falle einer liingeren Belriebspause das Geriéit am Metz an,
umn eine konlinuietliche Erhallungsladung des Akkus sicherzustellen.

—~ Akkus unterliegen einem altersbedinglen Kapazitilsverlusl,

Anderungen der technischen Daten:

I_njeclumalﬁ-CPfC ab EC 340, ab Sollware-Version 7.40
Anderung der lechnischen Dalen:

-~ Akkumulalor: BV, 1,2 Al
— Betrieb bei neuven, voligeladenen Akkus:  min. 4 Slunden
- Ladedauer: 10 Slunden im Betrieb

5 Stunden im Standby-Belrieb

Battery maintenance information

The batlery instalied in the Injeclomat®™-CP/C infusion pump is ol the lead-acid
lype and does nol require any altention,

To ensure the balleries will have a long sewvice lile, they must be handled
properly and should be regularly serviced.

Baltery operalion:

~ Avoid operation al lemperalures oulside the lemperalure range specitied in
the Operating Inslruclions lo prevent possible damage.

- Conneclt the device lo the exlernal power supply 1o charge the balleries, as
soon as lhe message ,CHARGE" or ,CHARGE BAT" is displayed (charging
lime; see below). FFailure 1o do 50 may lead lo a deep discharge, resulting in
possible damage lo the ballery.

= When lhe device is nol used lor a longer period ol lime, connect the unil Lo Lhe
external power supply lo keep the ballery conlinuously charged.

— Balleries generally lose lheir capacily as lhey age.

Technical dala alterations:

Injectomal®CP/C from EC 340, from Soflware Version 7.40

Altered lechnical data:

- Ballery: 6V, 1.2Ah

- Operalion wilh new, lully charged balleries: min. 4 hours

- Charging period: 10 hours during operation
5 hours in standby mode

Y Fresenius

Mavkibsergich IntensivineiRzin

Crsterrenh; Schwiz:

Fresenius AG
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Y Fresenius

TECHNISCHE MITTEILUNG

Produkt:

TM-Nr.:
Datum:
Prioritat:
Referenz:

Betreff:

Ubersicht:

Injectomat CP/C FRESENIUS AG

(weiBe Ausfilhrung) Marktbereich Intens. Med.
Zentraleuropa
Technischer Service

05
Hohemarkstr. 152

19. Apr 1986 61440 Oberursel
Telefon: 06171/60-5573

bei Bedarf Telefax: 06171/60-5502

S| 1643

EinfGhrung eines neuen Komfort-Alarmtongebers

Die Anregung von den Anwendern, einen Komfortalarm mit erhéhter Lautstarke in
die Weiften Injectomaten CP/C zu integrieren, haben wir gerne aufgenommen und
in die laufende Serie ist er ab dem EC 320 bereits eingebaut.

Dieser neue Alarmtongeber, der sich auf einer kleinen Platine (LP 782) befindet,
kann bei Bedarf in alle Gerate ab EC 300 eingebaut werden.

Um den Einbau vor Ort dem geschulten Techniker zu erleichtern, wurde ein
Modifikationssatz erstellt.

Durch diesen Modifikationssatz und der dazugehérigen Montageanweisung ist ein
Einbau des neuen Komfort-Alarmtongebers problemlos méglich.

Der Modifikationssatz und die ausflhrliche Montageanweisung sind unter der
folgenden Artikel-Nummer zu beziehen.
Art. Nr.: 6758551

Sie kénnen |hre Injectomaten (ab EC 300) zur nachtraglichen Modifizierung auch
an unseren technischen Service schicken.

FRESENIUS AG

Techn. Service Intensivmedizin
HafenstraRe 9

97424 Schwelinfurt



TECHNISCHE MITTEILUNG ¥ Fresenius

Produkt: Aligemein FRESENIUS AG

Marktbereich Intens. Med.
Zentraleuropa
Technischer Service

TM-Nr.: 02
61343 Bad Homburg
Datum: 10.02.1997 Telefon; 06171/60-5573
Telefax: 06171/60-5502
Prioritdt: bei Bedarf

Referenz: SI G698

Betreff: Umrlstsatze Panasonic-Bleiakku

Ubersicht:
Auf Grund eines Herstellerwechsel werden seit geraumer Zeit Bleiakkus der Firma
Panasonic in die unten genannten Geréate eingebaut.
Sollte es im Servicefall zum Tausch des Akkus kommen, so sind die folgenden
Umrilstsatze mit den entsprechenden Art. Nr. zu verwenden.

Injectomat CP/C (ab EC 200) Art. Nr. 6783621
INCA, INCA ST/IPT Art. Nr. 6783661
lonometer 2 Art. Nr. 6783621
Urimeter Art. Nr. 6783621
Frentamat Art. Nr. 6783651
C.A.T.S. Art. Nr. 6783631
AS TEC 204 Art. Nr. 6783641

Da sich bei den Panasonic-Akkus die Abmalie, die Kapazitdt und die Anordnung
der Anschluf?kontakte gegenuber den bisher verwendeten Akkus gedndert haben,

liegt jedem Umristsatz eine Einbauanweisung, ein Akkuinformationsblatt und zwei
Aufkleber bei.

VERTRAULICH!

HWur fiir FRESEMNIUS-Schulungsteilnehmer und vom Herstaller auvtorisiens Parsonen!
Verbreitung und Reproduktion nur aufgrund schriftlicher Genehmigung der FRESENIUS AG.



TECHNISCHE MITTEILUNG ¥ Fresenius
Produkt: Injectomat CP/C -

TM-Nr.:
Datum:
Prioritit:
Referenz:

Betreff:

Ubersicht:

Anlage:

Markibereich Intens. Med.
Zentraleuropa
Technischer Service
o7
61343 Bad Homburg
10.02.1997 Telefon; 06171/60-5573
Telefax: 06171/60-5502

bei Bedarf
Sl 1693

Einfiihrung einer neuen Motor-Getriebe-Kombination fir PCA Pacom und
TIVA Gerate.

Bisher war bei der Motor-Getriebe-Kombination fur die PCA und TIVA Geréte die
Drehrichtung entgegengesetzt zur Drehrichtung der Standardgeréte.

Hierzu muBten dann auf der LP 354(-1/-2) bzw. LP 756(-1) 4 Brucken bzw. 4
Jumper umgelbtet/'umgesteckt werden, um damit die Drehrichtung anzupassen.

Damit dieser Bricken-/Jumpertausch nicht mehr notwendig ist, wurde eine neue
Motor-Getriebe-Kombination eingeflhrt.

Diese Motor-Getriebe-Kombination ist als Umristsatz unter der Art. Nr. 6783781
zu beziehen. AuRerdem enthélt dieser Umristsatz noch eine Montageanweisung
und ein Informationsblatt, auf dem die Belegung der Jumper bzw. Bricken ange-
geben sind.

Montageanweisung und Informationsblatt liegen dieser TM bei.

Da diese Motor-Getriebe-Kombination rickwéartskompatibel ist, muf3 bei Verwen-
dung dieses Umristsatzes eine korrekte Funktion sichergestellt sein. Dazu mufi
der richtige Sitz der Jumper/Bricken auf der LP 354(-1/-2) bzw. LP 756(-1) kon-
trolliert werden und gegebenenfalls laut beiliegendem Informationsblatt die
Jumper/Bricken umgesteckt bzw. umgelétet werden.

Diese neue Motor-Getriebe-Kombination wurde mit dem Ausstattungscode EC 125
bei den PCA Geréten in die Serie eingeflhrt.

Montageanweisung und Informationsblatt

VERTRAULICH!

Mur fir FRESENIUS-Schulungstailnehmer und vem Harstaller aulorisiorte Personen!
Verbreitung und Reproduktion nur aufgrund schriftlicher Genehmigung der FRESENIUS AG.



Eiﬂbau-fUmrﬁst—!Nacﬁstsatz enthilt:

IPos. EDV-Nr. Bezeichnung — Menge / Einheit
1 672316 BG-K/Motor-Getr.-Komb. PCA / TIVA 1 St?ck
2 678379 Informationsblatt (D/GB) 1 Stiick

| Die Anderungen diirfen nur von einem autorisierten Techniker
~ durchgefithrt werden und smti entsprechend zu ‘dokumentieren (z.B

Gerdtebuch)!
Nach Abschiufl der Anderungen 1st em-: Slchﬂrhmtstechmschﬁ:

?.Kcmtrolie durchzufuiucn

ACHTUNG !
Vor Offnen des Geriites
Netzstecker ziehen !

MONTAGEANWEISUNG

1. Gerit vom Netz trennen.

. Geritehalter vom Gehiuseboden abschrauben; Gehiuseboden vom Gehiuse 16sen.

]

3. Inj. PCA Pacom (weiBl)  : Motorstecker abziehen und LP 756 ausbauen.
Inj. PCA/TIVA (gelb) "Alt": Motorstecker abziehen und LP 352 und LP 354-2 ausbauen.

4. "Alie" Motor-Getriebe-Kombination von der Eigenstabilen Baugruppe bzw. bei "Altgerdten”
Inj. PCA Pacom / TIVA (gelb) am Lagerbock 1 16sen.

5. Neue Motor-Getriebe-Kombination (U-Satz Pos. 1) in die Eigenstabile Baugruppe bzw. bei "Alr-
gerdten Inj. PCA Pacom / TIVA (gelb) einbauen.
Achtung: Die Zihne der Ritzel miissen ineinander greifen!
Hinweis : Die Ritzel sollten leicht gefettet werden (Molykote Longtherm 2).

6. Inj. PCA Pacom (weiB})  : Leiterplatte LP 756 wieder einbauen, Motorstecker wieder auf |
stecken und gemiB Tabelle auf dem beiliegenden Informationsblatt
(U-Satz Pos. 2) Jumper stecken.
Inj. PCA/TIVA (gelb) "Alt": LP 354-2 und LP 352 einbauen, Motorstecker wieder aufstecken
und die Lotbricken gemdB Tabelle auf dem beiliegenden Informa-
tionsblatt (U-Satz Pos. 2) einléten.

7. Gehiuseboden wieder auf das Gehiduse schrauben, Plombenfolie aufkleben und den Gerétehalter
am Gehiduseboden montieren.

Gerit: Umriist-/Nachriistsatz fiir:

1996 |Tag |Name
Bearb.: 09.09. GK { Motor-Getriebe-Eombination:
| ~— - Inj. PCA Pacom (weiB)
e i okl - Inj. PCA Pacom (gelb) "Alt"
I - Inj. TIVA (gelb) "Alt"
1 ¥ Fresenius |__
| F EDV-Nr.: 678378
Ag Anderung Tag | Name | Werk Schweinfurt l - '

file = [ATBAL_SATTSTEDSG 0.GK
Formular: [mdex o Rlast | wom 1




Informationsblatt neuer Motor Injectomat® PCA/TIVA

Im Zuge der Umstellung der Motor-Getriebe-Kombination fdr Injectomat® PCA-
Pacom bzw. Injeclomat® TIVA von optischen Encoder auf magnetischen Encoder
wurde auch die Drehrichlung von Rechis- auf Linkslauf gelindert. Mit dieser
Drehrichtungsédnderung wurde eine Anpassung an die Motor-Getriebe-Kombina-
tion (645 093 1) des Grundgerétes Injectomat® CP/C erreicht.

Die naue Motor-Getriabe-Kombination hat die EDV-Nr. 672 316 1 (Motor-Getriebe-
Kombination in Alt" 645 383 1),

Aufgrund der Drehrichtungsunterschiede der existierenden Motor-Getriebe-Kom-
binationen missen die Brlicken bzw. die Jumper der einzelnen Leiterplatten
gemin den folgenden Tabellen eingeldtet bzw. gesteckt werden,

Information on New Injectomat® PCA/TIVA Motor
1

In line with the conversion of the motor-gear combination for the Injectomat® PCA-
Pacom and Injectomat® TIVA from an optical to a magnetic encoder the sense of
rolation was changed from clockwise to counter-clockwise rotation. The change of
the sense of rotation was required to permit an adaption to the motor-gear
combination (645 093 1) of the basic Injectomat® CP/C model.

The part no. of the new motor-gear combination Is 672 316 1 ("old” motor-gear
combination 645 383 1),

Due lo the differances in the sense of rotation of existing motor-gear combinalions,
the links and jumpers on the individual PCB's must be soldered or connected as
specified In the tables below.

LP 354-1 bzw. / and LP 354-2

Lelterplatte | Briicken Motor-Getriebe-Kombination
PCB Links Meotor-Gear Combination
Pos. 90-91 | 6432691/645093 1 | 6453831 | 672 3161
Pos. 93-94 | 364,5:1 121,51 121,5:1
LP 354-1 1/3 X X
LP 354-2 213 b
LP 756 bzw. [ and LP 756-1
Gerét Motor-Getriebe-| Jumperbestiickung
Device Kombination Jumper Configuration
Motor-Gear
Combination POS| X101 |J3 [J4 |J6 |J7 |J10
Grundgerat | 645 0931 PIN |78 |12 12112 |1-2]|1-2 |23
Basic model 9-10 4-5
Pacom/TIVA | B72 3161
Pacom/TIVA | 645 383 1 PIN |78 |12 |12 1-2 |2-3]23 |12
89-10 3-4
T .
¥ Fresenius
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TECHNISCHE MITTEILUNG
Produkt:

TM-Nr.:
Datum:
Prioritat:
Referenz:

Betreft:

Ubersicht:

¥ Fresenius

Injectomat C/CP (weiB) FRESENIUS AG
World Wide
Critical Care Service
Technical Department
08
61343 Bad Homburg
Mai 1997 Telefon: 06171/60-5573

Telefax: 06171/60-5502
bei Bedarf

1Bl 10219

Nachrustsatz ,Lauter Alarmton®

Auf Kundenwunsch wurde ein Modifikationssatz zur Erhéhung der Lautstarke, flr
den Haupt- und Komfortalarm, erstelit.

Mit diesem Umrustsatz ist der Anwender nun in der Lage die Lautstarke flr den
Haupt- und Komfortalarm Uber einen Trimmer individuell einzustellen.

Die héhere Lautstdrke wird dadurch erreicht, da ein Lautsprecher im
Gehauseboden untergebracht ist. Der Gehauseboden mit integriertem
Lautsprecher liegt dem Modifikationssatz bei.

Die Ansteuerung des Lautsprechers, sowie die Einstellung der Lautstarke, erfoigt
Uber eine kleine Platine (LP 789) die zuséatzlich ins Gerat eingebaut wird.

Durch die beiliegende, ausfiihrlich beschriebene Montageanweisung ist der
Einbau fur den geschulten Techniker problemlos méglich.

Der Modifikationssatz ist unter der Art. Nr. 6784251 lieferbar und kann in alle
weillen Injectomaten mit einer Software-Version 7.x eingebaut werden.

Die LP 789 wird serienmafig auf der neuen Rechnerplatine (LP 916) integriert.
Diese neue Rechnerplatine wird zusammen mit der Software-Version 8.00 in die
Serienfertigung des Injectomaten einflieen.

VERTRAULICH!

Mur fir FRESENIUS-Schulungsteilnehmer und vom Hersteller autorisierte Personen!
Verbreitung und Reproduktion nur aufgrund schriftlicher Genehmigung der FRESENIUS AG.



¥ Fresenius

TECHNISCHE MITTEILUNG
Produkt: Injectomat C/CP (weil)

FRESENIUS AG

World Wide

Critical Care Service
Technical Department

TM-Nr.: 09
61343 Bad Homburg
Datum: Mai 1997 Telefon: 08171/60-5573
Telefax: 06171/60-5502
Prioritdt: bei Bedarf

Referenz: SI 1722

Betreff:  Umrustsatz ,Ausfiihrung Connect*

Ubersicht: Das Fresenius-Connect-System ist ein System zur Befestigung von Infusions-

apparaten an eine gemeinsame Energieschiene Uber diese die Gerate dann mit
Spannung versorgt werden.

Durch die gemeinsame Energieversorgung mehrerer Gerate Uber nur eine
Energieschiene entfallen die bisherigen Zuleitungen der Steckemnetzteile.

Das Connect-System besteht aus einer Energieschiene, einem Netzteil und
Infusionsgerate mit Connect-Klemme (s. Abb.).

Mit dieser Connect-Klemme wird das Gerat an der Energieschiene befestigt und
gleichzeitig mit Spannung versorgt.

Far alle weien Injectomaten (ab EC 300) besteht nun die Méglichkeit, mit einem
Modifikationssatz die Injectomaten auf Wunsch fir das Connect-System
umzurusten.

Mit der im Modifikationssatz beiliegenden Einbauanweisung ist der geschulte
Techniker in der Lage die Umrlstung vor Ort selbst durchzufihren.

Der Modifikationssatz ist unter der Art. Nr. 6780801 zu erhalten.

Cil
l‘fggiﬁ L
o s

VERTRAULICH!

Mur fir FRESENIUS-Schulungsteilnehmer und vom Hersleller autorisierte Personen!
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\ Fresenius

TECHNISCHE MITTEILUNG

Produkt:

TM-Nr.:
Datum:
Prioritat:
Referenz:

Betreff:

Ubersicht:

Anlagen:

Injectomat C/CP (weiR) FRESENIUS AG
Critical Care Intemational
World Wide Service
10 61343 Bad Homburg
Telefon: 06171/60-5573
August 1997 Telefax: 06171/60-5502
Ergénzungsblatter fir das Technische Handbuch (THB)

Im Rahmen einer PraventivmaBnahme werden von der Firma FRESENIUS alle weilen
Injectomaten auf die Software-Version 7.70 modifiziert.

Entsprechenden werden alle Kunden bei denen diese Praventivmalnahme in Betracht
kommt, von der Firma FRESENIUS oder einer deren Servicepartner, zwecks einer
Terminabsprache, angesprochen. Teilweise ist diese Absprache schon in einigen Hausem
erfolgt.

Sie, als geschulter Techniker, erhalten anbei die Ergénzungsblatter fir Ihr THB, durch die
Medifizierung der weien Injectomaten auf die Software-Version 7.70 (Akkumanagement)
mufBten auch im THBE die entsprechenden Punkte erganzt werden.

Zusétzlich zu den Ergénzungsblatten erhalten Sie auch das Anderungsblatt fir die
Gebrauchsanweisung des Injectomaten C/CP.

Mit diesen beiden Anlagen vervollstdndigen Sie bitte Ihre Unterlagen, die Anderungsblétter
werden gegen die im THB ausgetauscht.

Erganzungsbldatter fr das Technische Handbuch (THB)
Anderungsbiatt flr die Gebrauchsanweisung des Injectomat C/CP

VERTRAULICH!

HNur fir FRESEMIUS-Schulungsteilnehmer und vom Hersteller autorisherte Personen!
Verbreitung und Reproduktion nur aufgrund schriflicher Genehmigung der FRESENIUS AG.
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Wegweiser:

Gebrauchsanweisung
Funktionsbeschreibungen und Schaltplane
Serviceprogramm

Sicherheitstechnische Kontrollen und Wartung
Ersatzteilkatalog
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