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Berechnung de&esamt-Widerstandesn Einzel-Widerstanden in Reihen- und Paralledttcing.

4A  Reihen-Schaltung

Widerstand R

J"
T—— :> _t ” RGesamt
—
Rs

Gesucht ist jetzt der Gesamt-Widerstand, also di8&des Widerstandes der als Ersatz-Widerstaseigal
einziger Widerstand) den Wert der drei einzelnemn ha

RGesamt= R1 + R2 + RS

Die Einheit des Widerstandes ist das Ohm (Km, Georg Simon, deutscher
Physiker 1787 bis 1854

Beispiel:

Gegeben:
R = 120 OhmQ)
R=24 Q
Ry = 34,5Q

Gesucht:  : Rgesamt

FLTT]G': F\)Gesamtz R1 + RQ + R3

Werte eingesetzt:
Reesamt= 120Q + 24Q + 34,5Q

Roesam:= 178,50

4B Plausibilitats-Kontrolle:
(Stimmigkeits-Kontrolle)

» Der Gesamtwiderstand der Reihenschaltung muss igseite als
» der grof3te Einzelwiderstand

Der Gesamtwiderstand (1783 ist groRer als der gro3te Einzelwiderstand (@20also ist das Ergebnis
stimmig (Stimmig bedeutet nur, dass es nach der obiggelRihtig sein kann, es muss nicht genau rickgig! Hatten wir als

Ergebnis Resamt = 150 Q heraus bekommen, wére es falsch, aber nach dggroBegel trotzdem stimmig! Dieses ist also eine
».grobe" (ungenaue) Uberprifung, die nur aussagtiebes Ergebnis Uberhaupt angehen kann ).
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Auf der vorherigen Seite wurde die Fahigkeit eiMerkstoffes sich gegen den Stromfluss zu wehren, ih
einen Widerstand entgegen zu setzen, berechnet.

Jetzt wird dieselbe Tatsache (dass ein Materialetiekirischen Strom leiten kann) von der anderete Se
betrachtet:

Die Fahigkeit den Strom zu leiten wird berechnet.

. 1
Leitwert: G=7R Einheit: S (Siemens)

G ist die Abklrzung fur ,Gate(Tor, im Sinne von Tiir)

Die Einheit des Leitwertes ist das Siemens, benaacit (HerErnst Werner von Siemens
(1816-1892), deutscher Erfinder

Das Ergebnis der vorangegangenen Rechnung:
Reesamt=178,5Q

wird jetzt in den Leitwert G umgerechnet.

G=

ol

1
1785Q

G =0,0056022 S (Siemens)

Der Leitwert betragt 0,0056022 S (Siemens). Vémuizen den Leitwert nicht weiter, wir werden immer
den Widerstandswert benutzen. Ihr sollt den Leitwar kennengelernt haben.

Heizungstechnik: Heizlastberechnung:
Auch in der Heizungstechnik wird euch diese Forbegjegnen:

Rr=RR+ R+ R Das kleine T bedeutet: Transmission, das heiRtybef*, im Sinne
von Warmeleitung)

Hiermit wird der ,wWarmedurchlasswiderstand” einesuReiles (zB. Eine Wand) berechnet, die aus
verschiedenen Materialien besteht (zB. Putz anrohemseite, Mauerwerk in der Mitte und Putz an
der Aul3enseite, in Warmeflussrichtung hintereingndeReihe). R ware dann der
Warmedurchlasswiderstand fur den Innenputzdét flir das Mauerwerk und; Rer fur den
AuRenputz. Diese Warmedurchlasswiderstande misseatnet werden um die Heizlfasines
Hauses zu bestimmen.

*Die Heizlast ist die Warme, die im Kessel erzeugtden muss um das Haus im Winter warm zu

halten (die Warme fir das warme Wasser kommt nactul

Die Berechnung der Heizlast eines Hauses ist mitiglen richtigen Kessel und die richtigen
Heizkorper einzubauen.
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Heizungstechnik: Olbrennersteuerung:

Man kann auch Schalter in Reihe anschliel3en. pisdiies Beispiel ist die Steuerung eines
Olbrenners: Zuerst muss der Netzschalter des Bremmegeschaltet sein. Wenn dann eine
Warmeanforderung vom Temperatursensor kommt (emal&s wird geschlossen), dann wird die
Olvorwarmung eingeschaltet, wenn das Ol in der Dien genug ist, wird vom zustandigen
Temperatursensor ein Schalter geschlossen. Dans mogk der Flammenwachter einen Schalter
schlieBen (das macht er nur, wenn zu diesem Zéitgkaine Flamme im Brennraum ist). Erst wenn
diese genannten Schalter alle geschlossen sind,dearStrom zur Olpumpe flieBen und diese in
Betrieb setzen.

Die Reihenschaltung ist die typische Schaltungifédogische ,Und-Schaltung“. Wenn diese
Bedingung und jene Bedingung und noch eine Bedig@gurfiillt sind, dann tritt ein Ereignis ein (der
Brenner startet).

5A Parallel-Schaltung

Rl % % I%Besamt

: — 7

Gesucht ist jetzt der Gesamt-Widerstand, also dif8&des Widerstandes, der als Ersatz-Widerstdsd (a
ein einziger) den Wert der drei einzelnen hat.

1 1 1 1 1
R TRTm = Rgesame = T—1 1
RGesamt Ry R> R3 R_1+ E+ Ra
Beispiel:

Gegeben:
R = 120 OhmQ)
R=124 Q
Rs = 34,5Q
gesucht . Resamt
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R = 1
Formel: oot = 1 1 1
T4 T4+ T

Rl RZ R3

Werte eingesetzt:

1
1 1 1
+ +
1200 24Q 345Q

Reean =

1
_1 1 1
0,0083— +0,0416— +0,02899—
Q Q Q

0,0083 =0,008333333333333333333...

Recan =

0,0416 = 0,041666666666666666666...
1
1
0,078989—
Q

Roeam =

Ergebnis _Resamt = 12,66Q

5B Plausibilitats-Kontrolle:
(Stimmigkeits-Kontrolle)

Der Gesamtwiderstand der Parallelschaltung musseklisein,
als der kleinste Einzelwiderstand.

Der Gesamtwiderstand betragt camt= 12,66Q , der kleinste Einzelwiderstand betragt
R,= 24 Q, das Ergebnis ist also stimmig!
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Ubungen:

- Reihen- und Parallelschaltung von Widerstanden:

R1=2IQ

R, = 200Q
R3:0,2K2
R, =200 nf2

1A  Skizziere (Handskizze, keine technische Zeichnuimgt den oben gegebenen
Widerstanden eine Reihenschaltung!

1B Berechne von dieser Reihenschaltung den Gesamsiddeit

1C Plausibilitats-Kontrolle:
(Stimmigkeits-Kontrolle)

Der Gesamtwiderstand der Reihenschaltung muss...............sein, als
der..iis Einzelwidersta(iekklare deinem Nachbarn weshalb!)
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2A  Skizziere (Handskizze, keine technische Zeichnumifl den oben gegebenen Widerstanden
eine_Parallelschaltung!

2B Berechne von dieser Parallelschaltung den Gesamtstahd!
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2C Plausibilitats-Kontrolle:
(Stimmigkeits-Kontrolle)

Der Gesamtwiderstand der Parallelschaltung muss............... sein, als
der..iis Einzelwidersta(irklare deinem Nachbarn weshalb!)

Heizungstechnik:
Auch in der Heizungstechnik kann euch diese Fobragkegnen:

1 _03,07
=+

RT Rl RZ

Hiermit wird der ,wWarmedurchlasswiderstand” einemuReiles (zB. Eine Wand) berechnet, die aus
verschiedenen Materialien besteht (zB. Balken uadidtwerk, in Warmeflussrichtung
nebeneinander, parallel); Rare dann der Warmedurchlasswiderstand fur dikeéBalind R der fr
das Mauerwerk.

Offentliche Stromversorgung

Die Parallelschaltung ist die typische Schaltungdtientlichen Stromversorgung:

Die Steckdosen sind alle parallel geschaltet. Wimen den Stecker der Tischlampe aus der
Steckdose ziehen, ohne dass der Fernseher auggghter Steckdose liegt die gleiche Spannung an
(230 V), das geht nur bei einer Parallelschaltung!

Ergebnisse:

0,1995808€) 2400,2Q
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