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VORWORT

Jeder Naturfreund beobachtet gerne Végel, Schmetterlinge und Kifer, die durch die
Fiille ihrer Formen und ihr Treiben immer wieder unsere Liebe gewinnen. Schon
weniger volkstiimlich sind die Fische und sonstigen Wassertiere. Es trennt sie von uns
ihr Lebenselement, das Wasser. Wir miissen geeignete Ausschnitte daraus antreffen
oder uns herrichten, um sie lebend ausgiebiger betrachten zu kénnen. Im seichten Ufer-
wasser, im Aquarium, im FaB, in der Flasche geschieht das. Noch um ein Stiick ferner
geriickt ist uns eine Wasser-Lebewelt, die uns in zahllosen Formen umgibt, die Klein-
lebewelt. IThre Gr6Benordnung trennt sie so radikal von uns, da3 wir unser Auge
»bewaffnen“ miissen — mit dem Mikroskop. Dieses Gerit sollte noch mehr Verbreitung
finden. Dann wiren viele Liebhaber nicht nur belesene, sondern erfahrene Naturkenner,
dann wire ein grofer Bereich der unbekannten Lebewelt dem Naturfreund vertraut.

Welche Gruppen der Kleinlebewelt kennt der belesene Naturfreund? Am besten die
Infusorien, wie Pantoffeltierchen, Glockentierchen usw. Viel weniger die Foraminiferen,
Radiolarien. Fast nicht die Flagellaten, Amoben, Algen oder Rotatorien. Diese Gruppen
sind von ihren Entdeckern und Kennern noch am wenigsten bekannt gemacht. Und
doch nehmen es gerade die Ridertiere mit den meisten Klassen der Lebewelt leicht auf
an Formenfiille, Neuheit des Organbaues und Vielfalt der LebensiuBerungen. Ihre
meist glasklare Durchsichtigkeit, ihr rastloses Treiben, die Grazie, Geschicklichkeit, lie-
benswiirdige Einfachheit oder originelle Spafhaftigkeit ihrer Bewegungen vermdgen
den Beobachter stundenlang zu fesseln.

Wer zufillig Ridertieren begegnet, wird viele Fragen haben. In diesem Bindchen
mdge er nachschlagen kénnen, Wer sich eingehender in diese Klasse der Kleinlebewelt
vertiefen will, findet hier einen bescheidenen Fiihrer. Wer sich wissenschaftlich in unsere
etwas schwierige Gruppe einarbeiten will, mdge hier eine erste Orientierung haben.

Die Franckh’sche Verlagshandlung hat eine riihmliche Vergangenheit in ihrem Bestre-
ben, die Fachwissenschaft volkstiimlich zu verbreiten. Der Plan, nun die Kleinlebewelt
in einer Reihe von Bindchen darstellen zu lassen, erscheint mir sehr wertvoll. Moge
mein Beitrag in diesem Sinn wirken und den unbekannten Ridertieren einige Sympa-
thien gewinnen.
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Verzeichnis der in den Abbildungen verwendeten Abkiirzungen
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e = Exkretionssystem
ei =Ei

f =TFuB

fd = FuBdriise

fr = Fulcrum

ft = FuBtaster

g = Gehim

ge = Gehiuse

h = Hoden
k = Kauer
kI = Kloake

kr = Korona

ks = Keimstock

1 = links

ma = Magen

md = Manubrium
ml = Magendriise
m = Muskel

mu = Mund

mx = Mastax

np = Nahrungspillen
ol = Oberlippe

pa = Panzer

pe = Penis

pr = Prostatadriise

r = rechts

ra = Ramus

res = Retrocerebralsack
it = Riickentaster

rii = Riissel

scd = subcerebrale Driisen
sd = Speicheldriise

sp = Sporen

st = Seitentaster

tr = Trochus

u = Uncus

ul = Unterlippe

vm = Vormagen

w = Wimperflamme
wf = Wimperfeld

z = Zehe



GroBe

Alle Ridertiere sind mikroskopisch klein, wenn auch einige groBe Arten mit freiem
Auge gerade noch als Piinktchen, Stibchen oder Sidckchen wahmehmbar sind. Ihre
Linge erreicht selten 2 mm, und es gibt unter ihnen Minnchen, die nur 40 # messen
(1 4 = /1000 mm), also etwa sechsmal den Durchmesser eines roten Blutkérperchens.
Allgemein sind die Ménnchen kleiner, oft bedeutend kleiner als die Weibchen. Bei man-
chen Arten kommen ,Riesenformen® vor, die die DurchschnittsgroBe ihrer Artgenossen
weit iiberragen.

Gestalt

Bei Beschreibungen der Gestalt von Rotatorien schlechthin sind in der Literatur immer
die Weibchen gemeint, da die Ménnchen kleiner und meist viel einfacher gebaut sind.
Durch Eigenheiten der Organisation, der Lebensweise oder der Untersuchungstechnik ist
das richtige Erkennen der Gestalt der Ridertiere oft erschwert. Viele Arten kénner Teile
ihres Korpers (Ridderapparat, FuB) zeitweise einziehen (Abb. 15,22) oder durch mehr
oder weniger starke allgemeine Kontraktion ihre Gestalt verindern (besonders die Bdel-
loidea, Floscularidcea, Collothecicea. Abb. 1). In einem winzigen Kiigelchen kénnen alle
Organe untergebracht sein (Abb. 1 d,f). Ein Erkennen ist in einem sochen Fall vollig
unmdglich. Bei den verschiedenen Bewegungszustinden (Sitzen, Schwimmen, Kriechen),
durch starke Fiillung des Magens oder der Geschlechtsorgane und durch andere Um-

Abb. 1: Kontrahierte Ridertiere. a Macrotréchela plicdta. Im Innern der Kauer. Nur halb, doch
bezeichnend kontrahiert. b Mniobia incrassdta. Zwischen den Lings- und Querfalten sind Platten
verhirteter Gallerte. Auch klebt meist Schmutz an. ¢ Habrotrécha sérpens. d Habrotrécha tridens
var. globigera. Im Innern der Kauer und groBe Nahrungspillen. Um die Vorderdffnung ein
Schmutzkragen, der dem entfalteten Tier um den Hals liegt. e Leere Haut einer abgestorbenen
Edésphora ndjas. Die Organe sind bereits zerfallen und aufgeldst, die steife Haut behilt ihre Form
wie bei der Kontraktion. Durchmesser der Kugel 214 u. Vorne zusammengefaltet die Hals- und
Kopfhaut, hinten die Zehenspitzen. f Adinéta vdga. AuBer e sind alle bdelloide Tiere.



stinde kann die Gestalt weichhiutiger Formen weiter verindert werden. Femer miissen
orts- und saisonbedingte Formwechsel erwihnt werden. SchlieSlich bewirkt das Ab-
sterben, besonders durch Einwirkung chemischer Mittel, oft eine Verinderung bis zur
Unkenntlichkeit.

Bei den ungestort entfalteten Rotatorien iiberrascht der ungeheuere Formen-
reichtum (vgl. die Tafeln) und die Fiille der Gestaltungsprinzipien. Da gibt es
kugelige und sackformige (Trochosphdera, Ascomdrpha, vor allem die frei schwimmen-
den), flach abgeplattete (Testudinélla, Lepadélla) oder wurmférmige (Bdelloidea, be-
sonders die kriechenden). Man findet kompakte Arten (Epiphanes) und solche mit starker
suBerer Gliederung (Polydrthra, Hexdrthra, Stephanéceros); weichhiutig-formverinder-
liche (Encéntrum, Adinéta) und starr gepanzerte (Brachiénus, Keratélla); symmetrische und
stark unsymmetrische (Trichocercidae. Abb.35a). Lebensweise und Gestalt
sind offenkundig aufeinander abgestimmt.

AuBere Gliederung des Rotatorienkorpers

Der Rotatorienkorper ist nach folgendem Grundplan gegliedert: Der Kopf mit
dem Riderorgan, der Rumpf, der FuBl mit zwei Zehen (vgl. Abb. 16, 26, 30). Das
Riderorgan dient der Ortsbewegung und Nahrungsaufnahme mit Hilfe seiner
Wimpern, der F u 8 (filschlich manchmal Schwanz genannt) dem Festsitzen oder eben-
falls der Bewegung. Auch bei Formen mit stark vereinfachter duBerer Gliederung (kugel-
oder sackformige Arten) fillt wenigstens eine Kopfregion sofort auf. Der FuB3 fehlt
manchmal oder ist auf die Bauchseite verlagert (Gdstropus, Pléesoma). Kopf und Fufl
sind meist deutlich durch Hautfalten oder Einschniirungen vom Rump f abgegrenzt
und werden hiufig in diesen eingezogen. Bei einigen Gruppen ist die Grenze zwischen
Rumpf und FuB undeutlich; der Rumpf geht allmghlich in den F u3 iiber (Abb. 4 a, c).
Jedenfalls ist als FuB erst das Korperstiick hinter dem After zu rechnen. Auch Ober- und
Unterseite (Riicken- und Bauchseite = Dorsal- und Ventralseite) des Rotatorienkérpers
sind meist sofort zu unterscheiden. Die Unterseite ist hiufig abgeplattet. Eine echte Seg-
mentierung, wie sie z. B. bei den Ringelwiirmern vorkommt, d. h. eine innere Gliede-
rung des Kérpers in hintereinander angeordnete Réume durch Querwinde, die dann
auch #uBerlich an ringférmigen Einschniirungen bemerkbar ist, gibt es bei den Rota-
torien nicht, wohl aber bei einigen Gruppen eine Scheinsegmentierung (bes.
Bdelloidea, Abb. 30, 31, 33, Notommatidae). Diese besteht in einer Reihe von Einschnii-
rungen der Haut, der dann von der Organausstattung nur die Ringmuskeln des Rumpfes
angeglichen sind. Die Scheinsegmente konnen meist ineinander geschoben werden, wo-
durch der Kérper stark verkiirzt wird. Ringelung und Scheinsegmentierung des Fufles
kommen oft vor (Abb. 4, 5).

Abb. 2: Schema der Grundform des Riderorgans und der Kopforgane. a von unten, b von links,
¢ von oben



Der Kopf mit dem Riderorgan. Das Schwimmen

Der Kopf der Rotatorien trigt das Riderorgan, den Mund, Sinnesorgane, manchmal
Wimperohren (Abb. 3 a), einen versteiften Schild (Abb. 16, 17, Taf. 2, 36), verschiedene
Zapfen, Tentakel.

Das Riderorgan fillt bei unseren Tierchen meist sofort auf und hat der Gruppe
ihren Namen gegeben. Freilich macht es nur bei wenigen Gattungen den Eindruck sich
drehender Ridchen (Bdelloidea, Ptygura). Tatsichlich bewegt sich an diesem Organ nur
der Besatz feiner Wimpern (Zilien), die rhythmisch unter bestimmten Formverinderun-
gen schnell abwirts schlagen und sich langsam wieder erheben. Die Folge dieses Wim-

Abb. 3: Schema des Riderorgans von a Notémmata (a, von unten und a, von links), b Macro-

trdchela (b, von unten und b, von oben), ¢ Aspldndhina (von unten), d Conddhilus (von vorne),

e Hexdrthra (von rechts), f Euchldnis (von vorn-unten), g Epiphanes (von vorn-unten). Reihen

groBer Punkte = Trochus, Reihen mittlerer Punkte = Cingulum, kleine Punkte = gewohnliche
Bewimperung, Circumapikalband

perschlages ist ein Wasserwirbel, der die erfaBten Teilchen in einen Strudel zieht und
dem Mund zufithrt (Nahrungsaufnahme) oder der das Tierchen #hnlich einem Propeller
vorwirts treibt (Ortsbewegung).

Grundform des Riderorgans (Abb. 2): An der Unterseite des Kopfes ist eine Wimper-
scheibe (Buccalfeld, bu). In seiner Mitte liegt der Mund (mu). Die Wimperscheibe ent-
sendet nach oben um den Kopf herum ein bewimpertes Band (Circumapikalband, ca)
und grenzt damit eine wimperfreie Stelle (Apikalfeld, af), die vorderste Partie des Kop-
fes, ab. Die Wimpern des Vorderrandes des Circumapikalbandes sind stark und bilden
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den Trochus (tr), also einen vorderen (vor dem Mund gelegenen) Wimperkranz. Wenn
auch die Wimpern des Hinterrandes verstirkt sind, entsteht ein hinterer (hinter dem
Mund gelegener) Wimperkranz, das Cingulum (c). Zwischen den beiden Krinzen wird
eine bewimperte Rinne ausgebildet, in der die Nahrungsteilchen zum Mund gefiihrt wer-
den. Von dieser Grundform des Raderorgans leiten sich nun die verschiedenen Typen ab.

1. Der Notommatiden-Typ (Abb.3a): GroBes Buccalfeld mit dem Mund in seiner
Mitte. Trochus schwach. Besonders bei kriechenden oder langsam schwimmenden For-
men. Die Mundwerkzeuge ergreifen die Nahrung.

2. Der Philodina-Typ (Abb. 3 b): Das Riderorgan besteht aus zwei gestielten, einzieh-
baren Scheiben (Korona), deren Rinder lange Zilien tragen. Die beiden »Wimperrid-
chen drehen sich“ in gleicher Richtung. Ihr Wimperbesatz ist ein Pseudotrochus (um-
gebildeter Vorderrand des Buccalfeldes), nicht ein Trochus. Ein Stiick hinter dem ent-
falteten Raderapparat steht der Riissel (Rostrum), der bei eingezogenen Riderscheiben
das Vorderende bildet.

3. Der Asplindhna-Typ (Abb.3c¢): Ein Wimperkranz um ein grofes nacktes Apikal-
feld. Buccalfeld sehr riickgebildet. Planktonrotatorien.

4. Der Condchilus-Typ (Abb. 3d): Trochus, breites Circumapikalband und Cingulum
gut entwickelt. Band auf der Bauchseite (ventral) unterbrochen. Mund dorsal (riickseitig)
verschoben. Festsitzende und einzelne freischwimmende Arten.

5. Der Hexdrthra-Typ ist dhnlich (Abb. 8 €): GroBes Apikalfeld, stark entwickelter Tro-
chus, schwiicheres Cingulum. Festsitzende Tiere und Plankter.

6. Der Eudhldnis-Brachionus-Typ (Abb. 3, f, g): Nur der vor dem Mund gelegene Teil
des Riderorgans ist ausgebildet. Bei frei scawimmenden Formen schlieBt er das Vorder-
ende quer ab. Wimperfeld nur mit schwachen Zilien, von starken umgeben. Es besitzt
aber auf Wiilsten stehende borstenihnliche Wimpern (Trochus). Apikalfeld klein. Bewoh-
ner der Pflanzenregion und Plankter.

7. Der Collothéca-Typ (Abb. 20. Vgl. Naheres bei Behandlung des Verdauungssystems
S.21): Um einen endstindigen Fangtrichter fast unbewegliche Zilien, manchmal auf
eigenen Lappen (Korona). Im Innern des Trichters noch ein kleiner Wimperkranz.

8. Ein Riiderorgan fehlt bei den Gattungen Atrochus, Acjclus und Cupelopadgis.

Bei manchen Rotatorien (Notémmata) kommen Wimperohren (Abb. 3 a, 26) vor. Es sind
dies seitliche Lappchen mit starker Bewimperung, die zum Trochus gehort. Sie werden
meist eingezogen gehalten, zum Schwimmen jedoch ausgestreckt.

Die Ridertiere s c h wimm e n gleichmiBig gleitend oder mit einer Drehung um ihre
Lingsachse, geradeaus oder in einer sehr gestreckten Spirallinie. Alle Rotatorien konnen
mehr oder weniger gut schwimmen, wenigstens in ihrer Jugend. Nach einigen Stunden
bis Tagen freilich geben manche ihre freie Beweglichkeit auf zu Gunsten einer fest-
sitzenden (Flosculariidae, Collothecidae) oder mehr kriechenden Lebensweise. Dabei
wird ihr Kérper zweckentsprechend umgestaltet. Korpergestalt, Bewegungsart und Nah-
rungsaufnahme stehen in inniger Beziehung zueinander. Die einseitige Bewegungsrich-
tung kann eine starke Unsymmetrie des duleren und inneren Baues zur Folge haben
(Trichocercidae).

Der FuB und seine Funktion

Der FuB der Rotatorien ist fast immer in Scheinsegmente gegliedert oder geringelt. An
seinem Ende besitzt er als Haftorgan Zehen, eine Haftplatte oder Zilien (Wimperkuppe)
(ADbb. 8). Meist ist er ganz oder nur teilweise in den Rumpf einziehbar, und seine Seg-
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Abb. 4: Der Kriechfull von a Macrotrachela hibita, b Notémmata véigti, c Rotdria socidlis. Be-
achte iiberall die starken Klebdriisen. a und ¢ haben drei Zehen und zwei Sporen, b zwei Zehen.
Der FulB3 beginnt hinter dem After. FuB bei b dreigliedrig, von unten

Abb. 5: Der Schwimmfuf3 von a Lecdne lina (von unten, zweigliedrig, mit zwei Zehen), b von

Eudhldnis (von oben), ¢ von Lepadélla (FuB6ffnung in der Bauchpanzerplatte!), d von Cephalo-

délla gibba (von rechts), e von Brachionus (geringelt, zweizehig), f von Trichocérca (Diurélla)
brachytra (mit zwei ungleichen Zehen und zwei Nebengriffeln)

Abb. 6: Der Springful von a Monémmata (mit zwei ungleich langen Zehen), b von Scaridium
longicdudum (von links; langgliedrig, mit zwei langen Zehen). Beachte die starken, quer-
gestreiften Muskeln.

mente konnen ineinander geschoben werden. Im einzelnen aber ist die Gestaltung des

RotatorienfuBles sehr verschieden und kennzeichnet deutlich die Lebensweise seines
Trégers.

Der KriechfuB (Abb. 4) ist eine Besonderheit der Notommatidae und der Bdel-
loidea. Erstere Gruppe (Abb.4b) hat einen kurzen Fuf3 mit wenig Gliedern, der den
Korper durch Algengewirr und Kérnchen vorwirts schiebt. Die Zehen sind kurz und
stark und sondern ein Klebsekret zum Festhaften ab. Der Fuf3 der Bdelloidea (Abb. 4
a,c) ist noch auffallender der Lebensweise angepaf3t. Die zur Gruppe der Bdelloidea
gehorenden Tiere leben meist im Boden oder im Moos, also in nur feuchter Umgebung.
Thr Fuf} ist stark und wird in seiner Titigkeit vom Riissel unterstiitzt. Das unter den
Rotatorien einzigartige spannerraupenartige Kriechen dieser Tiere kommt auf folgende
Weise zustande: Der Riissel befestigt sich mittels Saugbewegung seiner Zilien am Sub-
strat. Dann werden Korper und Fuf stark verkiirzt und die Zehen oder die Haftplatte,
die wieder ein Klebsekret ausscheiden, werden kurz hinter dem Riissel auf die Unterlage
gesetzt. Hierauf streckt sich der Kérper und das Spiel beginnt von neuem. Der Bdel-
loidenfuf3 besitzt als Haftorgan eine endstindige Platte, auf der feinste Ausfiithrkanile
der FuB3-(Kleb-)driisen miinden oder zwei bis vier Zehen mit ebensolchen Kanilen. Zahl
und Linge der Zehen neigen gelegentlich zur Reduktion, weshalb sie als Ordnungs-
prinzip im System nicht wie bisher verwendet werden diirfen.
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Abb. 7: Der SitzfuB von zwei Collothéca-Arten. Im Innern Muskel-
binder. b hat einen langen Stiel, der nicht zusammengezogen wird,
ferner ein Ei und sitzt in einem Schleimgehiuse.

Die meisten Bdelloidenfiile besitzen dorsal (riickseitig) vor
dem Ende ein Paar spitze Sporen (Abb. 4 sp).
Nur kriechende Rotatorien gibt es nicht.

Der SchwimmfuB (Abb.5) hat groBe breite Zehen
(Euchldnis, Cephalodélla), die vielleicht als Steuer dienen.
Dieser Ful3 trigt dorsal oft Sinneshaare (Abb.5b). Einen
stark unsymmetrischen SchwimmfuBl besitzen die Tricho-
cercidae (Abb.5f,23,85a). Er erscheint in der Korper-
achse verdreht, oft nur einseitig segmentiert und ist mit un-
gleich langen Zehen, denen Nebengriffel (Abb. 35 d) beigege-
ben sind, ausgestattet. Wenn die Steuerung beim Schwimmen
von anderen Korpereinrichtungen iibernommen wird, z. B.
vom Réderorgan (Asplinchna, Ascomérpha), von Dormen (Kellicéttia, Nothélca, Filinia,
Keratélla) oder vom besonders ausgebildeten Panzer (Pémpholyx), so kann der Schwimm-
ful} riickgebildet werden oder, wie es bei allen hier erwihnten Gattungen der Fall ist,
ganz verschwinden. Alle diese Tiere leben im Plankton, wo ein Festsetzen fiir sie nicht
in Frage kommt. Der SchwimmfuB ist der abwandlungsfihigste Rotatorienfuf3.

Der SpringfuB (Abb. 6) ist nicht hiufig. Seine Glieder oder Zehen sind lang, scharf
abgesetzt und mit starken Muskeln versehen. Die Gattungen Monémmata (mit kurzem
FuB), Scaridium (mit langem FuB) und Eudactyléta zeigen diesen Typ. Wihrend des
Schwimmens spreizen die Tiere oft plotzlich die Zehen ab und #ndern ihre Richtung.

Der SitzfuB (Abb.7) ist ein sehr spezialisiertes Gebilde einer Gruppe von Rota-
torien (Flosculariidae und Collothecidae), die zeitlebens am Grund eines Gehiuses fest-
sitzen und sich bei Beeintrichtigung ein-
ziehen. Der Fu3 muf3 sehr dehnbar sein. An
Linge ibertrifft er oft alle anderen FuB-
typen. Die starke Kontraktion beim Einziehen

Abb. 8: Verschiedene Haftorgane am FuBende.
a Von Rotdria socidlis mit zwei Sporen, drei ge-
streckten Zehen und Klebesekretkornchen, die an
den Zehenspitzen austreten. b Zwei Sporen und
drei sehr kleine Zehen vieler Bdelloidea. Die Zehen
hier ausgestreckt, sonst meist eingezogen. ¢ Fuf3
und zwei Zehen von Cephalodélla forficula von
oben. Leimsekretdriisen und Blase sichtbar. In den
Driisen sehr kleine Kernchen. d FuB und zwei un-
gleiche Zehen und ein Nebengriffel von Tricho-
cérca pusilla. Von links. Das Klebsekret entstromt
am Zehengrund und verfestigt sich bald zu einer
weillen Masse. e Zwei Sporen und Haftplatte von
Habrotrécha préxima von oben. f Diese Platte
mit den Miindungen von 14 Klebsekretkanilchen.
g Gespaltene Haftplatte einer Mniébia. h Sporen-
glied von Mniébia russéola. i Aus diesem kommen
noch drei Segmente mit einer Haftplatte heraus.
k FuBende einer Testudinélla mit weit gedffneter
Wimperkuppe. 1 Eiférmige Wimperkuppe eines
Lecdneminnchens mit spaltférmiger Offnung. Be-
achte bei k und 1 die dicht stehenden, langen Zilien.
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wird ermdglicht durch dichte Ringelung oder Faltung des FuBes. Zehen sind keine vor-
handen. Die Verbindung zwischen Substrat und Fuf3 stellt manchmal ein eigenartiger
Stiel her. In der Jugend sind die Arten mit Sitzfu3 schwimmende Rotatorien mit einem
Wimperbiischel am viel kiirzeren FuB. Dann machen sie sich seBhaft, verkleben die Fu3-
spitze fest mit der Unterlage und verbleiben so ihr Leben lang. Nach einem Abreilen
ist eine Neubefestigung unméglich. Testudinélla hat einen shnlichen, doch kurzen Fuf3
(Abb. 22). Viele Arten besitzen iiber dem After eine kurze Verlingerung des Rumpfes
(Schwanzanhang), die manchmal freilich nur wie eine Stufe erscheint (Abb. 5d).

Gehiuse und Hiillen

Gehiusebau kommt besonders bei zwei Gruppen von Rotatorien vor, bei den sessilen
(festsitzenden) (Abb. 20) und den Bdelloidea (Abb. 9). Die Haut dieser Tiere scheidet eine
Fliissigkeit aus, die zu einer gelatinésen Masse wird und wie ein Futteral den Korper um-
gibt. Ein innerer Hohlraum, in den auch die Eier abgelegt werden, beibt bestehen. Oft sind
es sehr umfangreiche Gallertzylinder oder -ballen, die das kontrahierte Tier ganz einhiillen
(Stephandceros). In anderen Fillen umgibt das Futteral nur den Fuf3 (Acgyclus). An iltere
Gehiuse sind auBen Fremdkérper angeklebt. Bei koloniebildenden sessilen Rotatorien
flieBen die Gallertgehéuse oft zusammen. Die Gehiuse der Bdelloidea sind meist weni-
ger umfangreich, doch &fter mit Exkrement-(Pillen-)kugeln oder -flsckchen durchsetzt
(Habrotrécha tridens, pusilla; Abb. 9 e). Flosculdria ringens hat an der Unterlippe ein
Organ zur Bildung von Kiigelchen, aus denen das rohrenférmige Gehsiuse sehr regel-
miBig gebaut wird. Schmutzmaterial der Umgebung wird hiiufig mit einem Korpersekret

Abb. 9: Gehiuse von bdelloiden Ridertieren. a Habrotrécha visa, ridernd in ihrem Gehiuse aus

Gallerte. Etwas Schmutz klebt daran und in seinem Innern liegt ein Ei. b Habrotrécha pusilia

téxtrix, kontrahiert in ihrem geschichteten Gallertgehiuse. ¢ Habrotrécha flaviférmis, am Deck-

glas angeheftet und unter ihrem Netz aus Fiden. Die stark kornigen Driisen neben dem Kauer

liefern das Sekret zu seinem Bau. d Das flaschenférmige Gehiuse von Habrotrécha angusticollis.

e Habrotrécha puélla var. excédens in ihrem Gehiuse aus Gallerte und Kotpillen. Um die
Offnung ein Schmutzkragen
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Abb. 10: Cephalodélla forficula in ihren selbstgefertigten Rohren aus
Schlamm

verklebt zu einem Schmutzgehduse (Habrotrécha gracilis, pdvida).
Auch feste, diinnwandige Sekretionsgehiuse kommen vor (Abb.
9 d). Rotdria macréceros sitzt in einem umfangreichen Schmutz-
nest. Rotdria ménto bewohnt eine selbstverfertigte Rohre aus ver-
Klebtem Schmutz, desgleichen Cephalodélla forficula (Abb. 10).
Habrotrécha flaviférmis umgibt sich mit einem Netz, dessen
Fadenenden an der Unterlage festgeklebt werden (Abb.9c). An-
dere Rotatorien bewohnen fremde Gehiuse (z. B. von beschalten
Amoeben) oder die Kappen unter den Blittchen von Moosen
(Frulldnia). Der Zweck dieser Gehiuse ist verschieden. Sie kénnen
der Erhohung der Schwebefihigkeit, dem Schutz vor dem Aus-
trodmen oder vor ungiinstigen mechanischen oder chemischen Einflissen dienen. Die
Bdelloidea konnen ohne Schaden ihr Gehiuse verlassen, ja sie tun das oft Sfreiwillig®
und bauen sich ein neues. Das ist bei den sessilen Ridertieren nicht der Fall. Da die
entsprechenden Driisen riickgebildet werden, konnen sie weder ein neues Gehduse bauen
noch sich nach AbreiBen wieder festkleben. Erwihnt sei noch eine dem Korper eng
anliegende Schleimhiille bei einigen Arten (Notémmata copéus Abb. 26, Brachiénus
anguldris usw.) und eine in Platten abgeteilte Hiille aus erstarrtem Hautsekret (Mnicbia
incrassdta Abb. 1b).

Die Korperbedediung

Die Rotatorien besitzen eine Haut, die wenige Offnungen frei 14Bt: Mund, After, Sin-
nesorgane, Poren. Zwei Schichten bilden zusammen die Haut, eine sog. Hypodermis aus
lebenden Zellen bzw. Syncytien (siehe spiter) und eine von dieser ausgeschiedene chiti-
nose Kutikula, Die Hypodermis ist eine suBerst diinne (nur bei jungen Tieren dickere)
Zellschicht. Nur in seltenen Fillen ist sie zu einem Polster verdickt, besonders an Stellen
groBeren #uBeren oder inneren Drudkes. Die Kutikula ist gleichmiBig und strukturlos,
sehr hyalin (durchsichtig), geschmeidig und beweglich, doch auch héufig zu einem Panzer
verdickt.

Panzer und Rumpfanhinge

Bei zahlreichen Rotatorien ist die duflere Haut verfestigt. Uber bestimmte Stellen bis
fast iiber die ganze Oberfliche kann sich diese Versteifung erstrecken. Es konnen einzelne
Platten (Cephalodélla) oder Ringe sein, die durch weiche Hautteile verbunden sind und
eine gewisse Beweglichkeit zulassen. Oder es sind starre Gebilde, die den Rumpf um-
geben und in die Kopf und FuB eingezogen werden kénnen (Brachiénus Abb. 11c,d, e).
Nach der Festigkeit dieser Versteifungen nennen wir sie Halbpanzer (z. B. bei Tetra-
mdstix) oder Panzer. Der Panzer schiitzt das Tier ausgezeichnet und gibt ihm eine blei-
bende, leicht erkennbare Form. Er ist meist gar nicht glatt, sondern weist die ver-
schiedenartigsten Skulpturen und Anhinge auf: Perlen, Vertiefungen, Leisten, Borsten,
Dornen. Besonders die Dormen geben dem Tier oft ein absonderliches Aussehen (Kelli-
céttia, Brachiénus falcdtus Abb. 11 ). Sie stehen um die Vorderffnung und am Hinter-
ende und sind oft jahreszeitlichen Veriinderungen unterworfen (Keratélla Abb. 34). Man
teilte frither die Rotatorien-Ordnung (jetzt Unterordnung) der Ploima ein in Illoricdta und
Loricdta, Ungepanzerte und Gepanzerte (Bestimmungsbuch von Brauer 1912). Der
Besitz oder Nichtbesitz eines Panzers hat aber sicher nicht die diesem Verfahren zu-
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Abb. 11: Die starken Panzer von a Macrodhdetus collinsi, b Trichétria tetrdctis (von rechts),

c Brachiénus falcdtus, d Brachiénus quadridentdtus von oben, e von der rechten Seite. Die Seiten-

ansicht zeigt ventral die ,Rohre“, aus der der FuB} austritt. Die meisten Rotatorienpanzer sind
punktiert oder granuliert, oft in schénen Mustern.

Abb. 12: Hexdrthra intermédia a von rechts, b von unten, ¢ von vorne. Die zahlreichen Arme und

Borsten erhohen, wie auch feste Bildungen (vgl. Abb. 11), die Schwebefihigkeit. Das Tier ist

weichhiutig. d Kauer, e dessen mittlere Teile (Fulerum und Rami) von schrig vorn-oben,
f Fulcrum von links
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grunde gelegte Bedeutung. Es gibt vielmehr gepanzerte und ungepanzerte Gattungen,
die sicher zur gleichen Familie gehoren (Brachionus und Epiphanes in der Familie der
Brachionidae, Unterfamilie Brachioninae).

Auch an ungepanzerten Ridertieren kommen hiufig Rumpfanhinge vor. Sie sind
beweglich inseriert, werden wihrend des Schwimmens plotzlich abgespreizt und ermog-
lichen so eine Wendung in der eingeschlagenen Richtung. Hierher gehoren die langen
Dornen der Filinia und die schwertformigen Anhinge der Polydrthra. Bei Hexdrthra
(Abb. 12) sitzen starre Borsten an den Ruderarmen eines weichen Korpers.

Korpergewebe im allgemeinen

Im Gegensatz zu den Einzellern (Protozda) besteht der ‘Korper aller anderen Tiere
{Metazéa), auch der Ridertiere, aus zahlreichen Zellen. Die meisten Zellen sind zu Ge-
weben und Organen zusammengefaBt, Organe hiufig wieder zu Organsystemen. Die
Zahl der Zellen des Rotatorienkérpers ist gering und konstant, d. h. ein eben geschliipf-
tes Riidertier besitzt ebensoviele Zellen wie ein alterndes derselben Art. Die Zellen ver-
mehren sich nicht, sondern wachsen nur withrend der Jugend oder weichen auseinander.
Gleichbleibend ist ferner bei allen Vertretern derselben Art sogar Lage, Form und rela-
tive GroBe der Zellen. Ist also beim Studium ein Objekt verloren gegangen, so kann
ohne Schaden ein anderes verwendet werden. Epipha-
nes sénta besteht aus 959 Zellen. Davon kommen genau
80 auf den Darmkanal, immer 8 auf den Dotterstock,
nicht mehr und nicht weniger als 14 auf das Ausschei-
dungssystem (Zellkonstanz).

Betrachtet man genauer ein bei allen Rotatorien-
weibchen auffallendes Organ, den Dotterstock (Abb. 13,
14, 15ds), so kann man zwar meist 8 groBBe Zellkerne
finden, doch niemals Zellgrenzen. Dieser Dotterstock
ist das schonste und deutlichste Beispiel eines Syn-
cytiums. Man versteht darunter ein Gewebe, des-
sen Zellwinde verschwunden, dessen Zellen also mit-
einander zusammengeflossen sind. Die Kerne bleiben
natiirflich erhalten. Syncytialen Charakter haben nun
sehr viele Rotatoriengewebe und -organe, z. B. auch die
Hypodermis und der Magen. Bei Feststellung der kon-
stanten Zahl der Zellen vertreten natiirlich die Kerne
thre 7zu einem Syncytium zusammengeflossenen Zell-
leiber. Das Bind e gewebe wird bei den Rotatorien
durch Muskelgewebe ersetzt.

Das Regenerationsvermégen (Fahigkeit,
verloren gegangene Teile wiederherzustellen) der Ro-
tatorien ist gering. Erst ein einziger bedeutender Fall
ist bekannt, das Nachwachsen der abgeschnittenen Fang-
arme von Stephandceros.

Die meisten Ridertiere sind farblos und sehr durch-
sichtig. Die schonsten Beispiele dafiir liefern die unge-
panzerten Plankter (Aspldnchna usw.). Es gibt aber auch

Abb. 13: Nothélca acumindta. Junges sehr durdchsichtiges Tier,
von unten. Der Kopf ist nicht ganz ausgestreckt.

16



Abb. 14: Eudhlanis incisa

a Von unten. Beachte

den innen reich bewim-

perten Darm. b Quer-

schnitt. Der Riickenteil ist
gekielt.

Abb. 15: Brachibnus urceo-
ldris mit nur teilweise
ausgestrecktem Kopf, von
unten. Beachte den Keim- |! [/
stock (ks), den achtkerni- |

gen Dotterstock (ds), das
sich bildende und die be-
reits abgelegten, mitgetra-
genen Minncheneier (ei).
Das Tier ist ein miktisches

Weibchen.

Firbungen von ganzen Tieren oder Teilen durch eingelagerte Kérnchen oder Brok-
ken. Am hiufigsten ist ein griin gefirbter Magen (Ascomdrpha). Gdstropus hat eine rote
Korperflisssigkeit. Schleimiiberziige sind hiufig gelb (Brachiénus anguldris). Unter den
Bdelloidea kommen zahlreiche rote Stiicke vor (Philodina roséola), besonders im Hoch-
gebirge und in arktischen Gegenden. Von Habrotrécha flaviférmis findet man rotliche
Riesenformen, die stark gelben Kauer, orange gefiirbten Dotterstock und ein briunlich-
gelbes (altes) Netz iiber sich besitzen. Die Augen der Rédertiere haben meist ein rotes
Pigment; im Retrocerebralsack und den subcerebralen Driisen bemerkt man hiufig einen
dunklen Farbstoff.

Ubersicht iiber die inneren Organe

Die #uBere Gestalt der Tiere unserer Klasse ist, wie schon bemerkt, ungeheuer
mannigfaltig. Die Abwandlungsmoglichkeiten sind fast unerschopflich. Die Innen-
organisation dagegen erreicht diese Fiille von Formen bei weitem nicht. Ein allgemeiner
Bauplan der Gestalt und Lage der Organe ist leicht zu erstellen und wird nicht all-
zusehr verindert (vgl. etwa Abb. 13). Durch die Mitte einer gerdumigen Leibeshohle zieht
sich der Linge nach ein Organsystem, das der Emihrung dient, mit zwei Erweiterungen,
dem Mastax (Kaumagen) und dem Magen. Uber dem Beginn dieses Traktes ist das
Gehimn gelagert. Neben dem Mageneingang stehen zwei rundliche Verdauungsdriisen
mit kleinen Kernen. Unter dem Magen-Darm hat der umfangreiche Dotterstock mit meist
acht Kernen seinen Platz, dahinter die Blase. Einen groBen Teil des FuBinnenraumes
fiillen die FuBdriisen mit kleinen Kernen aus. Diese Anordnung ist bei den allermeisten
Rotatorien bereits bei geringer VergroBerung festzustellen. An weiteren Organen sind
noch zu nennen: Das retrocerebrale Organ, die Muskulatur, Speicheldriisen, manchmal
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Abb. 18: Lepodélls ovélis von unten. Der emge Raum zwischen xwel flachgewbibten, seitlich
verbandenen Panzerplatten ist gut ausgefillt.

Abb. 17: Colurélls umcindta von vnten und vom der rechiten Seite

uwmuwwm,pwammammm
driisen, Nervensystem und Sinnesorgane, Eierstock mit Anhiingen und einige seltenere
Organe. Organe des Blutkreislaufes besitzen die Riidertiere nicht.

Das Ernibhrungssystem. Die Ernihrung

Der Mund der Ridertiere liegt meist inmitten der Wimperplatte (Buccalfeld), oft

am Crund eines Trichters. In einigen Fillen ist er von beweglichen Lippen umgeben.

Der Mund und das auf ihn folgende M un d ro h r sind hiiufig mit Wimpem ausgekleidet

(Flimmerepithel). Die Sticle (Siulen) der beiden Wimperscheiben bei den Bdelloidea

m-mdaMeduNnndahenn&DuMmdmhfehlteumAnw.dhdn
Kauer durch die Munddffoung hervorstoBen.

Der Kauapparat (Mastax) ist ein eigenartiges und filr die Riidertiere kennzeich-

pendes Gebilde. Sein Bau ist sehr kompliziert und mannigfaltig. Es gehren zu thm als

Hartteile die Kiefer (Trophi, Kauer im engeren Sinn), ferner cin System von Muskeln,

Nerven und Driisen. Zur Bestimmung der Rotatorfen fst das Studium des festen Kavers

oft unerlifBlich. (Die folgenden Beschreibungen illustrieren am besten die Abb. 18 und

& 19). In der Mittellinie des Kauvers ist unten das Fulcrum.

Es stiitzt die symmetrischen, von thm aufsteigenden Aste der

/\ Rami (Einzahl: Ramus). An diese legen sich wieder von

auBen die Unci (Uncus) an, die mit dem beiderseitigen Ma-

nubrium beweglich verbunden sind. Rami, Unci und Ma-

M@ pubria sind also paarig und meist symmetrisch. Bei unsym-

die linke Seite die stiirkere (z. B.

. . Bei den Bewegungen der Kauer-

Y teile fallen den Ramd und den Unci die Hauptaufgabe zu.
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Die paarigen Telle wirken zusammen wie eine Zange, erfassen, zerreiflen die Nah-
rungsstiscke und schieben sie durch die Kaverinnenhihlung nach hinten, dem Oesophagus
zu. AuBerdem kinnen die breit gestalteten, meist geziihnten oder gerillten Unci sich
gegeneinander umkippen und die Nahrung zwischen sich zerreiben. Die Haupttypen der
Kaverausbildung sind:




1. Der malleate Kauer (Abb.19a, b, c): Teile annihernd gleich stark ausgebildet,
Fulcrum kurz. Unci 4- bis 7zihnig, Rami und Manubria kriftig. Hiufigster Kauer, ver-
breitet bei Brachionidae und Lecanidae. S ubmalleat: Manubria und Fulcrum
langer.

9. Der virgate (saugende) Kauer (Abb. 19d, e, f): Er ist lang. Fulcrum ein Brett-
chen mit aufwirts gebogenem Hinterrand. Rami breit mit Kuppe nach oben. Unci breit
mit wenigen Zihnen, nur der erste stark gebaut. Manubria lang, mit Stiel und Verbrei-
terung gegen die Unci. Oft unsymmetrisch. In der Hohlung zwischen den Ramikuppen
bewegt sich ein starker Kolben und saugt die Nahrungsteile herein. Bei Cephalodélla,
Ascomérpha, Notémmata, Trichocercidae (hier stark unsymmetrisch).

3. Der forcipate (1. greifende) Kauer (Abb. 19 g, h): Teile lang und schmal. Rami
halbkreisférmig ausgebogen, mit scharfen Spitzen und Zihnen. Oft ungewdhnlich lang
und diinn. Bei den Dicranophoridae, riuberischen Tieren. Kauer wird manchmal aus
dem Mund hervorgestof3en.

4. Derincudate (2. greifende) Kauer (Abb. 19i): Michtig grofe, gebogene, scharf
gespitzte Rami wie eine Zange, Fulerum verschieden grof3, Manubria und Unci riick-
gebildet. Aspldnchna, rduberisch im Plankton.

5. Der ramate (reibende) Kauer (Abb. 19k): Zwei Unci als breite, sichelformige,
gebogene Platten, die mit Leisten und Zihnen besetzt sind. Sie zerdriicken die Nah-
rungsteile wie zueinander bewegte geballte Fiuste. Alle tibrigen Hartteile riickgebildet.
Bei den Bdelloidea. Malleoramat (Abb. 191): Manubria mit drei Kammern, Rami
stark gezahnt. Flosculdria, Ptygtira, F ilinia.

6. Der uncinate (zerreiBende) Kauer (Abb. 19 m): Fulcrum und Manubria schwach,
riickgebildet. Unci mit zwei oder vier bis fiinf starken Zihnen. Rami gut entwickelt.
Festsitzende mit groem Fangtrichter, Collothecdcea.

Am Mastax oder in seiner Nihe findet man meist rundliche, zellige Gebilde, die
Speicheldriisen.

Hier mag der Ort sein fiir eine nihere Betrachtung der Nahrun g der Rotatorien
und der Nahrungsaufnahme. Beide sind bei verschiedenen Arten recht
unterschiedlich und gut aufeinander abgestimmt. Da sind unter den Ridertieren die
,Strudler®, vertreten durch die Bdelloidea. Die Zilien des Pseudotrochus an ihren
beiden ,Ridchen® erzeugen einen starken Wasserstrom, der hauptsichlich Detritus
(feine, halb zersetzte Reststoffe tierischer und pflanzlicher Art) heranbringt. Durch die
Wimpern des Cingulums werden diese Teile dann dem Mund zugespielt. Der dieser
Gruppe eigene Kauer ist der ramate. Eine weitere Gruppe, die ,, Greifer®, erfassen
die Nahrung nicht mittels des Riderorgans, sondern mit Hilfe der komplizierten Kiefer.
Ciliaten, Flagellaten, andere Ridertiere, Nematoden, Algen werden erbeutet. IThre Kiefer
sind oft vorstoBbar, malleat, virgat, forcipat, incudat. Zu den groften Riubern dieser
Gruppe gehoren die Dicranophoridae. Wer einmal die ,F énger “ unter den Rotatorien
bei ihrer Nahrungsaufnahme beobachtet hat, wird dieses Schauspiel immer wieder gem
sehen. Es sind die festsitzenden Collothéca und Stephanéceros. Thr Vorderkdrper ist
stark umgebildet. Das Réderorgan, Mund und Schlundrohr sind zu einem Trichter ver-
schmolzen (Abb. 20). Sein Rand ist gerade oder mit Lappen (Collothéca ambigua) oder
Knopfen (Collothéca orndta Abb. 20) oder langen Armen (Stephandceros) versehen und
trigt lange, starre Zilien. Diese Krone umschlieBt einen becherformigen Raum, an des-
sen Grund ein halbrunder Wimperkranz (wk, umgestalteter Trochus) den Eingang zu
einem Vorraum (Vestibulum, vb) umgibt. Am Grund dieses Vorraumes erst ist die
eigentliche Mundéffnung, von der eine enge Rohre in den folgenden Hohlraum hinein-
hingt. Dieser dritte weite Raum muf als Mastaxhohlung aufgefafit werden (vgl. auch
Abb. 21 b). An seinem Grund stehen die Zangen der uncinaten Kiefer. Kommt nun ein
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Abb. 20: Collothéca orndta cor-
nita ohne FuB. Die Nahrung
wird durch den Fangtrichter (ftr),
am Wimperkranz (wk) vorbei in
das Vestibulum (vb) und von hier
erst in den Mund beférdert. Die
Zilien des Trichterrandes sind hier
stark schematisch und verkiirzt
gezeichnet,

beweglicher Organismus, etwa
ein kleiner Flagellat, in die
kunstvolle Reuse der Korona,
dann legen sich die sonst star-
ren Wimpern des Trichters
und dessen Rinder zusammen
und die Beute entrinnt nicht
mehr. Die Verengung geht
weiter und schiebt die Beute
zum Wimperkranz, an dem sie
offenbar auf ihre GenieBbar-
keit gepriift und dann ins Vestibulum und den Vormagen mit dem Kauer mit einer
schnappenden Bewegung befordert wird. Der Trichterrand breitet sich dann wieder aus,
seine Zilien versteifen sich vom Grund bis zur Spitze fortlaufend, was bei schwiicherer
VergroBerung aussieht, wie wenn ein Walkchen sich vom Rand erhobe, und die
tickische Reuse steht wieder in verfinglicher Pracht da.

Wohl jeder Ridertiermund besitzt Fiihlh aare, die die ankommenden Fremdkr-
per auf ihre Brauchbarkeit als Nahrung priifen.

Die Verbindung zwischen Kauapparat und Magen stellt der Schlund oder Oeso-
phag her. Er ist verschieden lang, dehnbar. Er befsrdert die Nahrung weiter entweder
durch peristaltische Bewegungen oder durch einen Zilienbesatz seiner Wiinde.

Der Magen der Ridertiere ist ein recht einfach gebauter Sack. Die Zellen seiner
Winde treten auBen meist stark hervor und sind erfiillt von Kérnchen oder Brocken.
Manchmal beherbergen sie auch griine oder braune Klumpen und resorbierte Nahrung
in Form von Oltropfen oder Fettkiigelchen. Von den Organen des Rédertierkorpers ist
der Magen am undurchsichtigsten. Die Innenwand ist bedeckt von Wimpern. Anders
geformt ist der Magen der Bdelloidea (Abb. 211, g). Man kann ihn nicht einen Sack
nennen; er ist hier eine syncytiale Protoplasmamasse, die von einem rohrenférmigen
Lumen mit Wimpern an der Innenwand durchzogen ist (bei den meisten Gattungen,
z.B. den Philodinidae) oder nicht einmal dieses besitzt, sondern die aufgenommene
Nahrung zu Kugeln (Pillen) formt (in einem kurzen, schlauchférmigen Organ hinter dem
Kauer) und sie schlieSlich in seine schleimige Masse an verschiedenen Stellen einfach
einbettet (nur bei der Familie Habrotrochidae, Abb. 21 g). Im Magen wird die auf-

21



Abb. 21: Schemata einiger Formen des Verdauungsapparates der Ridertiere. a von Encéntrum.
Die kontraktile Blase mit den beiden ZufluBkanilen gehdrt zu einem anderen System. b Von
Collothéca (vgl. Abb. 20 und die dortige Erkldrung). ¢ Von Synchdets, d von Asplinchna. Der
Magen hat keinen Ausgang, die Nahrungsreste werden durch den Mund herausbefordert. e. Der
ausgangslose Magen mit zahlreichen Blindsicken von Ascomérpha ecdudis. Die Nahrungsreste
werden, zu 4 Kugeln geformt, im Magen belassen. f Verdauungssystem der Philodinidae.
Mageawand sehr dick, Lumen schlauchférmig. Das letzte Stiick des Enddarmes fungiert als
Blase. g Verdauungssystem der Habrotrochidae. In der syncytialen Magenmasse werden die
Nahrungspillen (np) verdaut, die Reste in Pillenform ausgeschieden.

genommene Nahrung durch die Titigkeit der Zilien hiufig in drehende Bewegung ge-
bracht. Hier wird sie ferner verdaut und zugleich, im Gegensatz zu den héheren Tieren,
resorbiert, d. h. durch die Zellwinde hindurch in die lebenden Zellen aufgenommen.

Die zur Auflosung der Beutestiicke nétigen Verdauungssifte liefern zwei Magen -
driisen (Abb. 21 md) mit deutlichen kleinen Kernen, die stets neben der Einmiindung
des Oesophag stehen, und die Zellen der Magenwinde selber. Die Magendriisen sind
bei manchen Arten gestielt (Encéntrum putérius). Als abgeschniirte Teileides Magens
kommen noch vor ein Vormagen (z. B. Encéntrum rdpax) und Blindsidke (Itura).
Unverdaute Nahrungsreste gelangen weiter in den Darm und werden durch den
After (genauer Kioake, weil hier auch das Exkretions- und Geschlechtssystem
miindet) ausgeschieden. Die Lage der Afteroffnung ist immer dorsal (riickseitig) iiber
dem Fuf3.

Einigen wenigen Rotatorien (z. B. Aspldnchna) fehlt eine Aftersffnung. Sie beférdern
die Nahrungsreste durch den Mund aus dem Korper (Abb. 21 d).

Die Muskulatur

Die Bewegungen der Zilien (am Riderorgan, im Verdauungskanal usw.) gehen natiir-
lich nicht auf Muskeln zuriick, sondern erhalten ihren Antrieb in den Zellen, denen die
Zilien entspringen. Obwohl die Rotatorien in die Verwandtschaft der Wiirmer zu stellen
sind, finden wir bei ihnen keinen Hautmuskelschlauch, sondern andere Muskelsysteme.
Die Korpermuskulatur sorgt fir Bewegungen und Formverinderungen des
Korpers. Da ein Skelett zum Ansatz von Kérpermuskeln fehlt, ist dieses System an der
Haut inseriert und erhilt seine Festigkeit durch eine erstaunliche Anordnung unter
Mitbeniitzung der inneren Druckspannung des Korpers. Als besonders wichtige Korper-
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Abb. 22: Sehr junge Testudinélla elliptica, von un-
ten bei eingezogenem Kopf. In der sehr gerdumigen
Leibeshohle sind die Organe durch Gewebestringe
aufgehiingt (gs). ml Muskelbinder zum Einziehen
des Kopfes. Der FuB wird durch sechs schmale
Muskeln (mlf) eingezogen. £6 FuBsfinung. Am Ende
des FuBles eine Wimperkuppe als Haftorgan. Das
Ovar (ov) ist spiter hufeisenférmig.

muskeln mogen hier Erwihnung finden eine
duBere Ringmuskelschicht, die den Kérper ver-
engert oder stellenweise einschniirt, eine innere
Lingsmuskelschicht, die Korperverkiirzungen
oder Verbiegungen hervorruft, Muskelziige zum
Einziehen des Riderorgans und des FuBes
(Abb. 22; besonders deutlich bei den sessilen
und kriechenden Rotatorien), zur Bewegung
des Riissels usw. Die Organmuskulatur
bedient Organteile oder Organe und erhilt sie
in ihrer Lage. Der Kauer ist neben seinen
Hartteilen ein Syster von oft deutlich erkenn-
baren Muskeln (Abb. 23 ml). Der Verdauungs-
schlauch besitzt Ringmuskeln um Mund und
After und in seinem Verlauf zur Weiterbefor-
derung der Nahrung (neben der Flimmerbewegung der Zilien der Darmwiinde). Die
Kontraktion der Blase wird durch Muskeln bewirkt. Die schwertformigen (Polydrthra)
oder stachelférmigen (Filinia) Korperanhinge sowie die Zehen der Springfiile werden
durch derbe, quergestreifte Muskeln (Abb. 6) blitzschnell bewegt.

Nervensystem

Alle Rotatorien besitzen ein regelrechtes Gehirn. Es hat seinen Platz immer iiber
dem Schiundkopf. Seire GroBe und Gestalt wechseln. Am hiufigsten ist es sack- (Bdel-
loidea, Encéntrum) oder plattenférmig. Sein Feinbau zeigt eine duBere Zellschicht und
eine innere Faserschicht. Nach dem Verdauungskanal ist das Gehirn am wenigsten
durchsichtig. Von ihm gehen die Nerven in alle Richtungen aus, um an Sinnes-
organen aufgenommene Reize zum Gehirn oder die Anregung zu Bewegungen zu den
Muskeln zu leiten. Von Ganglien (Anhiufengen von Nervenzellen), die in das
Nervensystem eingeschaltet sind, findet man das Mastax- und das Caudalganglion (am
Fufl bzw. Hinterende). Die Elemente des Nerven- und Muskelsystems sind allermeist
paarig und streng symmetrisch angeordnet.

Sinnesorgane

Was wir bei den Rotatorien als Sinnesorgane ansprechen, sind zahlreiche, aus einer
oder sehr wenigen Zellen bestehende Apparate, deren Funktion und Bedeutung aber
zumeist noch dunkel ist. Alle lassen sich gruppieren als Augen und Taster. Die Augen
der Rotatorien sind rote oder schwarze Pigmentflecke ohne oder mit Linsen, vielleicht
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auch gelegentlich pigmentlose, doch mit einer
Linse ausgestattete Zellen. Nach ihrer Lage
koénnen wir unterscheiden das (héufigste) unpaare
Nackenauge, meist auf oder in der Nihe
des Gehims, die Lateralaugen, die am
Kopf seitlich stehen, und die meist paarigen
Stirnaugen, die an der Stirne sitzen. Bei
den Bdelloidea kommen auch Augen im Riissel
vor (Rotdria). Auch drei und noch mehr Augen-
flecke werden gefunden. Viele Rotatorien be-
sitzen iiberhaupt kein Organ, das als Licht emp-
findend gedeutet werden kénnte, andere (die
meisten sessilen) weisen es nur in der Jugend,
im beweglichen Stadium auf und lassen es nach
dem Festsetzen entarten.

Die T aster bestehen aus einer oder wenigen
Zellen mit Sinneshaaren oder einer Borste. Auf
der Riickenseite des Kopfes ist der Dorsal-
taster, meist unpaar, in ein Griibchen ein-
gesenkt oder aus mehreren Gliedern zusammen-
gesetzt und beweglich (Bdelloidea, z. B. Abb. 31d).
Rotdria macréceros und Beauchdmpia crucigera,
die in Schlammnestern bzw. in Schlammrohren
stecken, besitzen sogar einen sehr langen Riicken-
taster. Die L.ateraltaster, immer paarig,
haben ihren Platz in der hinteren Korperhilfte
an den Seiten. Doch ist diese Lage nicht kon-
stant. Sie kénnen verschoben sein auf den Riicken
(bei abgeflachten Arten, z. B. Brachiénus, Abb. 11
¢, d), auf die Unterseite (Ventraltaster bei vielen
seBhaften), nach vorn in die Nihe des Kopfes
(ebenfalls bei den sefhaften in Gehdusen) oder
in eine ganz unsymmetrische Seitenlage (zahl-
reiche Trichocercidae). Auch die Seitentaster kon-
nen verschiedenartig eingesenkt oder hervor-
tretend sein. Ein Tastorgan mit Borsten besitzen
auch mehrere Arten iiber dem FuB3 (Cephalodélla,
Abb.5d, Eudhlinis, Abb.5b, 14). Am Réder-
organ finden wir ebenfalls Taster zur Priifung der
Umgebung in der Bewegungsrichtung. Die Rader-
organe von Aspldnchna, Synchdeta, Epiphanes
tragen sogar recht viele Taster. Inmitten der
Wimperscheiben der Bdelloidea steht eine Tast-
papille (Abb. 3b, 30, 31). :

Abb. 23: Trichocérca bicristéta. Der durchsichtige Panzer ist punktiert. Die linke Klebesekret-

driise (Ifd) sitzt auf einem Reservoir (re). Auf der rechten Seite findet sich dieselbe Zusammen-

stellung. Die Zehen sind sehr ungleich lang. Neben ihnen einige Nebengriffel. Sp = Spitze der
langen Zehe, stark vergroBert
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Retrocerebralorgan

Mit dem Gehimn darf das Retrocerebralorgan nicht verwechselt werden. Es liegt dorsal
von Gehirn und Kauer (Abb. 2 res, scd; 26 res). Nicht alle Arten besitzen es. Das Organ
besteht aus einem retrocerebralen Sack und subcerebralen Driisen neben und hinter
dem Sack. Vom Sack gehen stirnwirts zwei Ausfiihrginge ab und miinden im Rider-
organ. Der Inhalt des Sackes ist oft blasig, der der Driisen kirnig. Leicht zu studieren
ist dieses sehr variable Organ bei den Notommatiden. Seine Bedeutung ist unbekannt.

Exkretionssystem

Zum Exkretions-(Ausscheidungs-)system der Rotatorien gehort gewdhnlich ein paari-
ges Kanalsystem und die Blase (Abb. 13, 14, 15, 17, 21, 23, 26). Die Kanile beginnen im
Kopf und verlaufen seitlich im Korper nach hinten. In einen stirkeren Driisenkanal
miindet ein Kapillarrohr. Diesem #ufBerst feinen (1,5 dicken) Rohr sitzen die sog.
Wimperflammen (Wimpertrichter, Wimperkolben) auf, deren Anzahl zwischen drei und
etwa fiinfzig auf jeder Seite schwankt, fiir die Art aber ziemlich konstant ist. Die
Wimperflammen sind winzige, lingliche GefiBe (Abb.24) und
ragen mit dem freien Ende in die Leibeshohle. Dieses freie Ende
trigt auBlen, also in der Leibeshohle, eine oder mehrere lingere
Wimpermn (Geifleln) und innen eine ununterbrochen in Wellenform
schwingende Membran, deren Spitze zum Ansatzrohr gerichtet ist.
In jhrem Verlauf bilden die Exkretionskanile einige Knduel und
miinden schlieBlich getrennt oder vorher vereinigt in die kontraktile
Blase. Diese ist ein oft sehr groBes Organ an der Ventralseite
(Bauchseite) des Hinterkorpers. Sie fiillt sich langsam und entleert  Abb.94: Eine Wim-
sich dann plétzlich in bestimmten Rhythmen, mehrmals in der perflamme  von
Minute. Der AbfluBkanal der Blase miindet in den Enddarm M"iébi“_ russéola.

y i £ ; il a In Seitenansicht,
(Kloake). Die Rolle einer Blase iibernimmt bei einigen Gruppen b Isii -Onetscnite
der erweiterte letzte Darmabschnitt (Bdelloidea, Abb. 21 f, g, 30).
Das Exkretionssystem hat nicht einfach nur die Bedeutung eines
Harmorgans, das die durch den Stoffwechsel frei gewordenen Stoffe
in geldster Form ausscheidet. Dagegen spricht die enorme Menge der ausgeschiedenen
Fliissigkeit. Offenbar kommt dem Exkretionssystem auch eine Funktion bei der Regu-
lierung des osmotischen Druckes zu. Auch bei tagelang kontrahierten Bdelloidea
schwingen die Membranen in den Wimperflammen und entleert sich die Blase — oft
das einzige sichere Lebenszeichen.

Die Kittdriisen

Im FuB der meisten Rotatorien fillt sofort eine paarige Driise auf oder ein ganzer
Pack von Driisen bei den Bdelloidea (Abb. 4,5, 14—17, 26, 30). Korperwirts sind sie
meist gerundet, in einigen Fillen spitz ausgezogen. Diese Driisen miinden in die Zehen
(Abb.4b,82a,c) und lassen durch eine Offnung in deren Spitze ein Klebsekret ent-
stromen, das im Wasser sofort erhirtet und das Tier an sein Substrat anheftet. Bei
einigen Rotatorien ist ein eigenes Reservoir (Abb. 231re) fiir das Klebsekret ausgebildet.
Bei den Trichocercidae miindet die Sekretdriise nicht an den Zehenspitzen, sondern an
der Basis. Das Sekret flieBt dann die Zehen entlang (Abb.8d). Auch Nebendriisen
kommen bei einigen Gattungen vor. Bei sessilen Rotatorien werden nach dem Fest-
setzen die Klebdriisen riickgebildet.
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Leibeshiohle. Atmung

Unwillkiirlich erhebt sich die Frage: Was fiiilt denn den oft groBBen Raum (Aspldnchnal)
zwischen den Organen des Rotatorienkérpers aus? Man nennt ihn Leibeshéhle. Sie ist
erfiillt von einer klaren, farblosen, nur selten schwach gelblich gefirbten Fliissigkeit.
Diese ist offenbar beladen mit resorbierten Nahrungsstoffen (Assimilaten) und mit Ab-
bauprodukien der Kérpersubstanz (Dissimilaten). Jene werden von den Organen, die
simtlich in der Leibeshshle aufgehingt sind, festgehalten, diese durch die Wimper-
flammen angesogen und durch das Exkretionssystem ausgeschieden. Das Wasser, das mit
der Nahrung in den Verdauungstrakt kommt, fithrt sicher seinen Sauerstoffgehalt dem
Korper zu, wohi auch iiber die Leibeshthlenfliissigkeit. So hat diese, dhnlich dem Blut
hoherer Tiere, eine Bedeutung fiir die Atmung und die Emnihrung. Wenn auch diese
Vorgiinge noch nicht exakt nachgewiesen sind, so sind sie doch sehr wahrscheinlich. In
der Leibeshohle wurden ferner noch beobachtet Samenzellen, améboid bewegliche
Zellen, sehr zarte Muskelfiden. Eine Epithelauskleidung besitzt sie nicht.

Weibliche Geschlechtsorgane

Alle Rotatorien sind getrennt geschlechtlich. Die allermeisten, die man zur Be-
obachtung erhilt, sind Weibchen. Ihre Geschlechtsorgane sind der Eierstock, der Dotter-
stock und der ausfiihrende Gang (oft Eileiter oder Uterus genannt). Keinem Beobachter
unserer Tiere entgeht der groBkemnige Dotterstock im hinteren Koérperabschnitt,
bei den Bdelloidea paarig (= Digonénta, Abb. 30 ds), bei den iibrigen unpaar (Mono-
gonénta, Abb. 13—17, 20, 22, 23 ds). Er ist ein Syncytium mit meist acht, manchmal auch
nur vier oder viel mehr (Asplénchna) groBBen Kemen. Seine Form ist meist dhnlich einem
Sack oder kugelig, selten hufeisenférmig oder bandférmig oder gelappt. Auch der
Eierstock (Keimstock, Abb. 15ks) ist ein Syncytium, das dem Dotterstock anliegt,
freilich viel kleiner ist und winzige Kerne enthilt (Ovocyten). List sich von ihm ein Ei
(Abb. 15,16), so wird es vom Dotterstock mit Nihrstoffen versorgt und erhilt eine
Schale im Ausfiihrgang. In diesen setzt sich die den Eier- und Dotterstodk umgebende
Membran fort. Der Ausfithrgang miindet neben der Blase in die Kloake.

a b

‘* 0-;33"5’
"a".‘,’-v,;‘)

4

Abb. 25: Eier von Rotatorien. a und b hiufig bei vielerlei Arten, ¢ von Macrotrichela papil-
l6sa, d von Adinéta, e von Asplinchna siebolds, f, g und h von Macrotrdchela ehrenbérgi, i von
Polydrthra dolichéptera mit hantelformigen Versteifungen (Dauerei), k von Synchdeta stylita
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Die Eier

Wenige Rotatorien sind lebendgebirend (vivipar; Aspldnchna, Asplinchnopus, Ho-
raélla, Rotdria, einige Notommatidae). Das junge schliipft also bei ihnen im Mutterleib
aus dem Ei und wird dann erst ins Freie entlassen. Die iiberwiegende Mehrzahl der
Ridertiere legt die Eier ab (ist ovipar; Abb. 25). Viele Plankter unter ihnen tragen sie
dann, mittels eines Stielchens angeheftet, mit sich herum (Brachiénus, Abb. 15). Die ab-
gelegten Eier nun konnen wir in drei Gruppen einteilen (Abb.27): Grofle Eier mit
diinner Schale, aus denen Weibchen schliipfen; kleine, diinnschalige, aus denen Méinn-
chen werden; groBe Eier mit dunkler dicker Schale, die Dauereier. Aus den diinn-
schaligen Eiern (Subitaneier) schliipfen die jungen Ridertiere inuerhalb einiger Stunden
oder Tage. Die Dauereier (Latenzeier) dagegen brauchen lang, sogar Monate. Sie sind
bei ihrer Ablage schon weiter in der Entwicklung als die Subitaneier, kénnen dann
groBe Hitze, Kilte, Trockenheit iiberdauern und helfen der Art zu leichterer Ver-
breitung. Die Schalen der Dauereier sind hiufig mit Borsten, Dornen, Leisten, Perlen
usw. ausgestattet (Abb. 25e€,1,k). Sie sind fiir ihre Art sehr bezeichnend. Aus ihnen
entwickeln sich nur Weibchen.

Miinnchen. Begattung

Die nicht niher gekennzeichnete Beschreibung von Rotatorien gilt immer nur fiir die
Weibchen. Die Minnchen unserer Tiere sind mit ganz wenigen Ausnahmen viel kleiner
und einfacher gebaut (Abb. 26, Taf.4,80—88). Zunichst fehlt fast allen (Ausnahme
z. B. Rhinops vitrea) der Darmkanal mit Mund und Kauer. An seiner Stelle liegt ein
breites Band, das die Geschlechtsorgane befestigt. Ebenso fehlt die Blase, oft das ganze
Exkretionssystem. Gehim und Sinnesorgane sind weniger
vereinfacht. Auffallend ist bei den Minnchen eine grof3e
Olkugel auf der Riickenseite. Der Hoden (Abb. 26 h) ist
groB, birnférmig. Er fiillt oft den groBten Teil der
Leibeshohle aus und erzeugt eine nur geringe Anzahl
von minnlichen Geschlechtszellen (Spermatozoen), die
auch hier aus einem Kopf und einem langen beweglichen
Schwanz bestehen. Steife degenerierte Geschiechtszellen
stehen in jedem Hoden, parallel angeordnet, gegen den
Ausfithrgang (Vas deferens) zu. An den Seiten dieses
Ganges sind zwei bis vier Prostatadriisen (pr), die dem
Sperma ein Tropfchen Schieim beifiigen. Ein minnliches :
Glied (Penis, pe) ist meist vorhanden, oft aber fungiert :
das Hinterende als Penis. Das Riderorgan der Minnchen /i
ist stark riickgebildet. Es hat nur die Funktion der
Ortsbewegung, nicht die der Nahrungsaufnahme. Beim
Schwimmen, das bei den Minnchen sehr schnell geht,
drehen sich die Tierchen nicht um ihre Achse. Die duflere
Gestalt der Minnchen stimmt selten mit der der Weib-
chen der Art iiberein. Sie ist viel einfacher. In vielen
Fillen erscheinen die Minnchen als winzige Blischen mit

Abb. 26: Minnchen von Notémmata copéus. a von unten. Es ist

umgeben von einer Schleimhiille. Zwischen retrocerebralem

Sack (res) und Hoden (h) ein Gewebestrang als Rest des Ver-
dauungssystems, b von rechts
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einem Penis. Ihre GroBe ist so gering, daf sie durch die Maschen eines gewdhnlichen
Planktonnetzes leicht hindurchschliipfen, ja, die kleinsten unter ihnen erreichen nur 40 u.
Nur von schitzungsweise einem Fiinftel aller Rotatorienarten kennen wir die Ménnchen.
Bei den Bdelloidea kommen, scheint es, iiberhaupt keine vor. Die Minnchen der Rota-
torien leben nur wenige Stunden bis einige Tage. Nach Angaben mehrerer Beobachter
erfolgt die Begattung nicht immer durch die Kloake, sondern durch irgendeine
Stelle, die vom Mipnchen durchbohrt wird. Die minnlichen Geschlechtszellen kommen
so in die Leibeshohlenfliissigkeit des Weibchens.

Arten der Fortpflanzung

Das Studium der Fortpflanzungsbiologie der Ridertiere ist etwas schwierig, doch sehr
reizvoll. Seine Erkenntnisse sind erst jingeren Datums. Wir kennen bei unserer Klasse
drei Formen der Fortpflanzung: Erstens eine rein zweigeschlechtliche bei den Seiso-
nidea des Meeres, einer nur kleinen Ordnung; zweitens eine rein ungeschlechtliche,
parthenogenetische, bei der groBen Gruppe der Bdelloidea; drittens die Heterogonie,
d. h. den Wechsel geschlechtlich und ungeschlechtlich sich fortpflanzender Generationen.
Die Ridertiere der dritten Gruppe (die heterogonen Rédertiere) sind weitaus die
hiufigsten.

Uber die parthenogenetische Fortpflanzung ist wenig zu sagen. Sie ist ein Mittel zur
raschen Verbreitung einer Art.

Die Heterogonie

Der Entwicklungszyklus (Generationszyklus) der heterogonen Rotatorien
verliuft folgendermaBen (Abb.28;vgl. 27): Aus dem Dauerei (Dei), das immer ein
Ruhestadium durchmachen muf3, bevor es sich weiter entwickelt, schliipft ein Weibchen.
Dieses erzeugt ungeschlechtlich, also parthenogenetisch, fortwihrend grof3e diinnschalige
Eier, aus denen immer nur Weibchen werden, die sich ihrerseits auf die gleiche Weise
fortpflanzen. Die Art nimmt rasch an Individuen zu, wir sagen, sie erreicht ihr Maxi-
mum (Abb. 28 die mit A bezeichneten Tiere). Zu einer bestimmten Zeit treten nun,
natiirlich parthenogenetisch entstanden, Weibchen auf, die kleine Eier erzeugen (M und
M ei). Und diesen entschliipfen Minnchen (3). Aus der Paarung zwischen den Ménn-
cheneier liefernden Weibchen mit den Ménnchen entstehen Dauereier (D ei), der Zyklus
ist abgeschlossen, die Art verschwindet oder wird selten. Der Generationszyklus umfaf3t
also eine ungeschlechtliche (asexuelle) Phase, in die das Maximum fallt, und eine ge-

Abb. 27: Brachibnus quadri-
dentédtus. a Amiktisches Weib-
chen mit zwei Weibcheneiern,
b miktisches unbefruchtetes
Weibchen mit fiinf Minnchen-
eiern, ¢ miktisches befruchte-
tes Weibchen mit zwei Dauer-
eiern




schlechtliche (sexuelle) Phase (Sexualperiode). Es gibt zwei Sorten von Weibchen, die
nach auBen gar nicht zu unterscheiden sind, deren Eierstocke in ihrem Feinbau aber
grundverschieden sind: Einmal Weibchen, die obligatorisch (notwendig) parthenogene-
tische groBe Weibcheneier liefern (sog. Weibchen-Weibchen oder amiktische Weibchen),
und andere, die kleine Minncheneier liefern, wenn sie unbefruchtet bleiben, jedoch
Dauereier, wenn sie befruchtet werden (Minnchen-Weibchen oder miktische Weibchen).
Ihre Eier sind fakultativ parthenogenetisch: wenn sie unbefruchtet bleiben, sind sie
minnlich, wenn sie befruchtet werden, sind sie weiblich determiniert. Weibchen mit
groBen und kleinen Subitaneiern zugleich kénnen nicht vorkommen, weil sie nicht
miktisch und amiktisch zugleich sein kénnen. Wohl aber findet man Weibchen mit

Abb. 28: Schema des Wedhsels ungeschlechtlicher und geschlechtlicher, Generationen bei Brachid-

nus anguldris. Die amiktischen Weibchen (beginnend oben in der Mitte) pflanzen sich mehrere

Generationen hindurch nur ungeschlechtlich fort und liefern nur Weibchen ihrer Art, bis eines

Tages miktische Weibchen entstehen, die #uBerlich nicht anders gestaltet sind (bei M). Diese

jedoch erzeugen zunichst kleine Minncheneier (M ei) und, wenn sie befruchtet werden, Dauer-

eier (D ei). Dem Dauerei entschliipft wieder ein amiktisches Weibchen, Stamm-Mutter der par-
thenogenetischen Generationen.

einem Minnchen- und einem Dauerei zugleich im Leib (Aspldnchna; vivipar!), wenn
das eine Ei befruchtet wurde, das andere jedoch nicht. Amiktische Weibchen kénnen
nicht befruchtet werden. Wenn Minnchen sie antreffen, schwimmen sie ruhig weiter.
Doch umschwirmen sie heftig die miktischen Weibchen und paaren sich mit ihnen. Es
gibt Arten mit einem einzigen jihrlichen Generationszyklus (monozyklische), auch solche
mit zweien (dizyklische) oder mehreren (polyzyklische). Sogar ein Wechsel der Zyklus-
hiufigkeit einer Art an verschiedenen Ortlichkeiten kommt vor.
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Die Erscheinung der miktischen und amiktischen Weibchen ist im Tierreich ganz
einzigartig. Man fragt nach den Ursachen dieser Verschiedenheit und iberhaupt der
Sexualperioden. Hat sich in der Umgebung der Tiere etwas geindert, daB plétzlich
die Erzeugung der Minncheneier einsetzt? Freilandbeobachtungen wie auch Labora-
toriumsversuche haben schon viele wertvolle Tatsachen zutage gefordert, doch ist die
Erscheinung immer noch nicht vollig geklart. Man wird sagen konnen: ein innerer Le-
bensrhythmus der Art verursacht die Generationszyklen und ebenso duBere Verhiltnisse
(Anderung der Temperatur, der Emihrung, des Chemismus) kénnen als Anstof3 mit ein-
greifen.

Vor einigen Jahren wurde bei einer Rotatorienart (Keratélla hiemdlis) noch eine vierte
Eisorte entdeckt, ein unbefruchtetes Dauerei (Pseudosexualei).

Variabilitit

AuBere Gestalt und innere Organisation der Ridertiere sind, wie die aller Lebe-
wesen, in gewissen Grenzen verinderlich (variabel). Auch erwachsene Tiere der-
selben Art sind nicht genau gleich groB, gleich proportioniert, gefirbt usw. Es ist
sehr notwendig, zu beobachten, welche Eigenschaften in welchem Aus-
malB (Variationsbreite) variabel sind. Sonst kann es sein, daB Arten aufgestellt
werden, die in Wirklichkeit nur verschiedene Erscheinungsformen (Varianten) der-
selben Art sind. Unter den
Rotatorien sind besonders die
im Plankton lebenden sehr
variabel. Nicht in jedem Ge-
wisser in gleicher Weise und
nicht in jeder Eigenschaft. In
einem dinischen See findet
man jihrlich Asplinchna prio-
dénta als Planktonform vom
Mai (Schliipfen der Jungen
aus den Dauereiern) bis Sep-
tember (Bildung der neuen
Dauereier). In der Zeit vom
30. Mai bis etwa 15. Juli
wichst jedes Jahr die Lings-
achse der aufeinanderfolgen-
den Generationen unaufhor-
lich. War sie bei Beginn des
Auftretens etwa zweimal so
Abb. 29: Nicht seltene Bodenrotatorien in kontrahiertem Zu- lang wie die Breite, so erreicht
stand, a Macrotrdchela multispinésa, b Macrotrichela orndta  sie am Ende das fiinffache

der Querachse, die Tiere sind
lange Sicke geworden. In jedem Gewisser dndert sich im Lauf des Jahres (Temporal-
variation, Zyklomorphose) die Linge der Panzerdornen von Brachiénus- und Keratélla-
Arten. Weiters sind auch die Panzerskulptur, KorpergroBBe usw. der Variabilitdt unter-
worfen. Die Verlingerung der Korperanhinge setzt gewohnlich bei eintretender hiherer
Temperatur ein, dhnlich wie bei niederen Krebsen (Cladécera). Die Gestaltsverinde-
rungen sind immer wieder Anpassungen an neue Umwelt-(Milieu-)verhiltnisse. Die ge-

Anmerkung: Das weit verbreitete Schema der Zyklomorphose von Keratélla quadrdta (= Anurdea
aculedta) von Kratzschmar, 1908, ist unrichtig.
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ringere Schwebefhigkeit von Planktern im sommerlich warmen, weniger dichten Wasser
wird wett gemacht durch VergroBerung der Oberfliche (Aspldnchna) oder durch lingere
Korperanhinge.

Lebensdauer

In der Jugend und auf der Héhe ihrer Lebenskraft sind die meisten Rotatorien rege,
unruhige Wesen und stindig in Bewegung. Die Bewegungen sind oft so rasch und aus-
dauernd (Adinéta, Bryceélla, Encéntrum, alle Minnchen), daf3 sie der Untersuchung
groBe Schwierigkeiten bereiten. Ruhezustinde kann man nur bei gewissen Bdelloidea
hiufiger beobachten (bes. Habrotrécha-Arten). Einige von ihnen sind oft tagelang un-
beweglich kontrahiert. Bei der Eiablage halten sich viele genau an ihre vorgeschrie-
benen Zeiten. Die Lebensdauer ist recht verschieden je nach der Art und bei dieser
wohl auch je nach der Zeit. Im F rithjahrsmaximum diirfte sie wohl wesentlich kiirzer
sein als im Herbst und Winter, den zahlreiche Rotatorien leicht iiberdauern. Eingefroren,
eingekapselt oder eingetrocknet fithren manche ein latentes Leben und verteilen ihre
sonst nur fiir einige Monate hemessene Lebensfrist auf mehrere Jahre (Bdelloidea). Die
egeldhnlichen Ridertiere halten auch unter dem Deckglas des Mikroskops in aktivem
Leben am lingsten aus, bis zwei Monate. Die durchschnittliche Lebensdauer der meisten
anderen Rotatorien diirfte zwei bis drei Wochen kaum iiberschreiten. Einige von ihnen
leben nur Tage, ja die Minnchen nur Stunden. Beim alternden Ridertier zeigen sich
Auftreibungen und Schrumpfungen der Haut, Deformierungen, Verhirtungen, Triibun-
gen des Kérperplasmas. Die Bewegungen werden immer mehr verlangsamt, bis der
Réderapparat eingezogen wird oder in Ruhe bleibt. Die letzten Lebenszeichen sind
dann meist die langsamen Kontraktionen der Blase und die Flimmerbewegungen der
Wimperflammen.

Krankheiten

In zwei Fillen wurde festgestellt, daB Ridertiere von anderen parasitischen Rota-
torien befallen werden. Viel hiufiger sind sie Tréger von Bakterien, Pilzen und Myxo-
sporidien, denen sie langsam zum Opfer fallen. Es gibt aber auch fadenférmige Kérper-
anhinge (vielleicht Ausscheidungen, Rotdria socidlis), die nicht mit Pilzen verwechselt
werden diirfen. Pilze erscheinen meist als értliche Fadenbiischel, die die Beweglichkeit
beeintriichtigen kénnen. Auch angeborene Korper- oder Panzermiflbildungen sind nicht
selten und schlieBlich noch Degenerationserscheinungen an Jungen aus spit abgelegten
Eiern.

Vorkommen und Verbreitung im allgemeinen

Die Klasse der Rotatorien stammt bestimmt aus dem SiiBwasser. Hier ist ihr Ur-
sprung. Wihrend ihrer Aufspaltung zu der heutigen Vielfalt hat sie sich auch andere
Lebensstitten erobert und ihre Gruppen an sie angepaBt. Alle Ridertiere sind auch
heute noch Wassertiere, da ihr aktives Leben (im Gegensatz zum latenten etwa
im Zustand der Trockenstarre, Bdelloidea) ohne Wasser nicht moglich ist. Jedes Rader-
tier, das plétzlich dem Wasser entzogen wird, stirbt in kiirzester Zeit, nach wenigen
Sekunden. Jene unter ihnen, die ein Austrocknen vertragen, miissen vorher, im Wasser
noch, Zeit haben, sich darauf vorzubereiten, zu disponieren. Wie das geschieht, ist noch
ritselhaft.

Vom Weltmeer bis zu den kleinsten Wasseransammlungen zwischen Erdkliimpchen
sind Rédertiere fast in jeder Art von ,,Gewisser™ zu finden. Wihrend aber einige voll-
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stéindig ubiquistisch (iiberall vorkommend) sind, also sich jeder Lebenslage anpassen,
stellen andere strenge Anspriiche an die Nahrungsstoffe, den Gehalt an chemischen
Stoffen und die Wasserstoffionenkonzentration (pH-Wert). So kommt es, daB3 schlieBlich
doch jeder Biotop seine eigene, von den anderen abweichende Kleinlebewelt und Rota-
torienbesiedelung aufweist. Steigt z. B. die Wasserstoffionenkonzentration iiber 7,0 (den
neutralen Wert), sind die Gewisser also alkalisch, so werden wenige Arten, diese aber
in groBer Individuenzahl gefunden. Sinkt der pH-Wert unter 7,0, reagiert das Wasser
also sauer, so dndert sich das Bild radikal: die Menge der Individuen wird kleiner, doch
die Artfrequenz wichst immens. Die meisten Rotatorien sind Kosmopoliten, d. h. sie
konnen weltweit auftreten, falls ihre Existenzbedingungen erfiillt sind. Thr Auftreten ist
nicht so sehr eine Frage der Verbreitungsmoglichkeit als vielmehr ein Problem der
Existenzbedingungen. Dabei besitzen die Tiere selber natiirlich nicht die Moglichkeit
einer aktiven Auswahl, als ob sie einen nicht zusagenden Biotop wieder verlassen und
einen anderen aufsuchen kénnten, sondern sie haben nur die Moglichkeit, dort, wo sie
oder ihre Keime eben sind, zu gedeihen oder zugrunde zu gehen (passive Auswahl).
Bemerkt sei noch ein wichtiges dkologisches Gesetz: je extremer die Lebensbedingungen,
um so geringer ist die Artenzahl bei groBer Individuenzahl.

Die winzig kleinen Tierchen unserer Klasse oder ihre Keime verweht leicht der Wind
iiber weite Strecken, selbst auf hohe Tiirme hinauf. Besonders gilt das von den ein-
getrodkneten Bdelloidea, den Dauereiern und den in Gehiusen lebenden Tieren. Schnek-
ken, Végel, Tiere mit Pelz usw. tragen Rotatorien von Ort zu Ort. Man kann sagen,
daf3 immer riesige Mengen von Ridertieren ,,unterwegs“ sind.

Rotatorien der Gewiisser

Das Meer und die Brackgewisser sind dem Ridertierleben nicht giinstig. In ihnen
finden sich nur verhiltnismiBig wenige Arten. Rein marin ist die Ordnung der Sei-
sonidea.

Die siiBen Gewisser hingegen sind iiberall reich an Vertretern unserer Klasse.
Sie wurden festgestellt in den Kannen der Kannenpflanzen, in hohlen Bambusstengeln,
in Astléchern der Baumstriinke. Sie scheuen nicht die kalten Gewisser der Hochgebirge
und auch in den Thermen finden sie sich bis zu einer Temperatur von 45° C. Mineral-
wiisser enthalten Rotatorien. In Aquarien mit Zierfischen treten interessante sessile For-
men auf. Kleine austrocknende Pfiitzen zeigen oft kurz vor ihrem Ende eine be-
zeichnende Algen- und Flagellatenflora (Verschmutzungsformen); doch auch Cephalo-
délla- und Encéntrum-Arten sind sie noch genehm. Stinkende Jauchegruben, die von
Stallabfliissen gespeist werden, bevorzugt Epiphanes sénta. Die stark verunreinigten
Dorfteiche, Erdlocher, Krautfisser, die lang genug mit Wasser im Freien waren, wim-
meln von Brachiénus-Arten.

Besondere Aufmerksamkeit verdienen die Teiche und S e e n. Sie bieten aber nicht
nur einen einzigen Lebensbereich, sondern deren mehrere mit streng abgegrenzten
Bedingungen, daher auch verschiedene Lebensgemeinschaften (Biozonosen).
Da ist die seichte Uferbank, das Litoral genannt. In ihr stehen Schilf und
Simsen, schwimmen groBe Blitter, sind zahlreiche Unterwasserpflanzen. Boden, Stengel
und Blattunterseiten tragen als eine schleimige Masse den Aufwuchs, der aus mikro-
skopischen Lebewesen besteht. In diesem Litoral mit seinen Temperaturschwankungen
und Wasserbewegungen, seiner Lichtfiille, seiner reichsten pflanzlichen und tierischen
Nahrung, aber auch seiner Menge von organischen Abfallstoffen (Detritus), herrscht das
regste Rotatorienleben des Sees, ein grofer Artenreichtum. Die Gattungen Cephalodélla,
Colurélla, Euchlinis, Itira, Lecdne, Lepadélla, Monémmata, Mytilina, Notémmata,
Prodles, Trichocérca und viele andere sind hier immer anzutreffen.
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Abb. 30: Mniébia téntans, Vertreter der bdelloiden Rotatorien, von
oben, ridernd. Der Kérper ist in Scheinsegmente gegliedert, die doch
deutlich Kopf, Hals, Rumpf, FuB erkennen lassen. As = Analsegment,
Ps = Prianalsegment. Am Kérperende zwei Sporen und eine Haft-
scheibe. (Erklirung des Kopfes siche bei Abb. 31.) Magenmasse
durchsetzt von einem Rohr. Der Enddarm fungiert als Blase (b). Die
meisten bdelloiden Ridertiere sind beim Ridern (Strudeln) stiirker
zusammengezogen als dieses hier, beim Kriechen ungefihr von dieser
Gestalt.

Die Zone des freien Wassers, das uferferne Pelagial,
bietet ganz andere, eintonige Lebensbedingungen. In dem
groBen Raum ist die Temperatur gleichmiBiger, das Wasser
ruhiger. Die Eméhrungsverhiltnisse sind vollstindig anders,
ihre Grundlage sind nur lebende Wesen noch kleinerer Dimen-
sionen, Detritus ist nicht vorhanden. Den Organismen dieses
Raumes, dem Plankton, steht keine Unterlage zur Ver-
fiigung, auf der sie sich niederlassen konnten, sie miissen sich
bestindig in Schwebe erhalten. Dazu sind sie freilich gut aus-
gestattet. Die planktischen Rotatorien besitzen ein gut aus-
gebildetes Riderorgan. Es muB ja stindig in Bewegung sein.
Dem Ausgleich des Gewichtes dienen geringe Korperdichte
(Aspldnchna, Synchdeta), besondere Korperanhiinge (Brachis-
nus, Keratélla, Filinia, Kellicttia, Polydrthra), Gallertmassen
(Trichocérca setifera), Fettkugeln. Eine schone Anpassung an
die einseitige Lebensweise ist die FuBlosigkeit bzw. FuBriick-
bildung der Plankter unter den Ridertieren. Die Eier kénnen
nicht mehr an Steine oder Pflanzen angeklebt werden wie
im Litoral. Dafiir ist Aspldnchna lebendgebirend und die
anderen Rotatorien tragen die Eier mit sich herum. Tricho-
cérca pusilla klebt sie sogar an den Panzer von Brachiénus.
Bezeichnend fiir viele Planktonrotatorien ist auch der Poly-
morphismus wihrend des Generationszyklus. Er bezieht sich
auf Kérperproportionen, GroBe, besonders Linge der Dornen.
Das Plankton beherbergt wenige Arten, doch in ungeheuren
Individuenmengen.

Der Uferbank folgt auf dem Grund des Sees die steil abfallende Halde und der
Schweb, das Profundal Hier gedeiht aus Lichtmangel keine griine Pflanze mehr,
die Temperatur ist gleichmiBig niedrig, der Sauerstoffgehalt gering. Der Boden ist
schlammig, Sedimente aus dem Litoral und Pelagial. Oft ist es der iibel riechende
schwarze Faulschlamm (Sapropél). Die Rotatorienbesiedlung dieser Tiefen besteht aus
wenigen Bdelloidea und sessilen Arten.

Die dreifache Gliederung des Lebensraumes eines Sees (Teiches) kann bei kleineren
Gewissern, den T i mp e I n, nicht mehr aufrecht erhalten werden. Die Lebensfaktoren
wechseln auch &fter, meist in Extremen. Die Lebewelt ist unbestiindig, ist nicht mehr
eine Lebensgemeinschaft, sondern ein Lebensverein. Die Ridertierfauna des stark
durchwachsenen, krautigen Tiimpels ist die artenreichste, die iiberhaupt angetroffen
wird. Sie kann ein Vielfaches der litoralen des Teiches betragen. In ihr finden wir die
meisten Rotatorien des Seelitorals wieder, die kleineren Vertreter des Planktons und
viele andere, freilich nicht in der Bestéindigkeit ihrer Zusammensetzung wie im See.
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Abb. 31: Kopf, Hals und Rumpfanfang von Macrotrdchela ehrenbérgi in vier Sichten; a bei
eingezogener Korona, also gestrecktem Riissel (beim Kriechen), b, ¢, d bei entfalteter Korona
(beim Schwimmen und Fressen), b von oben, ¢ von unten, d von links. a zeigt vorne die
Riissellamelle mit Wimpern, unmittelbar vor dem Riickentaster die eingezogenen Wimper-
scheiben und im Rumpf den Anfang des Magenrohres. Durch eine Offnung an der Kopfunter-
seite kann der Wimperapparat, die Korona, entfaltet werden, wobei dann der Riissel auf der
Oberseite zusammengeschoben wird. Die Offnung wird dann umgeben von einem Mundsaum,
der die Ober- und Unterlippe bildet (ol, ul). Inmitten der Wimperscheiben steht oft ein Tast-
haar (th).

Moorgewisser (pH-Wert unter 7,0) haben sehr charakteristische Arten, wogegen
andere wieder ganz fehlen. Auch der Flu B3 und B ach beherbergt seine besonderen
Ridertiere, dies vor allem an ruhigen Stellen wie hinter Steinen, an Pflanzen, auch im
Plankton.

Rotatorien des feuchten Milieus

Als solche kénnen wir nennen die Ridertiere des Ufersandes von Seen und Fliissen,
der Moose und der Béden.

Der feuchte Sand der Ufer, der nicht immer unter Wasser steht, ist Heimat
einer noch nicht lang entdeckten Lebewelt (Psammon). Seine Rotatorien besitzen meist
grofle Fufldriisen. Es sind Vertreter aus den Gruppen der Notommatiden, Trichocer-
ciden, Philodiniden, bes. aus der Gattung Lecdne u. a.

Die Moosrotatorien miissen Formen sein, die austrocknen kdnnen, denn viele
Moose werden durch die Sonne ja direkt gedérrt. Es miissen zumeist kriechende Arten
sein, denn zum Schwimmen mangelt der Raum. Die starke Durchliiftung, der hohe
Sauerstoffgehalt, die Gefahr, vom Regen fortgeschwemmt zu werden, sind weitere
Eigenheiten dieses Lebensraumes (Biot6ps). Den extremen Anforderungen dieses Milieus
entsprechen am besten die Bdelloidea, die im Moos weitaus am hiufigsten vertreten
sind. Sie kriechen mehr als sie schwimmen. Viele von ihnen besitzen Stacheln (Philodina
multispinésa). Gegen den Tod durch Austrocknen sind sie geschiitzt durch ihre Fihig-
keit, in den Zustand der Trockenstarre (Anabiése) iibergehen zu konnen, in dem sie
u. U. Jahre iiberdauern. Wihrend dieses gleichsam latenten Lebens konnen sie sehr
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Abb. 32: Wimperbesatz des Vorderendes von Rotatorien. a Habrotrécha

sérpens von vorne bei entfalteter Korona. Die Wimpern des Riderappa-

rates stehen still. b Der Riissel von Mniébia mdgna von vorne. Beachte die

Riissellamelle und die starke Bewimperung, die zum Anheften beim
Kriechen recht geeignet ist.

hohe Temperaturen (bis 110° C) und sehr groBe Kilte (bis unter
—200° C) iiberstehen. Bei Anfeuchten kehren sie in den aktiven Zu-
stand zuriick und sind zur Eiablage noch bereiter als vorher. Unter
den Moosrotatorien bauen sich viele ein Gehiuse, das sie ebenfalls
vor zu raschem Austrodknen schiitzt (bes. Habrotrécha-Arten). Das
Moos Frullinia dilatita an Baumstimmen besitzt unter seinen
Blittchen winzige Taschen als Wasserspeicher. Aus diesen ragen
meist, unter dem Mikroskop betrachtet, zahlreiche Kronen bdel-
loider Ridertiere hervor. Moose an Steinen, Biumen, auf Dichern
und am Boden kommen als Wohnstitte von Rotatorien in Frage.
Moose der kilteren Gebiete enthalten noch mehr Rotatorienarten
als die der tropischen und subtropischen Zonen.

Der Boden ist der Aufenthaltsort einer sehr eigentiimlichen
Lebewelt (Edaphon). Es kommen dafiir vor allem die obersten
Zentimeter in Betracht. In seiner Konsistenz ist der Boden einem
Schwamm vergleichbar: Ein Geriist fester Korper anorganischen
und organischen Ursprungs, durchsetzt von Poren und Hohlriumen
verschiedenster Grofe. Der Boden hat sein eigenes Klima, von dem
der wichtigste Faktor der Wasserhaushalt ist. Je nachdem, ob
stindige oder periodische Feuchtigkeit vorhanden ist, ist auch die
Lebewelt verschieden. Die Poren des Bodens sind von Pilzfiden
durchzogen, Kiesel-, Blau- und Griinalgen kommen darin vor;
Amoben, Nematoden, Milben, Birtierchen, Springschwiinze, Tur-
bellarien, Gastrotrichen und Rotatorien mogen vom Tierreich er-
wihnt werden. 94,5%0 der etwa 165 bisher gezihlten Bodenriider-
tiere sind Bdelloidea. Zur Erndhrung dient ihnen hauptsichlich der
Detritus. Das riduberische Encéntrum mustéla ist von den Mono-
gondnta am hiufigsten.

Parasitismus

Unter den Rotatorien gibt es wenige Parasiten. Zunichst einige
Raumparasiten, die sonst ihren Wirt nicht beeintrichtigen. Auf
Cladoceren (Wasserflohen) lassen sich oft Brachiénus-Arten nieder,
auf einer Schnecke, Plandrbis umbilicitus eine Ptygura, auf In-
sektenlarven und niederen Krebsen hiufig Rotdria socidlis und
Testudinélla-Arten, Lepadélla-Arten schlieBlich in den Kiemen-
hohlen des FluBkrebses. Als echte Parasiten leben Prodles wernéckii
in der Alge Vauchéria terréstris, Prodles parasita und Hertwigia
volvocicola in Volvox-Kugeln, Driléphaga und Albértia in Wiirmemn.
Menschen- oder Fischparasiten gibt es unter den Ridertieren nicht.

Abb. 33: Rotdria neptinie, ein Tier von 1030 x4 Linge
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Abb. 34: Unsymmetrie bei Radertieren. Panzer der tropischen Keratélla
vdlga von oben. Der rechte Hinterdorn ist bedeutend linger als der linke.

Wir erkennen also nach diesen Ausfiihrungen die strenge Ab-
hiingigkeit der meisten Ridertiere von den 8kologischen Gegeben-
heiten. Auf einem kleinen Gebiet konnen wir ganz verschiedene
Bestinde von ihnen finden — in groflen und kleinen, stehenden
und flieBenden, siiBen und salzigen Gewissern, in Moosen und
Boden, ja an verschiedenen Stellen des gleichen Gewissers sogar
und zu verschiedenen Jahreszeiten. Wir miissen unseren Tierchen
eine empfindliche Reaktion auf alle Verinderungen ihrer Umwelt
zuschreiben. Wertvoll ist es, fiir gewisse Biotope oder Verhiltnisse
sog. Charakterformen angeben zu koénnen, was in mehreren
Fillen gelungen ist.

Koloniebildung

Die Kolonien der Ridertiere kommen zumeist dadurch zustande, daB Individuen
mehrerer Generationen beisammen bleiben. Unsere einheimische Flosculdria ringens
(Taf. IV, 73) ist ein relativ groBes, sessiles Tier mit herrlicher Krone und einer Wohnrohre
aus selbstverfertigten Kiigelchen. Nun setzen sich die Jungen eines Muttertieres mit ihren
Gehiusen am Gehiuse ihrer Mutter fest und an ihnen wieder jhre Nachkommen. So ent-
steht eine baumformige Kolonie. Ahnlich bei Limnias. Andere Kolonien bildet etwa

Abb. 35: Unsymmetrie bei Rédertieren. a Trichocérca (Diurélla)myersi. Panzer. Aus der gleichen
Sicht erscheint die Kopfpartie von oben, der FuBl dagegen von rechts. Das gestreifte Feld, das
auch etwas nach rechts verschoben ist, sucht auf dem Riicken zu bleiben. Die Kopfhaut zieht
sich bei Formoleinwirkung in charakteristischer Form zusammen. b Der Kauer der verwandten
Trichocérca (Trichocérca) bicristdta von unten. Die linke Seite (Achtung! In Sicht von oben!) ist
starker entwickelt. ¢ Mastax mit nur linksseitiger Speicheldriise von Notémmata cyrtopus. Von
unten gesehen. d FuB und Zehen mit Nebengriffeln von Trichocérca (Trichocérca) rdttus.
Die lingere Zehe (abgebrochen dargestellt) mifit 175 u, die andere nur 19 u.
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Condchilus unicérnis: die Individuen sind radiir um einen Mittelpunkt zu einer schwim-
menden Kugel angeordnet. Jedes der bis 25 Tiere besitzt seine eigene Gallertrshre. Bei
der verwandten Condchilus hippécrepis verschmelzen die Gallerten der bis 100 Indi-
viduen zu einer kugeligen Masse. Ahnliche, doch festsitzende Kolonien erzeugt Sinan-
therina socidlis auch in unseren Gewissern. Conodhiloides dossudrius baut schwimmende
unregelmiBige Kolonien von nur wenigen Tieren.

Bedeutung der Rotatorien

Eine schidigende Wirkung unserer Tierchen auf eine dem Menschen niitzliche Tier-
oder Pflanzenart oder den Menschen selber wurde noch nie festgestellt. Die Rotatorien
sind harmlose Wesen, die aber doch im Nahrungshaushalt unserer Gewisser und Béden
durch ihr eigenes groBes Nahrungsbediirfnis, ihre groBen Mengen und leichte Verbreit-
barkeit eine Rolle spielen. Sie bieten zahlreichen hoheren Organismen eine reiche Futter-
menge. Die Bodenrotatorien tragen ferner mit den Unmengen anderer Mikroorganismen
bei zur locker-kriimeligen Struktur (Gare) der Boden. Indem sie zwischen den Boden-
teilchen ihre Gehduse bauen, ihre Ausscheidungen ablagern, neue Poren graben und
schlieBlich als Leichen liegen bleiben, erhalten sie mit die gesunde Struktur der Béden
(»Lebendverbauung®).

Systematik

Das natiirliche System einer Tiergruppe ist das nach der Verwandtschaft der Glieder.
Der Versuch eines solchen stéf3t aber bei den Rotatorien auf grofle Schwierigkeiten. Im
folgenden soll die Einteilung nach R emane (1933) zugrunde gelegt werden. Die ge-
gebene Ubersicht will die Gruppen der Ridertiere kurz charakterisieren (in vielen
Punkten wieder nach Remane) und will zur Bestimmung bis zum Gattungsnamen
verhelfen. Die Reihe muB sich auf die hiufigeren Ridertiere der einheimischen Siif3-
wisser beschrinken. Die selteneren Gruppen sind dem Namen nach in Klammern bei-
gefiigt. Ein Gattungsname mit einem = in Klammer bedeutet die alte Benennung, die
noch gelegentlich zu lesen ist. Die in Klammer beigefiigten Zahlen geben die Nummern
der Abbildung an, bei Kursivdruck dieser Zahlen die Figuren der Tafeln. Ich will nicht
behaupten, da8 mit der folgenden Anleitung die Bestimmung der Gattungen wirklich
leicht moglich sei. Mit dem Vergleich der Abbildungen und mit einiger Erfahrung
diirfte aber doch damit weiter zu kommen sein. In vielen Fillen ist die Bestimmung
fiir den Nichtfachmann einfach unméglich.

Abkiirzungen:
O = Ordnung, F = Familie, G = Gattung,
UO = Unterordnung, UF = Unterfamilie, UG = Untergattung.

1. In ganz entfaltetem Zustand lingliche Tiere, durch Querringelung in Scheinsegmente
geteilt, von denen die vorderen und die hinteren ineinander und in die mittleren (des
Rumpfes) geschoben werden kénnen, so da3 der Kérper zylinder- bis kugelférmig wird.
Nie mit echtem Panzer. Vorderende ein bewimperter Riissel. Auf dem Kopf ein ling-
licher Taster, Seitentaster fehlen. Ful mit zwei Sporen und einer Haftplatte oder 2 bis
4 Zehen. Die meisten kriechen nach Art der Egel (Name!) oder Spannerraupen. Schwim-
men gut mittels des entfalteten Riderorgans, das aus 2 Wimperscheiben auf Siulen
(Philodina-Typ) oder einer ventralen Wimperscheibe (Adinéta-Typ, dhnlich dem Notém-
mata-Typ, nur bei einer G) besteht. Mastax ramat. GroBe FufBdriisen. 2 Ovarien mit
Dotterstocken. Mannchen fehlen. O Bdelloidea, Digonénta
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1. Linglich oder rundlich, Gestalt sehr verschieden. Ebenso der FuB3. Er fehlt oft, trigt
hochstens 2 Zehen. Kein Riissel. Seitentaster vorhanden. Riderorgan und Mastax anders
gebaut. Festsitzend, schwimmend oder kriechend, doch nie nach Egelart. Ovar und Ho-
den unpaar. Minnchen vielfach bekannt. O Monogonénta
(Marine O Seisonidea)

Ordnung Bdelloidea

1. Magen eine protoplasmatische Masse ohne rohrférmiges Lumen. Nahrung in Pillen-
form in der Magenwand. Ausscheidungen ebenfalls pillenférmig. Schlundrohr meist lang.
Riiderorgan vom Philodina-Typ. Mastax nicht vorstiilpbar. Die kleinsten Vertreter meist

im Feuchten. F Habrotrochidae
2. Oberlippe iiberragt die Wimperscheiben nicht. G Habrotrécha (1)
2. Oberlippe ebenso. Um die Korona ein Ring. G Otostéphanus (2)
2. Oberlippe haubenférmig. G Scepanotrocha (3)

1. Rohrférmiges Magenlumen (oft schwer sichtbar). Nahrung im Magen und Ausschei-
dungen ungeformt.
9. Riderorgan vom Philodina-Typ. Riissel einziehbar. F Philodinidae
9. Riderorgan nicht vom Philodina-Typ. Riissel nicht einziehbar.
3. Schlundrohr normal lang. Kauer wird nicht vorgestreckt. Kein egeldhnliches

Kriechen. F Adinetidae
4. Langgestreckt. FuB schmal. 2 Sporen. Rasch gleitend. Greifbewegungen der
Zihnchen am Wimperfeld in Lingsrichtung G Adinéta (4)
4. Kurz-breit. FuB breit. Statt Sporen 10 Papillen. Triig. Bewegungen der Greif-
fortsitze am Wimperfeld von den Seiten zur Mitte. G Bradyscéla (5)

3. Schlundrohr kurz. Kauer kann zu Greifbewegungen vorgestreckt werden.

F Philodinavidae

Familie Philodinidae

1. Vierzehige Formen.

9. Eier legend. Haut weich. G Philodina (6)
9. Eier legend. Rumpfhaut versteift. G Pleurétra (7)
2. Lebend gebirend. Rumpf erweitert mit starken Einschniirungen. Sporen lang.
G Dissotrécha (8)
1. Dreizehige Formen.
9. Meist lange Tiere. Lebendgebérend. G Rotdria (= Rétifer) (11)
2. Eier legend. G Macrotrachela (9, 31)
1. Zweizehige Formen mit kurzer Zehenscheide. Sporen mit kugeliger Basis.
G Didymodactylus (13)
1. Statt Zehen eine Haftscheibe oder 2 Stiimpfe. Ovipar. G Mniébia (10, 30)
1. Haftscheibe (oder 3 Zehen?). Grofe Riissellamelle. Neben der entfalteten Korona
2 (meist auffallend groBe) Lappen. G Ceratotrécha (12)

(Seltene GG, Epizoen: Anomépus, Embdta, Zelinkiélla)

Familie Philodinavidae
1. Als Riderorgan 2 sehr unvollkommen ausgebildete Wimperscheiben.
9. Korona etwas breiter als der Kopf. FuB lang, schmal. 2 Sporen.
G Abréchtha (16)
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2. Zweilappiges Riderorgan unscheinbar. FuB sehr stark. Statt Sporen ein unpaarer

dicker Fortsatz. Zehen lang, stark. G Hendceros (14)
1. Réderorgan ist nur eine kleine Wimperplatte um den Mund. Plump. FuB} sehr kurz.
G Philodindvus (15)

Ordnung Monogononta

1. Gestalt sehr verschiedenartig. Rumpf gepanzert und ungepanzert. Riderorgan
mannigfaltig, nie nach dem Peddlia-, Conéchilus- oder Collothéca-Typ. Mund meist auf
der Unterseite, vom Cingulum umgeben. Fufl, wenn vorhanden (meist), zweizehig
(auBer Microcédon, Lecdne [Monostyla] und einer Art Gdstropus). Meist 2, manchmal
4 Klebdriisen. Kauer sehr verschieden. Von Sinnesorganen kénnen vorhanden sein: bis
4 Augen, Tasthaare am FuB. Immer vorhanden sind: Dorsaltaster und 2 Lateraltaster.
Nie dauernd festsitzend. Selten parasitisch. Ménnchen stets kleiner.
umfangreichste UO Ploima
1. Gestalt verschieden. Rumpf gepanzert und ungepanzert. Etwa vorhandener Ful} ohne
Zehen. Bei freischwimmenden Formen Wimperkuppe an seinem Ende. Zahlreiche Fuf3-
driisen. Riderorgan nach dem Peddlia- oder Condchilus-Typ. Kauer malleoramat.
UO Floscularidcea
1. Fast immer festsitzend. Langer FuB3 immer ohne Zehen, bei jungen Tieren am Enae
bewimpert. Zahlreiche FuBdriisen (beim Erwachsenen oft verddet). Riderorgan vom

Collothéca-Typ, mit groBem Trichter. Kauer uncinat. Miinnchen freischwimmend.
UO Collothecdcea

UO Flosculariicea?

1. Freischwimmend. FuB3, wenn vorhanden, auch beim Erwachsenen mit Wimperkuppe.
Keir Gehiuse. Riderorgan nach dem Pedalia-Typ. F Testudinellidae
2. Panzer dorso-ventral abgeplattet, flach, nicht immer cben; iiberragt den Kérper
weit. Full auf der Bauchseite. G Testudinélla (= Pterodina) (67, 22)
2. Panzer eiférmig, nicht weit, vorn abgestutzt. Kloakensffinung am Ende. FuBlos.
G Pompholyx (66)
2. Korper oval, vorn abgestutzt. 2 vordere seitliche und 1 hintere mittlere Spring-
borste. FuBlos. G Filinia (= Tridrthra) (63)
2. Ahnlich der vorigen. Mit 4 ungleich langen Springborsten. FuBlos.
G Tetramdstix (64)
2. Korper konisch. 6 dicke armartige Fortsitze mit ficherférmig angeordneten Bor-
sten. Starke Muskulatur. FuBlos. G Hexdrthra (= Peddlion) (65, 12)
(Seltene GG: Voronkévia, Horaélla, Trochosphdera)
1. Erwachsene festsitzend oder in Kolonien schwimmend. FuB3 der Larven mit Wim-
perkuppe, spiter fast immer von Gehduse umgeben. Riderorgan nach dem Peddlia-Typ.
F Flosculariidae
2. Gehiuse. FuB sehr lang, oft noch mit langem Stiel. Krone elliptisch bis rund, un-
deutlich zweigeteilt. Riickentaster klein, 2 Ventraltaster klein oder rohrenférmig,
G Ptygiira (= Oecistes) (70)
2. Krone herzférmig. FuB lang. In kugeligen Kolonien mit starker Gallerthiille. Eier
nicht auf Eitriger (Warze). G Lacinuldria (69)

!) UO Ploima als letzte behandelt.
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9. Krone herzférmig. FuB3 lang. In kugeligen Kolonien. Gallerte nur um FuBspitze.
Eier auf Eitriiger (Papille hinter dem After).

G Sinantherina (= Megalotrocha) (68)
9. Krone rund, ganz wenig eingebuchtet. Dorsaltaster sehr lang. Einzeln in langen

diinnen Rohren. G Beauchdmpia (= Cephalosiphon) (71)
9. Krone ausgesprochen zweilappig, breit. Tier festsitzend, in starrer, oft quer-
gestreifter Rchre. Auch in baumfsrmigen Kolonien. Fuf3 sehr lang. G Limnias (72)

2. Krone vierlappig. Tier in Gehiuse aus Gallerte oder Kiigelchen, festsitzend, ein-
zeln oder in baumformigen Kolonien. Krone schriig dorsal geneigt. 2 lange Ventral-
taster. Fuf3 sehr lang. G Flosculdria (= Melicérta) (73)
(Seltene GG: Pseudoecistes, Octotr6cha)
1. Freischwimmend, meist in Kolonien. Gallertgehiiuse. FuB nicht viel linger als Rumpf.
Riderorgan hufeisenférmig (Conéchilus-Typ). Munddfinung auf der Krone. Diese stark
ventral geneigt. F Conodhilidae
2. Mundéffnung dorsal verschoben. 9 Ventraltaster auf der Krone, manchmal mitein-
ander verwachsen. 2 Augen mit Linsen. After iiber dem Mastax. G Condchilus (74)
2. Mundsffnung ventral verschoben. 2 Ventraltaster unterhalb der Korona, manchmal
teilweise miteinander verwachsen. 2 Augen. After nicht so weit vorne.
G Conochiloides (75)

UO Collothecicea. Einzige Familie Collothecidae

1. Rand des Kronentrichters gerade oder mit 1—7 Lappen oder Zipfeln, dorsal am
groBten. Auf den Lappen lange starre Wimpern, dazwischen kurze. Fast immer in

Gallertgehiuse, meist festsitzend. G Collothéca (= Flosculdria) (76, 20)
1. Trichterrand mit 5 gleich langen schmalen Armen, deren Rand mit Wimperbiischeln
besetzt. In Gehiuse. G Stephanéceros (77)

1. GroBer Mundtrichter mit 5 Lappen ohne Wimpern. Riderapparat fehlt. Fuf} sehr
kurz, konisch. Kiefer eigenartig. 2 Seitentaster am Mundtrichter. Lebend gebirend.

G Atrochus (79)
1. Offnung des Mundtrichters ventral. Randtentakel und Réderapparat fehlen. Tier
sehr breit und kurz. Scheibenférmiger Fuf3 ventral. G Cupelopdgis (= Apsilus) (78)

(Seltene G: Acgclus)
UO Ploima

1. Mastax malleat. Trichterartiger Mund im Buccalfeld. Auf diesem dorsal 3 Buckel mit
starken Wimpem (Eudhldnis-Brachiénus-Typ). Meist stark gepanzert. F Brachionidae
9. Riderorgan ohne seitliche Lamellen. Ohne Kopfhaube. Nur Gehim- oder Stirm-
augen oder gar keines. UF Brachioninae
3. Ungepanzert. Oft groBe Formen. Riderorgan mit mehreren Gruppen starker
Zilien. FuB vom Korper nicht abgesetzt (auBer E. brachiénus).
G Epiphanes (= Hydatina) (17)
3. Ungepanzert. Full und Zehen sehr kurz. Besitzt einen Riissel mit 2 Augen.
G Rhinogléna (18)
3. FuB geringelt. Korper stark gepanzert. Panzer am dorsalen Vorderrand mit
Stacheln, oft auch am Hinterrand. Auge vorhanden. Viele variable Arten.
G Brachiénus (19, 11 c d, 15, 27)
3. Ahnlich der vorigen, doch FuBende gespalten und jeder Teil mit 2 ungleichen
Zehen. UG Brachidnus (Schizocérca) (20)
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8. Ahnlich Brachidnus, doch FuB3 gegliedert. Augenlos. G Platgjias (= Ndteus) (21)
8. FuBlos. Panzervorderrand mit 6 Dornen, Hinterrand mit 1—2 oder keinem.

Dorsalplatte gefeldert. Variabel. G Keratélla (= Anurdea) (22, 34)
3. Ahnlich der vorigen. FuBlos. 6 Vorderdornen. Dorsalplatte nur gestreift.
G Nothélca (283, 13)

8. Wie die vorige, auBler: 1 Vorderdorn und der Hinterdorn sehr lang und diinn.
G Kellicéttia (= Nothélca longispina) (24)
8. Panzer stachellos. Seine beiden Platten werden seitlich durch eine dehnbare
Haut verbunden. FuBlos. 1 Auge. Klein. G Anuraedpsis (25)
3. Grofle Riicken- und kleinere Bauchplatte, seitlich durch eine Membran ver-
bunden. Stachellos. Fuf8 mit 2 starken Zehen und Borsten. Sehr durchsichtig, iiber
800 2 grof3. G Euchldnis (26, 14)
8. Sowie vorige, auller: Dorsalplatte kleiner als ventrale. Fuf3 ohne Borsten.
G Dipleuchldnis (27)
8. Zehen fast so lang wie Rumpf + FuB. Panzer diinn, stachellos. Gehirnauge.
G Eudactyléta (30)
8. Stark gepanzert. 2 Riickenkiele neben einer Spalte. Fast immer mit variablen
Stacheln vorn und hinten. 2 Zehen, linger als der Fuf3 (auBer M. pértyi).

G Mytilina (29)
3. Panzer oval, besteht aus 1 ventralen und 2 dorsolateralen Platten. Auf dem
Riicken also eine Furche. G Diplois (28)
8. Starker Riickenkiel. Panzer mit deutlichen Mustern und Vertiefungen, doch
stachellos. Zehen kurz. Augenlos. G Lophécharis (= Metopidia) (31)

8. Kopf, Rumpf und FuB getrennt dick gepanzert, fazettiert und stark granuliert,
mit Leisten und Dornen versehen. Fuf3 3gliedrig. 1 Auge. Zehen etwa so lang wie
FuB. G Trichétria (= Dinécharis) (32, 11 b)
8. Kopf, fast 4eckiger Rumpf und Ful3 getrennt stark gepanzert. Panzer gekornelt
und mit langen Dornen. Fuf3 und Zehen kurz. 1 Auge.
G Macrochéetus (= Polychdetus) (33, 11 a)
(Seltene GG: Cyrténia, Proalides, Microcodides, Pseudonothélca, Tripleuchldnis,
Diplax, Wélga).
2. Riderorgan mit breiten seitlichen Lamellen (Abb. 16). Kopfhaube vorhanden
(Abb. 16, 17). Nur Lateralaugen. UF Colurinae
3. Rumpf oval, gepanzert, dorsoventral abgeplattet. Panzer seitlich geschlossen,
meist glatt. Ful 3—4gliedrig. FuBoffnung groB. 2 diinne, ziemlich lange Zehen.

2 Augen. Viele Arten. G Lepadélla (= Metopidia) (34, 16)
8. Panzer aus 2 muschelschalenshnlichen Seiten bestehend, oval, glatt. 2 Augen.
Die diinnen Zehen oft linger als FuB3. G Colurélla (35, 17)

3. Riderorgan von breitem Panzerschild iiberdacht, nicht einzichbar. Hals stark
eingeschniirt. Rumpfpanzer oft mit Dornen. 2 Augen.

G Squatinélla (= Stéphanops) (36)

1. Mastax malleat, zum Saugen eingerichtet. Mund nicht trichterartig. Buccalfeld sehr

einfach. Gepanzert und ungepanzert. F Lecanidae

2. Ungepanzert, unsegmentiert. Kopf und Fuf3 deutlich abgesetzt. Auge gewdhnlich

im Gehirn, selten vorn oder fehlend. Fulcrum kurz, in einer Linie mit den flachen

Rami. Tiere unsicherer Zusammengehérigkeit. G Prodles (37)

2. Panzer dorso-ventral abgeplattet, aus 2 seitlich getrennten Platten bestehend, Bauch-

platte kleiner. FuBéfinung klein. 2gliedriger FuB mit 1. starr verwachsenem, 2. freiem

Glied. Riderapparat schwach. G Lecdne
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3. 2Zehen. UG Lecdne (Lecine) (= Distjla = Cathyjpna) (38)
3. 1Zehe. UG Lecdne (Monostyla) (= Monostyla) (39)
(Seltene GG: Proalinépsis, Bryceélla, Tetrasiphon)
1. Ungepanzert, lang, gewdhnlich segmentiert. Riderorgan ist ein einfaches lingsgestelltes
Feld (Notémmata-Typ). 2 seitliche Wimperbiischel zum Schwimmen, meist auf Wimper-
ohren. 2 kleine Zehen. Mastax zum Pumpen eingerichtet, Manubria mit 2 Stielen. Am
Ende des Gehirns ein groBes rotes Auge, retrocerebraler Sack.
F Lindiidae. G Lindia (40)
(Seltene F Birgeidae mit G Birgea).
1. Mastax virgat, zum Saugen. Riderorgan ventral (Notémmata-Typ), oft mit Wimper-
ohren. Nahrung wird mit den Kiefern ergriffen. Ful} meist schlecht abgesetzt.
F Notommatidae
9. Ungepanzert. Vor dem After kurzer Schwanzanhang, Fuf3 kurz mit 2 Zehen. Rami
stark gewolbt, Fulcrum ein langes Brett. Deutliches Retrocerebralorgan. Uneinheit-
liche Gruppe. G Notémmata (52, 26)
9. Wurmférmiger, quergeringelter Rumpf. Ungepanzert. Ful} sehr klein. Nur Retro-
cerebralsack vorhanden. Gehirnauge. Kiefer unsymmetrisch. G Taphrocémpa (43)
2. Ungepanzert. FuB lang, ca. ¥/4 der Gesamtlinge. Ohne Wimperohren. Gehirnauge.
Ohne Retrocerebralorgan. G Pleurotrécha (44)
2. Rumpf mit 4 Panzerplatten. Kopf darin einziehbar. FuB kurz, eingliedrig. Zehen
sehr kurz bis kérperlang. Um den Mund oft starre Wimpern. Stirn- oder Gehirnauge
oder blind. Kein Retrocerebralorgan. Rami kuppenartig gewdlbt. Viele Arten.
G Cephalodélla (= Diaschiza) (45)
2. Ungepanzert. Zehen linger als Rumpf, ungleich lang. Gehirnauge.
G Monémmata (41)
9. Panzer sehr diinn. FuB sehr lang, 3gliedrig. Zehen ca. /s der Fufllinge.
G Scaridium (47)
2. Ungepanzert. Rumpf sackformig, FuB3 ziemlich schwach, 2zehig. Keine richtigen
Wimperohren, nur lingere Bischel. Gehimauge. Vollstindiges Retrocerebralorgan.
Rechte Mastaxseite viel groBer. Uber 300 u lang. G Eésphora (46)
9. Sehr ihnlich der vorigen. 1 Gehirnauge und 2 Stirnaugen. G Eothinia (50)
2. Ungepanzert. Magen griin. Er sendet 9 Blindsiicke nach vorn, kleinere nach hin-
ten. Magendriisen fehlen. Grof3er Schwanzanhang. GroBes Retrocerebralorgan. 1 Ge-
hirnauge und 1—2 Stirnaugen. Kiefer shnlich dem forcipaten Typ. G Itura (51)
(Seltene GG: Driléphaga, Tylotrécha, Maetadiaschiza, Resticula, Sphyrias, Dorjstoma,
Rousselétia, Enteréplea, Dérria).
1. Mastax virgat, stark asymmetrisch (Abb. 35 b). Rumpf meist zylindrisch, oft gebogen,
oft mit Riickenkamm, meist asymmetrisch. Kopf meist mit zusammenklappbaren Panzer-
platten. FuB kurz, breit. Zehen borstenshnlich, rechte meist kiirzer. Riderorgan #hnlich
dem Aspldnchna-Typ. Gehirauge. Lateraltaster meist unsymmetrisch, F Trichocercidae
2. Linke Zehe ein Vielfaches der rechten.
UG Trichocérca (Trichocérca) (= Rdttulus) (48, 23)
2. Zehen ungefihr gleich lang, beide kurz.
UG Trichocérca (Diurélla) (= Diurélla) (49, 85 a)
(Seltene GG: Elésa, Hertwigia).
1. Mastax virgat, vordere Hartteile verschmolzen oder riickgebildet. Magen gefirbt, mit
Blindsiicken. Korper rundlich. Kutikula fest bis gepanzert. FuB entweder klein und ven-

tral oder fehlend. F Gastropodidae
9. Seitlich stark zusammengedriickt. FuB auf der Bauchseite, kurz, meist eingezogen.
1 oder 2 Zehen. Magen gelappt, groB, gefirbt. 1 Gehirnauge. G Gadstropus (53)
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2. Rumpf eiférmig gepanzert, Riicken- und Bauchplatte seitlich hiiutig verbunden.
Fuflos. Innerhalb des Wimperkranzes fingerférmiger Fortsatz. Magen braun. Ge-

hirnauge. G Chromogadster (52)
2. Ohne Panzer. Linglich-oval. Manchmal fingerformige Gebilde im Buccalfeld.
Magen griin. FuBlos. G Ascomorpha (54)

1. Mastax forcipat, vorstreckbar. Riiderorgan #hnlich dem Notémmata-Typ, von einem
Haken (Rostrum) iiberdacht. Mund fast in der Mitte des Riderorgans. Ungepanzert oder
teilweise gepanzert. Seitlich ohrenshnliche Wimperbiischel. Sehr beweglich, riuberisch.
F Dicranophoridae

2. Gewohnlich teilweise gepanzert. Retrocerebralsack gewohnlich groB, subcerebrale

Driisen fehlen. Fast durchwegs 2 Stimaugen. G Dicranéphorus (55)
2. Ungepanzert oder teilweise gepanzert. Zehen kurz. Augenfleck selten. Subcerebral-
driisen meist vorhanden. G Encéntrum (= Digléna) (57)

(Seltene GG: Erignatha, Streptogndtha, Aspélta, Albértia, Paradicranéphorus).

1. Mastax incudat. Ridderorgan nach dem Asplinchna-Typ. Die Beute wird mit den

Kiefern ergriffen. Kérper sackférmig, durchsichtig, ungepanzert. FuB3 sehr klein, ventral,

oder er fehlt. After und Darm fehlen. Oft vivipar. F Asplanchnidae
2. Sehr groBle Tiere. Ful} fehlt. G Asplinchna (56)
2. Sehr kleiner FuB} ventral, mit 2 Zehen. Ovar hufeisenférmig. G Aspldnchnopus (58)
(Seltene G Harringia)

1. Mastax virgat. Rédderorgan nach dem Aspldnchna-Typ, mit starren Borsten um den

Mund. Oft mit Wimperohren. Ungepanzert oder gepanzert. F Synchaetidae
2. Korper kegel-, becher- oder glockenférmig. Fuf3 kurz, mit 2 Zehen. 4 starre Bor-
sten auf dem Réderorgan. Wimperohren vorhanden. 1 Gehimauge. G Synchdeta (60)
2. Gepanzert. Panzer meist mit Netz- oder Leistenstruktur. Riicken gewolbt, Bauch
gerade oder konvex. Auf der Bauchseite Panzer offen. Kopfschild kann die Kopf-
offnung verschlieBen. Fuf3 ventral, geringelt, 2zehig. Riderorgan mit 2 keulenformi-

gen Zapfen. Gehirmauge. G Pléesoma (59)
2. Kleines Tier. Ungepanzert. FuBlos. Kérper zylindrisch. Vorn seitlich beiderseits
6 schwertformige Anhinge, 3 dorsal, 3 ventral. Gehirnauge. G Polydrthra (61)

1. Mastax virgat. Unci und Manubria stark reduziert. Kérper keulenférmig. Riicken
stark aufgetrieben. Ungepanzert. Ful mit nur 1Zehe. Riderorgan nach der Bauch-
seite geneigt, wenig einziehbar. 1 Auge. Gehirn oft purpurn gefirbt. F Microcodonidae

G Micrecédon (62)

Finden, Fangen, Aufbewahren und Ziichten von Rotatorien

Wie schon bemerkt, findet man die meisten Rotatorien in kleinen, stark durchwach-
senen Gewissern, in Timpeln. Mit einem kleinen Netz aus Miillergaze streift man
Steine, Pflanzen usw. ab und hat dann sicher eine Menge Untersuchungsmaterial. Auch
mit einem gewdhnlichen Glasrohr koénnen geniigende Mengen herausgehebert werden.
Blitter von Schwimmpflanzen (Potamégeton ndtans, Nipkar, Nymphdea) werden am
besten ganz mitgenommen. An ihrer Unterseite findet man eine reiche Flora und Fauna.
Im freien Wasser (bes. fiir Plankton) ist ein gréferes Netz unentbehrlich. Es hat an der
Spitze ein Sammelgef4dB mit AbfluBschlauch und VerschluBklammer. Wegen der Klein-
heit mancher Ridertiere, bes. der Minnchen, ist es geraten, recht engmaschige Gaze
oder Seidentaffet dafiir zu beniitzen. Kleine sessile Rotatorien werden fast immer ge-
funden in abgesunkenen, halb verwesten Wasserlinsenblittchen oder anderen Pflanzen-
teilen. Griine Algenwatten oder die grauen Schlammbirte mancher Fliisse nimmt man
mit wie sie sind. Am allerbesten ist immer sofortige Untersuchung jeder Probe, ob von
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Wasser oder Moos oder Erde. In einem GefiB mit einer Wasserprobe sammeln sich die
Rotatorien unter der Oberfliche an der Seite gegen das stirkere Licht (es darf natiirlich
keine direkte Sonnenbestrahlung sein). Muf3 eine Probe dennoch aufbewahrt werden, so
in einem flachen GefiB bei geniigend Luftzutritt. Man erhdlt auch Rotatorien durch
Zentrifugieren von Wasserproben. Aus nassem Sand oder nasser Erde koénnen Rota-
torien gesammelt werden, wenn man einen Loffel eindriickt und ihn mit Wasser voll-
laufen 14Bt. In Sedimenten sind Panzer auch seltener Rotatorien zu finden. Moos- und
Bodenproben, die auf Rotatorien durchmustert werden sollen, diirfen auch wieder nicht
lange aufgehoben werden. MuB3 es doch einige Tage oder Wochen geschehen, so jeden-
falls in ihrer natiirlichen Feuchtigkeit unter gutem AbschluB. Es diirfen hochstens einige
Tropfen ausgekochten Wassers zugegeben werden. Ein langes Halten einer Rotatorien-
gemeinschaft unter verinderten Bedingungen ist fast immer aussichtslos. Man kann sie
wohl in ein Aquarium oder einen sonstigen groBen Behilter bringen, welche Arten aber
nach einigen Tagen iibrig sind, mufl man der Anpassungsfihigkeit an die neuen Um-
weltbedingungen iiberlassen. Einzelne Rotatorienarten kénnen gefiittert und so durch
mehrere Generationen weitergeziichtet werden. Man verabreicht z. B. der Epiphanes
sénta reichlich Infusorien, Eugléna viridis oder einzellige Algen (Chlorélla, Raphidium);
Keratélla-Arten ebenfalls Chlorélla; Chromogdster bekommt die Alge Cerdtium hirun-
dinélla oder Peridinium; die bdelloide Habrotrécha constricta ist zufrieden mit einem
AufguB3 von Polytrichum; viele bdelloide Ridertiere gedeihen in einem AufguB3 des
Mooses Hyjpnum schréberi. Es ist vorteilhaft, den Kulturen der egelihnlichen Rédertiere
eine kleine Menge zerstoBenen Glases zuzusetzen, weil die Tiere gern zwischen mehre-
ren Korperchen ihre Eier ablegen. Sie kriechen deshalb zur Eiablage auch niemals unter
dem Deckglas hervor in das dieses umgebende Wasser. Viele »Strudler”, zu denen ja
die bdelloiden Ridertiere gehoren, kinnen lange Zeit lebend erhalten werden durch
Zusatz von wisserigem Extrakt bzw. Wasser aus ihrer natiirlichen Umgebung. Ihre
Nahrung (meist Detritus) ist darin offenbar geniigend enthalten. Auch unter dem Deck-
glas konnen die Bdelloidea auf diese Weise bis zwei Monate beobachtet werden. was
zum Studium der Fortpflanzung oder des Gehiusebaues usw. wichtig ist.

Um groBe Proben mit aquatilen Rotatorien samt den sie begleitenden Organismen zu
konservieren, verwendet man Glastuben und setzt einige Tropfen Formalinlgsung zu.
Solche Proben halten sich praktisch unbegrenzt. Freilich sind in ihnen viele Rotatorien
(fast alle Bdelloidea, sessile usw.) nur mit eingezogener Korona, also unbestimmbar,
konserviert.

Beobachtung und Untersuchung

Rotatorienhaltiges Wasser wird mit einer groben Pipette am besten in ein Uhrschil-
chen oder auf einen grofen Objekttriger (ca. 4 X 8 cm) gebracht. Einzelne Individuen
miissen dann meist mit einer sehr feinen Pipette aus solchen Proben auf gewthnliche
Objekttriger bzw. auf solche mit Hohlschliff iibertragen werden. In beiden Fillen soll
auf dem Glischen ein Wassertropfen vorbereitet, der Pipetteninhalt in diesen entleert
und noch einige Male zuriickgesogen werden, sonst bleiben fast immer Tiere an der
Innenwand des Rohrchens festgeheftet und gehen verloren. Die Erfahrung muf die
rechte Abschitzung der unter dem Deckglas ndtigen Wassermenge bringen, damit die
Tierchen nicht zerdriickt werden, aber auch nicht auBBerhalb des Dedkglases schwimmen
kénnen. Zu viel Wasser wird mit einem Filtrierpapierstreifen am Deckglasrand ab-
gesogen. Dabei muB das Tier stindig kontrolliert werden, bis es sanft eingeklemmt und
am Umherschwimmen gehindert ist. Mit einiger Ubung gelingt so die Beruhigung auch
der schnellsten Schwimmer und die sonst angegebenen Verlangsamungs- bzw. Be-

44



tiubungsmethoden eriibrigen sich. Fiir diese Zwecke werden geraten die Zugabe von
Quittenschleim (4 g Quittenkerne, d.s. Samen der Cydénia vulgdris, in 100 g Wasser
kalt anquellen lassen) zur Verlangsamung und Chloreton-Losung in destilliertem
Wasser (1:100, 1:1000 und schwicher) oder Strychninnitrat (in Losung 1:10 000 und
schwiicher) oder eine 2%ige Losung von Benzamin (Eucain, Betacain) zur Betiubung.
Chemikalien, Farben, Tusche, Futterwasser usw. konnen mit einem Glasstibchen an
den Rand des Deckglases getropft und dann mit Filtrierpapier durchgesogen werden.
Bei formveriinderlichen Rotatorien (z. B. Encéntrum, Bdelloidea) muf3 zuerst eine immer
wiederkehrende, bezeichnende Gestalt in der Bewegung und in der Ruhe heraus-
gefunden werden. Gewisse Korperteile sind dabei oft sehr charakteristisch (z. B. die
Lendensegmente der Bdelloidea) und die Allgemeingestalt ist wichtig. Bei der Unter-
suchung muB ferner darauf geachtet werden, daf3 die Ridertiere wirklich ganz entfaltet
oder gestreckt sind. Chemikalien verindern sie oft so sehr, daf3 sie zum Studium un-
brauchbar werden. Andererseits kénnen andere (Lecdne, Trichocérca) gar nicht bestimmt
werden, wenn sie nicht durch Formolzugabe kontrahiert sind. Thr Panzer zeigt erst
dann gewisse Eigentiimlichkeiten der Struktur, nimlich Dornen, Ecken usw. Solche
Fille werden in der Spezialliteratur erwihnt. Der Wimperschlag des Riderorgans
tauscht manchmal feste Bildungen vor. Dennoch ist das Studium des lebenden Objektes
fast immer dem am toten vorzuziehen. Die feine zitternde Bewegung der Innenorgane
1Bt diese besser gegeneinander abgrenzen und das Tier ist nur im Leben so glasklar
durchsichtig. Getbtet werden kann mit Formalinlésung. Unter ihrer Einwirkung
schrumpfen jedoch auch die Organe oft unformig zusammen. Die Korona bdelloider
Rédertiere kann nach dem Abtéten fast nie entfaltet erhalten werden, da die Tierchen
bei leisesten Beeintrichtigungen oder Spuren von Chemikalien sich zusammenziehen.
Sehr hiufig muB zur Bestimmung der Kauer herauspripariert und genau studiert
werden, meist unter Anwendung der Olimmersion. Diese Prozedur gelingt in den
meisten Fillen erst nach reichlicher Ubung. Kaliumhypochloritlésung (oder ein ameri-
kanisches Priparat ,,Clorox®) zerstort die Weichteile des Korpers und liBt die Hartteile
des Kauers zuriick. Diese miissen nun durch sehr vorsichtiges Klopfen und Schieben am
Deckglas in die richtige Lage gebracht oder auch voneinander getrennt werden. Rechts
und links, oben und unten nicht verwechseln! Die vollstindig hyalinen, fast unsicht-
baren Gehéduse oder Schleimhiillen konnen leichter sichtbar gemacht werden
durch Zusatz von wenig Tusche. Lebendfirbun g en (Vitalfirbungen) konnen an
Ridertieren vorgenommen werden zur leichteren Sichtbarmachung gewisser Organe
(Gehimbezirke, Driisen, Retrocerebralorgan usw.). Die Farblésungen miissen sehr ver-
diinnt werden (1:1000 bis 1:100000 und schwicher), sonst wirken sie totlich. Es
dauert manchmal Stunden, bis die Anreicherung der Farben im Organismus sichtbar
wird. An Farben werden verwendet: Eosin, Neutralrot, Methylenblau, Scharlach R
(Fette), Janusgriin, Bismarckbraun, Anilingelb, Alizarin. Sudan ITT in Alkohol firbt Fette
orangegelb. Auch Karmin tingiert manche Teile. Beim M essen von Rotatorien oder
Organen achte man darauf, daB sie eben liegen.

Die Bdelloidea verlangen in manchen Punkten eine eigene und noch sorgfiltigere
Untersuchungstechnik. Die schwierigste Frage ist dabei, wie sie zur Entfaltung ihrer
Korona, also zum Ridern zu bewegen sind. In manchen Fillen hilft Zusatz von Futter-
wasser, Klopfen, Beleuchten. Die Mehrzahl jedoch bleibt bei solchen Praktiken un-
gerithrt und verurteilt den Beobachter zu oft tagelangem Warten, bis sie ihm einmal
zuféllig ihr Rédderorgan und ihre Oberlippe prisentieren, oft nur fiir Sekunden. Es
scheint, daf3 viele unter ihnen (die kleinen Habrotrécha-Arten) eher bei Nacht als bei
Tag ridern. Ein zhnliches Geduldspiel ist es oft, die Tiere iiberhaupt ausgestreckt und
nicht kontrahiert zu sehen. AuBerst schwierig und vielen Tauschungen ausgesetzt ist die
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Untersuchung der Magenstruktur (Rohr oder Masse mit Pillen). Man lasse sich nicht
tiuschen durch ein kleines Stiick Rohr hinter dem Kauer bei den Habrotrochidae. Das
echte Magenrohr erstreckt sich bis zum Rumpfende. Ein schwer sichtbares Rohr kann
oft leichter gefunden werden nach Fiitterung mit Karminkdrnchen. Diese werden aber
wieder in manchen Fillen nicht angenommen. Isolieren und starkes Driicken des Tier-
chens hilft gelegentlich. Die Nahrungspillen der Habrotrochidae kénnen leicht ver-
wechselt werden (verhingnisvolll) mit Kugeln gespeicherter Nahrung (Reservenahrung).
Die Pillen sind noch nicht verdaut, die erwihnten Reservekugeln jedoch bereits in der
lebenden Zellsubstanz eingelagert. Gelingt es in solchen Fillen, ausgeschiedene Pillen
zu beobachten, so ist die Frage gelost. Wenn nicht, so kann Karmin zugegeben werden.
Einige Kérnchen davon geraten meist auch bei abweisenden Wimperbewegungen beim
Fressen in den Magen und in die Pillen und diese (die Pillen) sind dann in der Magen-
masse verstreut leichter festzustellen. Vielleicht ist dabei Pressen oder Olimmersion
notig. Eine weitere groBe Schwierigkeit kann die Untersuchung der Zehen bzw. der
Haftplatte der Bdelloidea bieten. Auch hier sind Tduschungen leicht moglich und
fithren zu wertlosen Ergebnissen. Ist das Haftorgan zu klein oder wird es nur Bruch-
teile einer Sekunde ausgestreckt, so hilft nur starkes Pressen des isolierten Tieres (stin-
dige Kontrolle!), am besten in Riickenlage. Es kann dann nur langsam sein Haftorgan
he: ausbringen und ankleben und versucht, der Zwangslage zu entkommen, wobei Zehen
bzw. Haftplatte deutlicher werden. Die beste Unterweisung in der Untersuchungstechnik
liefert die eigene Erfahrung.

Das Zeichnen lebender Rotatorien mit einem Apparat ist nicht méglich. Die
Tierchen sind allzu beweglich. Man muf3 froh sein, wenn sie nicht davonschwimmen.
Bei allen weichhiutigen ist es notwendig, die charakteristische Gestalt, die bei allem
Wechsel immer wiederkehrt, in freier Lage oder beim Schwimmen zu skizzieren, die
Tiere dann leicht einzuklemmen und Einzelheiten in die Zeichnung einzutragen. An
wissenschaftlich brauchbare Zeichnungen ( und Beschreibungen) miissen strenge MaB-
stibe angelegt werden. Jeder Strich muf3 wirklich gesehen worden sein. Bei summari-
schen Ausfiillungen (z. B. Panzerkémelung, Mageninhalt) achte man auf Korngréf3e und
Dichte der Verteilung. Die Zeichnung darf in keiner Weise stilisiert oder iibertrieben
werden. Nur naturgetreue Darstellungen haben wissenschaftlichen Wert. Man gebe
MaBe dazu an und fiige eine Beschreibung hinzu.

Zwischen Deckglas und Objekttriger halten sich besonders die bdelloiden Rotatorien
meist recht lang, vorausgesetzt, dafl sie vor dem Austrocknen bewahrt werden. Die
Priparate konnen eine kurze Bezeichnung mit Tinte neben dem Deckglas erhalten und
werden dann am einfachsten in aufgestellte Firbewannen als feuchte Kammern ge-
bracht. Der Glasdeckel wird an der oberen Kante mit Leukoplast oder Isolierband fest-
geklebt und gut verschlossen gehalten. An den beiden freien Innenwinden mogen sehr
nasse Filtrierpapierstreifchen angeklebt werden, die den Innenraum gut feucht halten.
Schutz vor direktem Sonnenlicht! In solchen feuchten Kammern diirfen aber nicht
gleichzeitig oder kurz vorher Formalinpriparate aufbewahrt werden. Die Dimpfe be-
eintrichtigen oder téten die lebenden Tiere.

Die Herstellung von Schnitten und Dauerpriparaten kann im Rahmen dieses Biich-
leins nicht geschildert werden.

Das Studium der Rotatorien

Schon die zufillige Begegnung mit einem Ridertier in einer Probe liBt fast jeden
Mikroskopiker innehalten und das reizende Tierchen eine zeitlang beobachten und
verfolgen. Vielleicht wird man miide bei dieser Jagd und vor diesem beweglichen
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Wesen. Man sieht es aber dennoch gern wieder. Um Interesse fiir die schwer zu-.
gingliche Kleinlebewelt zu wecken, sind unsere Tiere bestens geeignet. Teilnehmern
an einem mikroskopischen Praktikum wird sie der Lehrer nicht vorenthalten. Der Lieb-
haber-Mikroskopiker wird, wenn er sich sinmal mit den besonderen Behandlungs-
methoden vertraut gemacht hat, immer wieder schéne Stunden iiber dem Studium der
Réidertiere verleben. Um die Liebe zur Natur nicht in eine unbestimmte, unklare Schwir-
merei verflieBen zu lassen, ist es gut, ihre einzelnen Bereiche auch unter wissenschaft-
lichen Aspekten zu sehen. So bestimmen wir die Lebewesen und interessieren uns fiir
ithre Verwandtschaft untereinander, fiir GesetzmiiBigkeiten ihres Zusammenlebens — eben
fir das, was die Wissenschaft an Ergebnissen uns bietet. Die Bindchen dieser Reihe
»Einfihrung in die Kleinlebewelt* sind eine gute Vermittlung solcher Erkenntnisse.
Eines um das andere durcharbeiten und die belebte Natur nach ihnen sehen und be-
urteilen lernen, schafft Bereicherung fiir immer. Mancher andere, der dieses Biandchen
»Rédertiere” bis hierher sorgfiltig studiert hat, bleibt vielleicht bei dieser Gruppe und
vertieft sich in sie. Auch fiir ihn will dicses Biichlein ein Fiihrer sein, daher die strengen
Forderungen im vorigen Abschnitt. Ein strenges Programm wird ein derartiger Freund
der Rotatorien ja noch mehr sich selber auferlegen. Er wird anfangen zu zeichnen, zu
messen, seine Beobachtungen niederzuschreiben, den Fachmann, die Literatur konsul-
tieren. Auf diesem Weg kann mancher, der zunichst in vorwis senschaftlicher
Weise mit den Ridertieren sich beschiftigte, in die kleine Gruppe der wissenschaftlichen
Bearbeiter eintreten. Ein solcher Freund der Wissenschaft mége den Mut nicht sinken
lassen, wenn ihm gesagt werden muB, dafB die Einarbeitung in die wissenschaftliche
Untersuchung und in die Literatur gerade unserer Gruppe sehr schwierig ist. Er moge
nicht sprunghaft von Objekt zu Objekt wechseln, sondern wenige griindlich bearbeiten.
Er muB immer wieder beschreiben und zeichnen. Das Bestimmen iiberlasse er moglichst
lange, jahrelang, dem Spezialisten. Der Anfinger scheue sich doch nicht, seine Aufzeich-
nungen einem Fachmann vorzulegen. Die Einfithrung durch einen wissenschaftlich erfah-
renen Sachkundigen kann durch kein Studium und keine eigene Miihe ersetzt werden.
Diese Einfithrung geschieht nie in einer Schule, sondern in personlichem Kontakt mit dem
Spezialisten. Jeder dieser Fachleute diirfte froh sein, wenn er Freunde seiner Interessen
findet und wenn er ,Nachwuchs heranbilden® kann. Zugleich werden auf diese Weise
Feinheiten, Spezialititen der Methoden ausgearbeitet und weitergegeben, die die For-
schung rascher vorwirts bringen. Ferner wird so eine planende Arbeitsteilung, eine
Arbeitsgemeinschaft am leichtesten begriindet. Die Arbeitsgemeinschaft erst leistet ein
Mehrfaches aller Einzelarbeiten zusammen. Auch der Dissertant moge nicht nur das
Thema von seinem Lehrer in Empfang nehmen, sondern sich dann auf jeden Fall an
den Spezialisten wenden. Immer kann der auch selber dringende offene Fragen zur
Bearbeitung vorschlagen.

Es wire mir ein Anliegen, auch das kiinstlerisch e Interesse mehr auf die Klein-
lebewelt hinzulenken. Damit natiirlich besonders auf die Rotatorien, diese Kostbarkeiten
der Natur. Wie oft werden in der Ornamentkunst als Motive Schmetterlinge und Vigel
usw. verwendet. Weist die Kleinlebewelt, besonders die Klasse der Ridertiere, nicht
eine noch bedeutendere Fiille schéner Gestalten und Formen auf? »Wer die Natur ver-
achtet, tétet die Kunst.“ Oder sollte dieser Grundsatz in unserer Zeit der Abstraktion
veraltet sein?
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Erklirung der Tafeln

Die Abbildungen 1 bis 79 stellen Weibchen dar, 80 bis 88 Minnchen. Die Ab-
kiirzungen (O, F usw.) in dieser Erklarung sind die gleichen wie in der systematischen
Ubersicht.

1—16 OBdelloidea. 1 Habrotrécha. 2 Kopf von Otostéphanus montéti. 3 Kopf
von Scepanotrécha. 4 Adinéta viga. 5 Brndyscéla cléuda. 6 Philodina. 7 Pleurétra afri-
cdna. 8 Dissotrécha macrostjla. 9 FuB einer Macrotrichela. 10 FuBl einer Mnidbia.
11 Rotdria tardigréda. 12 Ceratotrécha cornigera. 13 Didymoddctylus carnésus. 14 Hend-
ceros falcdtus. 15 Philodindvus paradéxus. 16 Kopf von Abréchtha intermédia.

17—79 OMonogonénta. 17—62 UO Ploima. 17—36 F Brachionidae. 17—33
UF Brachioninae. 17 Epiphanes sénta. 18 Rhinogléna frontdlis. 19 Brachiénus quadriden-
tdtus. 20 Brachiénus (Schizocérca) diversicornis. 21 Platyias quadricérnis. 22 Keratélla
quadrdta. 23 Nothdlca squamula. 24 Kellicéttia longispina. 25 Anuraedpsis fissa. 26 Euch-
lénis. 27 Dipleuchlinis propdtula. 28 Diplois daviesiae. 29 Muytilina mucrondta
30 Eudactyléta eudactyléta. 31 Lophdcharis. 32 Trichétria tetrdctis. 33 Macrochdetus
subquadrdtus. 34 Lepadélla patélla. 35 Colurélla. 36 Squatinélle lamelldris. 87 Prodles
fallaciésa. 38 Lecdne (Lecéne). 39. Lecdne (Monostjla). 40 Lindia torulésa. 41 Moném-
mata. 42 Notémmata. 43 Taphrocdmpa selentira. 44 Pleurotrocha. 45 Cephalodélla gibba.
46 Eésphora. 47 Scaridium longicdudum. 48 Trichocérca (Trichocérca) bicristdta. 49 Tri-
chocérca (Diurélla) wéberi. 50 Eothinia. 51 Itira. 52 Chromogdster ovdlis. 53 Gdstropus
stylifer. 54 Ascomérpha ecanudis. 55 Dicrandphorus. 56 Aspldnchna. 57 Encéntrum.
58 Aspldnchnopus milticeps. 59 Pléesoma hudsoni. 60 Synchdeta pectindta. 61 Poly-
grthra. 62 Microcédon clévus. 63—175 UO Floscularidcea. 63 Filinia. 64 Tetramdstix opolién-
sis. 65 Hexdrthra. 66 Pémpholyx. 67 Testudinélla patina. 68 Sinantherina. 69 Lacinuldria.
70 Ptygira. 71 Beauchdmpia crucigera. 79 Limnias. 73 Flosculdria ringens. 74 Cono-
chilus hippdcrepis. 75 Conochiloides ndtans. 76—79 UO Collothecdcea. 76 Collothéca
orndta. T7 Stephandceros fimbridtus. 718 Cupelopdgis vorax. 79 Atrochus tentaculdtus.
80—88 Rotatorienminnchen. 80 Cephalodélla forficula. 81 Euchlénis triquétra. 82 No-
témmata copéus. 83 Lecdne. 84 Trichocérca ( Trichocérca) réttus. 85 Lepadélla patélla.
86 Hexdrthra. 87 Polydrthra. 88 Asplinchna.
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Tafel IV




Einfiihrung in die Kleinlebewelt

Die Schriften dieser Reihe wollen dem Liebhaberbiolo-
gen, dem Studenten und Lehrer helfen, die einzelnen
Gruppen der mikroskopisch kleinen Lebewesen kennen-
zulernen, die Formen einzuordnen, die Familien und
Gattungen zu bestimmen und etwas von ihrer Lebens-
weise und ihrem Korperbau zu erfahren. Sie berichten
Uber Biologie und System der jeweils behandelten Tier-
oder Pflanzengruppe und leiten auch zur Kultur und Pra-
paration an.

Josef Donner wil mit dem Band ,Radertiere“ den
Rotatorien Freunde gewinnen, sie anregen zur Unter-
suchung, zur wissenschaftlichen Arbeit, sie von vor-
wissenschaftlicher zu wissenschaftlicher Beschaftigung
mit den Rotatorien fihren.

Rotatorien sind in allen Gewassern, Moosen, Béden zu
Hause; sie gehdren zu den schoénsten und formenreich-
sten Wesen; in Bau und Lebensweise bieten sie viel
Neues; sie sind geeignet zur Einfiihrung in die Klein-
lebewelt — dennoch weiten Kreisen der Naturfreunde
unbekannt oder zu wenig bekannt. Der Band ,Réader-
tiere“ beschrankt sich nicht auf Theorie, gibt vielmehr
praktische Winke zur Untersuchung und Anleitung zum
Studium. Besondere Sorgfalt ist den Abbildungen ge-
widmet, die Anfédngern und Kennern Neues bieten. Das
Buch ist Ubersichtlich gegliedert und fiihrt schrittweise
in komplizierte Zusammenhénge ein, erlautert Gestalt,
Nahrungsaufnahme, FuB-Lebensweise, Fortpflanzung,
Koloniebildung, Vorkommen und Verbreitung.

Donner, Radertiere
ISBN 3-440-03968-4




