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Überzeugen Sie sich, ob Ihre Sendung das richtige Gerät Orbit Controls Modell LEO Board beinhaltet, 

einschliesslich einer Betriebsanleitung Leo Board. 

Vor dem Einschalten des Gerätes überprüfen Sie die Anschlüsse und die Versorgungsspannung. Ein 

falsch angeschlossenes Gerät kann beschädigt werden und damit auch die mitverbundene 

Folgeelektronik. Für falsche Handhabung wird jede Haftung abgelehnt.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

          

 

Remove the Packing List and verify that you have received all equipment, including the following:  

Orbit Controls Model LEO Board.    

Operator's Manual LEO Board. 

If you have any questions about the shipment, please call the Orbit Controls Customer Service 

Department. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

Vor dem Einschalten 

ZU  BEACHTEN 
 
Dieses Gerät wurde sorgfältig verpackt. Falls es bei Ihnen in beschädigtem Zustand eintrifft, 

benachrichtigen Sie unverzüglich den Orbit Controls Kundendienst (Tel: +41 44 730 2753 oder 

Fax: +41 44 730 2783) und nehmen Sie einen Schadenrapport auf, welchen Sie auch von der 

Transportgesellschaft unterschreiben lassen. Bewahren Sie bitte das Verpackungsmaterial für 

eventuelle Reklamationen auf. 

NOTE 
 
When you receive the shipment, inspect the container and equipment for signs of damage. Note 

any evidence of rough handling in transit. Immediately report any damage to the Orbit Controls 

customer service, Phone +4144 730 2753 or Fax +4144 730 2783 and to the shipping agent. 

The carrier will not honour damage claims unless all shipping material is saved for inspection. After 

examining and removing contents, save packing material and carton in event the reshipment is 

necessary. 

Unpacking Instructions 



Orbit Controls AG  Programmierboard LEO 

 3 

 

INHALTSVERZEICHNIS 

 

 

 

1 PROGRAMMIERBOARD LEO ........................................................................ 4 

1.1 Programmieren .............................................................................................................. 4 
2 TECHNISCHE DATEN .................................................................................... 5 

3 WAHL VON MESSBEREICH .......................................................................... 6 

4 BESTÜCKUNGSPLAN .................................................................................... 6 

5 STANDARD PORT BELEGUNG (AT89C51ED2) ............................................ 7 

6 SCHEMA ......................................................................................................... 8 

7 ERLÄUTERUNGEN ZUM LC-DISPLAY (PG12864J) ...................................... 9 

8 BEISPIEL PROGRAMME ............................................................................. 10 

8.1 Löschen und Beschreiben des LC-Displays ................................................................ 10 
8.2 A/D- Konvertierung mit LCD-Anzeige .......................................................................... 13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Orbit Controls AG  Programmierboard LEO 

 4 

1 PROGRAMMIERBOARD LEO 
 

 



24 Bit Analog/Digital Wandler 
12 Bit Digital/Analog Wandler  
Frequenzzähler 0.2Hz-20KHz 
64x128 Pixel LCD 
Atmel 8-Bit Mikrokontroller  
 AT89C51ED2 
RS232 und USB  
 Windows 8 Programmierung  
Relais, Piepser, 5 Tasten, 3 LED 
DC - Versorgung 

 

 

 

 

 

Das LEO Programmierboard ist für Schüler und Studenten vorgesehen, welche ihre 

Programmierkenntnisse erweitern möchten. Das Board verfügt über einen Analogeingang, 

einen Frequenzeingang und einen Analogausgang.  

 

Das LEO-Board besitzt ein LC-Grafikdisplay (PG12864J) mit 128x64 Pixel. Darunter sind fünf 

Taster positioniert, drei SMD LEDs, ein Piepser und ein Relais welche zu je einem Port geführt 

sind. Das Relais ist außerdem auf eine Schraubklemme hinausgeführt. 

 

Gleichzeitig können alle bereits verdrahtete Ports über Jumper Pins für externe Anwendungen 

verwendet werden. 

Jegliche Versorgungsspannungen sowie A/D und D/A Spannungen sind an Schraubklemmen 

hinausgeführt und können auf diese Weise weiter verwendet werden. 

 

Programmiert wird der Mikrokontroller über die RS232 Schnittstelle und dem mitgelieferten, 

oder von der Website herunterladbare, Software FLIP von Atmel. Die Programmiersprache ist “ 

C/C++ “.  

 
 

1.1 Programmieren 
 

Um das Leo Board zu programmieren werden die 

Standard serielle COM-Schnittstelle und die FLIP 

Software von Atmel benötigt.  

Um in den Programmiermodus zu gelangen müssen die 

Taster RESET (SW1) UND BOOT (SW2) gedrückt 

gehalten werden, nachher RESET und BOOT 

nacheinander loslassen. Erst danach kann der 

Mikrokontroller mit FLIP verbunden werden. 
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2 TECHNISCHE DATEN 
 
 
Eingang: Spannung:  bis 10V DC.  

 Strom:   bis 20mA.  

 

LTC2400:   24 Bit, bipolar, Messzyklusdauer 63ms.  

 Integral Nonlinearity:  0.006% v. Bereich 

 Zero Error:   0.0168% v. Bereich 

 Rollover Error:  0.032% v. Bereich 

 Tempco:  Temperaturkoeffizient  10ppmC  

 Linearität:   (1 LSB + 1 Digit).  

  

Ausgang: Spannung:  0...14V mit 16 Bit Auflösung. 

 Genauigkeit:   ± (0.05% vom Wert + 0.1% vom Bereich) 

 

LTC1595 : 16Bit D/A-Wandler, DNL und INL: 1LSB Max, SRI 

 

AT89C51ED2: 44-Pin, 8Bit-Flash, 80C52/8051 kompatibel 

 

Relais: 5A/250VAC 

 

PG12864J: 128x64 Pixel, LCD grau, 8Bit parallel Dateneingang, LED Hintergrundbeleuchtung 

 

Hauptversorgung : Stecker CN5  :   Netzadapter 100-240V, 50/60Hz / 24V-330mA DC 

 

Spannungen: Stecker CN6  : - Pin1:  VCC (5V) (Max. 300mA) 

    - Pin2:  GND 

    - Pin3:  -15V 

    - Pin4: +15V  

  

A/D & D/A:           Stecker CN8  : - Pin1:  U-Input 

    - Pin2:  GND 

    - Pin3:  GND 

    - Pin4:  U-Output  

 

Frequenz:          Stecker CN9  : - Pin1:  Frequenz Input - 

    - Pin2:  Frequenz Input + 

 

Platine:           DIN 1.5x137x137 mm (HxBxT).  

 Anschlüsse:    Schraubklemme. 

 

 

 

 

 

 

 

. 
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3 WAHL VON MESSBEREICH 
 

 

 
Jumper 20mA 1V 10V wählbar 10mV-1V 

H5 1+2 offen offen offen 

H6 2+3 2+3 1+2 2+3 

R63 (G = Verstärkung) offen offen offen R=50k/G-1 

 

 
4 BESTÜCKUNGSPLAN 
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5 STANDARD PORT BELEGUNG (AT89C51ED2) 
 

 

 

AT89C51ED2 

(Mikrokontroller) 
PG12864J (Display) LTC1595 (D/A-Konverter) 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Port Pin Bezeichnung Pin Bez. Pin 

P0.0-P0.7 Pin 43-36 DB7-DB0 Pin 4-11   

P1.0 Pin 2 R/W Pin 15 DCLK Pin 7 

P1.1 Pin 3 D/I Pin 16 DSRI Pin 6 

P1.2 Pin 4   DLOAD Pin 5 

P1.3 Pin 5 CS1 Pin 12   

P1.4 Pin 6 CS2 Pin 13   

P3.4 Pin 16 RST Pin 14   

P3.5 Pin 17 Enable Pin 17   

P3.6 Pin 18 BKL (LUM) Pin 19   

   

 LTC2400 (A/D-Konverter) 

Bezeichnung Pin 

P1.6 Pin 8 ASCLK Pin 7 

P1.7 Pin 9 ASDO Pin 6 

   

P1.5 Pin 7 Piepser BZ1 (aktiv LOW & H4 geschlossen) 

P3.0/RxD Pin 11  

P3.1/TxD Pin 13  

P3.2 Pin 14 Frequenzeingang 

P3.3 Pin 15 RELAIS (aktiv High & H3 geschlossen) 

   

P2.0 Pin 24 S1 (SW7) 

P2.1 Pin 25 S2 (SW6) 

P2.2 Pin 26 S3 (SW5) 

P2.3 Pin 27 S4 (SW4) 

P2.4 Pin 28 S5 (SW3) 

   

P2.5 Pin 29 LED1 

P2.6 Pin 30 LED2 

P2.7 Pin 31 LED3 
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6 SCHEMA 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Orbit Controls AG  Programmierboard LEO 

 9 

7 ERLÄUTERUNGEN ZUM LC-DISPLAY (PG12864J) 
 

Als erstes muss man verstehen wie ein LCD-Display aufgebaut ist. Es besteht aus acht so 

genannten Zeilen mit je 8 Pixel Höhe und je 128 Pixel Breite. Das Display ist in der Mitte 

aufgeteilt und wird je mit einem Chipselect ein bzw. ausgeschaltet. Das heisst, die erste Hälfte 

ist von 0-63 definiert und die zweite Hälfte fängt bei 64 an und geht bis 128 weiter. Wenn man 

die Höhen und Breiten betrachtet entsteht dadurch der Begriff 64x128 Pixeldisplay. 

 

 

 

Weiter ist wichtig zu verstehen, dass die acht Pixel Höhe jeder Zeile als Speicherinhalt von 

oben nach unten gelesen werden muss (siehe Abbildung 2). Das ist für die spätere 

Programmierung wichtig. Sprich die oberste Pixelzeile oder –reihe entspricht dem Wert von 20 

und die unterste 27. 

Möchte man nun etwas auf das LCD-Display ausgeben, muss man diese von Pixelbyte zu 

Pixelbyte selbst definieren. Will man eine ganze 8bit-Reihe bzw. Pixelbyte ausfüllen entspräche 

das der Zahl 11111111 in binärer Form oder 0xff in hexadezimaler Form.  

 

 

 

 

 

 Beispiel um ein ‚A’ auf das LCD zu zeichnen. 

 Falls nur auf eine Zeile geschrieben wird, kann ich die 

 Höhe nicht über 8 Pixels sein, jedoch kann die Breite 

 Selbst gewählt werden. 
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8 BEISPIEL PROGRAMME 
 
8.1 Löschen und Beschreiben des LC-Displays  
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8.2 A/D- Konvertierung mit LCD-Anzeige 
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