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Ein Wort zur AES 1986 in Montreux, Schwelz

Es gibt im professionellen Audiobereich nur
ein eigenstandiges Unternechmen, das

nach wie vor den Namen des Griinde

und deshalb freuen wir uns, dass

die AES erneut in der Schweiz
B EBE stattfindet — umsomehr, als dies
zu einem Zeitpunkt geschieht, an wel-
chem eine Reihe neuer und interessan-
ter STUDER Produkte auf den Markt ge-
bracht werden, die wir zum erstenmal
auf heimatlichem Boden vorstellen. Wir
beginnen in dieser Ausgabe mit einer
ausfiihrlichen Beschreibung des Syn-
chronisationssystems SC 4016, wie beim
ORF Wien realisiert.
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rs tragt:

Das Jahr 1986 stellt somit fiir uns eine
spezielle Herausforderung dar; die Ein-
fiihrung neuer Produkte und damit die
Ausweitung unserer Produktpalette
werden unsere Stellung im professio-
nellen Audiobereich weltweit festigen
und noch weiter ausbauen. Unser Zielist
es, im Interesse des Anwenders langle-
bige Produkte zu schaffen. Diese Philo-
sophie haben wir auch in der Vergan-
genheitmitErfolg vertreten. Denken Sie
bitte an das Studiotonbandgerit in Réh-

Synchronkomplex SK1 im ORF-Zentrum Wien

«Derneue Synchronkomplex SK 1im
ORF-Zentrum Wien wird am 14. Ok-
tober 1985 in Betrieb gehen... Die
Realisierung dieses Projektes konn-
te in derunglaublich kurzen Zeit von
nur 4 Monaten durchgezogen wer-
den... In seiner neuen Konzeption
stellt der SK1 die augenblicklich
modernste Synchronanlage fiir uni-
verselle Tonnachbearbeitung in
ganz Europa dar».

iese einleitenden Sitze stam-
D men aus dem ORF TECHNIKUM,
einem Fortbildungsmagazin der
technischen Direktion des dsterreichi-
schen Rundfunks (ORF). Von den Auto-
ren Ing Harald Lessnig und Karl Tesa-

rek wurde unter der Uberschrift DER

Synchronisation im 3/4-Takt

NEUE SYNCHRONKOMPLEX SK1 IM
ORF-ZENTRUM WIEN das Projekt und
dessen Realisierung ausfiihrlich vorge-
stellt. Da STUDER an diesem fortschritt-
lichen Synchronkomplex an vorderster
Front mitbeteiligt war, méchten wir die-
seInformation unseren Lesern nicht vor-
enthalten. Mit freundlicher Genehmi-
gung des ORF iibernehmen wir den Bei-
trag leicht gekiirzt.
Aufgabenstellung:
® Tonnachbearbeitung von anspruchs-
vollen Produktionen auf Kleinelektro-
nik fiir Dokumentationen, Features
und von hochqualitativen Studio- und
U-Wagen-Produktionen, auch in Ste-
reofonie bzw. Doppeltontechnik.
® Tonnachbearbeitung von 16-mm-Film-
produktionen.
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rentechnik — STUDER C 37 — das vor 26
Jahren entwickeltwurde und nochheute
in zahlreichen Mérkten taglich in Be-
trieb steht. Wir sind stolz darauf, dass wir
noch immer, fiinfzehn Jahre nach Ein-
stellung der C 37-Produktion, Ersatztel-
le fiir diese Maschine liefern konnen.

Basierend auf dieser Philosophie ar-
beitenwir heute an der Entwicklung von
Geraten, die auch morgen markige-
recht sind, und die eine Basis fiir unse-
ren Erfolg auf dem Weltmarkt bilden.
Lassen Sie mich unseren Firmengriin-
der zitieren, der da sagt:

«Durch gewissenhafte Priifung kann
man nicht immer als erster auf dem
Markt sein — aber zum richtigen Zeit-
punkt bei den Besten» ...

Eugen Sporri
2

® Synchronisation von fremdsprachi-
gem Programm-Material auf Video-
band oder Film.

® Herstellung von Ton-, bzw. Musikauf-
nahmen fiir Playback-Zwecke oder
Bearbeitung (Abmischung) ven Mu-
sikaufnahmen aus anderen Studios (2-
Zoll-, 1/4-Zoll-Tonbander).

Enstehungsgeschichte:

Im Sommer 1970 wurden die drel Syn-
chronstudios der ersten Baustufe des
ORF-Zentrumsin Betrieb genommen. Es
waren dies die Synchronstudios 1 und 2
und der Vormischraum. Sie waren ent-
sprechend den Planungspramissen von
1968 fiir die tontechnische Nachbear-
beitung von 16-mm-Filmen ausgeriistet,
Nur der Synchronkomplex 1 wies zusétz-
lich noch Maschinen fiir die Bearbei-
tung von 35-mm-Filmen auf.
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Das Alter der Tonanlagen, wie auch
der Trend, auch bei auf Videcoband her-
gestellten Produktionen die tontechni-
sche Nachbearbeitung zu intensivieren
sowle die teilweise Verdrangung des
Filmes durch Kleinelektronik, unter Bei-
behaltung der beim Film etablierten
Bilddramaturgie der Einkameratechnik,
machte eine Neuerung des tontechni-
schen Komplexes notwendig. Basis war
hierzu ein Betriebskonzept, das die ver-
dnderten Produktionsstrukturen be-

Der ultramoderne Synchronkomplex SK1im ORF-Zentrum Wien,

® Es missen in anderen Produktions-
statten aufgenommene Tonbander
weilterverarbeitet werden kénnen.
Es sind dies vor allem;

- 1/4-Zoll-Tonbander mit/ohne Zeitcode

- 2-Zoll-Tanb&ander, 24 Kanal mit/ohne
Zeitcode

@ Der Regieplatz des SK1 mit seinem
130 m2 Studio muss auch flir Musikauf-

nahmen mit oder ohne Bildwiederga-
be geeignet sein.

@ Grundsétzlich sind alle dem Stand der
Technik entsprechenden Hilfsmittel
nach Gesichtspunkten der Wirt-
schaftlichkeit vorzusehen, die einer
Personal und Zeit sparenden Bearbei-
tung von Video- und Filmproduktio-
nen dienen.

Realisierung:

Im neuen Konzept wird auf eine opti-
sche Projektion génzlich verzichtet. Die
Projektion erfolgt auf Video-Basis, Darii-
berhinausistim Studio ein Monitor-Ring
installiert,

Die Tonnachbearbeitung erfolgt vor-
wilegend mit Hilfe einer U-Matic-Ar-
beitskassette. Dazu ist im SK1 eine U-
Matic BVUS800 installiert. Fiir andere
Formate stehen ein Bildspieler Albrecht
PB Elund eine BCN 5l (allerdings erstab
Mitte 1988) zur Verfligung.

Die tontechnischen Einrichtungen be-
stehen aus folgenden Hauptgruppen:
- Regietisch STUDER 904
- Steck- und Rangierfeld
- Ton-Gestelle
- 4 Tonbandgeréte 1/4” STUDER A820
- 1 24-Spur-Tonbandgerat

STUDER A800
- 6 Cordgerate Albrecht MB 51

rislsichiigte. Abhoren: Stereo-Mono
_ Daraus resultierend stellte der Be- " Qualtatslautsprocher =
trieb an die neuen Synchronstudios SK 1 Stereoheimfernseher
und SK 2 folgende
l6mm
Forderungen: pimpy <= =
®Bearbeitung soll in SEPMAG-Tech- e REGIETISCH 900
nik erfolgen, unabhingig vom Auf-
zelchnungsverfahren bzw. Aufzeich- U-Matic : Perf
nungsformat Bviiso0 |<— 5 30 Moncengange —| wal
@ Als Tontrdger miissen perforierte und 5 % 16 Mischsch\%neﬁ ‘
nicht perforierte Tonbéander gleich- o= 53 g ﬁi;fuﬁtsummen
rangig eingesetzt und gleichzeitig BCN 51 K: A FhitestiEn - Perfo
bearbeitet werden konnen. L = Abspeicherung der Reglerstellung und MB3l
Analog dazu miissen als Bildtrager i automatische Abmischung
— 16-mm-Film
~ 3/4-Zoll-Videoband, U-Matic High- iz
band
— 1-Zoll-Videoband, Format B
gleichwertig einsetzbar sein. St
®Jeder Synchronkomplex erhilt eine Sifichronizer Bl MB 51

einzige Verkoppelungsanlage fiir alle
genannten Bild- und Tontragergerite.
Die Bedienung dieser Anlage muss

=

iibersichtlich und anwenderfreund- 24-Kanal 2 Kanal 2Kanal 2-Kanal 2-Kanal

lich sein. '}{'F:‘S_-I_v Mag. Mag. Mag. Mag.

Das Synchronsystem muss iiber eine A800 i L AB20 ~520
ausreichende Fehlerkempensation

verfiigen, um vor allem die durch

Dropouts auf Zeitcodespuren herriih- Hate Pais Kassette Kassette CD-Player CD-Player
rende Stéranfalligkeit bisher bekann- a1 948 A710 A7L0 A725 A725
ter Systeme zu vermeiden.

® Das 35-mm-Filmformat bleibt unbe-
ricksichtigt.

Blockdarstellung des Regieplatzes SK 1.




Zur tontechnischen Einrichtung im SK 1 gehort auch eine vollstandige Phalanx von STUDER Tonbandma-

schinen.

- 1 Bildspieler Albrecht PB 51

- 2 Studioplattenspieler EMT 948

— 2 Kassettenrecorder STUDER AT10
- 2 CD-Plattenspieler STUDER AI25
- Abhorlautsprecher Tannoy-Arden III
- Steckfelder

- Leitungsverbindungen ins Studio

— Intercom-Einrichtungen

— Stromversorgungsgestell

— Effekigerate

Der Tonregietisch STUDER 904
umfasst:
36 Eingdnge (6 Stereo- und 30 Mono-
eingange)
16 Strassen
6 Summen (auf die Strassenl, 2, 3, 4,
15 und 16 geschaltet)
6 Mono-Hilfssummen (Aux), vor/nach
Regler schaltbar
2 Stereo-Hilfssummen (Aux), vor/nach
Regler schaltbar

Die 36 Eingénge sind mit VCA-Reglern
(«Voltage-Controlled-Amplifier») aus-
gestattet, die nicht nur eine variable
Gruppenbildung gestatten (jeder Reg-
ler kann in einer Gruppe Master- cder
Slave-Funktion iibernehmen), sondern
auch eine rechnergestitzte Abmi-
schung erméglichen.

Der grosse Vorteil dieser rechner-
gestiitzten Abmischung liegt darin,
dass die endgiiltige Abmischung voll-
automatisch in einem einzigen Arbeits-
gang zu einem Zeitpunkt durchgefihrt
werden kann, zu dem jeder einzelne
Mischvorgang bereits den gewlinsch-
ten Vorstellungen entspricht. Bis zu die-
sem Zeitpunkt wird als Mischergebnis
nicht Tonmodulation, sondern nur Da-
tenmaterial aufgezeichnet, Fiir dierech-
nergestiitzte Abmischung wird ein «Al-
lison-Programmer» verwendet. Zum
Ein-oder Auslesen der Daten konnen
die VCA-Regler in die Position «Writey
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oder «Read» geschaltet werden. Ein
Uberschreiben von Daten, also die pe-
gelmassige Korrektur eines bestimm-
ten Reglers ist in jeder Weise mdglich.
Zur Speicherung der Reglerdaten des
Programmes werden im Normalfall zwei
Spuren der 24-Spurmaschine verwen-
det. Es ist aber auch eine Abspeiche-
rung dieser Daten auf einer der Time-
Code-verkoppelten 1/4-Zoll-Bandma-
schinen maglich.

Je Eingangsmodul sind 3 Eingédnge vor-

handen und zwar:

— Mikrofon (fiir Pegel zwischen - 70 und
+20dBm)

- Line

~ Tape (Mix-Down-Mehrspur)

Die ersten zwanzig Eingangsmodu-
le sind mit einer einzigen Taste fern-
steuerbar und gleichzeitig auf «Mix-
Downy umschaltbar,

Die 8 Hilfssummen (Aux) ermogli-
chen es unter anderem, mit dem Regie-
tisch auch Playback-Aufnahmen durch-
zufiihren. Die 24-Spur-Maschine mit Dol-
by-Einrichtung kann in das Synchronsy-
stem voll eingebunden werden. Im Zu-
sammenhang mit der rechnergestiitz-

STUDER Tonregietisch 904 mit VCA-Reglern und eingebautem System Controller SC 4016.
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ten Abmischung sind mit dieser Maschi-
ne moderne Synchrontechniken, vor al-
lem in Hinblick auf die Reduktion der
Produktionszeiten moglich.

Die Synchronanlage

Die bisher zur synchronen Verkopplung
der Geréte des SK 1 dienende Rotosyn-
Anlage wurde durch ein auf Basis des
Longitudinal - SMPTE/EBU -Time - Code
arbeitendendes Synchronsystem der
Firma STUDER ersetzt, welches er-
méglicht, bis zur 30fachen Nennge-
schwindigkeit zu rangieren (bisher war
dies nur mitNenngeschwindigkeit mog-
lich!).

Der STUDER SC 4016 System Con-
troller ist ein intelligentes Steuer- und
Kontrollsystem. In Verbindung mit dem
STUDER TLS 4000 Synchronizer stellt
es ein flexibles Schneidesystem dar,
welches bis zu 16 an den BUS ange-
schlossene Maschinen kontrollieren
kann. Grosse Flexibilitat ist dadurch ge-
geben, dass jede der ins System einge-
bundenen Maschinen als «Master-Ma-
schine» fungieren kann Das System
bietet im weiteren die Mdoglichkeit der
Fernsteuerung des Bandtransportes (in-
klusive CUE-und SHUTTLE-Betrieb) flir
jede einzelne der an das System ange-
schlossenen Maschinen.

Eine STUDER-Neuheitistdie neuarti-
ge «SOFT-KEY»-Philosophie, welche ei-

ne iiberaus einfache Handhabung der
Anlage ermdglicht.

Jede dieser 9 «SOFT-KEY»-Tasten ent-
halt eine 8-Zeichen-LED-Anzeige. Die
Beschriftung dieser Tasten wechselt au-
tomatisch mit jedem Bedienerschritt,
Dabei leuchtet nur in jenen Tasten eine
Beschriftung auf, die beim vorliegenden
Bedienungsschritt eine bestimmte
Funktion erfiillen. So wurde das Bedien-
Paneel auf ein Minimum an Tastenredu-
ziert, wobei der Beniitzer der Anlage
iiber die «SOFT-KEY»-Tasten vom Sy-
stem selbst gefiihrt wird.

Verkoppelbar sind die § Stiick Perfo-
bandgerite, die 4 Stiick 1/4"-Bandgeré-
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te und die Mehrspurmaschine mit fol-

genden Video-Quellen:

® U-Matic-BVU 800 P

® 16-mm-Bildspieler Albrecht BP 51

® BCN 50/51
Die Verbindung zur ZMX ist durch ein
Fernbedienpaneel realisiert, wobei
der SK1 sowohl Quelle als auch Ver-
braucher sein kann.

Technische Daten des umgebauten
und akustisch vollig neu gestalteten
SK 1-Studios

Abmessungen: 128m x 10,2 m

CGrundflache: 130m?

Volumen: 660 m3

Nachhallzeit: 0,9 Sek. fiir Musikauf-
nahmen optimiert,
Sprachaufnahmen mit
Alkustik-Stellwanden

Hallradius: 1,65m

Besetzung: 25 bis 30 Personen (bei

50 Personen Tempera-
turanstieg um 2°)
Musikerpodeste aus Holz sind fiir 60 %
der Studioflache vorhanden
- 3 voll ausgestattete Sprecherplitze
— 3 Videomonitore
- 1 Videogrossprojektor zur Projektion
auf eine fest montierte Leinwand

Weitere geplante Erneuerungen im
ORF-Zentrum

DerSynchronkomplex] stellt den ersten
Schritt der Erneuerung des gesamten

Synchronbereiches dar, Unmittelbar

nach Aufnahme des Betriebes im SK1

wird mit der Emeuerung des SK 2 be-

gonnen, die im Mé&rz 1986 abgeschlos-
sen sein soll.

Ing. Harald Lessnig

Karl Tesarek

Harald Lessnig,
Planer fiir Tontechnik
beim ORF, HTL-3tu-
dium, danach bei Eu-
mig in der Audicent-
wicklung. Seit 1982
beim ORF, Spezialge-
biete: Magnetbandge-
rate, Magnetbédnder,
Kompander und Syn-
chronanlagen. Seit
1983 verantwortli-
cher Projektleiter fiir die Synchronstudios
SK1und SKZ.

Karl Tesarek,
Seit 1957 Mitarbeiter
des Osterreichischen
Rundfunks, Fernsehen
und Filmtontechnik.
Nach Arbeilten in
Messtechnik und Pla-
nung seit 1968 Grup-
penleiter Filmbearbei-
tung, ab 1982 verant-
wortlich fiir die ge-

e samte Postproduktion
fiir Vldeo und Fllm im Bereich des ORF.

STUDER

Als die 900er Mischpultreihe ent-
wickelt wurde, zeichnete sich sehr
schnell ein Bedarf fiir modulare Ein-
zelbaugruppen ab, wie z.B. Linien-
verstarker, Mikrofonverstirker, Li-
miter, Leistungsverstirker etc. Nur
durch die Herstellung solcher Bau-
gruppen wares moglich,unsere Ziel-
setzung zu erreichen, namlich uni-
verselle Mischpulte anzubieten, die
es ermdglichen, fast alle Kunden-
wiinsche zu realisieren.

asierend auf der bekannten EU-
B ROPA-Karte wurde eine kom-

plette Linie von Audio-Karten ent-
wickelt, die in vielen 800er Mischpulten
Anwendung fand.

Spater komplettierten wir diese Li-
nie mitdem Original-STUDER «Modular
Sub Card Systemy; hierbei handelt es
sich um einen EUROPA-Mutterprint, der
bis zu vier kleine Printplattchen aufneh-
men kann.

Audio-Komponenten

Einige unserer bekannten Produkte
— wie der40 W Leistungsverstarker, die
Symmetrie-Einheit, oder unser Bestsel-
ler, das Telefon-Hybrid, stiitzten sich be-
reits auf diese Modul-Bauweise ab.

Alle STUDER Audio-Komponenten
sind jetzt verfiigbar fiir Kunden, welche
eigene Systeme realisieren méchten,
Die nachfolgende Auflistung zeigt die
vollstandige Linie der STUDER Eurokar-
tenund Subprints, notwendiges Installa-
tionszubehdr wie 19" Racks, Stecker etc.
eingeschlossen.

Studer Europa-Karten

® Audio-Generator

® Linienverstarker/Symmetrieverstar-
ker mit oder ohne Transformator

® Verteiler-Verstarker 1 Ein/ 4 Aus

@ Leitungsentzerrer

® Leistungsverstarker, W und 40 W

@ Limiter (2 Kanile)

@ Mikrofonverstarker

Mutterprint (EUROPA-Karte) mit vier Subprints,

@ Phono-Vorverstarker, sterec

® Relais, Monitorumschaltung

® Relals, transistorgetrieben

® Audio-Transformator-Einheit

® Netzteil und Spannungsstabilisator

® Telefon-Hybrid

@ Relaiskarte fiir Telefon-Hybrid (2 Lei-
tungen)

Sub-Karten

® Mutterprint fiir 4 Subkarten

@ Hochpegel-Linienverstarker

® Hochpegel-Verstarker mit Trafo-Ein-
gang

® Null-Ohm-Eingangsverstdarker (Sum-
mierung)

® Lautsprecher-Verstarker

® Mikrofon-Vorverstiarker

@ Relaiseinheit

®1900Hz Signal-Generator und Deko-
der

® Voltage-controlled Amplifier (VCA)

@ Limiter Voltage Processor (fiir VCA)

® Steckbrettkarte fiir Eigenbau-Schal-
tungen

18"-3 HE Rack mit Leitungsentzerrern und Linien-
verstarkern.

19” Rack und Zubehor

@ Rack 1 HE mitNetzteil fiir 3 Eurokarten

® Rack 3 HE fiir 8 Eurokarten und Netz-
teil

® Anschluss-Stecker-Kit

@ Liiftungs- und Leerpanel

Eine detaillierte Beschreibung, wel-
che die Vielseitigkeit der STUDER Au-
dio-Kompoenenten zeigt, ist auf Verlan-
gen erhdltlich. Die drei nachfolgenden
Beispiele sind praktische Losungen, die
irgendwo auf der Weltrealisiert wurden.




19"-1 HE Rack mit drei horizontalen Leitungsentzerrern.

Beispiel 1

Schlechter Frequenzgang auf Pro-
grammleitungen vom PTT-Netz bedingt
eine Korrektur.

Losung: Verwendung des Leitungs-
Verstarkers/Entzerrers, der entweder
in ein 19”-3 HE Rack (max. 10 vertikale
Einheiten), oder in ein 19"-1 HE Rack
(max. 3 horizontale Einheiten) montiert
werden kann. Dank der Ein- und Aus-
gangstransformatoren arbeiten diese
Module gleichzeitig als Trennverstar-
ker.

Beispiel 2

In einem Radiostudio méchte derMode-
rator den Pegel aller Mikrofone regulie-
ren kénnen; gleichzeitig muss jedoch
der Operator im Regieraum die Pegel
separat ausgleichen kénnen.

MICROPHONES Fader
ff O T [ ‘
i
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MIC1 MIC 2 MIC 3 MIC 4
MIXING CONSOLE
= S |

Losung: Die vier Mikrofone werden
durch ein 19" Rack mit vier Mikrofonver-
starkern und 4 Linienverstarkern zum
Mischpult gefithrt. Die VCA's kdnnen
mit einem Fader, der beim Moderator
plaziert ist, geregelt werden. Die Pegel-
anpassung kann nun am Mischpult vor-
genommen werden, wahrend der Mo-
derator den Gesamtpegel mit seinem

Fader ohne Beeinflussung der Balance
regeln kann,

Beispiel 3

Ein Echoraum, bestiickt mit einem Laut-
sprecher und zwel Mikrofonen, muss
verschiedenen Regierdumen eines Stu-
diokomplexes zugeordnet werden kon-
nen. Der Echoraum befindet sich auf ei-
nem anderen Stockwerk und ist daher
nur schwer zuganglich.

Losung: Zwei Mikrofon-Vorverstarker in
einem 19”-1 HE Rack sind in einem der
Regieraume installiert. Ein 40 W Mono-
Leistungsverstdarker speist den Laut-
sprecher im Echoraum; die Mikrofonlei-
tungen filhren nun zurlick auf die Vor-
verstarker. Die  Hochpegelsignale
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Natural Echo Room
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(Lautsprecher- und Mikrofonsignale)
kénnen jetzt mittels Patchpanel einem
beliebigen Regieraum zugeordnet wer-
den.

Jean-Pascal Ruch

Im November1985 wurde in Cotonou,
der Hauptstadt von Benin, Westafri-
ka, ein neues 24-Kanal-Aufnahme-
studio eingeweiht. Studio CHRI-
STIANA wurde von Studer Interna-
tional schliisselfertiqg realisiert und
ist mit einer Studer AB0 VU-2d MK IV
und zwei A80VU-2-Spur-Tonband-
maschinen ausgeriistet.

as Mischpult MR 3-36 ist von Har-
D rison, und eine grosse Anzahlan

Zusatz- und Effektgerdten um-
fassen STUDER ATI10 Kassettengerate,
DOLBY Mehrkanal- und 2-Kanal-Ge-
rduschverminderungssysteme, digitale
Nachhallgerdte, Harmonizer, Noise-ga-
tes und Limiter-Kompressoren. Zusatz-
lich stehen den Musikern diverse Mu-
sikinstrumente zur Verfligung.
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In einem eigenen Raum sind alle STUDER-Lei-
stungsverstarker in einem Rack zusammenge-
fasst.

Sowohl im Kontrollraum als auch im
Studio sind UREI 815B Monitoren instal-
liert, welche von sechs STUDER A68 Lei-
stungsverstdrkern gespeist werden.
Das Schneidstudio arbeitet auf die glei-
che Weise, umidentische Abhdrverhalt-
nisse zu schaffen. Der Schneidraum ist
mit einer Neumann VMS 70 Anlage aus-
gerstet.

Planung und Installation der Studios
wurden vollstandig von STUDER durch-
geftihrt. Mit der Vorverdrahtung und
Priiffung des gesamten Systems in Re-
gensdorf wurde die Installationszeit in
Cotonou auf nur drei Wochen be-
schrankt. Die Ubergabe erfolgte pro-
blemlos, und das gesamte Studio arbei-
tete auf Anhieb einwandfrei,

Hinter diesem Projekt steht die Fir-
ma SATEL (Societé Africaine des Tech-
nigues Electronique). Die Aktivitat die-
ser dynamischen Firma beschrankt sich
nicht nur auf das neue Aufnahmestudio;
SATEL ist in Westafrika seit Jahren be-
kannt fiir ausgezeichnete Dienstleistun-
gen. Unzahlige afrikanische Schallplat-
ten wurden bei SATEL geschnitten und
gepresst. Eine Fabrik fiir das Duplizie-
ren von Kassetten nimmt in den néch-
sten Wochen den Betrieb auf.

Der Besitzer und Geschéaftsfithrer
der SATEL, Herr Bernard Dohounzo, hat
die Firmenaktivitaten bewusst diversifi-
ziert; seine Firma produziert verschie-
dene elektronische Gerate, wie z.B. Plat-
tenspieler und Fernsehapparate.

Ohne Zweifel wird die afrikanische
Musik, die in der westlichen Welt immer
mehr an Popularitdt gewinnt, vom neuen
CHRISTIANA Studiokomplex massge-
blich profitieren.

Jean-Pascal Ruch

Mit =zunehmender Technisierung
sind bei diesen Objekten seit Jahren
Tonanlagen in Betrieb, die im Um-
fang und in der Ausstattung den
Rundfunkanstalten gleichkommen.

ahrend Theateranlagen auf
w die Einspielung von Effekten

ausgerichtet sind, bestimmte
Stimmen (Chore) oder die Darbietun-
gen von Solisten und Musikern zu ver-
starken, werden Kongressanlagen vor
allen Dingen zur Verstarkung der Red-
nersprache verwendet. Der Mitschnitt
einer Veranstaltung ist in vielen Fallen
erwiinscht. In grossen Hausern werden
von der hauseigenen Regie Horfunk
oder Fernsehen gleichzeitig mit dem O-
Ton versorgt.

STUDER Mischpult Serie 00
Tonregieanlagen in Theatern
und Kongresshausern

den in den meisten Pulten Bargraphen
eingesetzt, die im Vergleich mit Zeiger-
instrumenten eine grossere Ablesege-
nauigkeit haben.

Alle Eingangs- und Summenkanéle
und auch die Ausspielwege sind liber
eine Vorhortaste direkt vor Fader ab-
horbar, um so die Einspielungen genau
auf Start bringen zu kénnen.

Der Kommandoweg soll einmal die
Moglichkeit bieten, in die Summen oder
Ausspielwege einzusprechen; zum an-
deren ist eine Gegensprechverbin-
dung zum Regisseur oder Inspizienten
notwendig. Im Monitorfeld kénnen ver-
schiedene Programmquellen oder
Summen auf die Abhorlautsprecher ge-
schaltet werden. Eine automatische

In beiden Féllen werden Mischpulte
eingesetzt, die iiber 16 - 24 Eingangska-
nale und 8-16 Summen verfiigen. Die
Ein- und Ausgidnge, sowie alle Ein-
schleifpunkte fiir Effektgerite sollen
auf Vorschlag des Fachnormenaus-
schusses trafo-symmetrisch und auf
XLR-5teckverbindungen gefiihrt sein.
Die Eingangseinheit entspricht einem
normalen Produktionspult mit Ausspiel-
wegen, die vor und hinter dem Regler
schaltbar sind, sowie schaltbarem Pano-
ramasteller, schaltbarem aufwendigem
Filter, knackfrei anw#hlbaren Summen
und einem nach Fader geschalteten Di-
rektausgang (+6dB sym), um bei Ein-
zeleinspielungen die Summenausgan-
ge frei zu halten.

Bel neueren Anlagen werden ver-
mehrt VCA Fader eingesetzt, um Sub-
Cruppen bilden zu kénnen; der Einsatz
von Begrenzern in Eingangskanélen hat
sich ebenfalls als hilfreich erwiesen,

Die Summenregler beinhaltenin vie-
len Féallen zuschaltbare Limiter, die bei
Stereoverwendung gekoppelt werden
konnen. Zur Pegeliiberwachung wer-

Dampfung des Abhérweges bei Kom-
mandos 1st unabdingbar. Der Tongene-
rator soll neben mehreren Festfrequen-
zenauchrosaund weisses Rauschen er-
zeugen, um In kritischen akustischen
Fallen einEinmessen des Raumes zu er-
moglichen.

Kritiker werden einwenden, dass ein
so umfangreicher technischer Aufwand
n keinem Verhéltnis zum Nutzen steht.
Diesem muss entgegengehalten wer-
den, dass sich Regisseure und Kunstler
an renommierten Hausern nicht mit
«Halbheiten» zufrieden geben; wenn
ein erstklassiges Bithnenbild mit einer
hervorragenden Lichtstellanlage aus-
geleuchtet wird, diirfen die Parsifal-
Clockennicht wie aus einer Giesskanne
klingen ..

Dass die STUDER Regiepulte der
Serie 900 diese hohen Anforderungen
problemlos erfiillen, beweisen die vie-
len 900er Mischpulte, die in Theatern,
Opernhdusern und Kongresszentren
tagtaglich im harten Einsatz stehen.

Wolfgang Timmermann




Demodulation frequenzmodulierter Signale

Tuner und Receiver mit dem Max-
kennamen REVOX gehdren in das
weltweit kleine Feld der wirklichen
Spitzengerate. Solche Klassifizie-
rungen sind aber nur dann erreich-
bar, wenn neben einem ausserge-
wohnlichen Bedienungskomfort
auch in der Schaltungstechnik her-
vorragende Losungen gesucht, opti-
miert und in den Empfangsteilen
realisiert werden. Am Beispiel des
FM-Demodulators versucht der Au-
tor weniger bekannte Zusammen-
hidnge verstindlich zu machen und
gleichzeitig auch auf dessen histori-
sche Entwicklung in REVOX-Emp-
fangsteilen hinzuweisen.

Busbreitung der Ultrakurzwellen

ir den Ultrakurzwellen (UKW)-

Rundfunk mit Frequenzmodula-

tion (FM) werden elektrische Wel-
len im Meterband verwendet. Im UKW-
Bereich von 87,5..108 MHz steht pro
Sender eine Hochfrequenz-Bandbreite
von je 200 kHz zur Verfilgung; darin
kann ein Audiospektrum von 15 kHz mit
einem Frequenzhub von 75 kHz kombi-
niert werden. Die Reichweite von UKW-
Sendern bleibt relativ klein, deshalb
kénnen zwei Sender mit einem Abstand
ven einigen hundert Kilometern diesel-
be Frequenz benutzen, ohne sich ge-
genseitig zu stéren. Die Ubertragung er-
folgtin der Regel auf dem direkten Weg
von der Sende- zur Empfangsantenne,
Nicht selten gibt es aber gleichzeitig
noch weitere Ausbreltungswege, weil
Bergriicken oder andere Hindernisse
die Ultrakurzwellen reflektieren. Diese
unterschiedlichen Ausbreitungswege
haben ungleiche Distanzen, weshalb ei-
ne Empfangsantenne dann von mehre-
ren Wellen erreicht wird, die unterein-
ander eine bestimmte Laufzeitdifferenz
aufweisen.

FM-Empfanger — einfach erklart

Bild 1 zeigt das vereinfachte Block-
schaltbild eines FM-Rundfunkempfan-
gers. Das Hochfrequenz (HF)-Signal ge-
langt von der Antenne zum selektiven
HF-Verstarker. Die  nachfolgende
Mischstufe hat die Aufgabe, mit Hilfe
des abstimmbaren Lokaloszillators die
Umsetzung auf die konstante Zwischen-
frequenz (ZF) von 10,7 MHz vorzuneh-
men. Im Zwischenfrequenzteil wird das
eingestellte Stationssignal (Nutzsen-
der) durch geeignete Filter ausrei-
chend selektiertund demBegrenzer zu-
gefiihrt. Hier im mehrstufigen Begren-

De-mo-du-la-tion
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zerverstarker wird das ZF-Signal auf
konstante Amplitude gekappt. Schliess-
lich wird im Demedulator aus dem fre-
quenzmeodulierten ZF-Signal das Audio-
resp. das MPX-Signal zuriickgewonnen,
welchesimnachfolgenden Stereodeco-
der in die Audiosignale L und R aufge-
trennt wird.

Momentanfrequenz

HF-Verstarker, Mischstufe und ZF-Ver-
starker konnen in unserer Betrachtung
als hinreichend lineare Bauteile ange-
sehen werden. Bel gleichzeitigem Auf-
treten von mehr als einem Signal erh&lt
man die Gesamtwirkung durch die Ad-
dition der Wirkungen der einzelnen Sig-
nale.

Anders verhalt es sich mit den nicht-
linearen Systemen wie Begrenzer und
FM-Demodulator. Hier geniigt es nicht
mehr, jedes Signal einzeln zu betrach-
ten; vielmehr muss hier die Addition der
Einzelsignale, die Resultante in Betracht
gezogen werden. Denn die Momentan-
frequenz dieser Resultante kann unter
bestimmten Bedingungen bis weit aus-
serhalb des Gebietes ausschweifen, in
welchem die Momentanfrequenz der
ginzelnen Signale bleibt. Esistbestimmt
zweckmassig, hier kurz auf den Begriff
der Momentanfrequenz einzugehen. In
einwandfreier Weise definiert der Be-
griff der Frequenz die auf eine Sekunde
bezogene Periodenzahl eines Wechsel-
vorganges mit unveranderter Amplitu-
de und Periodizitét. Somit hat also ein
Vorgang, der seine Parameter Amplitu-
de und Phase zeitlich dndert, keine Fre-
queng; hingegen kann eraber stetsin ei-
ne Summe von Frequenzen zerlegt wer-
den.

So entspricht die spektrale Zerle-
gung des frequenzmodulierten Signals
einem Spektrum, das einerseits die Tra-
gerfrequenz enthilt und andererseits
zu beiden Seiten daven — im Abstand
von Vielfachem der Modulationsfre-
quenz — Seitenbéander aufweist Die Mo-
mentanfrequenz stellt also den zeitli-
chen Vorgang dar und hat nichts mit
dem Spektrum der auftretenden Fre-
quenzen zu tun.

Interferenzstorungen

Beim Empfang frequenzmoedulierter
Signale treten am Eingang des Begren-
zer-Demodulator-Systems in der Regel
auch BStdrsignale neben dem ge-
wiinschten Nutzsignal auf.

Verursacht werden diese Storsigna-
le durch entfernte Senderaufderselben
Frequenz oder durch einfzallende Refle-
xionen des Nutzsenders. Da diege im
Nutzkanal liegen, bleiben sie von den
Bandfiltern im ZF-Signal unbeeinflusst,
Analytische Untersuchungen =zeigen
nun, dass bel elnem Storsignal, das nur
wenig kleiner als das Nutzsignal ist, star-
ke Amplitudenschwankungen und
grosse Momentanfrequenzspitzen auf-
treten. Durch strenge Amplitudenbe-
grenzung und lineare Verarbeitung die-
ser Mementanfrequenzspitzen in einem
breitbandigen Begrenzer-Demodula-
tor-System koénnen horbare Audiosto-
rungen stark unterdriickt und auf ein
physikalisch mégliches Mass vermin-
dert werden. Diese Unterdriickung ei-
nes gegeniiber dem Nutzsignal nur we-
nig kleineren Storsignals wird Capture-
Effekt genannt.

Storsignale durch starke Nachbar-
kanalsender koénnen von den ZF-Band-
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filtern vielfach nur ungeniigend unter-
driickt werden und schlagen zum Be-
grenzer-Demodulator-System  durch.
Theoretische Untersuchungen zeigen,
dass bel idealer Begrenzung und einer
weitin den Nachbarkanal reichendenli-
nearen Demodulatorkennlinie keine
hérbaren Audiostérungen auftreten, so-
lange das Storsignal etwas kleiner als
das Nutzsignal bleibt.

Verschiedene
pen
Der FM-Demodulator hat die Aufgabe,
die Anderung der — die Information tra-
genden — Momentanfrequenz in ein Au-
diosignal umzusetzen. Dabei soll eine li-
neare Beziehung zwischen dem Demo-
dulator-Ausgangssignal und der Mo-
mentanfrequenzédnderung  vorliegen,
Im Prinzip kann diese Aufgabe auf ver-
schiedene Weise geldst werden.
Zunachst besteht die Mdglichkeit,
die FM an der Flanke eines frequenzab-
hangigen Netzwerkes in eine zusatzli-
che Amplitudenmodulation umzuwan-
deln. Wenn im Bereich des Frequenzhu-
bes der Amplitudengang der Frequenz
proporticnal ist, liefert hier eine einfa-
che CGleichrichtung dags demeodulierte
Audiosignal. Der Leitungsdemodulator
desersten Tuners vonREVOX (AT6), ge-
hértzu dieserKategorie. Beidiesem FM-
Demodulator werden zwei koaxiale Lei-
tungsstiicke als frequenzabhédngige Im-
pedanzen benutzt. Diese weisen eine
elektrische Lange von einem Achtelder
Wellenlange des 10,7-MHz-Tragers auf,
wobel das eine am Ende offen und das
andere kurzgeschlossen ist. Beide lie-
gen in Serie mit einem ohmschen Wi-
derstand entsprechend dem Wellenwi-
derstand ZW der Leitung. Die einzelnen
Spamnungen an den Leitungssticken
werden gleichgerichtet, die Differenz
ergibt dann das Ausgangssignal des
Demodulators (Bild 2 zeigt diese Anord-
nung).

FM-Demodulatorty-
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Bel einem anderen Verfahren be-
nutzt man eine lineare Phasenbezie-
hung zwischen zwel Spannungen und

demoduliert diese beiden Spannungen
mit unterschiedlicher Phasenlage ge-
geneinander. Dieser vor allem in Fern-
sehempfdngern eingesetzte Quadra-
tur-FM-Demodulator arbeitet nach die-
sem Prinzip.

Eine weitere Moglichkeitzur FM-De-
modulation bietet die Pulse Counting-
Technik. Bel jedem Nulldurchgang der
FM-Schwingung wird ein Impuls kon-
stanter Amplitude und Dauer generiert,
Deriiber kurze Zeitabstdnde integrierte
Mittelwert dieser Impulsfolge ergibt
das demodulierte Audiosignal.

ZurImpulsformung kann eine Anord-
nung mit einer Verzdgerungsleitung
dienen. Eine solche Leitung hat eine
elektrische Linge von einem oder drei
Vierteln der Wellenldnge des 10,7-MHz-
Tragers. Die zweite Variante ergibt ein
um 10dB hoheres Demodulator-Aus-
gangssignal und damit einen entspre-
chend besseren Signal-Rauschabstand.
Die REVOX Tuner A720, BT60 und B261
weilsen dieses Demodulator-Prinzip auf
(Bild 3 zeigt diese Varianten).

Begrenzer

A 4
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obengenannten Forderungen inidealer
Weise.

Der Phase Lock Loop (PLL) FM-De-
modulator

Das vereinfachte Blockschaltbild eines
PLL-FM-Demodulators zeigt Bild 4. Die-
ses rlickgekoppelte System besteht
aus einer Phasenvergleichsstufe, einem

b

Verzogerungs-
leitung

Bild 3

Forderungen an den FM-Demodula-

tor

An eine gute FM-Demodulator-Schal-

tung werden heute hohe Anforderun-

gen gestellt:

— kleine Verzerrungen des demodulier-
ten Ausgangssignals von nur 0,03 Pro-
zent.

— einen hohen Signal-Rauschabstand
von 90 dB, bezogen auf einen maxima-
len Hub von 75 kHz

— eine gute Linearitat der Demodulator-
Kennlinie im Bereich des Nachbarka-
nals

- eine grosse Begrenzer-Demodulator-
Bandbreite zur Erzielung eines klei-
nen Capture Ratio von nur 0,2 dB.

Im ersten REVOX Tuner A76 schaffte
der Leitungsdemodulator den — fiir da-
malige Anforderungen guten — Signal-
Rauschabstand von 70dB; der Puls-
Counting-Demodulator des B261 erziel-
te sehr gute 80dB. Die heutige Zielset-
zung liegt bei 90dB, was bereits nach
neuen Schaltungsprinzipien ruft. Der
neue Phase Lock Loop (PLL) FM-Demo-
dulator im Receiver B285 erfiillt alle

Tiefpass-Schleifenfilter und einem
spannungsgesteuerten Oszillator
Phasen- Tiefpass-
vergleicher filter
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(VCQO). Der VCO ist nun derart dimen-
sioniert, dass seine Momentanfrequenz
linear von der angelegten Steuerspan-
nung abhdngig ist. In der Phasenver-
gleichsstufe wird das ZF-Signal vom Be-
grenzer mit dem Ausgangssignal des
VCO multipliziert. Das anschliessende
Tiefpassfilter unterdriickt dabei die
hochfrequenten Anteile in der Aus-
gangsspannung der Phasenvergleichs-
stufe. Das resultierende Signal hinter
dem Tiefpassfilter wird als Steuerspan-
nung wieder dem VCO zuriickgefiihrt.

Beil entsprechender Dimensionie-
rung der PLL-Stufe rastet nun die VCO-
Momentanfrequenz auf die ZF-Momen-
tanfrequenz ein. In diesem eingeraste-
ten Zustand — auch Modulation Track-
ing genannt — folgen sich VCO- und ZF-
Momentanfrequenz exakt. Unter derBe-
dingung einer linearen VCO-Steuer-
kennlinie liefert nun die VCO-Steuer-
spannung die FM-demodulierte Infor-
mation.




STUDER &

Die Realisation eines PLL-FM-De-
modulators

Das grésste Problem bei der Realisation
eines PLL-FM-Demodulators stellt sich
in der Realisierung einer linearen Kenn-
linie fir den spannungsgesteuerten Os-
zillator. Bei einem solchen VCO erfolgt
die Steuerung der Momentanfrequenz
iiber Kapazitdtsdioden im Oszillator-
Schwingkrels. Nun sind aber einerseits
Kapazitdtsdioden keine linear span-
nungsabhangige Bauelemente und an-
dererseits ist auch der Einfluss der
Schwingkreiskapazitatauf die Schwing-
kreis-Rescnanzfrequenz nicht linear, Ei-
ne analytische Untersuchung dieses
Problems zeigt nun aber liberraschend
doch eine sehr brauchbare Dimensio-
nierungsvorschrift, denn die beiden
Nichtlinearitdten koénnen gegeneinan-
der ausgespielt werden. Bei entspre-
chend gew&hlter Vorspannung der Ka-
pazitdtsdioden und zusétzlicher Paral-
lelschaltung eines geeigneten Festkon-
densators zu diesen Dioden im Oszilla-
torkreis, ist eine in einem weiten Bereich
hochlineare Steuerkennlinie realisier-
bar. Bild 5 zeigt ein vereinfachtes Sche-
ma dieser Anordnung.

Dieser Oszillatorschwingkreis hat al-
lein keine ausreichende Temperatur-
konstanz. Eine hochwertige, aktive Vor-
spannungserzeugung mit sorgfaltiger
Temperaturkompensation fiir die Kapa-
zitatsdioden ergibt eine hohe Oszillator-
stabilitdt. Diese erlaubt eg zusatzlich,
auch das Center-Tuning-Signal fiir die
Abstimmung aus der VCO-Steuerspan-
nung zu gewinnen,

Weiter muss im Interesse einer
schnellen Regelung die Zufiithrung der
VCO-Steuerspannung niederchmig er-
folgen. Eine Gegentaktanordnung fiir
den Oszillator-Schwingkreis bietet die-
se Moglichkelt an einer weitgehend
hochfrequenzfreien Stelle.

Eine integrierte Gegentakt-Phasen-
vergleichsstufe mit nachgeschaltetem
Schleifenfilter-Tiefpass  sowie ein
schneller DC-Operationsverstarker mit
symmetrischem Eingang komplettieren
diese Schaltung zum hochwertigen PLL-
FM-Demodulator.

Ernst Mathys

3 1’.; Ernst Mathys (49)
studlerte Fernmelde-

(ATZ) und trat bereits
1959 in die Firma Willi
Studer ein. Seit dem
Abschluss als

El Ing HTL, 1985, fiir
Entwicklungen im Au-
dio- und Hochfre-
quenzbereich verant-
wortlich, Pro]ekllelter fir REVOX Tuner/Re-
ceiver, Ressortleiter fiir REVOX Elektronik-
gerate.
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Bild 5

Topmoderner Info- und Sendekomplex

im DRS-Radio-Studio der Bundeshauptstadt Bern

Senderegien

mit 900-Multiplextechnik

Vorrund 20 Jahrenist dem Radio-Stu-
dioBernderschweizerischen Radio-
und Fernsehgesellschaft (SRG) die
spezielle Aufgabe der aktuellen In-
formationsvermittlung zugespro-
chen worden. Das hatte den Ausbau
der Informationsabteilung und der
entsprechenden technischen Ein-
richtungen zur Folge. Im Verlauf des
letzten Jahres wurde nun der Sende-
komplex, die Information-Produk-
tions-Technik zusammen mit dem
Schaltraum im bestehenden Rund-
funkhaus vollig neu und topmodern
aufgebaut.

le dezente Akustik im neuen Be-
D reich, die angenehmen beigen

und blauen Farbtdne und die
sanfte Beleuchtung, aber auch die An-
hdufung von Bildschirmterminals und
Computer-Tastaturen kontrastieren
stark zur landl&ufigen Vorstellung eines
Info- und Sendekomplexes innnerhalb
eines Rundfunkhauses. Was aber hier
fiir das Radio-Studio der schweizeri-
schen Bundeshauptstadt Bern tiber Jah-
re geplant, entwickeltund realisiert wur-
de, sollauchfiir den Ausbauderiibrigen
DRS-Rundfunkhauser Geltung haben.
Die Zusammenarbeit der Spezialisten

von der Generaldirektion der PTT, der
Produktionstechnik, der technischen
Leitung DRS, aber auch der Informa-
tionsfachleute und nicht zuletzt auch der
Architekten scheint hervorragend ge-
klappt zu haben. Das Resultat ist ein Bi-
jou und darf sich weit iiber die Landes-
grenzen hinaus sehen lassen,

Ein neues Konzept

Beim Ausbau wurde als Hauptziel, zu-
sdtzlich zur konsequenten Einfithrung
der Sterecfonie, eine grdsstmdgliche
Flexibilitat des neuen Sende- und Infor-
mationskomplexes angestrebt. Ein
Mischbetrieb Regie/Studio bzw. Stu-
dio/Regie istin allen Varianten méglich;
autonome Selbstfahrtechnik der Mode-
ratoren in den Studios (auf DJ-Anlagen),
konventioneller Sendebetrieb (Regie/
Studio), gemischter Sendebetrieb, Sen-
debetrieb mit Ubernahme von Blécken
in Selbstfahrtechnik usw. Dank der ho-
hen Flexibilitdt der Schalttechnik kon-
nen nicht-belegte Studios problemlos
auch fiir Produktionen eingesetzt wer-
den.

Bedingt durch die erforderlichen
Stereo-Leltungspaare und den Einsatz
von 4-Draht-Leitungen wird hausintern
(quellenseitiy) konsequent mit einem
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Leitungstrippel als Eingangsleitung
(links, rechts, Feedback) gearbeitet.
Dies erlaubt einrein quellenbezogenes
Durchschalten mit einem einzigen Be-
fehl iber die computergesteuerten
ODILOG-Kreuzschienen von STR. Auf
der Regiepultseite werden immer Ste-
reohochpegeleingange mit eigenem
Multiplexausgang eingesetzt, fiir flex-
ble und unkomplizierte Ubertragungs-
technik von gleichzeitig verschiedenen
aktuellen Schaupldtzen. Von den Re-
gien aus sind die Leitungen nicht nur
ohne die Hilfe von Schaltraumpersonal
beliebig durchschaltbar, es lassen sich
auch komplexe Ablaufe vorprogram-
mieren und im aktuellen Augenblick
per Tastendruck abrufen,

Eine weitere Konzeptneuheit sind
auch die Ansage- und Sprecherstudios
mit neu konzipierten «Disk Jockey» (D]
von Unitronic) Regiepulten fiir autono-
mes Senden durch den Moderator. Alle
Sendepulte (Regie und DJ) besitzen
zwel getrennte Ausgangsleitungen:
1.Sendeleitungen: Direkte Leitung zum

Sendeverteiler mit fix eingeschlauf-
tem Leitungsbegrenzer.

2. Ausgangsleitung: Entkoppelte Sum-
me mit ein/ausschaltbarem Begren-
zer zum Hauptverteiler (gleichzeitig
interner Aufnahmepfad).

Sendekomplex

Der Sendekomplex besteht aus zwel
Stereo-Senderegien mit je einem Ansa-
ge- und Sprechstudic. Untereinander
haben die meisten Rdume Sichtverbin-
dung.

Die Regiepulte STUDER 900 in den
Senderegien sind mit je 10 Leitungsein-
gangen (2 Gruppen mit 6 und 4 Eingén-
gen) ausgeriistet, die je einen Multi-
plexausgang aufweisen. Jedes Ein-
gangsmodul besitzt zudem 2 umschalt-
bare Eingénge fiir Leitungen direkt ab
Hauptverteiler oder ab Telefonverstér-
ker (Studer Telefon Hybrid). Weitere 4
Mikrofon- und 9 Hochpegeleingdnge
fiir Peripheriegerdte (Tonbandmaschi-
nen, Kassettengerdte, Plattenspieler,
CD-Player und Jinglegerdte) sowle um-
fangreiche Ausriistung flir Uberwa-
chung (Displays fiir Modulationspegel,
Phasenlage und Zeit), Gegensprechen
und Telefon lassen fiir das effiziente Ar-
beiten, auch unter hektischen Bedin-
gungen, wohl kaum mehr Wiinsche of-
fen.

Ansagestudios und Sprecherstudios
Fir den autonomen Sendebetrieb in
Selbstfahrtechnik weisen sowohl Ansa-
ge-, als auch Sprecherstudios Disk
Jockey Anlagen auf Diese bestehenaus
einem 19" Elektronik-Rack mit einge-
bautem Verteilerfeld und einer geréu-
schlosen VCA-Bedienkonsole.

Neuer Info-Produktionskomplex

Zum neuen Info-Komplex gehodren zwel
Regien mit je einem Studio sowile drel
Montagekabinen mit STUDER A810 Ton-
bandmaschinen. Die Info-Regien sind
mit STUDER 900er Pulten ausgeriistet.
Diese weisenje 8 Leitungseingange mit
Multiplexausgédngenauf. Fiirdiefernbe-
diente Ansteuerung der Montagekabi-
nen sind zudem VCA-Regler vorgese-
hen. Im Pultbau sind auf der linken Seite

wie belden Senderegien alle notwendi-
gen Bedien-, Steuer-, Telefon- und Ge-
gensprecheinheiten untergebracht.
Beiden Regiepulten ist eine gemeinsa-
meKreuzschiene (Info-Verteiler) vorge-
lagert. Sie erlaubt eine flexible Auf-
schaltung der gemeinsamen Quellen
auf die Pulte und die Montagekabinen.




Drei STUDER B67 sind fiir die auto-
matische Aufzeichnung hereinkom-
mender Telefon- und Leitungs-Uber-
splelungen eingesetzt. Ein 19” Rack mit
unterschiedlichen Gerdaten wie PR9S
und AT10 lasst das Abspielen, respekti-
ve Kopleren aller Tonbandformate ohne
«Kopfstandey zu.

Das gewihlte Konzept erhcht die
Flexiblitat und die Kapazitit in der Info-
Produktion, durch die Bereitstellung au-
tonomer Arbeitsplatze fiir die Pro-
gramm-Mitarbeiter, ohne Erhshung des
Personalaufwandes fiir die Produktions-
technik.

Montagekabine

Die Montagekabinen sind mit STUDER
A8l0 ausgerlstet. Die Konsolen besit-
zen in den Panels eingebaute Fern-
steuerregler, Aussteuerungsmesser,
Gegensprech- und Abhéreinrichtung.
Ferner ist jede Kabine mit einem Tele-
fonanschluss mit eigener Nummer,
Schreibpult und Schreibmaschine aus-
geriistet. Die Montagekabinen erlau-
ben es den Programm-Mitarbeitern,
selbstdndig Leitungs- und Telefonauf-
nahmen zu machen. Vorbesprechun-
gen, Warten auf Verbindungen (zB. Te-
lefonleitungen nach entfernten Lan-
dern) ohne lange Uberspielungen kon-
nen, ohne Techniker und ohne das Re-
giepult zu belegen, abgewickelt wer-
den. Gleichzeitig ist der Programm-Mit-
arbeiterin der Lage, den Beitrag sende-
fertig zu schneiden und die notwendi-
gen Begleittexte zu schreiben,

Schaltraum

Der Schaltraum hat grundsétzlich fol-

gende Hauptaufgabe:

- Durchschaltung der Leitungen von
und nach dem Verstarkeramt.

- Herstellung hausinterner Verbindun-
gen.

- Unterbringung zentraler Gerate (z.B.
zentrale Abhorbucht mit STUDER
AT26 FM-Monitor Tuner)

Im weiteren dient der Schaltraum auch

als Nahtstelle zur Anpassung aller an-

kommenden und abgehenden Leitun-
gen an den hausinternen Pegel

(+ 6 dBm).

Termine

Dezember 1984

- Abschluss der bautechnischen Ein-
richtungen

- Lieferung der technischen Infrastruk-
tur

- Beginn der Neuverkabelung

Januar 19853

- Beginn der Installationen Reglen/Stu-
dios

Juli/August 1985

- Praktische Ausbildung

Oktober bis Dezember 1985

- Stufenweise Inbetriebnahme
Neuanlage

Ab Januar 1986

- Anpassung der bestehenden Kom-
plexe an die Neuanlage

der

Zusammenfassend manifestiert sich
der Hauptvorteil der neuen komplexen
Einrichtungen wohl in den flexiblen
Moglichkeiten der eingesetzten Regie-

swiss €3 souaw

pulte und der hochgradigen Vernet-
zung aller Studios und Gerate. Oder an-
ders ausgedriickt: Regie-Multiplex-
technik und Computer-Schalttechnik,
kombiniert mit frischen Ideen und ei-
nem Flair fiir Gestaltung diirften Bern
wohl bald zum Wallfahrtsort fiir Rund-
funkinteressierte machen!

Bernhard Kohler
Marcel Siegenthaler

Vertriebsaktivitaten

STUDER REVOX in
Neuseeland

Hotel und Ausstellungs-Eingang, v.ln.r. Tony Carman, Valerie und Gareth Jones.

Das Land mit 3,23 Millionen Einwoh-
nern, 60 Millionen Schafen ist etwa
zweieinhalb Flugstunden vom nich-
sten Kontinent — Australien — und
ca. 30 Flugstunden von Europa ent-
fernt. Die Landschaft erinnnertin ih-
rer Schonheit und Vielseitigkeit an
die Schweiz. Die Hauptstadt Wel-
lington wird von Auckland als Zen-
trum der Geschiaftstiatigkeit fast
iibertroffen. Auckland — auch «Stadt
der Segel» genannt, beherbergt im-
merhin 800°000 Einwohner.

eschéftskontakte fiir STUDER

REVOX werden von der exklusi-

ven Vertretung, MASER BROAD-
CAST SYSTEMS LTD. von Auckland aus
gepflegt. Kunden sind staatliche Radio-
und Fernsehanstalten: Television New
Zealand (TVNZ) mit zwei Kanalen und
Radic NEW Zealand (BNZ) mit einem
Sendenetz von 4 Kanélen, sowie 10 pri-
vate AM-und 8 FM-Sender, die das gan-
ze Land unterhalten, Neuseeland ist im
Begriff, privates Fernsehen auf einem
dritten Kanal aufzunehmen — was wie-
derum an Schweizer Verhiltnisse erin-
nert, Es tutsich also einiges auf den «fer-
nen griinen Inselns.

Maser Broadcast Systems LTD. hatim
Oktober1985 mehr als 20 Hersteller von
Audio- und Videogeréten aus Europa
und Ubersee eingeladen, um ihre Pro-
dukte dem neuseeldndischen Fachhan-
del vorzustellen. Parallel zur Ausstel-
lung fand ein Seminar statt, welches den
Ausstellern die Gelegenheit bot, iiber
ihre Gerate in allen Emnzelheiten zu in-
formieren. So konnten Neuseelands
professionelle Anwender zum ersten
Malim eigenenLand — imidyllisch gele-
genen «White Heron Regency Hotely —
mit herrlicher Sicht auf den «gréissten
Jachthafen der  Welt»...STUDER
REVOX-Produkte neben einer Palette
anderer Audio-Video-Erzeugnisse und
deren Vertreter kennen lernen.

Im Hinblick auf diesen schnell wach-
senden Markt war es eine empfehlens-
werte Veranstaltung, einen grosseren
Interessentenkreis zu informieren. Die-
ses Ereignis wurde am Eréffnungstag
durch die Pradsenz eines hohen neusee-
landischen Regierungsvertreters unter-
strichen.

Wir wiinschen der STUDER REVOX
Vertretung — Herrn Gareth Jones und
selner Gattin, sowie dem Mitarbeiter-
Team viel Gliick und Erfolg fiir die kom-
menden Aufgaben.

Paul Meisel

11
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Verkaufserfolge

Studer
weltweit

Finnland
Yleisradio Helsinki

er Finnische Rundfunk hat weitere

15 STUDER ABI0 Tonbandmaschi-
nen und 2 Regiepulte bestellt. Diese
werden in zwei grossen Fernsehiiber-
tragungswagen zum Einsatz gelangen.
Zusétzlich wurden in den letzten Mona-
ten 10 CD Player STUDER A725 an die
finnische Gesellschaft ausgeliefert.

England

British Broadcasting

Corporation (BBC)
nsgesamt 90 STUDER A810 sind von
BBC bestellt worden. 60 dieser Ton-

bandmaschinen sind speziell fiir die bri-

tische Gesellschaft gebaute A8l0-Edi-
tiermodelle.

Holland

Nederlandse Omroep
Stichting (NOS)

If STUDER TLS 4000 Synchronizer
wurden fiir den Einsatz mit STUDER

STUDER &

A8l0 Tonbandmaschinen an NOS aus-
geliefert. Die hollandische Rundfunkge-
sellschaft hat ausserdem zwel weitere
STUDER Mischpulte der Typen 902 und
903 bestellt: somit werden insgesamt
sieben Mischpulte der Serie 900 einge-
setzt.

Tschechoslowakel

Ceskoslovenska
televize

m September 1985 fand bei Studer
International AG eine Abnahme von
weiteren 14 STUDER A810 mit 14
TLS 4000 statt. Bei CS-Television stehen
damit bereits 23 TLS 4000 Synchronizer

in Betrieb. :

Schulungskurse fiir

L]
professionelle
STUDER-Gerate
10.03.-14.03.86
STUDER A80RC/ABOVU, Tape Rec.  Spanisch
10.03.-14.03.86
STUDER 961/962, Mixing Consoles Englisch
STUDER A810, Tape Recorder Englisch
03.04.-04.04.86
STUDER A710, Cassette Recorder Deutsch
STUDER A125, CD-Player Deutsch
07.04.-11.04.86
STUDER AB810, Tape Recorder Deutsch
STUDER TLS 4000, Synchronizer Deutsch
14.04.-18.04.86
STUDER AB820, Taps Recorder Deutsch
STUDER 961/962, Mixing Conscles Deutsch
2104.-26.04.86
STUDER AB820, Tape Recorder Englisch
STUDER A812, Tape Recorder Englisch
28.04.-30.04.86
STUDER TLS 4000, Synchronizer Englisch
STUDER SC 4008/16, Syst. Controllers Englisch
STUDER 961/962, Mixing Consoles Englisch
12.05.—16.05.86
STUDER 900, Mixing Consoles Englisch
STUDER 961/962, Mixing Consoles Englisch
12.05.- 16.05.86
STUDER A810, Tape Recorder Franz.
STUDER TLS 4000, Synchronizer Franz.
20.05,—-23.05.86
STUDER 900, Mixing Consoles Franz,
29.09.-03.10.86
STUDER 900, Mixing Consoles Arabisch
STUDER 961/962, Mixing Consoles Arabisch
06.10.-10.10.86
STUDER A810, Tape Recorder Arabisch

Die Kurse sind noch nicht voll belegt. Verzugs-
welse werden Gruppen von 8 bis 12 Personen an-
gestrebt. Alle Kurse setzen gute Crundkenntnisse
in Elektronik voraus.

Fiir jeden Kurstag wird ein Betrag von sFr. 110.- in
Rechnung gestellt.

REVOX-Schulungskurse
1985/86

Auch 1985 wurden wieder zahlreiche
technische Schulungskurse fiir REVOX-
Gerate durchgefiihrt, Um unserer wach-
senden Gerédtepalette gerecht zu wer-
den — Oldtimer teillwelse immer nochin-
begriffen — sind drei Wochen Schulung
notwendig, und dies je nach Bedarf in 4
Sprachen (D/E/F/T).

In Regensdorf nahmen total 44 Tech-
niker an 9 Kursen teil. Zusatzlich wurden
in den Landern Frankreich, Griechen-
land, Italien, Spanien und Siidafrika
gerdtesperzifische Seminare abgehal-
ten.

Fiir 1986 sind bis jetzt folgende Kurse

geplant: ‘
Deutsch Englisch Franz.

HiF11 10.-14.2. 17.-213. 7.-114.
HiF1i 2 17.-21.2. 10.-14.3. 14,-18.4.
884 26.-305. 9.-1386 21.-254.

- .
des

PRO9 Seminar in Spanien mit Teilnehmern
RCE Radiocadena Espanola,

Die Kurse beeinhalten:

HiFi 1: B77, B215, PR99 MKII, B191, B795
HiF1 2: Agora B, B261, B285, B286, B25],
B225 und IR
Lehrerpultelektronik, Kassetten-
gerét, B295 und R88

884:

Bruno Baronio

Veranstaltungskalender

4.-7.Mairz 1986
80. AES Convention, Montreux

13.-16. April 1986
NAB Convention, Dallas

12.-14.Juni 1986
SIBC, Seoul

24.-27.Juni 1986
Sound & Vision 86, SMPTE, Sydney

25.-27.Juni 1986
APRS, London

ol
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