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1 Einleitung

Mit der Einfihrung der Energieeinsparverordnung im Jahre 2002 sind die Berechnungen
fur den gesetzlichen Energieeinsparnachweis so komplex und umfangreich geworden,
dass die Optimierungen schon in der Vorplanungsphase beginnen und nur noch mit einer
Computersoftware sinnvoll geleistet werden kann.

Unsere Software EnEV - Warme & Dampf erstellt fir Sie den kompletten
Energieeinsparnachweis 2009/2007/2004/2002 und den Energieausweis nach §§16ff der
EnEV 2009/2007 sowie den Energiebedarfsausweis nach § 13 der EnEV 2004/2002.
Weiterhin kdnnen verbrauchsorientierte Ausweise nach EnEV 2009/2007 sowie
Dampfdiffusionsnachweise nach DIN 4108 erstellt werden. Das Programmpaket
beinhaltet weiterhin auch noch den Nachweis nach den vorherigen Verordnungssténden
einschlieBlich der Warmeschutzverordnung von 1995 (fir Gutachtertatigkeiten). Es
lassen sich sowohl Wohngebaude wie auch Nichtwohngebaude nach der Verordnung
beurteilen. Bei Wohngebauden haben Sie die Wahl nach der alten Methode DIN 4108-
6/4701-10 oder nach der neuen Methode der DIN 18599 Ihre Berechnungen
durchzufihren.

Mit unserem Programmpaket kénnen Uber den Gebaudeassistenten eindrucksvoll Vor-
Ort- Beratungen durchgefiihrt werden. Mit wenig Aufwand werden die Ergebnisse optisch
ansprechend in einem Gebaudeenergiepass oder Energieausweis zusammengefasst.

ENERGIEAUSWEIS - vesogsscn ENERGJ \E-AICISWEIS mmmmmmmmmm

Gebaude

ENERGIEAUSWEIS w wernses. "

Durch die Integration des DIN 18599-Rechenkern, des HBP'F,aunhofe,_m“imﬁ,Bauphysik
Fraunhofer Instituts flr Bauphysik, in das Programm | [
EnEV-Warme&Dampf ist auch die die Berechnung nach 7 . 1’j'°6m5§97“:£ -
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DIN 18599 und Ausstellung von Energieausweise moglich.

Unser Programmpaket unterstitzt Sie in allen Entwurfsphasen eines Gebaudes:

O Bereits in der Vorplanungsphase kdnnen Sie durch Verwendung von
pauschalen U-Werten verschiedene Vorentwirfe unter energiewirtschaftlichen
Gesichtspunkten beurteilen und auf ihre Realisierbarkeit hin Gberprifen.

O In der Entwurfsplanung stehen Ihnen eine Vielzahl von Datendateien zur
Verfligung (Material-, Bauteil-, Fenster-, Orte-, Klima- und Anlagendatei), um
Ilhren Vorentwurf konkret umzusetzen und zu uberprifen. Sie haben mit diesen
erweiterbaren Datensammlungen ein fundiertes Werkzeug in der Hand, um
schnell und einfach Ihre Nachweise durchzufiihren.

O Fur die Genehmigungsphase existieren spezielle Optimierungsunterstiitzungen,
um |lhr Gebaude energiewirtschaftlich auf den Grenzwert der Verordnungen hin
zu optimieren.

Die dabei gewonnenen Optimierungserfahrungen konnen Sie auch anderen Projekten zur
Verflgung stellen.

Unser Programm erstellt eine Energiebilanz der Gewinne und Verluste des zu
untersuchenden Gebaudes, sowie der einzelnen Bauteile und stellt auf Wunsch auch
einen Energieausweis nach §16ff der EnEV fir das berechnete Objekt aus.

Fir den priiffahigen Nachweis kénnen alle wichtigen Daten ausgedruckt werden:

O Bauteiltabelle, geordnet nach Bauteilarten

Energiebilanz mit genauer Aufschlisselung der Gewinne und Verluste
Schichtaufbauten der Bauteile

Flachenberechnung der verwendeten Bauteile

Volumenberechnung des Bauwerks

Mindestwarmeschutz und sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2

000 O0O0

Dampfdiffusionsnachweis der verwendeten Bauteile

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen
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Priméarenergie Q"p

Energiebilanz Q"H

Luttwechselerluste GI

2
2

WENmeRricken-verliste Gk

Verluste
]

kWh/m?

Transmissions-verluste Gt

0.500

0400

0.300

0.200

spez.Warmeverlust H'T

Meximalviert

~

Gewinne im einzelnen aufgeschlisselt
<

@
c solare Gewinne Qs o100
£
% 50 rterne Gewinne i 0.000
o - Zwischenablage weker
kWh/Monat | Jan | Feb ‘ Marz ‘ April | Mai | Juni | Juli | Aug ‘ Sep | okt ‘ Nov | Dez gesamt | *
Ausnutzgrad 1| 1000 | 1000 0.996 | 0884 | 0455 | 0.140 | 0,017 0094 | 0425 | 0.970 1000 | 1.000 0.665
Ques_ | 4385 | 4093 | 3998 | 2418 | 1263 | 372 | 46 | 249 | 083 | 2362 | 3668 | 4614 28553
Qewn | 1279 | 1647 | 2070 | 2480 | 2773 | zeee | 2e88 | 2 | 2313 | lee0 | 1394 | 1142 24958
N* Qo | 1270 | 1646 | 702 | 2193 | 1zez | 37z | 46 | 249 | o83 | 1804 | 1394 | 1142 14433
Qb M 3609 2447 1535 225 o 0 o o o 558 2273 3472 14119
Verluste im einzelnen aufgeschiiisselt
ot 3070 | o571 | azén | 1519 | 793 | 234 | 29 | 1s6 | 618 | 1483 | 2304 | 2898 1793
[ 323 | 271 | 2@ | 160 | 84 | a5 3 16 | 65 | 156 | 243 | 305 1888
L 1495 | 1250 | 100 | 73 | 386 | 114 | 14 | 76 | a1 | 722 1121 | 1411 8731

10 Einleitung

Unsere Berechnungen gehen bereits Uber  die Anforderungen der
Energieeinsparverordnung hinaus. Spezielle Uberpriifungen und Hinweise im Ausdruck
kennzeichnen z.B. Ihr Projekt als KfW - Effizienzhaus 70 oder 55. Unsere Vorbereitungen
fihren dahin, dass mit unserem Programm zukiinftig alle Gebdude bis hin zum
Solarhaus rechnerisch erfasst und optimiert werden kénnen.

Fenster und Raumzuordung fiir dem sommerlichen Warmeschutz E‘
g £ benenverzeichnis == zugeordnete Fenster
= £ Dachgeschoss = B, Kelier 0%, 24 KE WK Simm!
= O +-F Keller L 0S. Hohe: 2.200 Breite: 1.100

+ B, OstGiebel, 17 K5 WS 20mm =, Keller L WN. 36 KS WVS 20mm
= +-H Keller L'wN, Hohe: 2.200 Breite: 1.200
+ iy, WestGisbel, 17 K5 WYS 20mm = [, Keller L WS_ 24 KS WVS 20mm
- +-F Keller LW, Hihe: 1.500 Breite: 1.100
=1 4% Erdgeschoss = B EG Nord, 17 K5 WV5 20mm
= +- [ EG Mord, Hahe: 1.700 Breite: 0.500
+ By, Gallerie 0. 24 K5 WS 20mm +-BH EG Mord, Hihe: 2.200 Breite: 1.000
= = EG N Garage. 17 KS W¥S 20mm
=B, Ostisbel 17 K5 WS 20mm = EG M Garage. Hohe: 1.000 Braite: 0.700
+- [ DstGiehel, Hihe: 1.200 Breite: 2000 + [, DstGiebel, 17 KS WVS 20mm
=i = B WestGiebel, 17 KS WVS 20mm
= B, Siidwand, 17 KS WVS 20mm +- [ WestGiebel, Hohe: 1.500 Breite: 1.200
= E Siidwand. Hohe: 2.500 Breite: 1.200 EH WestGiebel TPS 1.1 62%

H TP 1.162% =, Dach N. 40cm-TJI/Pro250 Dach 89mm
H TPs1.162% +- [ Dach M, Hahe: 1.400 Breite: 1.140
H TFs1.162% =l Dach 5, 40cm-TJI/Pro250 Dach 83mm

+-[l Dach 5. Hohe: 1.400 Breite: 1.340
= £& Untergeschoss +- [ Dach . Hohe: 1.400 Breite: 1.740
+ -/ -=p nicht zugeordnete Fenster
= E winter 5.7PS 1.1 62%
= h Bliro, 24 K5 WS 20mm
Sonneneintragskennwert S = 0,167, SMax = 0.110
R
| Trs 1162
H TPs1162%

#

&hbrechen Randbedinqungen

Uber das Modul zum sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-3 2003-07 kdénnen
komfortabel und mit geringen Mehraufwand die komplexen Fenster-Raumzuordnungen
hergestellt werden

ROWA soft GmbH
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Der Programmteil DAMPF dient speziell zur genauen Untersuchung von
Tauwasserausfall in Wand- Decken- und Dachkonstruktionen. Damit kann neben der

O Dampfdiffusionsberechnung nach DIN 4108-3

O eine Feuchte- und Temperaturgrenzwertbestimmung
durchgefiihrt werden. Dazu gehort selbstverstandlich

O der Mindestwarmeschutznachweis nach DIN 4108-2 und

O die Warmedurchgangsberechnung (U-Wert).

Wir haben uns bei allen Programmen bemiht, trotz der umfangreich einzugebenden
Daten durch Ubersichtlich gestaltete Eingabeformulare gréRtmdgliche Transparenz zu
erhalten.

Eine ubersichtliche Menisteuerung fuhrt den Benutzer durch das Programm. Hilfen
an allen Eingabestellen erlauben auch weniger erfahrenen Anwendern den Umgang mit
dem Programm und machen das Handbuch fast Gberflissig. Das Kapitel Erste Schritte
zeigt in wenigen Minuten, wie Sie als Erstbenutzer einen Energieeinsparnachweis mit
dem Programm durchfiihren kénnen.

Mit  Hilfe  programmubergreifender  Datendateien und eines integrierten
Taschenrechners lassen sich Daten auf einfache Weise in das Programm eingeben.

Alle Daten konnen in fast beliebiger Reihenfolge eingegeben und verandert werden.
Somit ist eine vollige Variierbarkeit und die freie Wahl aller Umgebungsparameter
gegeben.

Alle Eingabedaten konnen zusammenfassend als Projekte auf der Festplatte oder
Diskette abgespeichert werden und auferdem, in priffahiger und ansprechender Form,
mit den detaillierten Berechnungen ausgedruckt werden.

-
Alle Berechnungen werden live zur (Brojektdaten)

Eingabezeit  aktualisiert. In einem
speziellen Ausgabefenster werden Sie
laufend Uber den aktuellen Stand
informiert.  Problemfélle  sind  sofort
erkennbar und Variationen kénnen schnell
durchgetestet werden.

Grenzwerte

\
> Q'p=\_1034  max=11538 7\/
c
L

HT= 0449 max=0.501
Ges.= 32.2%  schlechter= -0.6%

Anderung seit
Optimierungsbeginn

letzte Anderung

Optimierungswerte

AulRerdem bieten wir Ihnen Uber das Internet die neuesten Aktualisierungen des
Programms und der im Bundesanzeiger veroffentlichten Daten an.

Die Programme laufen unter Windows 2000/2003 XP oder VISTA auf allen IBM-
kompatiblen Rechnern.

Wir betreiben Programmpflege und Fortentwicklung nach dem neuesten Stand und den
Regeln der Technik. Verbesserte und erweiterte Programmversionen werden dem
Benutzer der vorhergehenden Versionen zu einem reduzierten Updatepreis angeboten.

18599 Gitegemeinschaft

Wir sind Griindungsmitglied der 18599 Gitegemeinschaft. Die
Gutegemeinschaft hat es sich zum Ziel gesetzt Verordnungs- und
Normenliicken aufzudecken und einheitlich zu interpretieren. Die

18599

GUTEGEMEINSCHAFT

ROWA soft GmbH
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Gemeinschaft sieht sich weiterhin als Ansprechpartner fir die Férderung des Dialoges
zwischen Ministerien, Verbraucherorganisationen, Forschungseinrichtungen und
Unternehmen.

Support und aktuelle Infos erhalten Sie unter:

Lignadata Programmvertrieb

Postfach 1280
47866 Willich http://www.rowa-soft.de

Fax-Hotline (02156)60359 e-Mail: support@rowa-soft.de
Tel. (02156)952860

Oder Uber das Internet unter:

.1 zum Handbuch

Dieses Handbuch soll lhnen bei den ersten Schritten mit unserem Programm zur Seite
stehen. Die ausfiihrliche Dokumentation zum Programm ist als Onlinehilfe in das
Programm integriert. Die direkte Hilfe kann Uber die F1-Taste an jeder Eingabestelle
aufgerufen werden. Querverweise und der Index filhren schnell zu anderen wichtigen
Informationen, ohne dass Sie lange suchen missen. Falls Sie bestimmte
Hilfen/Dokumente haufiger bendtigen, so kdnnen Sie sich diese Uber das Hilfeprogramm
ausdrucken.

Das Dokument Installationshinweise.pdf ist Uber ,Dokumentation lesen“ im
Autostart-Programm erreichbar. Zum Lesen des Dokuments wird der Acrobat Reader
von Adobe bendtigt. Falls sich dieser noch nicht auf lnrem Rechner befinden sollte, so
kann der Reader Uber das Autostart-Programm installiert werden. Des Weiteren befinden
sich auf der Installations-CD das aktuelle Dokument der EnEV und des
Energiebedarfsausweises.

Frohes Schaffen und viel Erfolg mit unserem Programm wiinscht Ihnen Ihr
Programmierteam.

.2 DIN 18599

Fir den Programmteil der DIN 18599 existiert ein eigenes Dokument
ErsteSchritteDIN18599.pdf. In diesem wird die Bedienung beschrieben und ist
Grundbestandteil fiur alle Nichtwohngebaudeberechnungen ab EnEV 2007 und
Wohngebaudeberechnungen nach DIN 18599 ab der EnEV 2009. Bitte informieren Sie
sich vor der ersten Wohn- oder Nichtwohngebaudeberechnung nach DIN 18599 (iber
Bedienungsweise und Hintergrinde. Die DIN 18599 ist so komplex dass dieser
Programmteil nicht mehr intuitiv erschlossen werden kann.

Fir den schellen Umstieg von der DIN 4108-6/4701-10 auf die DIN 18599 bei
Wohngebauden haben wir das Dokument ErsteSchritteUmstiegWG18599.pdf
geschrieben. In diesem Dokument finden Sie die wesentlichen Anderungen die zu
beachten sind.

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen
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2 Installation

Unser Programm  EnEV - Wédrme & Dampf wird mit dem  mitgelieferten
Installationsprogramm setup.exe von der CD auf eine Festplatte installiert. Das
Installationsprogramm kopiert dabei die Programm- und Datendateien in die richtigen
Verzeichnisse und dekomprimiert die Programmteile.

Es ist unbedingt erforderlich, das mitgelieferte Setup-Programm zur Installation zu
benutzen, da nur dieses die korrekte Registrierung in der Windowsregistry gewahrleistet.
Auch eine spatere De-Installation wird durch das Setup-Programm eingerichtet.

Die Installation hat immer unter Administratorrechten zu erfolgen.

Die Installationshinweise finden Sie auf der CD unter Installationshinweise.pdf und im
Programm im Hauptmeni unter dem Menulpunkt Dokumente Installationshinweise.

Fiir die Nutzung des Programmteils DIN 18599 (Wohn- und Nichtwohngebédude)
finden Sie in dem Dokument Installationshinweise.pdf die vorgehensweise fiir die
Freischaltung des Rechenkerns. Dieser Programmteil ist immer in lhrer Lizenz
enthalten, muss aber separat aktiviert werden.

2.1 Programmstart

Der Programmstart erfolgt tber ,Start* ,Programm® ,Bauphys*.

Falls Sie nach der Installation aufgefordert wurden den Rechner neu zu booten, so
erscheint als erstes der Verbinden-Dialog.

211 Programmschlussel eingeben

Jedes  Programm  bekommt von uns einen individuellen 20 stelligen
Freischaltungsschlissel. Er befindet sich auf der Riickseite der CD-Hulle und wird beim
ersten Start Ihres Programms abgefragt.

Bitte notieren Sie den Freischaltungscode damit Sie diesen spater
noch einmal zu Hand haben!

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen
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Programm freischalten ﬁ] I—!ulle, .oder guf der belllegenden Rgchrjung. Ealls dies nlcht"d.er Falllselln sollte sgtzep Sie
— sich bitte mit uns in Verbindung. Fur die Freischaltung bendétigen wir die unten im Dialog
Bitte geben Sie hier den Freischaltungscode zur Vollversion gin erscheinende Nummer (hier im Beispiel 823A 01 55).
| ~ | = | - | Programmeinstellungen 3
F1 = Hilfe im Demo-Modus starten | Verzeichnisse ] Kopfzeilen ] Schriftauswahl ]
Verschiedenes Lizenzschlissel eingeben l Internet-Update ]

Bitte geben Sie bitte hier die Lizenz-Schilssel ein, die Sie entweder auf der Rickseite

. - .
R e e der CD-Hillle, oder gesondert zugestellt bekommen haben,

WB | | Warmebriickenkataloglizenzschiiissel

Der Warmebrickenkatalog kann auch noch spater dber die WE | ~ | _ | |
Programmeinstellungen freigeschaltet werden

Fotoaufmasslizenzschliissel

Fotoaufmass freischalten
5 8 I B |
Das Fotoaufmass kann auch noch spater dber die
Programmeinstellungen freigeschaltet werden Mehrplatz-Metzwerklizenzschitssel
S |

Bitte tragen Sie diesen Hauptschllssel in diesen Dialog ein. Wir haben den Dialog so

gestaltet, dass nur Grofbuchstaben eingegeben werden kénnen. Des Weiteren existiert Falls Sie einen weiteren Lizensschiiissel erwerben machten wenden Sie sich
keine Unterscheidung zwischen dem Buchstaben O und der Zahl 0. Eine kleine an unseren Vertrieb unter
Fehlerquelle_ blglbt mlt der Unterschgldu_ng des _grc_)Ben Buchstabens | und der Zahl 1. o (i R e e (R TR
Normalerweise ist ein senkrechter Strich immer ein i. itte acben Sie nachfolaende damit i e d
| geben e Nat igenade Mummer an damit wir innen den
. . . . . . i o = 823A 0155
Achtung! Sie bekommen nur drei Versuche, um den Freischaltungsschlissel richtig passenden reischaltungsschiissel geben kinnen
einzugeben. AnschlieBend wird das Programm verlassen. Werden mehrere
Fehlversuche vorgenommen, so fiihrt das zur Sperrung des Programms auf diesem i
Rechner. Hi

Falls der Freischaltungsschlissel Ihnen einmal abhanden gekommen sein sollte, so
schreiben Sie uns ein Fax an die Nummer 02156 60359 mit folgenden Angaben: Auf der gleichen Seite befinden sich weitere Lizenzschlussel. Bitte achten Sie auf die
. . Kennzeichnung der Schlissel durch die ersten beiden Buchstaben.

O genaue Versionsangabe, die auf der CD steht

Der Programmhauptschlissel kann hier nicht eingegeben werden. Bitte verlassen Sie

O Ihre Rechnungsnummer hierfir das Programm und rufen es erneut auf.
O Ihren Namen mit Anschrift
QO Telefonnummer flr evtl. Rlckfragen 2.3 E-CAD

Wir faxen lhnen dann den Schlissel schnellstmdglich zurtick.

. . Das Zusatzmodul E-CAD besitzt ein eigenes Lizenzierungsverfahren. Die
2.2 Warmebruckenkatalog | Fotoaufmass Vorgehensweise entnehmen Sie bitte aus der Installationsbeschreibung von E-CAD.

Fir die Nutzung des Warmebriickenkatalog oder des Fotoaufmass bendtigen Sie einen
entsprechenden Lizenzschlussel, der mit WB oder FA und drei mal vier
Buchstaben/Zahlen besteht. Sie kdnnen den Lizenzschlussel bei der Freischaltung gleich
mit eingeben, oder den Warmebrickenkatalog / das Fotoaufmass spater in
Einstellungen, Programmeinstellungen auf der Karteikarte ,Lizenzschliissel
eingeben* freischalten.

Falls Sie bereits bei lhrer Bestellung den Warmebruckenkatalog oder das Fotoaufmass
mit bestellt haben, so steht der Freischaltungsschliissel entweder mit hinten auf der CD

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen
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3 Erste Schritte

In dieser Kurzanleitung mochten wir Ihnen einen Einstieg in unser Programm EnEV -
Waérme & Dampf geben.

An einem kleinen Beispiel lernen Sie innerhalb von 30 Minuten, wie Sie einen EnEV-
Nachweis durchfihren koénnen. Die Bedienung des alteren Programmteils
Warmeschutzberechnung nach WaSchV 95 unterscheidet sich nicht grundlegend von der
EnEV-Bedienung. Je nach gewahlter Berechnungsart erscheinen an den entsprechenden
Stellen unterschiedliche Inhalte in den Dialogen. Uber F1 bekommen Sie immer
Bedienungshinweise und weitere Informationen lber die Dialoge.

Betrachten wir zunachst das Eingabeubersichtsdiagramm:

Programmstart Haupt-
men

AN
\ '

neues Projekt
grundlegende
Randbedingungen

Energie-

4 ) bilanz

Randbedingungen

VAN

< o
8 <
€ o <
3 5 . § §5., 08 8
=] 98_%5 5z 0==§g§’% <
o 53538%%. 85 295853 S
= m:mcm::ogm 9 :ww'E“‘ k=
00 £88ES58S22 FESPES52: T
6\1_ B :mng:g Ng 8855582 9
r o BoeSivss 8882255 T
L g 2eieg =§ Ngmeees 2
0 S8 § o) §ToUs g =
Q Ts 2 g @5 3 K
5 ° s
© =
\\ 4
Daten des Projektes
Projekt- Rand- Bauteil- ©
beschreibung | bedingungen | verwendung | [

Uber das Hauptmenii, welches sich im Hauptfenster des Programms befindet, steuern
wir die gesamte Eingabe.

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen
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Vorgehensweise bei der Eingabe

Die normale Vorgehensweise bei der Projekteingabe ist wie folgt:

QO Eingabe der grundlegenden Randbedingungen. Der Rechner fordert
von Ihnen folgende Angaben: Die Innentemperatur, die Raumhéhe,
die Projektbeschreibung, die Gebaudeart und das Bauwerksvolumen.

O Eingabe der verwendeten Bauteile mit genauer Einsatzart, Orien-
tierung und Flachenangabe, sowie der darin integrierten Fenster.

Q Ergéanzung, Einstellung und Uberpriifung der Randbedingungen

QO Uberpriifung des Endergebnisses, gegebenenfalls Optimierung der
Eingabedaten durch Austauschen und Optimieren von Bauteilen.

O Optimierung der Anlagentechnik.

O

Speicherung der Eingabedaten.
O Ausdruck der Ergebnisse.

3.1 Programm starten

C‘Js

Wiéhlen Sie in der Windows-Oberflache den Knopf Start an. Uber * Bauphys starten
Sie das Programm.

Haben Sie das Programm vorher installiert, werden zu den Datendateien vor dem
endgultigen Programmstart noch die Direktzugriffsdateien erzeugt.

AnschlieRend startet das Programm und Sie gelangen in den BegrifRungsdialog:

Willkommen zum Bauphysikprogramm EnEV-Warme & D... EJ

EnEV-Warmeschutznachweis

HI:5
|§4 Altbau Einfamilienhaus 1954 Verbrauch.wrm laden

@ ein beliebiges Projekt laden
i ) . )
ein neues Projekt beginnen

ui Fotoaufmass starten
wverbrauchsorientierter Energieausweis EnEV 2007

if :V:r Dampfdiffusionsberechnung nach DIN4108

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen
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Wahlen Sie bitte mit der Maus Punkt 3 ein neues Projekt beginnen aus. Aligemeine Projektdaten (mit Vereinfachungen beim Aufmaf nach Richtlinie zur EnEV 2007)

. . . Bavishr | 1975 - [1969 bis 1978 | ObjektFoto Dachivpen 7 behsiz " massiv
3.2 Ein neues Projekt beginnen Hausbp Bauan v e

&+ Holzbalken
il Details
_ a Fi -
#eistehend massiv ertighaus
- -

i

Sie gelangen in den Gebaudeassistenten zur schnellen Eingabe der grundlegenden ‘ Drempel /Kriestock | 080 m Dachgauben
Projekteinstellungen. W s e[

Bei Beginn eines neuen Projektes konnen die grundlegenden Eingabedaten Uber den D?Ches -
Grundlagenassistenten eingegeben werden. In dem Dialog werden neben der groben ﬁ::fﬁossanzah‘ m @ massiy
Gebaudegeometrie dem  Gebdudetyp, den beheizten Zonen auch die = ~ Hole
Dammeigenschaften der Gebaudehlille bestimmit. GieschoBhihe he 27 m

Der Projektassistent generiert aus den Eingabedaten ein Projekt mit den Bauteilen der e 0 m \é?jrc-lgsr:jljngabis
thermischen ~ Gebaudehiille, sowie allen  Randbedingungen  (auch  die et Mo, 20 em n dr
Bauwerkvolumenberechnung). Ut der Wiinde 040 ek

Sowohl bei der Planung eines neuen Gebaudes, wie auch bei der Vor-Ort- Fanster

Energieberatung kann so mit wenigen Tastendriicken die erste energetische Bilanz pauschals

v Fensterfliche

eines Gebaudes ermittelt werden. 20% der

U-w/ert der Fenster 270 ek,

;

k3 ‘wiohnflache
Die vorgenommenen Einstellungen und Vereinfachungen entsprechen der Richtlinie zur
. . . .. . . Thermopane * Holzrahmen Fenster ohne
EnEV 2007. Vereinfachungen beim geometrischen Aufmass fir Energieausweise lassen ~ furstanf [~ Dichtunasippen
sich ebenfalls parametrieren. - Pl

. . " &l oder Stahl Gebdude
Himmelsrichtung

Falls Sie keine automatische Erzeugung des Projekts winschen kénnen Sie den Dialog

= Keler
H H Anlage auswihlen
mit g schlieRen. . v unterkellert [~ beheizt f* massiv
" Holzbalken
Kellergeschosshohe 2.753: m
0 Kelerabginge
davon oberirdisch 0.00=d m in thermischer

P ;! Daten ubemehmen Hiile
;I;I U-wert der Kellerdecke 040 ik

3.2.1 Bedienung Gebaudeassistent

Durch Anklicken der kleinen Bildchen mit dem Mauscursor wird die Auswahl geéffnet und
kann angewahlt werden

Dachtypen
q [ B | 5 | N | 5 | N | 5 | N | j
[P Ee——— I AT =Im |

Bei der Zahleneingabe kann wahlweise die Zahl direkt eingegeben werden, oder ber die
Pfeile rechts neben der Zahl verandert werden. Wahlen Sie einen Pfeil langere Zeit an,
so beschleunigt sich die Zahlenanderung

|
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3.2.2 Eingabedaten

3.2.2.1 Baujahr

Bitte legen Sie bei einer Altbausanierung als erstes das Baujahr fest. Uber diese Auswahl
bestimmen Sie die grundlegenden Gebaudeeigenschaften Es werden die U-Werte fiir die
Wande, Fenster, Dach und Grundflache vorinitialisiert.(wichtig flir eine Altbausanierung)

Haben Sie bereits Anderungen an Variablen vorgenommen so bleiben diese erhalten.

3.2.2.2 Haustyp

Mit dem Haustyp legen Sie gleichzeitig fest welche Gebaudeseiten zur Thermischen
Hulle zahlen.

3.2.2.3 Bauart

Die massive und leichte Bauart unterscheidet sich geringfiigig im thermischen Verhalten.
Massive Gebaude haben einen héheren Ausnutzungsgrad der solaren und internen
Warmegewinne.

3.2.2.4 Fertighaus

Bei der Auswahl von Fertighaus wird die Berechnung so umgestellt dass alle solaren
Warmegewinne in Ost/West-Richtung berechnet werden. ,Fertighaus® sollte nur
angewahlt werden wenn ein Gebaude mehrfach gebaut wird und noch unklar ist wo
dieses spater einmal stehen wird.

3.2.2.5 Dach

Bei beheizten Dachgeschossen ist die Wahl des Dachtyps sehr wichtig. Das Programm
kann aus der Dachgeometrie nicht nur die Dachflache bestimmen sondern berechnet
auch gleichzeitig das dazugehdrige Dachvolumen.

Je nachdem ob das Dachgeschoss beheizt ist oder nicht, muss der U-Wert des Daches,
oder der oberen Geschossdecke angegeben werden. Der Kniestock hat auf die
Berechnung nur Auswirkung, wenn das Dachgeschoss beheizt ist.

In der Grafik wird ein beheiztes Geschoss rot markiert, und ein unbeheiztes blau.

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen
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Bei beheizten Dachgeschossen wird Uber den Detail-Knopf die Geometrie des
Dachgeschosses eingestellt.

3.2.2.5.1 Dacheigenschaften

Je nach ausgewahltem Dach legen Sie in dem Dialog die Dacheigenschaften fest.

Die dargestellten Parameter sind dabei nicht unabhéngig. Bei Anderung des Winkels wird
die Hohe angepasst und umgekehrt. Sie haben somit die Mdglichkeit bei der Planung
einfach einen Dachwinkel vorzugeben und bei der Bestandsaufnahme eines Altbaus die
Héhe am Objekt zu messen und hier einzutragen.

Die hier eingegebenen Daten werden fir die Bestimmung der Dachflache und fur die
Berechnung des Dachvolumens herangezogen.

Bei nicht ausgebauten Dachgeschossen wird der Dialog nicht angeboten da dieser
Bereich auflerhalb der thermischen Hiille liegt und fur die Berechnung unrelevant ist.

Dachdetails

Mafie

winkel

Winkel oz | 4298 4;“
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3.2.2.6 Dachgauben

Das Aufmass von Dachgauben kann mitunter sehr viel Zeit in Anspruch nehmen. Die
Richtlinie zur EnEV sieht fir den Energieausweis beim Altbau eine Vereinfachung vor.
Die Gaube in ihren tatsachlichen geometrischen Abmessungen darf ibermessen werden.
Es ist lediglich die Lange der Gaube auf 0,5m genau zur Korrektur fiir den Rechengang
abzuschatzen. Die Gauben werden in lhrer Anzahl und Lange im Unterdialog
,Dachgauben® eingestellt.

Randbedingungen Altbau Wohngebdude

“ereinfachungen Richtlinie ]

Dachgauben pauschal ansetzen Aufschlige

Anzshl: ’T L&nge [auf S0cm] ’T m

Anzahk ,T Lange (auf S0cm] 0.00 m

Anzahk ’T Lange (auf S0cm] ’W m ’T m ’T WK
m
m

Able AHT

Anzahl 1] Lange [auf B0cm) 0.00
Anzaht 0 Lénge [auf S0cm] 0.00

0 Kellerabgange in thermischer Hiille im ansonsten unbeheizten Keller a i a WK

™ Wor- und Riickspiiinge in der Fassade bis 50 cm

[v pauschale Fensterflache 20% der ‘wWohnfliche [solare Gewinne werden in O etMw/estiichtung berechnet]

Unter Lange der Dachgaube ist die Breite der Front zu verstehen.

3.2.2.7 Wande

Die Anzahl der Geschosse, Geschosshohe, wie auch die Lange und Breite des
Gebaudes kann bei den Wanden eingegeben werden. Als U-Wert fiir die Wande wird der
mittlere U-Wert der AuRenwande angegeben. Die voreingestellten U-Werte werden
baujahrabhangig automatisch aus der Richtlinie entnommen.

Fur die Energieberatung und fir Neubauten reichen die U-Wertangaben fir die erste
Abschatzung aus. Im weiteren Verlauf der Projekteingabe ergeben sich die genauen U-
Werte automatisch sobald die Schichtaufbauten eingegeben oder angepasst werden.

3.2.2.8 Fenster

Die U-Werte der Fenster haben in den letzten Jahren sich entscheidend geandert. Hier ist
immer der Gesamtwert fir das Fenster Glas incl. Rahmen anzugeben.

Wird eine Berechnung nach vereinfachten Aufmass der Richtlinie (Energieausweis)
durchgefilhrt. Reicht es aus dien Haken bei ,pauschale Fensterfliche 20% der
Wohnflache stehen zu lassen. Alternativ konnen Sie andere Fensterflachenanteile
festlegen. Diese Angabe kann spater auf einfache Art und Weise konkretisiert werden.
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ACHTUNG! Bei der Anwahl pauschale Fensterflache werden alle Gewinne in Ost/West-
Richtung berechnet. Wenn Sie spater Ihr Projekt konkretisieren muss die Einstellung
wieder ausgeschaltet werden (Karteikarte ,Vereinfachungen Richtlinie* in den
Randbedingungen).

3.2.2.9 Grundflache/Keller

Bei dem Kellergeschoss ist es (genauso wie beim Dachgeschoss) entscheidend, ob
dieses beheizt ist. In der Regel ist der Keller unbeheizt und es ist der U-Wert der
Bodenplatte des Erdgeschosses anzugeben. Wird der Keller beheizt so ist neben der
Kellergeschosshohe auch der Kelleranteil anzugeben, der gegen die AulRenluft grenzt.

3.2.2.10 Kellerabgange

Bei unterkellerten Gebauden bei denen der Keller nicht beheizt ist, die aber einem offen
Kellerabgang vom beheizten Bereich aus besitzen, kann nach Richtlinie die Eingabe
vereinfacht durchgefiihrt werden: Die Kellerdecke wird Ubermessen und es werden pro
Kellerabgang entsprechende Korrekturwerte angenommen. Sie brauchen nur die Anzahl
der Kellerabgange festlegen, den Rest erledigt das Programm.

3.2.2.11 Aktuelle Richtlinien

Im Gegensatz zur EnEV koénnen die Richtlinien jederzeit verandert werden. Es gibt
insgesamt 4 Richtlinien

Vereinfachungen fir die Erstellung

e von bedarfsorientierten Energieausweisen Wohngebaude
e von bedarfsorientierten Energieausweisen Nichtwohngebaude

Randbedingungen fir die Erstellung von

e verbrauchsorientierten Energieausweisen Wohngebaude
e verbrauchsorientierten Energieausweisen Nichtwohngebaude

Die Richtlinien finden Sie immer im Programm im Hauptmeni unter Dokumente:
neues Projekt - Baup hysikprogramm “EnEV-Wdrme & Dampf* V10.28 972009

;Qate\ Bearbeiten  Eingabe  Ergebnisse  Ansicht  Einstellungen | Dokumente | 7

e 3 @& GiRandbedngungen [ B B erseschrie

" B ErsteSchritie DIN18599 -
Yariantenbaum — abs. Gewin
; Baute £ £ney-2000-verordnung [kWhyal
1 Wand F="| EEWarmea
B Projektheschreibung 1.1 &) Richtlinie-2009-07_Nw3-Datenaufnahme-hichtwohngsbaude
;ar'l;anltenkommentar 2 Fenster, Fenstertii T Richtlinis-2009-07_MG-Regeln-Energisverbrauchskennwerten
auteile —
Randbedingungen 21 F="' Richtlinie-2009-07 _WG-Datenaufnahme-Wohngebaeudebestand
Heizung 3 Decke zum Dachge Richtlinie-2009-07 _WG-Regeln-Energieverbrauchskennwerte I
31 = et — 3
n = =
= Grundfliiche, Kellex [-E= KW R
- T BAFA
5 Decke gegen Aulle r— v
51 & oEna v
3 Angrenzende Baut [ Historische Dokuments 2
6.1 B Fotoaufmass
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3.2.2.12 Richtlinie zur EnEV Vereinfachungen Aufmass

Zusammenfassend ein Auszug aus der Richtlinie zur EnEV 2009, welche
Vereinfachungen fir Energieausweise nach EnEV verwendet werden durfen. Bitte
beachten Sie dass fir Bauantrdage und qualifizierte Energieberatung nur in
Ausnahmeféllen ohne weitere Konkretisierung diese Annahmen verwendet werden
durfen.

Tabelle 1: Geometrische Vereinfachungen und Korrekturen fiir den Rechengang

Lfd.

Mafnahme / Bauteil
Nr.

zuliissige Vereinfachung

Die Fensterfliche darf mit 20 v.H. der Wohnflache
(§ 2Nr. 12 EnEV) angenommen werden; die Fenster
sind Ost / West orientiert anzunehmen.

la | Fensteraufmald

Ib | AufmaB Aufientiiren nicht erforderlich im Falle der Anwendung von Zeile la

(Tiiren sind in dem Pauschalwert fiir die Fensterfliche —
siehe la — enthalten).

l¢ | Rollladenkisten Flédche: 10 v.H. der Fensterfliche

2 | opake Vor- und Riick-
spriinge in den Fassaden
bis zu 0.5 m

diirfen iibermessen werden (Fensterbdnder miissen auf-
gemessen werden)

3 | innenliegende Treppenauf- | diirfen tibermessen werden
und -abgéinge zu unbeheiz-

ten Zonen

4 | Flachen der Heizkérperni- | Fliche: ein Drittel der Fensterfléche

schen

5 | Luftungsschéchte diirfen iibermessen werden

6 | Orientierung Abweichungen von der Senkrechten auf die betrachtete
Bauteilfldche von nicht mehr als 22.5 Grad von der je-
weiligen Himmelsrichtung sind zuldssig. In Grenzfillen
ist die Haupthimmelsrichtung (Nord. Ost. Siid, West) zu

wihlen.

7 | Neigung Die Neigung von Flidchen darf mathematisch auf 0°;

30°; 45°: 60°; 90° gerundet werden.
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Fur alte EnEV 2007 Projekte gilt die alte Richtlinie von 2007

2. Vereinfachungen beim geometrischen Aufmaf}

Tabelle 1: Geometrische Vereinfachungen und Korrekturen fiir den Rechengang

Lfd. Nr. [Mainahme / Bauteil | Zuliissige Vereinfachung Korrektur fiir den Rechengang
la  |Fensteraufmall Die Fensterfliche darf mit ~ [Keine Korrektur notwendig
20 v.H. der Wohnfléche (§ |Die Fenster sind bei einer solchen Vereinfachung
2 Nr. 12 EnEV) ange- ost/west-orientiert anzunehmen.
nommen werden. Ist die Wohnflache nicht bekannt, kann sie ver-
einfacht wie folgt aus der aufgemessenen Gebdu-
denutzfliche Ay nach EnEV ermittelt werden:
Fiir Ein- und Zweifamilienhduser mit beheiztem
Keller
AWohnfl.” AN/ 1,35
Fiir alle sonstigen Wohngebaude
Ayohnfl. = Ay /1,20
1b Aufmal} AuBlentiiren |Nicht erforderlich Keine Korrektur notwendig
(Tiiren sind in dem Pau-
schalwert fuir die Fenster-
flache -siche la- enthalten)
laic  |Rollladenkédsten Flache: 10 v.H. der Fens- Keine Korrektur notwendig

terfliache

2 Vor- und Riick- Diirfen iibermessen wer- Zuschlag von 5 v.H. auf den Transmissionswir-
spriinge in den Fas-  |den meverlust Hy
saden bis zu 0,5 m
i Dachgauben Die Gaube in ihren tat- Zuschlag von 10 W/K pro Gaubenseitenwand auf
sdchlichen geometrischen den Transmissionswarmeverlust Hy
Abmessungen darf iiber- Volumenerhhung:
messen werden. Es ist AV.=9 m*lgasemit Gaube ~auf 0,5 m genau
lediglich die Lange der abgeschitzte Lange der Gaube in Metern
Gaube auf 0,5m genau zur
Korrektur fiir den Rechen-
gang abzuschatzen.
4 innenliegende Kel-  [Diirfen iibermessen wer- Zuschlag von 50 W/K pro Kellerabgang auf den
lerabgénge den Transmissionswarmeverlust Hr
Volumenerhéhung: AV, = 35 m’-je Kellerabgang
5 Flachen der Heiz- Flache: 50 v.H. der Fens- Keine Korrektur notwendig
korpernischen terflache
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3.2.2.13 Richtlinie zur EnEV Vereinfachungen U-Werte

Tabelle 2: Pauschalwerte fiir den Warmedurchgangskoeffizienten (ohne nachtragliche Dammung)

Bauteil Konstruktion Baualtersklasse*
bis 1919 | 1949 |1958 (1969 1979 1984 ab
1918 bis bis | bis bis bis bis 1995
1948 | 1957 | 1968 |1978 |1983 1994
Pauschalwerte fiir den
Wirmedurch Koeffizi in W/(m’K)
Dach Massive Konstruktion 2,1 2,1 2,1 2,1 0,6 0,5 0,4 0,3
g“;lc}} Winde gWiS]:he“ (insbes. Flachdicher)
eheiztem und unbe-
heiztem Dachgeschoss) |Holzkonstruktion 2,6 14 14 | 14 0,8 0,5 0,4 0,3
(insbes. Steildédcher)
oberste Geschoss-  |Massive Decke 2,1 2,1 2,1 |21 06 |05 0,4 0,3
decke
(auch FuBlboden gegen
auBen, z.B. iiber Durch- |Holzbalkendecke 1,0 0,8 08 |08 0,6 0,4 0,3 03
fahrten)
Massive Konstruktion L7 | 17 14 |14 1,0 |08 0,6 0,5
Auflenwand (Mauerwerk, Beton, oder dhnlich)
auch Winde zum Erd-
ieich und zu unbeheiz- | Holzkonstruktion (Fachwerk, 20 | 20 [ 14 |14 |06 |05 04 | 04
ten (Keller-) Riumen) Fertighaus, oder &hn-
. Massive Bauteile 1,2 1,2 L5 | 1,0 1,0 08 0,6 0,6
Bauteile
gegen
Erdreich Holzbalkendecke 1,0 0,8 0,8 |08 0,6 0,6 0,4 0,4
oder Keller
Fenster Holzfenster, g=087* | 50 [ 50 | 50 [50 [50 [50 - B
5
. einfach verglast
Fenstertiiren Holzfenster, zwei €= 0,75*** | 2,7 | 2,7 | 2,7 |27 |27 |27 2,7 18
Scheiben**
Kunststofffenster,  [g=0,75*** | - - - 30 (30 |30 3,0 18
Isolierverglasung™® *
Alu- oder Stahlfens- |g=0,75*** | - - - |43 (43 |43 43 | 18
ter,
Rollladenkisten neu, geddmmt 1,8
alt, ungeddmmt 3,0
Tiiren 35
*) Baualtersklasse des Gebaudes (bzw. des Bauteils bei neu eingebauten Bauteilen, insbes. Fenster). Die Baualtersklasse 1984 bis 1994

betrifft Gebdude, die nach der Warmeschutzverordnung vom 24. Februar 1982 (Inkrafttreten 1.1.1984) errichtet wurden.
**) Isolierverglasung, Kastenfenster oder Verbundfenster, nach 1995 Wirmeschutzverglasung ***)

g = Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung

3.2.2.14 Heizungsanlage

EnEV-Warme&Dampf mochte Sie bereits von Projektbeginn an Uber das aktuelle

Endergebnis informieren. Zu diesem Zweck muss zu dem Gebdude eine
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. Anlage auswshlen
Heizungsanlage ausgewahlt werden. Uber den Knopf Q kdénnen Sie eine

vordefinierte Heizungsanlage aus der Heizungsanlagendatenbank auswahlen.
Laden oder, Importieren einer Anlagenkonfiguration g]

Beschreibung der Anlage

Kurzbeschreibung: ‘ z DIM 4701 Beiblatt 1 Anlage 01

Miedertemperatur-Kessel mit gebiudezentraler Yersargung, mit Zirkulation A~
ki Heizung EEE

Ubergabe: Freie Heizflachen (z.E. Heizkirper); dberwiegende Anordnung im
Aulenwandbereich; P-Regler mit Auslequngsproportionalbereich Xp=2K

Speicherung; ---

Verteilung: zentrales System; 70/55°C-Auslegung; harizontale Yerteilung innerhalb der
thermischen Hille; Strangleitungen innenliegend; geregelte Pumpe

Erzeugung: Niedertemperaturkessel (Aufstellung in der thermischen Hille) mit ErdgasiHeizdl
EL betrieben

4%k Trinkwarmwasserbereitung *4++

Speicherung: indirekk beheizter Speicher; Aufstellung innerhalb der thermischen Hille
Werteilung: gebudezentrale Versorgung mit Zirkulation; Verteiung innerhalb der
thermischen Hlle

Erzeugung: Miedertemperatur-Kessel mit Erdgas/Heizél EL betrieben

ki Luftung bk

Ubergabe: -

e

E

| TSI S———

.I—&s

e m e ———————

<

B L TR

gespeicherte Anlagen Ausyahl

Anlage 01 Miedertemperaturkessel ~ [v Trinkwasser Bereich:
Be?sp?el Brennwertkessel, solare Tr?nkwassererw?rmung ¥ Heizurg -

EBeispiel Brennwertkessel, solare Trinkwassererwérmung, WR Bersich 1 :l'
Beispiel Fernwirme v Liftung

Beispiel Fernwarme fossiler Brennstoff

Eeispiel Konstanttemperaturkessel O, Radiatoren 90°70°C

Beispiel K\WE erneuerbare Energieen

Eeispiel Miedertemper aturkessel, Abluftanlage
i aus Warmprojekt importieren | Laden

z DIM 4701 Beiblatt 1 Anlage 03
z DIN 4701 Beiblatt 1 Anlage 04 |

z DIM 4701 Beiblatt 1 anlage 05

Abbrechen |
z DIN 4701 Beiblatt 1 Anlage 06 w

gespeicherte Anlage lGschen

3.2.2.15 Heizungsanlagen fir den Altbau

Die Berechnungsgrundlagen fiir Heizungsanlagen sind in der DIN 4701-10 festgelegt.
Diese Norm enthalt allerdings nur die Berechnungsgrundlagen aktueller
Heizungssysteme. Alle Altanlagen werden nach DIN 4701-12 2004-02 abgehandelt
werden. Diese Norm sollte urspriinglich 2002 erscheinen und wurde aber immer wieder
nach hinten verschoben). Aus diesem Grund war die KW gezwungen fiur ihr KfW-
Gebaudesanierungsprogramm eine Alternativberechnung aufzubauen. Damit kann zwar
der CO; AusstoR nicht sehr genau berechnet werden, dafiir sind aber auch altere
Anlagentypen erfasst. Die Vorgaben der KfW werden auch von der BaFa akzeptiert.

Falls Sie eine Gebaudesanierung nach KfW vornehmen wollen, so wahlen Sie eine
Anlage aus, die am ehesten lhrer Altbauanlage entspricht und erganzen spater die KfW-
Einstellungen.

Wir haben in unserer Anlagendatenbank alle Ublichen Altanlagen bereits vordefiniert. Die
Auswabhl erfolgt genauso schnell wie die Auswahl Giber die Richtlinie moglich ware, jedoch
rechnet dass Programm viel genauer mit konkreter Anlagentechnik als mit den groben
Werten der Richtlinie. Wahlen Sie bitte in dem Auswahldialog die Anlage direkt mit
Eingabe des ersten Buchstabens aus:

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen




grundlegende Programmfunktionalitat 27

Laden oder Importieren einer, Anlagenkonfiguration @

Beschreibung der Anlage

Kurzbeschreibung: | Geblasekessel O] ALT1978-1966,90°/70°C, Brenner neu,ungeds

Geblasekessel O ALT1975-1936

HARE ez g e

Ubergabe: Heizkirper ohne Regelventil

Speicherung: -

Yerteilung: 90°70°C; horizontale Verkeilung ungedammt

Erzeugung: Standard Geblasekessel OI; (Brenner wurde bereits ausgetauscht)
FHEE Trinkwarmwasserbereitung 4+

Speicherung: indirekt beheizter Trinkwasserspeicher

Yertelung: gebaudezentrale Yersorgung ohne Zirkulation; ungedammk
Erzeugung: Standard Geblasekessel ) (Brenner wurde bereits ausgetauscht)
ot | [Fpy g

Ubergabe: ---

gespeicherte Anlagen Auswahl

Geblasekessel Ol ALT <1978, 90°J70°C, Brenner neu ~ [v Trinkwasser Bereich:

Geblasekessel OI ALT=197G, 90°/70°C, Brenner neu, ungedam ¥ Heizung -
Geblasekessel Ol ALT <1978, 90°/70°C, Leitungen ungedammt Bereich 1 =2

Geblasekessel O| ALT1975-1986, 70°/55°C, Brenner neu,ungeds Iv Liftung
[ aE0las | AL

, Elektr, kwasserer,
Kachelofen - Halz, elektr. Trinkwassererw,
Kohleofen, elekirische Trinkwassererwarmung
Miedertemperatur Gas Spezial-Heizkessel ALT, 35°)25°C
Miedertemperatur Gas Spezial-Heizkessel ALT, 55°)45°C
Miedertemperatur Gas Spezial-Heizkessel ALT, 70%/55°C
Miedertemperatur Gas Spezial-Heizkessel ALT, 90°)70°C
Miedertemperatur Geblasekessel Gas ALT 1987-1994,359/28°C
Miedertemperatur Geblisekessel Gas ALT 1957-1994,55°45°C ~

aus Warmprojekt importieren ‘ Laden |

gespeicherte Anlage ldschen ‘ Abbrechen |

Bitte achten Sie bei der Auswahl auf die Heizkreistemperatur und den Dammzustand der
Rohrleitungen. Nach der Anwahl links unten erscheint oben im groRen Fenster die
Beschreibung der Anlagentechnik

3.2.2.16 Himmelsrichtung

Hirnmelsrichkung

5
S I U

Je nach Dachform ist es wichtig die Gebaudeausrichtung zu berlicksichtigen. Fur die
Berechnung sind insgesamt 8 Richtungen vorgesehen. Andere Ausrichtungen werden auf
die 8 Grundrichtungen abgebildet. Unser Programm erlaubt in den Randbedingungen auf
der Karteikarte Grundlagen. Das Gebaude auch noch zu einem spateren Zeitpunkt um
einen bestimmten Winkel zu drehen.
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3.2.2.17 Nachbarbebauung (angrenzende, andere beheizte
Gebaude)

Himmelsrichtung

Bei nicht freistehenden Gebauden kénnen bis zu zwei Richtungen angegeben werden,
die an ein beheiztes Nachbargebdude angrenzen. Die in die angegebene Richtung
weisenden Wande bleiben bei der Berechnung unberiicksichtigt. Ist noch unklar wann die
Nachbarbebauung erfolgt, so ist die angrenzende Wand nach EnEV in die Berechnung
mit einzubeziehen. Bei angrenzenden Gebé&udeteilen mit niedriger Innentemperatur
stellen Sie bitte bei den entsprechenden Wanden im Laufe der Projekteingabe die
Bauteileinsatzart der Bauteile entsprechend um.

3.2.2.18 Daten Ubernehmen

m Daten iibernehmen
Mit dem Knopf —} schliefen Sie den Gebaudeassistenten ab. Es werden

alle Randbedingungen gesetzt und in der Bauteiltabelle werden pauschale Bauteile mit
den entsprechenden Flachenberechnungen eingetragen.

Die Bauteile werden rot hinterlegt um zu kennzeichnen dass die Bauteile noch keinen
Schichtaufbau besitzen. Durch austauschen der Bauteile gegen Aufbauten mit
Schichtaufbau wird die Gebaudehille anschliefend genauer spezifiziert. Fir die erste
energetische Beurteilung kann aber auch mit den pauschalen Bauteilen erfolgen.

Besondere Gebaudegeometrien, Gebaudevorspriinge, Anbauten usw. lassen sich durch
Ergadnzung in der Bauteiltabelle umsetzen. Dieser Vorgang wird im Detail gleich noch
beschrieben.

3.2.3  Grundlegende Projekteinstellungen

Der Geb&udeassistent hat fiir Sie bereits alle Vorbereitungen getroffen eine Berechnung
durchzuflihren. Als Erganzung wird jetzt nur noch eine Projektbeschreibung bendtigt
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Grundlegende Projekteinstellungen EnEV-Projekt

(¢ ErEY Monatsbilanzverfahren ¢ ErEY vereinfachtes Yerfahren ¢ EmEv 2002 wWaSchy 1995
" EnEY 2009 o) (" EnEV Z004 [ Energieausweis Vermietungfverkauf

Berechnungsgrundlage: Warmseitentemperatur .
2inen Neusn
i+ =1g® )
normale Innenraumkemperatur »>=19C verbrauchsausweis

" niedrige Innenraurntemperatur »129C <19°C nach 54 der EREY erstellen

v &ffentlich rechtlicher Nachweis (feste Randbedingungen zum Yergleich won Gebuden)

Berechnungsgrundlage: Gebaudeart Berechnungsgrundlage: Luftdichtigkeit

* wWohngebiude (Bezugsgrundlage ist die Mutzflache) Gebdudehihe: 2.8 m
" Michtwohngebiude nach DIN 18599 GeschoBanzahl: >

[# & handelt sich umn ein Ein- oder Zweifamilienhaus mit nicht mehr als 2 Vollgeschosse
und nicht mehr als 3 Wohneinheitan

™ Fenster ohne Dichtungslippen, baw, offensichtliche Undichtigkeiten
warmebriicken: (¢ nach Beiblatt  der DIN 4105 chne Machweis  © detailierte

Projektbeschreibung | mein erstes Projekt

Bauart: |Massivbau j
das Gebaude ist ein |Neubau j
Heizungsanlane (DIM 4701-10)
|Freie Anlagentechnil: (Tabellerverf ahren) j
Bauwerksvolurmen: 588 3
[ Das Gebaude wird nach Fertigstellung dichtheitsgeprift

weitere Einstellungen nehmen Sie bitte in den Randbedingungen wor

dbernehmen

Nach Eingabe einer Projektkurzbeschreibung (hier mein erstes Projekt) wechseln wir
durch Driicken des Knopfes Projektbeschreibung in den Eingabedialog:
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3.2.3.1  Projektbeschreibung

X

Projektbeschreibung

Projektkurzbeschreibung: | mein erstes Prajekt

Biauvorhaben; Beispiel

Bearbeiter | Aussteller

Mame/Firma: | Hugo Musterrnann Daturn: | 22, ]an 2002

Strafie/Hausnr . : | Baugasse 3

Plz/Ort: | 12345 Musterstadt

Chbjekkstandaort

Stralie/Hausnr . | Ziegelgasse 4 Baujahr: | 2002
PlzfQrt: | 12345 Musterstadt

Gemarkung: | Musterstadt Flur 7 Flursticknr.: | 789/23

Hauseigentimer/Bauherr

Mame]Firma | Herbert Millermann

Strafie/Hausnr . ; | Lindenstrafie 1

Plz/Ort: | 12345 Musterstadt
TelefonfFa: | {01234 5678 Fax 5679|
| aus anderem Praojekk importieren |
abernehmen | Lageskizze | Syskemgrenzskizze | Motizen Info |

Hier geben Sie die genaue Beschreibung Ihres Objektes ein. Die Angaben erscheinen
auf der ersten Seite des Ausdrucks. Unter Notizen erhalten Sie die Moglichkeit,
zusatzliche Angaben zum Projekt einzugeben. Diese werden auch auf die erste Seite
gedruckt.

Nach DIN 4108-06 soll dem spateren Dokument eine Lageskizze und eine
Systemgrenzskizze hinzugefigt werden. Sie koénnen Uber die Zwischenablage
entsprechende Zeichnungen aus |hrem CAD Programm fir den Ausdruck hier
integrieren.

Mit éibernehmen speichern Sie die Eingaben im Programm.
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Zuriick in den grundlegenden Projekteinstellungen 6ffnen wir die Volumenberechnung

Bauwerksvolumen: cag m#

indem wir das Feld anklicken:

3.2.3.2

Gebaudevolumen

Taschenrechner zur Berechnung des Bauwerksvolumen

Dach:

Lange 10,00 m * Breite 10,00 *{Drempel 0,80 + Hohe 4.66 [ 2)

Ubernehmen abbrechen

Endergebnis :

275.00
0.00
313.00
0.00
0.00
0.00
0,00
0.00
0.00

0.00

Der Gebaudeassistent hat hier bereits die Volumenberechnung der Grundeinstellung
eingetragen. Wie sie sehen, konnen bei jeder Taschenrechnereingabe zusatzliche

Textinformationen integriert werden.

Wir wollen einen kleinen Anbau an das Gebaude eingeben.

Taschenrechner, zur Berechnung des Bauwerksvolumen

Geschosse: Breite 10,00 * Lange 10,00 * (1 * Geschosshihe 2,75) _ 275.00
Dach: - 0.00
Lange 10,00 m * Breite 10,00 *{Drempel 0.80 + Hihe 4.66 [ 2) = 313,00
Anbau: = 0.00
42,75 = 38,40
= 0.00

= 0.00

= 0.00

= 0.00

= 0.00

tbernehmen abbrechen
Endergebnis : 626.4
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Mit dbernehmen speichern Sie die Eingaben im Programm sie gelangen in das
Hauptfenster des Programms.

3.3 Hauptfenster

neues Projekt * - Bauphysikprogramm “EnEV-Warme & Dampf* V6.53 22004

130.2

max=109.3

H ? =
Datei Bearbeiten Engabe Ergebrisse  Ansicht  Einstelungen  Dokumente 2 0.508 max=0.528
P— ooy s ol
el & & U & | il Rendbedingungen (] B L8 [ . B2 B M B G (6 (O A0 O es= 0.0% besser= 00%
: Zei 5 5 X »
=Zf"]__tf_1f"__"_f'_{a“t"' s BNgeil ‘ Bez. Ri. | F['f“(,hf [5):'3;1 | Fak. | % Qewinn | % Verlust |
N neces Prajekt
Mafinahmen 1 [wand N, \ |
B Projektbeschreibung  |@ 1.1 % | Aufenwand N [ 39.04 0.300 1,00 .80
Varianterkommentar |9 1.2 @ | AuBenmand Symbo”e|ste o 28.40 0.300 1.00 0.4
Bavteils @ 1.3 % | AuBienwand 3 39.04 0.300 ! Er eanS
Randbedngungen @ 1.4 | AuBenwand Anfiest w 26,40 0.300 1 g
Heizung .
15 =l ¢]
2 | [Fenster, Fenstertiiren Optl mierun
@ 2.1 |Fenster Awiord N 11.76 1.500 1,00 6767 10157
@ 22 |Fenster Awast o 7.10 1.500 1.00 6,850 6,150
% 23 |Fenster Awsid s 11,76 1.500 1.00 14.656 10,187
V . t % 2.4 |Fenster Awtest W 7.10 1.500 1.00 &.850 £.150
arianten-|—: =
b aum 3 | Decke zum pachgeschof, Dach
3 3.1 @ |Dach DaOst 68,57 0,350 0.80 11,054
% 3.2 % |pach Daiest 6857 0350 0.50 11.054
3.3 =l
4 | Grundféche, Kellerdecke
@ 4.1 % |Kellerdecke Grundflache Bautelltabe"e
4.2 =l
5 Decke gegen Aulienluft unten |
5.1 |
3 Bauteile |
6.1 |
| =
< >
i Zeigt die Energiekosten des Bauwerkes [ \ o ox
Heidkostenn | UelE Kosten 956196 KOSten
£ prodaht urspriingliche Kaosten 000€
gesamt schlechler 95619
Bezugspunkd | fetzte Andening schlechier 956198
Criicken Sie F1, um Hifs zu erhalen.

Im Hauptfenster des Programms befindet sich die Bauteiltabelle und die Mendleiste, Gber
die das Programm gesteuert wird. Alle wichtigen Programmfunktionen sind zuséatzlich
Uber die Symbolleiste zu erreichen.

Die Hauptaufgabe des Anwenders liegt nun darin, diese Tabelle der verwendeten
Bauteile zu erganzen. Fur einen Nachweis mussen alle Bauteile in die Tabelle
eingetragen werden, die das Gebaude nach auRen hin begrenzen.
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Dateneingabe

A Energie-
bilanz
\ 4
Bauteiltabelle « Projekt
T speichern/laden
anschauen )
o |1 eingeben
wnfen]e] - verandemn Bauteiltabelle .
il I6schen Name , Schichtaufbau
o duplizieren <> -Verwendung eingeben
austauschen -U-Wert
verschieben -Orientierung
-Flache
e -Zuordnung
ES=i=s “Covinn > Fenster
e -Verlust eingeben
===

Zur Ubersichtlichkeit werden die Bauteile unter den angegebenen sechs verschiedenen
Bauteilarten eingetragen.

Die Bauteile eines Gebaudes
werden wie folgt den Bauteil-
arten zugeordnet:

1
warm warm warm g
(5] [ —
Freisitz 1
(AuBenluft kalt) warm unbeheizt
(4]

Wir wollen unser Beispielsgebaude um einen Anbau von 3*4 Metern ergénzen
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Beim Ausfillen der Tabelle haben Sie in der Planungsphase die Mdglichkeit pauschale
Bauteile mit noch nicht genau definiertem Aufbau einzugeben. Dazu wahlen Sie in der
nachsten freien Zeile die Spalte Bauteil an, so dass Sie hier einen Text eingeben kénnen.

1302 max=1093 ¥
0508 max=0528 *

i Datei Bearheiten Eingabe Ergebnisse  Ansicht Einstelungen  Dokumen ] Ges= 0.0% besser= 0.0%
e 2 [ b & | Gl Randbedingungen (I B | BE 05) & B2 B M H | oef | 82 [ O E.BDownloadUpdate
Bauteil ‘ Bez. Ri. ‘ F[Iz:::gle ‘ [w;:fzr;] Fak. ‘ % Gewinn | % Yerlust
1 Wand
# 1.1 % | Aufenwand Awlard M 39.04 0,300 1.00 0,130 6,763
@ 1.2 @ | puBenwand Ak o] 25.40 0,300 1.00 0,405 4,920
@ 1.3 @ | Aulenwand Awsid S 39.04 0.300 1.00 0.714 6.763
@ 1.4 @ | pulienwand Aidlest W 28,40 0,300 1.00 0,403 4.920
15 meine erste Wand j
2 Fenster, Fenstertiiren
& 21 Fenster Aword i} 11.78 1,500 1.00 8. 767 10,187
@ 22 Fenster AWOst o] 7.10 1,500 1.00 6,850 6.150
@ 23 Fenster Awsid S 11.76 1.500 1.00 14.656 10,187
@ 24 Fenster Aidlest W 7.10 1,500 1.00 5,850 &.150
25 =
3 Decke zum Dachgescholy, Dach
& 3.1 % |pach Dast o 68,37 0,350 .80 11.054
& 3.2 @ |Dach Dawiest W 68,37 0,350 0.50 11.054
3.3 =
4 Grundfliche, Kellerdecke |
& 4.1 @ | Kellerdecke Grundflache - 100,00 0,800 0.57=x 28114
4.2 ~
5 Decke gegen ft unten |
5:1 _ o = I
< ¥
Driicken Sie F1, um Hife zu erhalten.

Wir geben einen beliebigen Wandnamen ein und driicken RETURN. Es erscheint ein
Meni zur Auswahl des U-Wertes. Wir wahlen den empfohlenen U-Wert von 0.30 W/m2K

aus

Q"p= 1302
HT= 0.505
Ges= 0.0%

it 3 U S| @l Randbedingungen [ B BB [ b B e N B3 G2 | €

! Datei Bearbeiten Eingabe Ergebnisse  Ansicht  Einstellungen Doliumen

. . Fléche U-Wert
Bauteil ‘ Bez. ‘ Ri. ‘ [mz2] W/ /m=K]
1 Wand urverandert I N
: 1'1: Aulienand schlechter [ERMENS »=n050 1204 0,300
5
1.2 Aulenwand Grenzwart -t 0.40 18,40 0,300
8 136 S empfohlenener L-wiert 00 oot 300
@ 1.4 @ | AuBenwand ) g . Rl 0.300
1.5  |meine ersts Wand Zielwert U-fert 025
2 Fenster, Fenstertar 557" b= U-thiert <=0.20
@ 2.1 |Fenster freie Engabe .76 1,500
@ 2.2 |Fenster ) ___Fao 1.500
& 2.3 Fenster Awsid 5 11.76 1.500
& 24 Fenster Ani'est W 7.10 1.500

2.5 -l
und gelangen anschlieBend in die Verwendungseingabe des Bauteils.
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3.4 Bauteilverwendung £ c. . o
¢ g8 8 2 : E55% s %
o 2 52F - S50 S g Suns
. . . g . . ] = Lom i
Zu jedem Tabelleneintrag (Bauteil) des Hauptfensters existiert eine Bauteilverwendung. ﬁ & s = 2 & é moe 2 sEfe
. . . ) . = [ i -] o 2 m i} g1 %
Hier werden die genauen Einsatzbedingungen des Bauteils festgelegt. g % o5 2 g 55 E’g E :’-; < E 2 E 5
N £ Dgg S5 W oy 2 sE5e
#*+* hauschales Bauteil ****-meine erste Wand 2] T 29 L = 2 T ccTg
=] i g oo @E E SR M §0§5
N C s E S o5 & & 5 EE3&
Bauteilsigenschaften == :§ g LI% TE S BE=cs
T = £ s T s
o = - csi
i[0.03 mKw [D04 makw = £ = gE D) 5
RSi K} RSe K} % =3 N i3 ot §§E§
i . g
U-wwert | 0,000 SWfmzk I 0.0  kg/m* E = E é ﬁ ﬁ o EE 5 g
E o A 2 T 23t
. 5 = L = c v = [ ;°. =
Einsatzark |n0rmale Aulienwand beheizker Raume ;I > o 2 o £5 » NNz E
o 5 o= 55 o EELE
! i || 050 issi 0.80 n I & EJ:E %% o} .E_Eﬁg
Strahlungsabsaorp.-grad ot |gedeckker Anstrich hd I o Emissionsgrad & . o 23 8 E = E 2 msog
T o= =3 o &&2S
[aa ]
Kurzbez, I anbau 1] Transmissionsgew,-Faktor 1.00 g’ G S’ o
= o
—Bauteilorientisrung g 2
e
Richtung I 0.0° Morden % 5 o
« T
Meigung I 20,0 senkrecht UEJ E X |g
c = |E
i |5
~ Flachenber echrung - £ 5 s
Anbau 3*2,75 Meter 825 m? Loy o E ;—(E E
¢ 5|5 =y
e m o =!8 2|5
2.7 m® E —|B —— @ G :'\::
© 5|8 ENG @ E e
't 25 |. £ o - 2 Elu
Kaormmentar | IU_ zugeordnete Fenster | 0.00 e =5 S|ce o WL = o = = = |5
= % |8 - M) o 5 |=
5 % & F 8” = g g 2 8 o E T “-'é
netto Bauteiflsche 825 mz g 2|2 z = BE = 5g é RS
i = |3 = = =
dbernebmen | abhrechenl _8 i E g g 5 EE % 5 g) %
4 E g =
5 S
. . . . o | o -—
Im obersten Viertel des Dialogs sind die Bauteileigenschaften zu sehen. Rsi und Rse b E EY Lol
werden in Abhangigkeit der weiter unten einzustellenden Einsatzart ausgefillt, konnen o 5 |E &5 2|2
jedoch jederzeit nachtraglich verandert werden. o Z e H % F
=] o
£ - ] EE Ak
k; ]
L g 5 3 288 2|
3.4.1  Einsatzart = ot 2355 $33 W2
— ] e 2 o —
£ z Z g3 =55
. . . . L . - . — 55 T HE
Die Einsatzart legt weiterhin den Transmissions-Gewichtungsfaktor fest, beispielsweise o § L2z < 22
geht eine Wand gegen einen Glasvorbau mit Isolierverglasung mit einem reduzierten g L0 jﬁ % §§ S oAk
. oo - z
Anteil von 60% in die Verlustrechnung ein. c 2t |§ S 4% Eg e
] . Lo . . L =S rE ES o5 5o
Nachfolgende Grafiken zeigen welche Bauteileinsatzarten einzustellen sind. o |9 § 1§ 2 g 23
S B8|¢ gl 25 ¢4
g u% g 3 W 2= b= &a
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3.4.2

Einsatzart, unbeheizte Gebaudebereiche als Zone

ausbilden (nur DIN 18599)

Eingabe unter: 1 Wand

Eingabe unter: 7 Zwischenwande

Berechnung nach DIN EN ISO 13370 / Einstellung des Verwendungszwecks

|&bseitegwand zum nicht warmegedammten Dachbereich

Eingabe unter

8 Zwischendecken

nbeheizt /
als Zone

r

(=)

Dachgeschoss / Dach
|Dach,iDea:ke gegen Aulenluft

Eingabe unter
3 Decke zum

Eingabe unter 4 Grundflache / Kellerdecke
ungedarnmte FuBboden von Raumen. auf dem Erdreich

FuBbdden von Faumen bei flieBenden Grundwasser

gedarnrte Fulhoden won Raumen auf dem Erdreich
gedarnmte FuBboden von Faumen bei Grundwass

Kellergrundflache von Raumern im Erdreich

eingegeben
Eingabe unter 4 Grundflache / Kellerde cke

unbeheizt /
als Zone

erdberihrendes Aullenwand von Raumen bei Grundwasser

=

@

=

E

N

=

= ©

. o

5L Z 8

2 |EE <8

c |& o2

5 o0}

; c > z ks

— |£2 S5 3

. - o () =

- Ne] =

o |5z z

= 2 g

> 21 £ 8

pES w g

© |oE: e
o |©=E
2 |Ek.
71 =
w 2=
TR
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| normale Aulerwand beheizter R&ume |

|| os0

Einsatzart

Strahlungsabsorp.-grad o |uedeckter Anstrich Emissionsgrad e | 0.80

I anbau 1]

-~ Bauteilorientierung

Kurzbez, Transmissionsgew.-Fakkor 1.00

Richtung I 0.0° Morden

Meigung I 90,0 senkrecht

-~ Flachenberechnung
Anbau 3*2,75 Meter 825 m?

Karmmentar | I o

| abbrechen |

zugeordnete Fenster

netto Bauteiflache I 825 m2

ubernehmen

Der Strahlungsabsorptionsgrad und Emissionsgrad ist im 6ffentlich rechtlichen Nachweis
fest eingestellt und braucht deshalb nicht verandert zu werden.

Als Kurzbezeichnung geben Sie bitte eine eindeutige Kennung ein, so dass sie bei
mehreren Tabelleneintragen mit gleichen Bauteilen die Zuordnung zu lhren Bauplénen
wieder herstellen kdnnen.

Die Richtungs- und Neigungsangabe ist wichtig, um bei zugeordneten Fenstern die
solaren Gewinne berechnen zu kénnen.

Zur Flachenberechnung stehen hier drei Rechenzeilen zur Verfligung, in denen sich auch
Text befinden kann. Ausgefiillite Rechenzeilen werden vom Programm addiert.

In diese eingegebene Wand wollen wir nun einige Fenster integrieren und uns vom
Programm die Netto-Wandflache ausrechnen lassen. Wir wahlen dazu den Knopf:
zugeordnete Fenster an und gelangen in den Dialog:

3.5 zugeordnete Fenster

dem Bauteil zugeordnete Fenster

Bauteilflache brutka §.25 m2
—zugeordnete Fenster
Fenstergruppe Fenstername W/ mz2K mz
1| mein erstes Fensker| =l
2
3
4
g
Bauteilflache netko 8.25  m?
abernehmen abbrechen
ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen
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Wir wahlen das Feld Fenstergruppe Zeile 1 an und tragen einen beliebigen Namen ein.
Nach Bestatigung mit RETURN fragt uns das Programm nach dem U-Wert des Fensters.
Wir wahlen den empfohlenen U-Wert von 1,5 W/m?K aus und gelangen in den Dialog
Fensterverwendung:

Dieser Dialog gehoért zu den komplexesten Dialogen des Programms. Im Dialog
existieren einige Knopfe, um zwischen den verschiedenen Eingabemodi hin und her zu
schalten.

Wir verwenden vorerst den einfachsten Fall ,fiir die Planungsphase” und fiillen den
Dialog wie folgt aus:

#*** pauschales Bauteil ****-mein erstes Fenster §|

L-Wert Fenster incl, Rahmen Lw 1.50 ek Energieduchlaligrad g 62.0
I~ worhangfassade [~ Heizkirper vor dem Fenster
Verschattung EREY

Vetbauungswinksl  |0° « | Uberhangwinkel | 0°  « | Seiterwinkel (0o~ Fs
Frn | 1.000 Fo | 1.000 F | 1.ooo 0.500

Fc | 1.00

o
-

[~ mit Sonnenschutzvortichtung [

Verschattung Waschvas |keine Werschattung j freie Fensterflacheneingabe |

Flachenberechnung

Breite 1,00 m Hihe 100 m Anzahl 2 = 2,00 m?
Ereire | ™ Hiihe: 000 m Anzahl [l = m?
Breite 0.00 m Hihe 0.00 m Anzahl a = m2
Ereite 0.00 m Hishe 0,00 m anzahl i} = m?
Breite 0.00 m Hihe 0.00 m Anzahl a = m?
2,00 e

{= i i i3

Rahmen

das Fenster besitzt einen gesamt U-Wert incl. Rahmen

bei EREY Berechnungen muss dieser gemessenen oder zertifiziert sein

F

ibernehmen abbrechen | Kommentar 0.700

-

Wir driicken dibernehmen und gelangen zurick in den Dialog der zugeordneten Fenster.

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen
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dem Bauteil zugeordnete Fenster El

Bauteilflache brutta 8.25 m*
zugeardnete Fenster
Fenstergruppe | Fenstername | W /mzK | m* |
1 [mmein erstes Fenster |1.50 2,00
=2 | =
3 |
-
LS |
Bauteilflache netta 6.25 m?
dbernshmen abbrechen

Das Fenster wird mit seinen Eigenschaften in die Tabelle der zugeordneten Fenster
eingetragen. Es wird farbig markiert, da es sich bei der Eingabe um ein ,pauschales
Fenster’ handelt, welches spater noch konkretisiert werden soll.

Wir driicken dibernehmen und gelangen zuriick zur Bauteilverwendung.

**** pauschales Bauteil ***-meine erste Wand §|

Bauteileigenschaften

Rsi| 013 m¥MW  Rge| 004 maW
U-wert | 0.000  wimak 0.0 kgim?

Einsatzart | normale Aufenwand beheizter R&ume j

Strahlungsabsorp.-grad o |uedeckter Anstrich j | 0.50  Emissionsgrad= | 0.80

Kurzbez. Anbau 1 Transmissionsgew .-Fakkar 1.00

Bauteilorientierung

Richtung | 0.0° Morden

Meigung | 90.0° senkrecht

Flachenberechnung

| Anbau 32,75 Meter | 825 m

| |22 m?

| |7.2 m?
Kaommentar | ’1_ | zugeordnete Fenster | 200 e

netto Bauteilflache 623 m?

dbernshmen | abbrechen |

Das zugeordnete Fenster wird von der eingegebenen Bauteilbruttoflache abgezogen.

Sie hatten noch die Mdglichkeit, einen kurzen Kommentar einzugeben, der auch im
Ausdruck bei der Bauteilverwendung erscheinen wirde, kénnen aber auch ohne
Kommentar mit éibernehmen die Daten in die Bauteiltabelle eintragen lassen.
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neues Projekt * - Bauphysikprogramm “EnEV-Warme & Dampf™ V4 p= 1319 max=110.3 L

5 0.510 max=0.523 *
* Datei Bearbeiten Eingabe Ergebnisse  Ansicht  Einstellingen  Dokumen iy Ges= -1.2% schlechtar= -1.3%

et 2 I U & | fl Randbedngungen (I B BB [ 1 [ B2 B M H | 5 | S @12 ! B Download Update
Bauteil ‘ Bez. Ri. ‘ Fl!z:::l]e [a_;‘::;] Fak. ‘ %o Gewinn [ %o Yerlust
1 Wand
& 1.1 % | AuBerwand Auhlord ] 39.04 0.300 1.00 0,128 6639
@ 1.2 @ | AuBenwand Ast o 28.40 0,300 1.00 0,400 4,830
% 1.3 % | AuBznwand Awsiid S 39.04 0,300 1.00 0,701 6,639
& 1.4 @ | AuBerwand Butivest W 26.40 0.300 1.00 0.400 4,830
@ 1.5 @ |meine erste Wand finbau 1 H 6,25 0,300 1.00 0,020 1.063
1.6
2 Fenster, Fenstertiiren
@ 2.1 |Fenster Al ] 11.78 1.500 1.00 6615 10,000
@ 2.2 Fenster Auist 0 o 5.695 6,037
% 25 el Ansud neue Tabellenemtrage}.w 10.00
@ 2.4 |Fenster wo T ran TEm Ton | 6,698 6,037
@ 2.5 mein erstes Fenster m M 2.00 1,500 1.00 1,125 1.701
2.6 |
3 Decke zum Dachgeschofl, Dach
@ 3.1 @ |Dach Da0st o 68,37 0,350 0.80 10,852
@ 3.2 @ |Dach Da'West W 68,37 0,350 0.80 10,652
EE |
4 Grundfliche, Kellerdecke
@ 4.1 @ |Kellerdecke Grundflache - 100,00 0,800 | 0.57=> 27.599
4;2 _ I | I
< >
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. Biauteile bearbeiten mit Hilfe der linken Maustaste

Es werden zwei Eintrage in die Tabelle vorgenommen, ein Eintrag fir die Wand und ein
weiterer Eintrag flir das zugeordnete Fenster.

Da es sich bei den eingegebenen Bauteilen noch um pauschale Eintradge handelt, werden
diese in der Tabelle auch rot gekennzeichnet.

3.6 Bauteileintrage umsortieren (Drag and Drop)

Bauteileintrage koénnen per Drag und Drop innerhalb einer Bauteilgruppe individuell
verschoben werden. Hierzu gehen Sie mit dem Mauszeiger auf die Bauteilnummer in der
ersten Spalte.

Bauteil Bez. ‘ Ri. ‘ Fll::.g'f [w,-wnf;l'(:] Fak. ‘

1 Wand
@ 1.1 % | puBermwand H-Atd i 37.22 0.209 1.00
@ 1.2 @ | puBermwand Q-A 0 30.43 0.209 1.00
@ 1.3 @ | puBermwand SR 5 31.34 0.209 1.00
w&enwand Strafenseite AW-Strale W 36.26 0.209 1.00

1.5 |

2 Fenster, Fenstertiiren
@ 21 |Fenster H-Atd i 4.55 1.200 1.00
@ 2.2 |Fenster Q-AW o .34 1.200 1.00
@ 2.3 |Fenster SR 5 29.55 1.200 1.00
@ 2.4 Fenster A-Stralie A 14.09 1,200 1.00

Driicken die linke Maustaste und halten diese fest und ziehen die Maus an die Position
an dem das Bauteil eingeordnet werden soll:
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Drag Bauteil Bez. ‘ Ri. ‘ Fll:z;:r]e [wk::] Fak.
1 Wand
@ Aufenwand T-Aid M 37.22 0,209 1.00
@ 1 enwand O o} 30.43 0,209 1.00
@ 136 enwand S-A 5 31,34 0.209 1.00
1.4 ulierwand Strafienseite AW-Stralie W 36,26 0,209 1.00
1.5 |
z2 Fenster, Fenstertiiren
@ 2.1 Fenster T-Aid M 4.55 1,200 1.00
@ 2.2 Fenster O o] 6,34 1,200 1.00
@ 2.3 Fenster SR 5 29.55 1,200 1.00
@ 2.4 Fenster Ay-Strafie W 14,09 1,200 1.00

Wenn alles klappt, erscheint beim Ziehen der gedriickten Maus links oben das Wort
Drag. An der Zielposition lassen Sie die linke Maustaste los und das Bauteil wird an
diese Position verschoben.

Bauteil Bez. ‘ Ri. ‘ FII;;T:F [l\'l,‘._“lmh Fak. ‘

1 Wand
|E 1.1 ] Aufierwand Strafienseite Aw-Stralie W 36,26 0,209 1.00
@ 1.2 ¥ | puBenwand H- M 37.22 0.209 1.00
@ 1.3 ¥ | puBenwand Q-Aid o 30.43 0.209 1.00
@ 1.4 & | auBenwand S-BW s 31.3¢ 0,209 1.00

1.5 |

Z Fenster, Fenstertiiren
@ 2.1 Fenster Aw-Stralie W 14.09 1.200 1.00
@ 22 |Fenster H- M 4,55 1.200 1.00
@ 2.3 |Fenster Q-Aid o £.34 1.200 1.00
@ 2.4 |Fenster -t 5 29.55 1.200 1.00

Gleichzeitig werden auch immer automatisch alle zugeordneten Fenster in die gleiche
Reihenfolge der Wande umgeordnet.

Es kénnen nur immer Bauteile innerhalb einer Bauteilart umsortiert werden, weil Bauteile
in anderen Bauteilgruppen andere Bauteilverwendungsarten besitzen.

3.7 Fenster nachtraglich Bauteilen zuordnen oder
Zuordnung andern

Nach dem Drag und Drop- Verfahren um Bauteile zu verschieben lassen sich
Fensterzuordnungen andern bzw neu verbinden. Wenn Sie z.B ein Fenster unter
Bauteilart 2 eintragen ohne dass Sie es einer Wand zugeordnet haben, so erscheint im
Tooltip beim Uberstreichen der Bauteilnummer mit der Maus:
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Decke zum Dachgescholi, Dach

Bauteil Bez. ‘ Ri. ‘ FE‘:L‘]E [l\-'tl_;:f::] Fak. |
1 Wand
|E 1.1 & ] aufienwand Strafienseite Av-Stralie W 36,26 0,209 1.00
@ 1.2 % | auBermand H- i 37.22 0.209 1.00
@ 1.3 3 | puBenwand O-B s} 30.43 0.209 1.00
@ 1.4 % | auBermand S- B 5 3134 0.209 1.00
1.5 |
Z Fenster, Fenstertiiren
@ 2.1 Fenster Av-Stralie A 14.09 1,200 1.00
@ 2.2 |Fenster H-A H 4,55 1.200 1.00
@ 23 |Fenster 0-Ad Q £.34 1.200 1.00
@ 2.4  |Fenster S- B 5 29.55 1.200 1.00
5 nicht zugeo M 1.40 1.100 1.00
=

Mit gedrickter linker Maustaste ziehen Sie das Fenster auf das Bauteil dem es
zugeordnet werden soll. Somit wurde eine neue Zuordnungsverknlipfung hergestellt.

E1E]

1.4 @

1.5

2

2.1

2.2

2.3
25

F1EIEIED

LE=

neues Fenster

Das Fenster

Drag Bauteil ‘ Bez. ‘ Ri. ‘ Fll::.g'f [w;:f;:] Fak. ‘
1 Wand
1 P ogiieriuand Strafenseite AW-Strafie W 36,26 0.209 1.00
-Ae M 3722 0,209 1.00

.00

BAUPHYS X ¥

A
L

2.5 'neuss Fenster' 'nicht zugeo’ .00

isk zur Zeit keinem Bauteil zugeordnet,

Soll das Fenster dem Bauteil

.00
.00
.00

1.1 'Aulenwand StraBenseite’ 'Aw-Strake’ .00

zugeordnet werden?

Tein | Abbrechen |
Bauteil Bez. | Ri. | r[ﬂlﬂ']e | [;}‘:.E;] | Fak. ‘
1 Wand
@ 1.1 % | auBerwand Strafenseite A-Strafie W 34.57 0.209 1.00
@ 1.2 % | auBermand H- i 37.22 0.209 1.00
@ 1,3 @ | pulienwand O-BW 0 30,43 0,209 1.00
@ 1.4 % | AuBermand S-A 5 31.34 0.209 1.00
1.5 |
2 Fenster, Fenstertiiren
@ 2.1 |Fenster At-Stral W 14.09 1.200 1.00
@ 22  |Fenster H-d i 4.55 1.200 1.00
@ 23 |Fenster Q- A 0 £.34 1.200 1.00
@ 2.4 |Fenster s-.o.wl, 5 29.55 1.200 1.00
neues Fenster Av-Stralie A 1.40 1.100 1.00

E zegla

2
—]Zugeordnetes Bauteil Zeile: 1.1 j
3 nfi. Darh

Sie kdénnen auch jederzeit bereits zugeordnete Fenster per Drag and Drop anderen
Bauteilen zuordnen. Das Programm berechnet automatisch die neuen Nettoflachen.
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3.8 Endergebnis

Mit dem Symbol kénnen Sie ein verschiebbares, in der GroRe veranderbares
Fenster einblenden lassen, welches immer das aktuelle Endergebnis enthalt.

Projektdaten

= Q"p=\103.4 max=115.8 “’/\/

FlHT= 0449  max=0.501

Ul Ges = ‘32.2% schlechter= -0.6%
e

Optimierungswerte

3.9 Energiebilanz

Uber das Symbol l% erhalten Sie das ausfiihrliche Ergebnis in Form einer Energiebilanz.
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Energiebilanz EnEV =1

Energiebilanz Q"H Primarenergie Q'p spez Wwarmeverust H'T

. - o500 Wt axcim aluve
125 1254 :
E Luftwe chsel-Verluste Qv E
E E Wipcim alwert
00— 0.400
3 Wirmebricken-Verluste Qub 75— o
E 0.200
503 HT
Transmissions-Verluste @t E @'H
3 0.200
solare Gewinne Os 0.100
inteme Gewinne i 0.800
E - -= Iwischenablage weiker

monatliche Verluste und nutzbare Gewinne

o
5
|

o

o
=]

a
&
ol g

kWhitonat

| © heizfreie Zeit

3000 |
© 2000
1;" -
=
@ 100
>

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Mov Dez "ZW'“"E”E“"595| WELSy |

HEIZWARMEDEDARF
[ Luttwechsel-verlust QI
- Warmebticken-Yerlust Gk
Wl Transmissions-Yerlust Gt
I rachtabsenkung GNA

D nutzhare solare Gewinne Qs

—p
HH_

Wl rvtzbars interne Gewinne i

o
o e by e

Gewinne
=]
=
o

[~ monatliche Daten in Tabellenform darstellsn

nutzbare Gewinne [kwhyal Verluste [kwhya] Jahresheizwarmebedarf

solare Gewinne np*Qs 5490 Transmission Qe 16568 OH 15473 [kMhia]
inkermne Warmegewinne —  p*Qi 5493 Warmebricken Qwe 1831 Nutzflache 198.7  [m3]
Liftungsverluste  Qu 10371 G'H 77.67  [kihim2a]

Machtabserkung Qs -1060
‘Warmwasser QW 2484 [kwrhia]

opake Bautele  Qsopak -255

46 erste Schritte

=========: | Anlagenaufwandszahl ep 1,460 v

3.10 Bauteildatei verwenden

Kommen wir zuriick zur Bauteileingabe. Wir wollen nun einmal ein Bauteil aus der
Bauteildatei verwenden, hinter dem sich ein Schichtaufbau befindet. Wir wahlen dazu in
der Bauteiltabelle Zeile 1.6 den Pfeil in der Spalte Bauteil und erhalten eine Auswahlliste
von Ubersuchbegriffen.
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Angrenzende Bauteile

Dach, Flachdach

Decke gegen AulBenluft unken
Decke zum Dachgescholl
Fachiwerk

Grundflache, Kelerdecke
Wwand leicht

Wir wahlen Wand massiv aus und erhalten anschlieBend eine Liste aller Bauteile, die sich
unter dem Ubersuchbegriff Wand massiv befinden:

neues Projekt * - Bauphysikprogramm “EnEV-Widrme & Dampf* V = 1319 max=110.3 | |
0.510 max=0.523 -
Ges= -1.3% schlechter= -1.3%

el & [ U & | A Randbedinauncen [ B | BB P (B2 B N H oo 8 !—r&Download Lpdate
-~

! Datei Bearbeiten Eingabe Ergebnisse  Ansicht  Einstellungen Dolgumen

1 monoli, Aulerwand 1960 0,975 A : Fliche U-Wert ;
1 monali, AuBenw, 1960 gedémmt U 0,257 — [82 Ri. [mz] [W,/mzK] Fak. | % Gewinn | %
1 monoli, Aufenwand 1994 WADEP 10,341
1 11,5-Porobon-LMZ21 Aulwa, 1,080
B 1.1 ZU-B:éEtDH ﬂUgWa- Damd L0491 iyard ] 30,04 0,300 1.00 0128
0-Blahton Auliwa, DamS U 0.438
@ 12 % o0 Blahton Audwa, Damé UDamg  [rOst o 26.40 ;500D 1.00 0.400
@ 1.3 @ |z0-Blshton AURwa, DEmT o359 Sid 5 39.04 0,300 1.00 0,701
20-Blahton Aulwa, Dama 0,330
O ehetein AW, Dam Ooopae st w 2540 f.30 1.00 0.400
% 1.5 @ Jon-Bruchskein Auwa, Dams nngss  paul N £.25 0.300 Loo 0.020
1.6 20-Bruchskein Auwa, Dame U 0,569
> 0-Bruchskein AulfWa, Dam? Ua.498
0-Bruchstein Aula, Dama Uo.443
@ 21 20-Leichtbeton-HEL Aufwa.Dams 10,563 Mord M 11.76 1.500 1.00 6,615
& 2.2 20-Leichtbeton-HEL Aufv/a.DamS L 0.509 ¥ | o o 7.10 1,500 1.00 6,698 w
£ >

)| Criicken Sie F1, um HilFe zu erhalten.

AnschlieBend an den Bauteilnamen finden Sie den U-Wert des Bauteils. Durch Driicken
einer Cursortaste (hoch oder runter) oder der rechten Maustaste geht ein weiteres
Fenster auf, in dem der Schichtaufbau sowie eine Grafik zum Aufbau des angewahlten
Bauteils angezeigt wird.

neues Projekt * - Bauphysikprogramm “EnEV-Wirme & Dampf* V6 b= 1318 max=1103 []

Datei  Bearbeiten Eingabe  Ergebnisse  Ansicht  Einstellungen  Dokumente | = 0510 max=0.523 *
e . Ges= -1.3% schlechter= -1.3%
irel @ [ Y & | @l Rancbedingungen [ | B | B2 B N B T Download Update
1 monali, Aufersand 1960 U 0,975 | A P ?
1 monoli, Aulenw, 1960 gedammt L 0,257 1L
1 monoli. Aufienwand 1994 WEDEP L 0,541
i i Damp
11,5-Porotan-LMz1 AuBia, 1080 Materialname DIN [E'j,ht‘;] P"k‘; [wfl al
20-Blshton Aufva, Dame U491 9/m=]jLmm Wl
20-Blahton Aufia, DamS U0.438 1 Kalkzementpitz 1600.0 | 15.0 | 0.8700  15/35
20-Blahton Aulfvwa. Dame U 0,394 — - —
20-Blahton Aulwa, DEm7 U 0,359 2 | Yaollblicke - Blahton D 600.0 | 200.0 | 0.2400  5/10
r 3 Mineralfaserplatte D 30.0 £0.0 | 0.0400 1 %
20-Bruchstein Aufwa, Damd U 0794
4 41
20-Bruchetein AUBWa, DEmMS L 0.663 4 Zementputz D 2000.0 | 20.0 | 1.4000 15§35 B
20-Bruchstein Auwa, Dame U 0.569 e
20-Bruchstein Aufwa, Dam7 U 0,498
20-Bruchstein Aufwa, Dame U 0.443
20-Leichtheton-HBL Aufvwa, Dams L) 0,553
[20-Leichtberor-HBL Aufiwa.DamS 1) 0.509 %
< v
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten, < >

Sie kénnen mit dem Cursor hoch oder runter ein Bauteil in der Auswahlliste anwahlen.

Wir wahlen das Bauteil 20-Bldton AuBWa, Ddm8 aus und gelangen nun direkt in die
Bauteilverwendungseingabe. Der U-Wert des Bauteils wird unter Bauteileigenschaften
eingetragen. Wir flllen erneut den Dialog aus, jedoch mit einer anderen Orientierung:
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Wand massiv-20-Blahton AufWa. Dam8

Bauteilzigenschaften

Rei| 003 mIKMW  Rge| 004 mIW
U-wert | 0330 wim2k 1894 kgimz

Einsatzark | narmale suBerwand beheizter Raume j

Strahlungsabsorp.-grad o |uedeckter Anstrich j | 0.50 Emissionsgrad £ | 0,80

Kurzbez, Anbau Sid

Bauteilarientierung

Transmissionsgews,-Fakkor 1.00

Richtung | 180.0° siden

Meigung | 90.0° senkrecht

Flachenberechnung

| 1100 m:

|77 m?

| [7.7 m?
Kormnmentar | |U— zugeordnete Fenster | 0.00 me

netko Bauteilflache 1100 e

dbernehmen | abbrechen

In dem Dialog zugeordnete Fenster

klicken wir in der Spalte Fenstergruppe in Zeile 1 auf den Pfeil und erhalten eine Liste
aller Ubersuchbegriffe der Fensterdatei:

Bauteilflache brutko 11.00  m2

zugeordnete Fenster

Fenstergruppe Fenstername | W/ mz2K | m= |

=
“Rolladenkasten”

“TUREM"
——|"ZERTIFIZIERT"

Baver @mbH
BRAKELERTHERMO-GLAS

. Bergmann

CLEARO COATING Glas
CONSAFIS GmbH
Deutschmeister GrbH
Dipfner GMBHE&CoKG
EBJ-Glas /5

Enrathetmn A, Engel b

m‘-&-|m N‘»—-

Bauteilflache netho 11.00 2
abbrechen

Hier sind alle Fenster nach DIN 4108 und alle im Bundesanzeiger zugelassenen
Glassorten enthalten. Sie wahlen z.B. Flachglas AG und erhalten alle Glassorten des
Herstellers zur Auswahl:
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dem Bauteil zugeordnete Fenster

2ugeordnete Fenster

Bauteilflache brutko | 1100 m2

3

Fenstergruppe | Fenstername | W/mzK | m2 ‘
1 |[FracHeias ag k|
2 [|aLLSTOP B1-23{Themoplus 12/Argon Be.2 U1 400E53 A
3 [[BLLSTOP B1-23(Themoplus 8/Argon Be.2 U1.700E 53
4 |BLLSTOP B1-23/Thermplus 12/4rgon Be.Z U 1.400E 53
5 | ALLSTOP B1-23/Thermplus 8fArgon Be. 2 U1.700E53
INFRA Aure, PHOM U 2237 12/654r, 255F U1 .400E 30
INFRA Aure, PHOM U 24/38 12/654r, 255F U1400E 27
INFRA Aure, PHOM U 26/38 16/654r, 255F U1.500E 30
INFRA Aure, PHOM U 2744 12/654r, 255F U1400E 30
INFRA Aure, PHOM U 28/40 14/65Ar, 255F U1.500E 27
IMFRA Aure, PHOM U 28/40 ¥ 14/654r, 255F U1.500E 30
INFRA Aure, PHOM U 29/45GH 12/654Ar, 255F U 1,400 E 27
IMNFRA Aure, PHOM U 31/45GH 16/65Ar,255F L1500 E 20
IMNFRA Aure, PHOM U 32741 ¥ 14/654r, 255F U1.500E 27

Wir wahlen gleich die erste Glassorte aus und gelangen in die Bauteilverwendung des

Fensters:

3.11 Fensterverwendungsformular

FLACHGLAS AG-ALLSTOP B1-23/Themoplus 12/Argon Be.2

I~ vorhangfassade [ Heizkirper vor dem Fenster Energieduchlaligrad g
‘Werschattung EnEY

Yerbauungswinkel  [0°  + | Uberhangwinkel |0°  « | Seitenwinkel (0@ -
Fh | 1.000 Fo | 1.000 Fi | 1.000

™ mit Sonmenschutzvaorrichtung [+

U-‘Wert Fenster incl, Rahmen Uw 1.70 W U-\Werk Glas g 1.40 W

Fc | 1.00

530 %

Fs

0.900

(* Korrektur entfall;, wenn bereits bei Berechnung oder Messung beriicksichtigt

‘Werschattung WaSchy9s |keine Werschatbung j freie Fensterflacheneingabe |
Flachenberechnung
Breite 1,00 m Héhe 1,00 m Anzahl 1 = 1.00  m?
Ereite |HENED] m Hiihe 0,00 m Anzahl o E m?
Breite 000 m Héhe 000 m Anzahl ] = m2
Breite 0,00 Héhe 0,00 m Anzahl 0 = m2
Breite 0.00 Héhe 000 m Anzahl ] = m2
100 g2
(¢ DIM 4108-4:2002;:2  ( DIN 10077-1 Anhang F " DIN 10077-1 ausfihrlich " {waschy)
Rahmen
¥ Zweischeibenverglasung " Dreischeibenverglasung -
L-Yert Rahmen Uf 1,90 Wim*K
Rahmenbreite 60,0 mm Rahmenanteil 226 % Aufschlag
[~ sprossen (*) | JE | 0.4
™ wérmetechnisch verbesserter Randverbund des Glases (*) {anhang C) 0.0
[~ wWerwendung einer Yerglasung ohne Uberwachung nach Anhang B 0.0

Uw | 170

FF
bernehmen abbrechen | Kommenkar ’W
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Hier muissen wir jetzt einen kleinen Ausflug in die U-Wertberechnung der Fenster
vornehmen.

3.11.1 U-Werte Fenster U,,

Ein Fenster besteht, warmetechnisch betrachtet, aus den Komponenten
O Fensterrahmen U; und
QO Verglasung Uy

Beide Komponenten besitzen in der Regel einen unterschiedlichen U-Wert. Der Fenster
U-Wert (Uy) setzt sich als Mischwert aus den beiden Einzelwerten zusammen. In der
Regel fallt jedoch der gemischte U-Wert schlechter aus als der aus den Flachenanteilen
berechnete Wert, da an der Stellen Glas/Rahmen und Rahmen/Wand zusatzliche
Warmebricken entstehen.

Die alte Warmeschutzverordnung ignorierte im groRen Ganzen diese Warmebricken. In
der EnEV missen diese bertiicksichtigt werden. Der Warmebriickenverlustkoeffizienten
¥ kann berechnet oder gemessen werden und wird auf den U-Wert des Fensters

aufgeschlagen.
Es existieren folgende Berechnungs- und Messverfahren:

O Messung nach DIN EN 12567-1und Zertifizierung der Fenster. Nachteil, die
Zertifizierung musste fur jede FenstergroRe neu erfolgen. In der Regel erfolgt die
Zertifizierung aber nur bei einer FenstergroRe 1,23m*1,48m.

O DIN EN 10077-1 Berechnungsverfahren mit genauen Angaben zum Fensteraufbau.
Das Verfahren bendtigt einiges Wissen liber den Rahmenaufbau und den Glasern.

O DIN EN 10077-1 Anhang F, Tabellenwerk fir die Rahmenanteile 20 und 30%

O DIN EN 10077-2 genaues Berechnungsverfahren. Dazu werden die genauen
Materialeigenschaften und Beschichtungen der Glaser bendtigt, die im GroRen und
Ganzen nur der Hersteller bekannt sind.

O DIN 4108-4 2002-02 Ersatz fir Rahmenmaterialgruppen. Mit diesen Verfahren
kénnen Uber eine Tabelle auch flr unterschiedliche Rahmenanteile einfach und
schnell Gesamt-U-Werte eines Fensters bestimmt werden. Uber Korrekturfaktoren
werden spezielle Fenster wie Sprossenfenster berticksichtigt.

O DIN 4108 Teil 4 1982 Rahmenmaterialgruppen fir die Berechnung nach
Warmeschutzverordnung.

Je nach eingestellter Verordnung werden im  Programm  verschiedene
Berechnungsalgorithmen angeboten. Zertifizierte Fenster vom Fensterbauer ,vor Ort*
kénnen in der Fensterdatei eingetragen werden.

11! Hinweis !!! Fiir die U- und g-Werte der Verglasung mussten bis vor Kurzem die
im Bundesanzeiger veroffentlichten Werte verwendet werden. Die von vielen Glas-
Herstellern angegebenen besseren, nach DIN ermittelten U- und g-Werte, werden
insbesondere bei Zuteilung von Fordermitteln nicht anerkannt. Nach erscheinen
der DIN 4108-4 2002-2 werden keine weiteren Werte im Bundesanzeiger
veroffentlicht. Die DIN sieht nun einen U-Wertaufschlag von 0,1 W/mK fiir Fenster
vor, die nicht einer Uberwachung nach Anhang B der DIN 4108-4 entsprechen.
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Fir die Fensterrahmen sind nach EnEV entweder gemessene U-Werte (U;) des
Herstellers oder die Werte nach DIN 10077-1 zu verwenden. In den Rahmen-U-Wert
muss die Warmebriicke des Fensterfliigels bereits berlicksichtigt sein. Die Berechnung
der zweiten Warmebriicke zwischen Rahmen und Glas erfolgt tber die DIN 10077-1 oder
DIN 4108-4 2002-02. Und die dritte Warmebriicke zwischen Rahmen und Gebaude
(Fensterlaibung) ist bei dem pauschalen Warmebriickenaufschlag oder detaillieren
Waérmebriicken zu berlicksichtigen.

Fir den U-Wert des Fenster incl. Rahmen, ohne Fensterlaibung kann auch ein
zertifizierter Wert verwendet werden.

3.11.2 U-Werte in der Planungsphase

Fir die Planungsphase existiert ein spezieller einfacher Eingabemodus, bei dem noch
nicht genau ein bestimmtes Fenster (Glas- und/oder Rahmentyp) festgelegt werden
muss. Durch einen spateren Austauschvorgang, durch ein Glas/Fenster aus der
Fensterdatei, wird Dieses genau festgelegt und spezifiziert. Dazu brauchen Sie nur einen
individuellen Namen einzugeben.

Es besteht auch die Moglichkeit ein ,Fensterglas® auszuwahlen und uber die pauschalen
Tabellen der DIN EN 10077-1 oder DIN 4108-4 schnell zum U-Wert des Fensters zu
gelangen, ohne genaue Herstellerangaben zu besitzen.

3.11.3 U-Werte aus der Glasdatei

Bei der Auswahl eines Fensters aus der Glasdatenbank (Fensterdatei) wird der U-Wert
und der g-Wert automatisch geladen und steht fiir die Berechnung bereit..

3.11.4 Dachfenster

Dachfenster kénnen weder uber die DIN EN ISO 10077 noch uber die DIN 4108-4
berechnet werden. Hier sind immer die Angaben des Herstellers fir das Gesamtfenster
zu verwenden

3.11.5 Vorhangfassade

Genauso wenig kénnen Vorhangfassaden nach den beiden Normen berechnet werden.
Die DIN empfiehlt einen gemessenen Wert zu verwenden. Hier ist auch wieder der
Hersteller gefragt entsprechende Werte zur Verflgung zu stellen. Da bei den
gemessenen Werten bereits alle Warmebrickeneinflisse berlicksichtigt sind, durfen
diese nach EnEV Anhang 1 Absatz 2.5 vom Warmebriuckenaufschlag ausgenommen
werden.

Zitat EnEV Anhang 1 Absatz 2.5:

~Soweit der Warmebriickeneinfluss bei AuBenbauteilen bereits bei der Bestimmung
des Wiérmedurchlasskoeffizienten U beriicksichtigt worden ist, darf die
wérmelibertragende Umfassungsfliche A bei der Beriicksichtigung des
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Waérmebriickeneinflusses nach Buchstabe a), b), oder c) um die entsprechende
Bauteilflache vermindert werden.*

3.11.6 Energiedurchlassgrad (g-Wert)

Der Energiedurchlassgrad (g-Wert) des Glases wird in unserem Programm in %
angegeben und ist fiir das ausgewahlte Fenster aus der Fensterdatei eingelesen worden.
Dieser Wert hat nichts mit dem Lichtdurchlassgrad zu tun, der in der Regel sehr viel
groRer ausfallt.

Fir pauschale Fenster wird ein ublicher Wert voreingestellt. Dieser kann zwar verandert
werden, jedoch sollte das Fenster vor Fertigstellung des Projekts sowieso noch
ausgetauscht werden und dann wird der g-Wert auch mit verandert.

3.11.7 Fensterrahmeneingabe

Das Programm erlaubt die Eingabe eines Fensterrahmens auf folgende Arten

QO Bei pauschalen Fenstern wird immer ein Gesamt U-Wert des Fensters eingegeben.
Der Rahmen ist somit bereits bericksichtigt.

O Es wird ein Fenster verwendet welches gemessen oder zertifiziert ist. Der Einfull
des Rahmens ist somit auch bereits berlicksichtigt. Solche Fenster sind in der
Auswahlliste mit einem R gekennzeichnet (Fenster inkl. Rahmen)

O Der Rahmen wird uber die DIN 4108-4 2002-02 bericksichtigt. Mit dieser Norm
wird unabhangig der Rahmenbreite und Rahmeneigenschaften ein pauschaler
Aufschlag addiert.

O Der Rahmen wird Uber die DIN 10077-1 Anhang F bertcksichtigt. In den Tabelle
dieses Normenteils sind fur feste Rahmenanteile Berechnungswerte aufgefihrt. Die
Tabelle fiir 30% Rahmenanteil entspricht der Tabelle der DIN 4108-4 2002-2. Bitte
beachten Sie, dass die Norm z.B. auf Fensterkreuze nicht eingeht und fir solche
Fenster nicht geeignet ist.

O Der Rahmen wird Uber die 10077-1 genau berechnet.

3.11.7.1 DIN 4108-4 2002-02

Uber die DIN 4108-4 lassen sich fast beliebige Fensterkonstruktionen beriicksichtigen.
Sie ersetzt die alte DIN 4108 Teil 4 bei der iber Rahmenmaterialgruppen der Fenster U-
Wert berechnet wurde (WaSchV 95).

Die neue DIN 4108-4 differenziert den U-Wert des Rahmens jetzt sehr viel genauer. Den
Rahmen-U-Wert gibt normalerweise der Hersteller vor. Dieser wurde entweder gemessen
oder Uber die DIN 10077-1 ermittelt. In der Angabe des U; Wert des Rahmens ist auch
die Warmebriicke des Fensterfliigels enthalten (sieche Rahmendefinition DIN 10077-1).

Uber Korrekturfaktoren werden Fenstersprossen, Randverbund und Glaser
bericksichtigt.
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In der DIN 4108-4 2002 im Anhang B stehen die Auflagen fiir eine werksseitige
Produktionskontrolle und flr eine Fremdiberwachung. Uberprifte Fenster erhalten eine
entsprechende Kennzeichnung bzw. sind im Bundesanzeiger veréffentlicht.

Im Anhang C wird die Forderung gestellt dass der Randverbundabstandshalter folgende
Ungleichung erfiillt:

D> (d-2)<0,007WK
Mit d=Materialdicke, bzw. Wandstarke in m
A = die Warmeleitfahigkeit in W/(mK)
genaue Angaben siehe DIN 4108-4 Anhang C

3.11.7.2 DIN 10077-1 Anhang F

Fir den Rahmenanteil 30% und 20% sind im Anhang F fiir gewdhnliche Fenster die
gemischten U-Werte unter Beriicksichtigung des Warmebriickenkoeffizient ¥ enthalten.
Fur die Berechnung wird der U-Wert des Glases sowie der U-Wert des Rahmens
bendtigt.

3.11.7.3 DIN 10077-1 ausfuhrlich

Die Beschreibung der genauen Berechnungsmodalitdten der DIN 10077-1 wirden an
dieser Stelle zu weit fuhren. Bitte lesen Sie dazu die Onlinehilfe zu diesem Dialog die Sie
mit F1 erreichen. Phi-Wert:

3.11.7.4 Rahmenbreite

Unter der Voraussetzung, dass Sie ein Fensterglas ohne Rahmen aus der Datei
ausgewahlt haben und die Flacheneingabe durch Hohe, Breite und Anzahl bestimmt ist,
wird beim Menipunkt ,Rahmenbreite, die Fensterrahmenbreite in mm angeben. Unter
der Rahmenbreite eines Fensters versteht man den Abstand zwischen Fensterglas und
Mauerwerk.

Rahmenbreite
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3.11.7.5 Rahmenanteil

Bei Fenstergldasern ohne Rahmen werden Sie bei freier Fensterflacheneingabe
aufgefordert, den Rahmenanteil in Prozent einzugeben. Bitte beachten Sie dabei, dass
der Rahmenanteil meist groRer ausfallt, als geschatzt.

Konnte eine Rahmenbreitenangabe erfolgen, wird der Rahmenanteil automatisch vom
Programm wie folgt errechnet:

Rahmenflache

Rahmenanteil= —— -
Bruttofensterflache

in [%]

Fir die U-Wert-Berechnung Glas —Rahmen wird in der Regel der genaue Rahmenanteil
nicht bericksichtigt.

In die Berechnung der solaren Gewinne geht der Rahmenanteil Fr wenn er bekannt ist in
unserem Programm immer mit ein.

Liegt kein Rahmenanteil vor, so wird nach EnEV die Berechnung mit einem
Rahmenanteil von 30% (Fr =0,7) durchgefuhrt.

.11.7.6  Verschattung

Die Verschattung eines Fensters wird in der Regel pauschal mit Fc=0,9 angenommen.
Bei genauer Berechnung werden sogenannte Verschattungswinkel — durch
Nachbarbebauung, Uberhange und seitliche Verbauung beriicksichtigt.

|
AN
— Uberhang-
Seiten- winkel
winkel
Horizont-
winkel [ F—— ]
Horizontaler Schnitt Vertikaler Schnitt

Es ist jeweils immer der schlechteste zu erwartende Wert eingegeben. Inwieweit dabei
z.B. noch nicht existierende Nachbarbebauung und zukinftige Bepflanzungen zu
berlcksichtigen sind, entnehmen Sie bitte aus den aktuellen Kommentaren zur DIN 4108-
06.

3.12 Weitere Projekteingabe

Kommen wir zurliick zu unserer Projekteingabe und ubernehmen alle Angaben, bis wir
uns wieder im Hauptfenster befinden.
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Q"p= 1335 max=111.6 )
L]

i Datei Beatbeiten Eingabe  Ergebnisse  Ansicht  Einstellungen  Dokum H'T= 0510 max=0517
il (B Y & | EllRandoedingungen (1) B | BE [ d | B2 B WMES] Ges =  25%  schlechter=-1.2% :
Bauteil ‘ Bez. ‘ Ri. ‘ F[I:.l‘:zl‘gle ‘ [wx:f;;] Fak. ‘ %o Gewinn %o Yerlust
1 Wand
@ 1.1 @ | AuBenwand Auihlord il 39.04 0.300 1.00 0.126 6.526
@ 1.2 @ | AuBenwand A0t o] 28.40 0.300 1.00 0.394 4.748
@ 1.3 @ | uBenwand Awsid s 39.04 0.300 1.00 0.689 6.526
@ 1.4 @ | puBenwand Buibest W 28.40 0.300 1.00 0.394 4.748
@ 1.5 @ | meine erste Wand fnbau 1 il 6.25 0.300 1.00 0.020 1.045
" 1.6 @ |20-Blshton AuBWwa. DEm3 Anbau sid s 10.00 0.330 1.00 0.194 1.836
17 |
2 Fenster, Fenstertiiren
% 2.1 |Fenster Awilord i} 11.76 1,500 1.00 B.482 9.830
% 2.2 |Fenster fst o 7.10 1,500 1.00 6,563 5.935
% 23 |Fenster fwsid 3 11,76 1,500 1.00 14,063 9,530
% 2.4 |Fenster Awitest w 7.10 1,500 1.00 6,563 5.935
& 25 mein erstes Fenster Anbau 1 N 2,00 1.500 1.00 1.102 1672
% 26 |ALLSTOP B1-23{Themaplus 12/Argon Be.2 | Anbau Sd 3 1.00 1.700 1.00 1.131 0,947
2.7 |
3 Decke zum Dachgescholl, Dach
% 3.1 |Dach DaCst o 68,37 0,350 0.80 10,667
% 3.2 @ |Dach Datiest id 68.37 0.350 0.50 10.667
3.3 |
4 Grundfliche, Kellerdecke |
@ 4.1 @ |Kellerdecke Grundflache - 100.00 0.800 0.57=> 27.130
4.2 |
5 Decke gegen AuBenluft unten |
5.1 |
< 5
Driicken Sie F1, um Hife zu erhalten,

An der Optimierungsangabe sehen wir, wie durch Hinzufligen weiterer Bauteile sich das
Endergebnis zwar weiter verschlechtert, aber wir befinden uns ja auch noch in der
Eingabephase. Eine Optimierung lohnt sich erst, wenn die gesamte AuRenhiille definiert
worden ist.

Bewegen wir den Cursor Uber die Zeilennummer, so erhalten wir z.B beim Fenster 2.6 in
einem Tool-Tip die Angabe, welcher Wand das Fenster zugeordnet ist und wir erhalten
Informationen zum sommerlichen Warmeschutz.

- 2. TSI S BLE 1 ST oau L " T Lo

& 25 ALLSTOP B1-23/Themoplus 12/Argon Be.2 | Anbau 30d 3 1.00 1.700
i

2o m
—|Zugeordnetes Bauteil Zeille: 1.6 sommerliche Warmeschutz ist erfull, keine UberpFifung notwendig|
3 ECKe zum Dachaeschol. Dach

Bewegen wir den Cursor Uber den Bauteilnamen, so teilt uns der Rechner im Tool-Tip
mit, welchen Ubersuchbegriff das Bauteil besitzt.

LD T 2SS T2 S0 Hludu L
& 26 ALLSTOP B1-23/Themoplus 12fArgon Be.2 | Anbau 30d
2.7 |
3 Decke zum Da FLCHGLS. h
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3.13 Bedeutung der

Dakei Bearbeiten Lesezeichen Optionen 2

Leuchtdioden Irhalt | Indes | Zurick | Ducken | AciiveEci [ » | _

Bedeutung Leuchtdioden

. e i ] (hinter der i )
‘ 1.6 @ | 20-Blahton Aulivia, DEmE ™
— 'Emyrv\glmdestwavmaschulz ist nicht exfullt, oder der Datensatz ist unvollstandig (Dichtenangaben
Die Leuchtdioden in der ersten 5 Mindsstwarmeschutz it et
Spalte der . Bauteiltabelle informiert B\ oin Schichiautbau zu dem Bauteilvorhanden (pauschales Bauteil)
Uber die Erfillung TR e ]
QO des Mindestwérmeschutz, 2 Darnpfeliffusion st erfllt (kein Tauwasser)
o der Dampfdiﬁusion und 6 Dampfdiffusion erfullt mit Tauwasser
Es fallen groe Tauwassermengen an die ewil. nicht von den eingesetzten Materialien
O deS sommerlichen aufgenommen werden konnen. Der Aufbau sollte aberprift und gegebienenfalls optimiert werden.
Warmeschutzes. e Dampfdifiusion ist nicht erfullt (zu viel Tauwasser, oder Tauwasser verbleibt im Bauteil)

"% Lein Schichtaubau zu dem Tabelleneintrag vorhanden, oder der Aufbau ist unvollstndig so

Die genaue Bedeutung der Farben | s keine bamptiusionsberectiung durchgstune sréen kann
erhalten Sie Uber Onlinehilfe (F1) Sommerliche Wirmeschutz (vor der Fensternummer)

Die Uberprifung des 2 wird vom

durchgsfiihrt und angezeigt. Auch wenn fir einen EnEV-Nachweis noch keine Uberprifung
notwendig ist darfin einigen Fallen die DIN 4108-2 2001-03 nicht ignoriert werden. Es sollte

3.14 Projektassistent

% oine Uberprifung for disses Bauteil notwendig

sommerliche Warmeschutz ist fiir das Fenster f Fassadenflache erfillt

| 0 1 ‘D ® 1 In unser Programm o der sommeriche Warmeschutz reicht fir dieses Fenster / diese Fassade nicht aus
haben wir einen Projektassistenten

integriert, der laufend Uberpriifungen vornimmt und in der Symbolleiste die Anzahl der
Fehler, Warnungen und Hinweise anzeigt. Sie kdnnen auf einen der drei Kndpfe driicken
und erhalten die Informationen, was in Ihrem Projekt noch fehlt, bzw. was verbessert
werden muss.

Projekt-Assistent

1 % Fehler
3 7 Warnungen
1 7 Hinweise == o >

| maximaler Grenzwert wird dberschritten

Der maximal zulissige Grenzwert Fir den
Primérenergiebedarf wird Oberschritten, Bitte optimieren
Sie Thr Projekt indem Sie die Anlagentechnik verbessern,
z.E bessere Heizungsanlage bessere Yerteilung oder
durch Einsatz einer Liftungsanlage mit

W armerickgewinnung.. ...

wo | esamtprojekk
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3.15 Bearbeitungsmenu

mein erstes Projekt.WRM * - Bauphysikprogramm “EnEV-Wa|

Q'p= 1335 max=111.6 ]

! Datsi Bearbsiten Eingabe Ergebnisse  Ansicht  Einstellungen  Dc } H'T= 0510 max=0517 .
it & Bl U & | @liRancbedngungen (10 2 BB A d B[R cos = -25%  schlechter= -1.2%
Bauteil ‘ Bez. ‘ Ri. F{zg'f ‘ [\UJH;] Fak. ‘ % Gewinn | % Verlust
1 Wand

@ 1.1 % | AuBenwand Awhard M 39.04 0,300 1.00 0.126 6,526
@ 1.2 @ | AuBenwand A0St o] 28,40 0.300 1.00 0.394 4,748
% 1.3 @ | AuBernwand AwSid 3 39.04 0,300 1.00 0,659 6,526
& 1.4 @ | suBermand Autiest W Z8.40 0.300 1.00 0.394 4,745
% 1.5 % |[meing grste thiand l__anhau B 6.25 0,300 1.00 0,020 1,045
1.6 @ |z0-plght  Schichtaufbau f Fensterdaten anzeigen 10.00 0.330 1.00 0.194 1836

17 Schichtaufbau optimierenver andern

2 Fenste
& 2.1 Fenster  Bautell [ Fenster austauschen 11.76 1.500 1.00 6.482 9.830
& 7z Fenster Bautel f Fenster laschen 7.10 1.500 1.00 £.563 5,935
& 2.3 Fenster B I Fe du En 11.76 1.500 1.00 14.063 9,830
@ 2.4 |Femster| Bautel-f Fensternamen ndern 7.10 1.500 1.00 6,563 5.935
@ 25 meiners  Eintrag zum pauschalen Bautel [ Fenster wandeln 2.00 1,500 1.00 1.102 1,672
@ z6 ALLSTOR Werschattungswinkel der Fenster verandern 1.00 1.700 1.00 1.131 0.947

2.7 Zuordnung der Fenster zur Raumgrundflache

3 Decke zumrpacngescnon; pac
@ 3.1 |Dach Daost o} 68,37 0.350 0.80 10,667
@ 3.2 @ |Dach Daest W 68,37 0,350 0.0 10667
< >
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. Eiauteile bearbeiten mit Hilfe der linken Ma

Wir bewegen nun den Mauscursor auf den Bauteilnamen 1.5 der Wand ,meine erste
Wand" und dricken die Maustaste. Es erscheint nun ein Mendi.

Wir wahlen Bauteil/Fenster duplizieren aus, gelangen in den ,Duplizieren Dialog und
geben eine neue Kurzbezeichnung und eine neue Richtung fiir das duplizierte Bauteil an.

Bauteil duplizieren E|

meing erste Wand

duplizieren
neue Kurzbezeichnung Anbau 2
neue Richtung | -90.0° Westen

abbrechen

Das Bauteil wird einschlieflich des duplizierten, zugeordneten Fensters in die
Bauteiltabelle eingetragen.
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mein erstes Projekt. WRM * - Bauphysikprogramm “EnEV-W3| Qup= 134 4 max=112.6

i Datei Bearbeiten Eingabe Ergebnisse  Ansicht  Einstellungen  Dc Ué H'T= 0513 max=0.513
el & U & | G Rendbednoungen [ B | B8 9 fo | BIIWEEE -0 = 5 oo schlechter= -1.0%
Bauteil ‘ Bez. ‘ Ri. F;?:I:Qf ‘ [grﬂﬂ‘él Fak. ‘ %o Gewinn | %o Yerlust =
1 Wand
@ 1.1 % | AuBenwand Bwhlord N 39.04 0,300 1.00 0,124 6,464
1.2 % | AuBerwand Awst Q 25.40 0,300 1.00 0,390 4.702
@ 1,3 % | AuBerwand Awsiid s 39.04 0,300 1.00 0,632 6,464
1.4 % | AuBerwand Authest W 28.40 0.300 1.00 0,390 4.702
@ 1.5 @ | meine erste Wand Anbau 1 o £.25 0,300 1.00 0,036 1.035
@ 1.6 % | meine erste Wand Anbau 2 W 6,25 0,300 1.00 0,056 1.035
1.7 @ | 20-Blahkon Aulwa, DEmE Anbau sid s 10,00 0,330 1.00 0,192 1.818
1.8 |
z Fenster, Fenstertiiren
@ 2.1 |Fenster Bhlord N 11.76 1,500 1.00 6,305 9,735
& 22 |Fenster Awst Q 7.10 1.500 1.00 6,353 5.578
@ 2.3 |Fenster Awsiid s 11.76 1,500 1.00 13.736 9,735
& 2.4 |Fenster Authest W 7.10 1.500 1.00 £.353 5.578
& 2,5 mein erstes Fenster Anbau 1 o 2,00 1.500 1.00 1.798 1.656
# 26 mein erstes Fenster Anbau 2 W 2,00 1,500 1.00 1,796 1.656
@ 2,7 |ALLSTOP B1-23{Themaplus 12/Argon Be.2 | Anbau Sid s 1.00 1.700 1.00 1.105 0,933
2.8 |
3 Decke zum Dachgescholi, Dach
@ 3.1 % |Dach Da0st o 63,37 0,350 0.80 10,564
& 3.2 % |pach Daiest W 65.37 0.350 0.80 10.564
3.3 |
+ Grundfliche, Kellerdecke
@ 4.1 9 |Kelerdecks Grundflache - 100,00 0,800 0.57=> 26,368 be;
< ' >
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten,

3.16 Abminderungsfaktoren nach DIN EN 13370

Bei dem Tabelleneintrag 4.7 Kellerdecke sehen wir dass in der Spalte Fak eine 0,57=>
steht. Diesen Wert kénnen wir mit dem Mauskursor anwahlen und erhalten auf
Tastendruck die monatlichen Abminderungsfaktoren nach DIN EN ISO 13370

Abminderungsfaktoren liber, das Erdreich nach DIN EN IS0/13370 EEX
A
Art der Grundflache | Kellerdecke gegen unbeheizten Keller
Flache ac | 100.0 m*  Umfangierdberibrend)P | 40.0 m  Kompaktheit &' | 5.0 m kellereigenschaften |
Jan | Feb | Mé&rz | April | Mai ‘ Juni Juli ‘ Aug ‘ Sep ‘ okt Nov Dez gesamt‘

Fx nach DIN 13370 0.50 | 0.46 | 041 0.40 0.35 0.46 2,12 5.43 1.33 0.85 0.71 0.60 0.57

Fx gesamt ist der temperaturgewichtete Mittelwert Uber die Monate in denen geheizt wird

schliefien
v

3.17 Randdammung / Grundflachenumfang

Fur die korrekte Berechnung der Abminderungsfaktoren (iber die Grundflache wird der
Randumfang bendétigt. Unser Programm stellt hierfir zwei Mdglichkeiten zur Verfigung
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Berechnung des Grundflichenumfang P El
Umfang Grundflache Kompaktheit
P [m] AG [m?] E'[m]
 Grundflachenumfang wird aus den laufenden Randmetern der Grundflachen ermittelt:

[esamspasision |

—

Kelerdecke gegen unbeheizten Keller Fx ‘ 40,0 ‘ 100.0 ‘ 5.0

Kellergigenschaften

" es existiert nur ein GrundflachenumPang Fiir alle Grundflachen und der wird mitkels internen Taschenrechner ermittelt

=]
o=
= [ \
o=
[

ubernehmen

Den Dialog erreichen Sie Uber die Bauteilverwendung der Grundflachenbauteile

O Entweder Sie bestimmen einfach einen Randumfang, oder

O Jedem Grundflachenbauteil wird eine Randstrecke zugeordnet und das
Programm errechnet daraus einen Randumfang.

Fir den normalen Fall kann die erste Eingabemethode gewéhlt werden. Fir
verschiedenartige Grundflachen muss die zweite Methode gewahlt werden.

Randstrecke gegen
das Erdreich

Randstrecke des Grundflache gegen
unbeheizten Kellers das Erdreich
Ly
.
Wande des — | ————» I/
beheizten Kellers — Randdammung
senkrecht

Randdémmung

T waagerecht

/ Decke zum
Randstrecke des unbeheizten Kellers

beheizten Kellers Grundflache des
beheizten Kellers
= Randstrecke Grundflache gegen Erdreich
—— Randstrecke Decke gegen unbeheizten Keller
Randstrecke Kellergrundflache gegen Erdreich

Eine weitere entscheidende Abminderung der Verluste der Bodenplatte kann (ber eine
Randdammung erreicht werden.
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/1 2
c
3 / \ s "
7. YYVWWVYA waagerec te
D Randdammung
1 Bodenplatte
2 Waagerechte Randdammung
A 3 Griindungsmauer
™ ] 3
3 dn /1
\‘ N
) senkrechte
LI LS Randdimmung
o 1 Bodenplatte
2 Senkrechte Randdammung
2 3 Griindungsmauer

Das Programm berechnet aus den eingestellten Angaben den entsprechenden
Abminderungsfaktor aus und tragt diesen in die Bauteiltabelle ein.
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3.18 Bauteilverwendung verandern

mein erstes Projekt. WRM * - Bauphysikprogramm “EnEV-Wd Qup= 134 4 max=112.6
E:telq Bearbeiten  Eingabe  Ergebnisse &nslch Eu:gtel\ungen Dc LICJ H|T= 051 3 max=051 3
frl & Il ¥ & | @ilinendbedngungen (10 By | BB E i (MBI Gos = -32%  schilechter= -1.0%

Bauteil ‘ Bez. ‘ Ri. F[?:il]e ‘ [?JHE] Fak. ‘ % Gewinn | % Yerlust
1 Wand

@ 1.1 @ | Aufenwand Awhlord ] 39.04 0.300 1.00 0.124 6.464
@ 1.2 @ | AuBenwand Awist o] 28.40 0,300 1.00 0,390 4,702
@ 1.3 @ | Aufenwand A3 3 39.04 0,300 1.00 0,652 5,464
@ 1.4 @ | puBenwand Auriest W 28,40 0,300 1.00 0,390 4,702
@ 1.5 @ |meine erste Wand Anbau 1 0 0,25 0,300 1.00 0,066 1.035
@ 1.6 @ | meine erste Wand Arbau 2 W B.25 0.300 1.00 0.086 1.035
1.7 @ | 20-Blshton Aufwa, Dam3 Anbau Sid S 10,00 0,330 1.00 0,192 1.518

1.8 |

2 Fenster, Fenstertiiren
® 2.1 Fenster Awtord ) 11.76 1.500 1.00 6.305 9.735
@ 2.2 Fenster AwOst Q .10 1.500 1.00 6,383 5.578
@ 23 Fenster A3 3 11.76 1.500 1.00 13,736 9.735
@ 2.4 Fenster Auriest W .10 1.500 1.00 6,383 5.578
@ 25 mein erstes Fenster Anbau 1 0 2.00 1,500 1.00 1,798 1.656
@ 28 mein erstes Fenster Arbau 2 W 2.00 1.500 1.00 1.798 1.856
@ 2.7 ALLSTOP B1-23/Themoplus 12{Argon Be.2 | Anbau Sid S 1.00 1.700 1.00 1,105 0,935

2.8 |

3 Decke zum Dachgeschol, Dach
@ 3.1 @ |Dpach Da0st s} 68,37 0,350 0.80 - 10,564
@ 3.2 @ |pach Datwest W 68,37 0,350 0.80 - 10,564

3.3 |

4 Grundfiche, Kellerdecke
@ 4.1 @ |Kellerdecke Grundfliche - 100,00 0,500 0.57="= - 26,868 B
o] ' >
Driicken Sie F1, urn Hilfe zu ethalen.

Um die Bauteilverwendung (z.B. von einer normalen AulRenwand zu einer Auflenwand
gegen einer unbeheizten Garage) zu andern, kénnen wir den Cursor jederzeit auf eine
der Spalten Bezeichnung, Richtung, Flache, U-Wert oder Faktor stellen und gelangen
durch Driicken der Maustaste in die entsprechende Bauteilverwendung, an der richtigen
Stelle vorpositioniert.

3.19 Bauteile austauschen

Wir wollen als nachstes die pauschalen Bauteile durch konkrete Bauteile mit
Schichtaufbau austauschen. Dazu wahlen wir einen der Bauteilnamen meine erste
Wand aus und driicken die Maustaste. Im angezeigten Meni wahlen wir Bauteil/Fenster
austauschen und haben nun die Moglichkeit, den Eintrag durch ein Dateibauteil zu
ersetzen: Dazu miissen wir den Ubersuchbegriff auswéhlen, oder wir verwenden eines
der bereits im Projekt verwendeten Bauteile (diese sind hellblau hinterlegt):
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Alle bereits im Projekt verwendeten Bauteile werden in der Auswahl blau hinterlegt
dargestellt. Wir wahlen eine Wand aus, die in etwa dem U-Wert der pauschalen Wand
entspricht und bestatigen den Austauschvorgang von allen Wanden dieses Namens.

Bauteil austauschen g|

Bauteilibersuchbeqgriff

Bauteilname i meine erste Wand Bauteile global tauschen §|
LI-Werk ©0.300 [wmEk] —
@,  Sollen auch alle anderen Bauteile mit dem Mamen:
Bauteil ersetzen durch: ey
-- meine erste Wand
-~
meine erste Wand A el ik Bl
20-Blahton Aufia, DEmE ‘Wand massiv - 20-Blahton Aufiwa, DamE
Angrenzende Bauteile
Dach, Flachdach ausgetauscht werden?
Decke gegen Aulenluft unten
b Decke zum Dachoeschold [ein Abbrechen

Wahlen wir einen Ubersuchbegriff aus, so erhalten wir die Unterauswahl der In Analogie tauschen wir auch die ,Auflenwand” pauschalen Fenster, Dach und
Schichtaufbauten. Sobald wir ein Bauteil anwahlen, wird uns in weiteren Fenstern der Kellerboden aus.

Aufbau dargestellt: mein erstes Projekt. WRM * - Bauphysikprogramm "EnEV-Wal — _

Q'p= 1524  max=112.6 ]

Bauteil austauschen X i Datei Bearbeiten Eingabe FErgebnisse  Ansicht  Einstelungen  Dc (AR} HT= 0583 max=0513 .
il F @ Y% & | il Rendbedinguneen (10 B | BE [ b | B2 Ges= -17.0%  besser= 4.2%
Bauteilibersuchbegriff =
o " Flache U-Wert _
Bauteilname : meine erste Wand Bauteil ‘ Bez. ‘ Ri. [m=] ‘ [W/m=] ‘ Fak. ‘ %o Gewinn | % Yerlust
L-thiert 0,300 (WK
= [wimk] 1 Wand
Bauteil srsetzen durch: 1.1 @ | 20-Blahkon AuBWa, D&ma Awhlord 1] 39.04 0,330 1.00 0.115 5.971
™ 1.2 @ | 20-Blahton AulWa, D&m3 AwOst o 28,40 0,330 1.00 0.360 4,744
‘and massiv j
. 1.3 @ | 20-Bl2hkon AuBWa, Dima Awsad s 39.04 0,330 1.00 0.630 5.971
1 monoli. AuBenwand 1960 U097 A T B sh a -
| monal Aufeny. 1960 gedammt . 1.4 @ | 20-Blshton Aufiwa, Dam Awest W 28,40 0,330 1.00 0.360 4,744
1 manoli.AuBenwand 1994 WADEP 10,341 1.5 @ | 20-Blahkon AuBWa, D&M Anbau 1 o 6.25 0,330 1.00 0.079 0.956
11,5-Poroton-LM21 Aufia, 101,080 1.6 @ | 20-Blahkon AuliWa, DémB Anbau 2 W 6.25 0,330 1.00 0.079 0.956
20-Blahkon Aufua. Damd u0.491 1.7 @ | 20-Blghkon AuBWa, DEmB anbau sid s 10,00 0.330 1.00 0.161 1.530
20-Blahton AuBWa. Déms 10,436 ) -
20-Blshton AuBYa. Déme 10,394 7 ey
20-Blshkan AuBWa. Dém 10,359 .
3 = 00330 @ 2.1 |ALLSTOP B1-23/Themoplus 12/Argon B2 Awhlord 1] 11,76 1.700 1.00 5.243 9.280
Damd u0.794 @ 2.z ALLSTOP B1-23/Themoplus 12/Argon Be. 2 At Q 7.10 1.700 1.00 5,305 5.605
20-Bruchstein Aufiva, Dams U 0663 @ 2.3 ALLSTOP B1-23{Themoplus 12{Argon Be.2 Awsid S 11.76 1.700 1.00 11,257 9.280
20-Bruchstein Aufita. Dams H0.56s @ 2.4 | ALLSTOP B1-23/Themoplus 12/Argon Be.2 | Awiwest W 7.10 1,700 1.00 5.303 5.603
20-Bruchstein Aubtiia. Dam? 10455 @ 2.5 | ALLSTOP B1-23/Themoplus 12/Argon B8.2|  Anbau 1 0 2.00 1,700 1.00 1.509 1.578
20-Bruchstein Aufiva, Dame UD.443 &
@ 2.6 |ALLSTOP B1-23/Themoplus 12/Argon Be.2|  Anbau 2 W 2.00 1.700 1.00 1.509 1.578
@ 2.7 |ALLSTOR B1-23/Themoplus L2/Argon Be.2|  Anbau 50d s 1.00 1.700 1.00 0.967 0.789
austauschen | 2.8 j
3 Decke zum Dachgescholi, Dach
@ 3.1 @ |"Warmdach" Standard Dadst s} 63,37 0,739 0,50 18,749
Projektbauteil anschauen: Wand massiv - 20-Blahton AuBWa. DamB @ 3.2 @ |"warmdach" Standard Dathiest: W 68,37 0.739 0.80 15,749
h k S f | == E
_ Dichte | Dicke Dampl =
Materialname DIN [kg/m=] | [mm] [W/mk] p1/u2 4 Grundfliche, Kellerdecke ‘
@ 4,1 @ |1 Kellerdecke qut gedammt Grundflache - 100.00 0422 0.69== 14,655
1 Kalkzementputz 1800.0 | 15.0 |0.5700 | 15/35 e ]
2 vollblacke 5-w Blahton D £00.0 | 200.0 | 0.2400 | 510 L 2
3 MineralFaserplatts D 30.0 | 80.0 | 0.0400 1 B (i S 7 whis il L0 el iy
4 Zementputz D | 20000 | 20.0 | 1.4000 | 15035 2 5 ; 5 - : ; :
— P f g g Nachdem nun die gesamte Gebaudehiille eingegeben ist, sehen wir uns nun das erste
o= . .
= = komplette Endergebnis einmal genauer an.
Q'p= 1524 max=112.6 ]
- — .
H'T= 0583 max=0.513
v Ges.= -17.0% besser= 4 2%
< >
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Es wird sowohl der Primarenergiebedarf Q“p des Gebadudes wie auch der maximale
Transmissionswarmebedarf H'T des Gebaudes (berschritten.

Q'p= 2352 rax=144.5 | J
=l HT= [0.536 rmax=0.441 '
Ges= 0.0% bessar= 0.0%

Wir mussen unser Gebaude jetzt optimieren.

Der Rechner tragt bei jeder Anderung die Verbesserung (griin) bzw. die
.. Verschlechterung (rot) in das Fenster ein. Die erste Zahl bezieht sich auf den Zeitpunkt,
3.20 Optlmleren den Sie mit Optimierungswert zuriicksetzen festgelegt haben, und die zweite Zahl gibt
die Verbesserung beziiglich der letzten Anderung an.

Im Optimierungsprozess sollte man die verschiedenen Elemente der Energiebilanz

(Transmissions- und Liftungswarmeverluste, interner und solarer Warmebeitrag) 3.22 Schichtaufbau opt|m|eren
kontrollieren. Bei den Verlusten sind z.B. folgende Kontrollen nétig:
O Notwendigkeit eines besseren Warmeschutzes an Schwachstellen untersuchen Bei der Analyse der Bauteile in der Bauteiltabelle fallt uns auf, dass die Dachkonstruktion
O Warmeverluste der einzelnen Bauteile miteinander vergleichen im Verhaltnis zu den anderen warmeubertragenden Flachen besonders schlecht
- . . . abschneidet (6526kWh Verlust pro Jahr).
QO Verhaltnis zwischen Flache, U-Wert und Reduktions-Faktor wahrnehmen ( P )
O die Anlagentechnik []berpri]fen und optimieren mein erstes Projekt. WRM * - Bauphysikprogramm “EnEV-Wadrme & Dampf” V6.54 32004
O die Liift . lust itd T L. . lust leich i Datei Bearbeiten Eingabe Ergebrisse  Ansicht  Einstellungen  Dokumente 2
ie Liftungswarmeverluste mit den Transmissionswarmeverlusten vergleichen. —_—— i — — :
. . . . ) . o . - Phei @ H U & | GlRandbed E 7] e R Al < B ? HE
Die mdglichen Einsparungen bei kontrollierter Liiftung mit Warmeriickgewinnung — Y & Eirotodoaneen [l B BB L M b = Y 7 Op Gk
abschatzen Bauteil ‘ Bez. ‘ Ri. ‘ F{:‘I::T ‘ [\UJ;:::;E] ‘ Fak. ‘ % Gewinn | % Verlust |
o Kompaktheitsgrad des Gebéudes uberprufen 7 1.5 @ | 20-Blahton AuBva. DamE Anbau 1 o 6.25 0.330 1.00 0.079 0.956
1.6 @ | 20-Blahkon AuBtWa, DamE Anbau 2 W 6,25 0,330 1.00 0,079 0,956
Ein guter Warmeschutz in Verbindung mit einer kompakten Bauweise ist die beste 1.7 @ | 20-Blahton Aufs. Dams Anbau Sid s 10.00 0.330 1.00 0.161 1530
Energiesparmalinahme, die aulerdem unabhangig von den Lebensgewohnheiten des L2 =
Bewohners funktioniert R e
: &z ALLSTOR B1-23{Themoplus 12/Argon Be.2 Awhlard M 11.76 1.700 1.00 5.243 9,250
Die groRten Energieeinsparungen lassen sich bei den Luftungswarmeverlusten erzielen. % 22 |ALLSTOR BL-23/Themoplus 12/Argon Be 2| AwOst °© 7.10 1.700 a0 5303 s603
Dabei wird aber ein gewisses MaR technischer Einrichtungen nétig und man braucht © 2.3 |AUSTOP 51-25/Themoplus 12jArgon Be.2 _ AwSid 5| 1.7 1.700 1.00 n.zs7|  9.280
b d td E t d . d B h & 2.4 ALLSTOP B1-23{Themoplus 12/Argon Be.2 Ai'est W 710 1.700 1.00 5.303 5,603
unbe Ing as einverstananis der bewonner. & 2.5 ALLSTOR B1-23/Themaoplus 12/Argon Be.2 Anbau 1 (o} 2.00 1,700 1.00 1,509 1.578
Bei der Optimierung sollte immer als Erstes der Transmissionswarmebedarf optimiert E o ;i'zﬁ:emm’:”s Ei’gmge'z el w22 T e
werden. Ist dieser, wie in unserem Bespiel, groRer als maximal erlaubt, miissen wir sogar = S I : : : : :
unabhangig von allen anderen Gegebenheiten diesen als erstes optimieren. 3| Decke zum DachgeschoB, Dach
@ 3.1 @ ["warmdach" Standard eehichtauth ! E—— - enona 0,739 0.80 18,749
.. @ 3.2 @ |"warmdach” Standard ._ ichtaufbad | Fenstardaten anen 0.739 0.80 18.743
3.21 Optimierungsangabe :
4 Grundfliche, Kellerde |
& 4.1 @ |1 kellerdecks gut gedam|  Bauteil | Fenster austauschen 0.422 0.69=> 14.655
. . . . .. . . 4,2 Bauteil | Fenster lbschen
Durch Anklicken des kleinen Ergebnisfensters kdnnen Sie im nachfolgenden Dialog die S |Deckegegen AuBenll  Deutel | Fenster dupizieren |
Optimierungsangabe einschalten und auf den Startwert 0 zuriicksetzen. o1 Bauteil{ Fensternamen &ndern
& Fanng de Bauteil Eintrag zum pauschalen Bauteil | Fenster wandeln |
Endergebnis- und Optimierungsanzeige EJ 6.1 Werschattungswinkel der Fenster verandern 3
¢ = —— - Zuordnung der Fenster zur Raumgrundflache ;
ATEEIE AU | Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. Bauteile bearbeiten mit Hilfe der linken Ma

Cptimierungsangabe
Es ist somit sinnvoll den Transmissionswarmebedarf zu reduzieren. Wir hatten nun die

Flan  {las Otimierungswert 2uriicksetzen Méglichkeit, so lange Bauteile  auszutauschen, bis der  spezifische
Transmissionswarmebedarf H'T erflllt ist, oder wir nutzen die Mdoglichkeit der
Optimierung eines Schichtaufbaus. Hierfir wahlen wir mit der Maus den Eintrag
“Warmdach“Standard an, dricken die Maustaste und entscheiden uns hier fir
Schichtaufbau optimieren/verdndern und gelangen in den Schichtaufbau des Bauteils:
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B Schichtaufbau optimieren von 'Dach, Flachdach® Warmdach™ Standard’

Bearbeiten
I Rsi | 0,13 mAMW Rse |0.04 m3MW
Dicke:  228.00 mm L-itert: 0,673 Wfm2k Flachengewicht:  422.6 kgfm?
Mindestwarmeschutz: | ist erfillk (R=1.32 min=1.20 m2K ) Dampfdiffusion: | erfallt {mit Tauwasser)
2. Schichtaufbau erzeugen | grafisch Anzeigen | Kaommentar
. Dichte Dicke A Dampf
Materialname DIN [ka/m=1 ‘ [mm] [w./mK] ‘ plip2

1 Kalkgipsputz ] 1400.0 15.00 0.7000 10

z Beton B II 2400.0 160,00 Z.1000 7a

3 Bitumendachbahn DIM 52126 ] 1200.0 3.00 0.1700 10000/30000

4 BitumnenheiGanstrich 1100.0 2,00 0.1700 1200

5 Polystyrolhartschaum 035 [} a0.0 40,00 0.0350 35

] Biturnendachbahn DIM 52128 ] 1200.0 3.00 0.1700 1000080000

7 Biturmenheibanstrich 1100.0 z.00 0.1700 1z00

g Biturnendachbahn DIM 52128 ] 1200.0 3.00 0.1700 10000,/30000

2 =

»
£ >
OPTIMIEREN  anzustrebender L-Werk
Ubernehmen bei ginem U-wert 0,437 Wim wird der Gesambwarmeschutz erflll

In der untersten Zeile befindet sich eine Optimierungsangabe; in diesem Fall 0,437
W/m?K. Dieser Wert wurde vom Programm ermittelt, und bedeutet: wenn wir die
Warmedammung des gerade sichtbaren Schichtaufbaus auf diesen Wert hin optimieren
ist der H'T-Wert des Gebaudes gerade noch erfullt.

O In dieser Zeile kann auch stehen ,,viel kleiner®, was bedeutet, dass es nicht
ausreicht, dieses Bauteil alleine zu optimieren, sondern dass auch andere
Bauteile optimiert werden miissen, oder

O im umgekehrten Fall kann es passieren, dass der Einfluss des zu optimierenden
Bauteils so gering ist, dass der U-Wert beliebig grof3 sein kann.

Wir wollen nun den Schichtaufbau des Bauteils so optimieren, dass der
Gesamtwarmeschutz des Gebaudes genau erflllt ist. Dazu wahlen wir mit der Maus in
der Zeile 5 die Dicke des Polystyrolhartschaum an und vergrofRern diese von 40 mm auf
80 mm:

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen

66 erste Schritte

M Schichtaufbau optimieren von "Dach, Flachdach' -- *“*Warmdach™ Standard'

Bearbeiten
I RSi | 0.13 m2K W Rse |0.04 m2kW
Dicke:  268.00 mm L-iert: 0,380 W fm 2k Flachengewicht:  425.0 kgfm?
Mindestwarmeschutz: | ist erfillt (R=2.46 min=1.20 m2K W) Dampfdiffusion: |erfallt (mit Tauwasser)
2. Schichtaufbau erzeugen | grafisch Anzeigen | Kaommentar
_ Dichte Dicke A Dampf &
Materialname DIN [kg/m>1 [mm] [w/mkK] plip2

1 Kalkgipsputz ] 1400.0 15.00 0.7000 10

z Beton B 11 2400.0 160,00 Z2.1000 70

3 EBitumendachbahn DIN 52125 ] 1200.0 3.00 0.1700 10000430000

4 BitumenheiGanstrich 1100.0 2,00 0.1700 1200

5 Palystyrolhartschaum 035 [} &0.0 50,00 0.0350 35

& Biturmendachbahn DIN 52125 ] 1200.0 3.00 0.1700 1000030000

7 BiturnenheiBanstrich 1100.0 z.00 0.1700 1z00

g Biturnendachbahn DIN 52125 ] 1200.0 3.00 0.1700 1000030000

2 =

“
< >
OPTIMIEREM  anzustrebender L-Werk
Ubernehmen bei einem U-wert 0.437 WmzC wird der Gesambwarmeschutz erfallt

Jetzt sieht man an dem blauen Pfeil iber dem U-Wert, dass unser Aufbau bereits viel zu
gut ist. Wir kénnen die Dicke des Polystyrolhartschaum vermindern. Die Dicke kann mit
dem Cursor angewahlt und verandert werden. Bei einer Dicke von 69 mm reicht der
Warmeschutz genau aus. Es erscheint ein griiner Haken Giber dem U-Wert.

74 mm ist zwar keine sinnvolle Dicke, aber an dem Beispiel kann man gut erkennen, wie
die Optimierung funktioniert.
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B Schichtaufbau optimieren von 'Dach, Flachdach® Warmdach™ Standard’

Bearbeiten
\/ Rsi (0,13 m2pw Rse | 0LO04 makW
Dicke:  257.00 mm L-itert: 0,432 W fmz2k Flachengewicht:  424.3 kgfm?
Mindestwarmeschutz: | ist erfillk (R=2.15 min=1.20 m2k /) Dampfdiffusion: | erfallt {mit Tauwasser)
2. Schichtaufbau erzeugen | grafisch Anzeigen | Kaommentar
. Dichte Dicke A Dampf
Materialname DIN [ka/m=1 ‘ [mm] [w./mK] ‘ plip2

1 Kalkgipsputz ] 1400.0 15.00 0.7000 10

z Beton B II 2400.0 160,00 Z.1000 7a

3 Bitumendachbahn DIM 52126 ] 1200.0 3.00 0.1700 10000/30000

4 BitumnenheiGanstrich 1100.0 2,00 0.1700 1200

5 Polystyrolhartschaum 035 [} a0.0 69,00 0.0350 35

] Biturnendachbahn DIM 52128 ] 1200.0 3.00 0.1700 1000080000

7 Biturmenheibanstrich 1100.0 z.00 0.1700 1z00

g Biturnendachbahn DIM 52128 ] 1200.0 3.00 0.1700 10000,/30000

2 =

»
£ >
OPTIMIEREN  anzustrebender L-Werk
Ubernehmen bei ginem U-wert 0,437 Wim wird der Gesambwarmeschutz erflll

Nach der Ruckkehr in das Hauptfenster wird der neue Schichtaufbau eingesetzt und aus
dem Endergebnis ist zu erkennen, dass der spezifische Transmissionswarmebedarf sich
nun wie erwartet sich knapp unterhalb des Grenzwertes befindet.

Q'p= 1377 max=1126 |
HT= 0504 max=0.513 ‘
Ges= -5.85% besser= 9.6%

Probleme bereitet uns jetzt noch der Primarenergiebedarf, der weit Gber dem maximal
zulassigen Wert liegt. Diese Optimierung werden wir Uber die Randbedingungen
vornehmen.

3.23 Randbedingungen optimieren

Wir wahlen in den Randbedingungen Jﬁﬁ die Karteikarte Grundlagen aus, klicken dort

Berechnungsgrundlagen

[v Das Gebiude wird nach Fertigstellung dichtheitsgepr iFt

fa AdakrAskEnds i andara CakEnda

die Dichtheitstiberpriifung an.
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Wir wollen unser Gebadude nach dem Stand der Technik bauen und Uberpriifen die
Dichtheit nach der Fertigstellung. Dadurch diirfen wir mit dem reduzierten Liftungsverlust
die Berechnung durchfiihren.

Q"p= 1300 max=112.6 )
HT= 0504 max=0.513 *
Ges.= 0.2% besser= 5 6%

Das Endergebnis hat sich um 5,6% verbessert. Die Auswirkung des reduzierten
Luftwechsels ist um so groRer, je niedriger das energetische Niveau des Gebaudes ist.

3.23.1 Warmebrlcken

Als nachstes Uberprifen wir die Warmebriickeneinstellung. Wirden wir keine
Konstruktionsdetails verwenden, die mindestens den Anspriichen der DIN 4108 Beiblatt 2
genugen mussten wir mit dem doppelten Warmebrickenaufschlag rechnen

Randbedingungen

Klimaort ] Gebaudegewicht ] Warmwasser ] ‘Warmeerzeugung DIN4701 ] Berechnungsoptionen ]
Grundlagen ] Gebiudeangaben ] Luftwechsel ] interne Warmegewinne Warmebricken l Ausnutzungsgrad ]

" warmebriicken detailiert aufschiiisseln

" warmebriicken pauschal ansetzen ohne weiteren Machweis
Der Verlust durch die Warmebricken wird bei jedem verwendeten Bauteil
mit einem Aufschlag auf den U-wWert von 0,1 W/mz2k beriicksichtigt

(+ warmebriicken pauschal mit Machweis nach DIN 4108, Bhl 2
Es werden ausschliefilich warmetechnisch quivalente Konstrukkionen nach
DIM 4108, Bbl.2 verwendet,
Der Verlust durch die Warmebricken wird bei jedem verwendeten Bauteil
mit einem Aufschlag auf den U-Wert won 0,05 Wmz2k beriicksichtigt

urspringlicher mittlerer U-wWert 'W W
neuer mittlere U-\Wert 0,33 WimH

der Transmissionsverlust erhéht sich um 1476 %

QwE= | 1403  kwhia

Energiebilanz HilFe:

Dadurch wiirde sich das Ergebnis um 7,1% verschlechtern.

Q'p= 1392 max=1126 ¥
HT= 0.554 max=0.513 *
Ges.= -6.58% schlechter= -7.1%

Daran sehen wie gro3 der Einfluss der Warmebricken sein kann.
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Bei Energiesparhdusern kann es von Vorteil sein die Warmebriicken detailliert
nachzuweisen. Zu diesem Zweck koénnen wir die Y-Werte mit einem
Warmebriickenprogramm berechnen oder Uber den internen Warmebrickenkatalog
auswahlen und in eine Tabelle eintragen. Zur Bedienung des Warmebriickenkatalogs
existiert ein eignes Kapitel weiter hinten in diesem Handbuch.

Randbedingungen Altbau Wohngebdude

‘“Warmeerzeugung DIM 4701 ] dffentlich rechtlicher Machweis ] oz ] Heizleistung ] Berechnungsoptionen ]
Grundlagen ] Gebiudeangaben ] Luftwechsel Warmebriicken l Ausnutzungsgrad ] Gebaudegewicht ]
(* warmebrilcken detailiert aufschlisseln wrmebrickerkatalog 8Ffnen |
" Warmebriicken pauschal ansetzen
. Linge ‘ ¥ ‘ Gesamt ‘ WBKatalo ~
[m] [w/mK] [w/K] L)
Gebiudekanten 0.00 0.00 -
Fenster- und Torlaibungen {umlaufend) 0.00 0,00 -
Wand- und Deckeneinbindungen 0.00 0.00 -
Deckenauflager 0.00 0,00 -
thermisch entkoppelte Balkonplatten 0.00 0,00 -
Bodenplatte 45.00 -0.02 -0.96 1-M-1
Geschossdecke 47.00 0.16 7.52 2-M-25
Fensterlaibung 67,00 0.02 1.34 4-1-45
Fenstersturz 21.00 0.15 3.15 5-M-54a
Sparrendach 45,00 0.00 - 11-M-50
Fensterbriistung 21.00 0.03 0.63 3-M-42
0,00 0.00 -
0.00 0.00 -
0,00 0.00 -
0,00 0.00 -
0,00 0.00 -
0,00 0.00 -
0,00 0.00 -
0,00 0,00 - b
< ¥
QWEB= 1025 kwhia Surmrme 11.7 Wik

Energiebilanz HilFe

In den meisten Fallen lohnt sich jedoch nicht die Warmebriicken detailliert nachzuweisen.
Der Arbeitsaufwand ist zu gro und es kommen nicht immer Ergebnisse heraus als mit
dem pauschalen Wert 0,05 W/m2K nach Beiblatt 2.

3.23.2 Anlagentechnik DIN 4701-10

Setzen wir einen modernen Brennwertkessel ein, anstelle des am Anfang eingestellten
Niedertemperaturkessels, so verandert sich unser Ergebnis nicht unerheblich:

Dazu wahlen wir in den Randbedingungen einmal kurz in der Warmeerzeugung das
Diagrammverfahren an um den Brennwertkessel einzustellen
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Randbedingungen

Grundlagen ] Gebaudeangaben ] Luftwechsel ] interne Warmegewinne l Warmebricken ] Ausnutzungsgrad ]
Klimaart ]Gebéudegewicht ] Warmwasser  armesrzeugung DIN47O01 l Coz ]Heizleistung ] Berechnungsoptionen]

* Diagrammverfahren
" Tabellenverfahren
Ciagrammyverfahren
[ alle zur Auswahl anbisken und gegebenenfalls diz Randbedingungen anpassen
" Miedrigtemperatur-Kessel mit gebiudezentraler Trinkwassererwdrmung
+ Brennwert-Kessel mit gebaudezentraler Trinkwassererwarmung:

" Brennwert-Kessel mit solar unkerstitzter Trinkwassererwarmung
~

" wWarmepumpe mit gebiudezentraler Trinkwassererwarmung
-~

" fest eingestellt auf : epP Mutzflache 443 m* qgh 53.2  kwhima

Die Verbesserung reicht jedoch nicht aus. Wir kénnen jetzt eine solare
Trinkwassererwadrmung erganzen:

(™ Brennwert-Kessel mit gebiudezentraler Trinkwassererwarmung
{+ Brennwert-Kessel mit salar unterstiitzker Trinkwassererwarmung:

1003 max=112.6 \/
0504 max=0.513
23.0% besser= 24 5%

und haben sofort unser Ziel erreicht. Der andere Weg ist mihseliger, aber unter
Umstanden kostengtinstiger als die Solaranlage fiir die Trinkwasseraufbereitung.

3.23.3 Endoptimierung Uber die Gebaudehtille

Wir bleiben bei der einfachsten Anlagentechnik mit einem Brennwertkessel und einer
gebaudezentralen Trinkwassererwdrmung und schauen uns einmal die Energiebilanz
genauer an.
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Energiebilanz EnEV

Energiebilanz G'"H

Primarenergie Q"p

spez Warmeverlust HT

EBX

Maximalwert

3 0.500 —]
126 —] B
E Luttme chselVerluste Gy Mgdmalnert ]
L 00— 0.400—
n E J
S 753 s ebrichen-Yeruste Qwb E
= = 3 0,200 —]
g = s ] HT
< ] Transmissions-Verluste Ot —
=2 .3 0.200—
= 3 ]
[+F] = 4
= 00— zolare Gewinne Oz 0.100—
£ E 3
2z = 7
JiF] 3 interne Gewinne Qi 0.000—
(D -50—] -» Zwischenablage 3 weiter
kWh/Monat Jan Feb ‘ Marz ‘ April ‘ Mai Juni Juli ‘ Aug ‘ Sep ‘ Okt ‘ Mov Dez gesamt
Ausnutzgrad ) | 1000 | 1,000 0999 | 0912 | 0669 | 0333 | 0.109 | 0141 | 0.691 | 0,993 | 1,000 | 1.000 0.737
Q Verlust 4614 3756 5347 2027 1322 BT 235 255 1127 2361 3268 41135 ZF1ET
0 Gewinn 1065 1049 1324 1549 1930 2033 2146 1305 1586 1315 1050 933 18092 3

Der Anteil der Transmissionsverlust ist noch recht hoch

72

erste Schritte

wenig bemiiht,

forderungswirdiges KfW-Effizienzhaus 70.

3.24 Weitere Randbedingungen

3.24.1

so wird aus dem anfanglich schlechten Haus plétzlich ein

EnEV 2002 / EnEV 2004 / EnEV 2007 / EnEV 2009

Auf der Grundlagenseite der Randbedingungen kénnen Sie zwischen den verschiedenen
EnEV Ausgaben umschalten.

Das Programm flihrt automatisch alle Berechnungsumschaltungen fur Sie durch, so dass
Sie jedes Projekte nach allen Verordnungsstédnden beurteilen und auch vergleichen

kénnen.

bedingungen Neubau Wohngebdude

Wir optimieren die Wandbauteile indem wir statt 8 15 cm und im Dachbereich 20 cm

Dammung einsetzen.

mein erstes Projekt. WRM * - Bauphysikprogramm “E

1069  max=1126 \/
: Datel Bearbeiten Engabe  Ergebnisse  Ansicht  Einstellunc 0401 max=0.513
Lol F U & | il Rendbedingungen ([ B | BE 9] | 17 9% besser= £.6% ko
Bauteil ‘ Bez. ‘ Ri. F{?‘ﬂ‘f ‘ [gﬁél Fak. ‘ % Gewinn | %o Yerlust -
1 Wand

1.1 @ | 20-Bl&hkon AuBwa, DEMLS Awllord M 39,04 0.209 1.00 0,115 5,952
1.z @ | 20-Blahkon AuBWa. DEMLS Ak o 28.40 0.209 1.00 0,359 4.330
1.3 @ | 20-Blahkon AuBwa. DEMLS AwSiid 5 39,04 0.209 1.00 0,628 5,952
1.4 @ | 20-Blahkon AuBWa. DEMLS Awilfest W 28.40 0.209 1.00 0,359 4,330
1.5 @ | 20-Bl&hkon AuBWa. DEMLS Anbau 1 o] 6,25 0.209 1.00 0,079 0,953
1.6 & | 20-Blahton Aufwa. Dam1S Anbau 2 W 6.25 0.209 1.00 0.079 0.953
1.7 @ | 20-Bl&hkon AuBWa. DEMLS Anbau Sid ] 10,00 0.z209 1.00 0161 1.525

1.8 |

rd Fenster, Fensterktiren
& 2.1 ALLSTOP B1-23{Themaplus 12/Argon Be.2 Awllord M 11.76 1,700 1.00 7.393 14,564
& 2.2 ALLSTOR B1-23iThemoplus 12/Argon Be.2 Ak o 7.10 1.700 1.00 7.477 5.805
& 2.3 ALLSTOP B1-23{Themaplus 12/Argon Be.2 AwSiid 5 11.76 1,700 1.00 16,268 14,584
& 2.4 ALLSTOR B1-23jThemoplus 12/Argon Be.2 Awhest W .10 1.700 1.00 7.477 8.805
@ 2.5 ALLSTOP B1-23iThemaoplus 12/Argon Be.2 Anbau 1 o] 2,00 1,700 1.00 2,127 2,480
F 2.6 ALLSTOP B1-23jThemoplus 12/Argon Be.2 Anbau 2 W z.00 1.700 1.00 2.127 z.480
& 2.7 ALLSTOP B1-23Themoplus 12/Argon Be.2 | Anbau S0d ] 1.00 1.700 1.00 1.397 1.240

2.8 |

3 Decke zum Dachgescholi, Dach
@ 3.1 @ | "warmdach” Standard Dadst [z} 68,37 0,167 0.0 7452
@ 3.z @ |"warmdach" Standard Datitest W 68.37 0.187 0.80 7.452

3.3 |

+ Grundfliche, Kellerdecke
@ 4.1 @ |1 Kellerdecke gut gedammt Grundflache 100,00 0,422 0.65=> - 23.032 2
Al ' >
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten,

Wir sehen am Ergebnisfenster, dass wir auch mit erhéhten Dammaufwand die Ziele der
Energiesparverordnung erreichen konnen. Wird jetzt noch die Anlagentechnik ein klein
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Wi Srmeerzeugung DIM 4701
Grundlagen

] affentlich rechtlicher hachweis ] Coz ] Heizleistung ] Berechnungsoptionen ]
Gebsudeangaben ] Luftwechsel ] W armebriicken I Ausnutzungsgrad ] Gebsudegewicht
(" EnEY vereinfachte verfahren

{+ EnEY Monatshilanzverfahren
fs EnEY 2007 O EnEN 2004 ¢ EnEW 2002

[ Energieausweis Yermistung/verkauf

(" mach Wwaschy 1995 berechnen
(" EnEY 2009 (Entwurf) )

Berechrungsgrundlage: Warmseitentemperatur
{* normale Innenraumtemperatur >=19°C

Temperatur Hi 19 eC
I Machtabsenkung
v Gffentich rechtlicher Machweis (Feste Randbedingungen zum Yergleich von Gebéuden, Bauantrag/Bauanzeige)

[v werluste iber das Erdreich nach DIN EN IS0 13370

Grundflachenumfang | EnEY-Verordnung |

KFw Bedingungen

[~ KPw-Effizienzhaus T ' r

Berechnungsgrundlagen
W Das Gebzude wird nach Fertigstellung dichtheitsgeprift

+ \Wohngeb&ude " Michtwohngebéuds (DIM 16599)

[ mit Kihlanlage

Projekkbeschraibung ‘ mein erstes Projekt
Anzahl Wohneinheiten 1

Bauart ‘Massivhau j
=

das Gebsude ist ein ‘Neubau

- \Warmeerzeuger Fir die keine Berechnungsregeln in der DIN

Beheizung durch
Y 4701-10f1Z existieren (H'T wird auf 76%) §3 Absatz 3

Eauwerksvolumen: 0.0 Grad aus der Nord- Sid-Richtung gedreht:

5880 m?  das Gebaude ist um

Energiebilanz HilFe:

Neu in der EnEV 2004 sind

O die neuen Beziige auf die Normen DIN 4108-6 2003-06, DIN 4701-10 2003-08,
DIN 4108-2 2003-07 und die DIN 4108 Beiblatt 2 2004-02 mit ihren kleinen
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Anderungen in den Berechnungsvorschriffen bzw. Anderungen von
Tabellenwerten.

O das neue Berechnungsverfahren fir den sommerlichen Warmeschutz
(raumgrundflachenbezogen).

O Die neuen Heizungsbedingungen (Fernwarme) fir Anbauten. Hier miissen Teile
der Heizungsanlage des Anbaus erganzt werden.

Neu in der EnEV 2007 sind

O Primarenergiefaktor Strom ist von 3,0 auf 2,7 reduziert worden

O Geschosshohe <2,5Meter und >2,5 Meter verandert die Nutzflache

O Einfuhrung der Energieausweise

O Nichtwohngebaude mussen nach der DIN 18599 berechnet werden
Neu in der EnEV 2009 sind

O Verscharfte Grenzwerte um ca. 30%

O Einfihrung des Referenzgebaudes auch beim Wohngebaude

O Alternative Berechnung der Wohngebdude auch nach DIN 18599 (Die
Berechnung der Wohngeb&ude nach DIN 4108-6 und 4701-10/12 bleibt bis zur
nachsten Novellierung (2012) erhalten)

3.24.2 KfW-Effizienzhaus (EnEVg09) ab 1.07.2010

74 erste Schritte

‘ Energieeffizient Sanieren ‘

Energieeffizient Bauen
Forderstufe KfW-115 | KfW-100 | KfW-85 | KfW-70 | KfW-55 | Kfw-40
KfW-Effizienz-
haus
Qp 115% 100% 85% 70% 55% 40%
H¢' Ref.Gebaude 130% 115% 100% 85% 70% 55%

Ab dem 1.07.2010 sind neue Forderlevel hinzugekommen:
Energieeffizient sanieren:

o KfW Effizienzhaus 70

o KfW Effizienzhaus 55
Energieeffizient bauen:

e KfW Effizienzhaus 55

o KfW Effizienzhaus 40

Die Forderlevel Effizienzhaus 135 bei der Sanierung und Effizienzhaus 85 beim Neubau
entfallen ab dem 30.06.2010

EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen
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3.24.3 KfW-Effizienzhaus (EnEVyg07) 55/70/100

Am 1.4.2009 wurde das KfW Effizienzhaus 55/70 und 100 eingefuhrt.

Randbedingungen Neubau Wohngebéude

Wit armeerzeugung DIM 4701 ] affentlich rechtlicher Nachweis 1 oz ] Heizleistung 1 Berechnungsoptionen ]
Grundlagen ] Gebaudeangaben ] Luftwechsel I Wit armebriicken I Ausnukzungsgrad I Gebaudegewicht ]

" nach Wasch¥ 1995 berechnen
" EmEN 2009 (Entwurf)

o E " EnEY vereinfachte Yerfahren
& EnEY 2007 (" EnEY 2004 ( EnEY 2002

[ Energizausweis Yermiztungverkauf

Berechnungsgrundlage: Warmseitentemperatur

Temperatur Si 19 =C

¥ Machtabsenkung

e normale Innenraumtemperatur ==194C

I¥ @ffentlich rechtlicher Nachweis (Feste Randbedingungen zum Yergleich von Gebauden, Bauantrag/Bauanzeige)

Iv Werluste (ber das Erdreich nach DIM EM 150 13370 Grundflachenumfang ‘ EnEY-Yerordnung |
EF KFw-Effizienzhaus 85 (v 70 [ Antragwor 01.04.2009 Kf'w Bedingungen
Rerachnomnzarnn, Alanen
Folgende Randbedingungen gelten:
NEUBAU

O KfW-Effizienzhaus 55 (friher Energiesparhaus 40):
Q"Pmax=40 kWh/m?
HTmax= 0,55*H'Tmax vom Neubau.

O KfW-Effizienzhaus 70 (friher Energiesparhaus 60):
Q"“Pmax=60 kWh/m?
HTmax= 0,70*H'Tmax vom Neubau.

ALTBAU

O KfW-Effizienzhaus 100 (Altbau auf Neubauniveau):
Q“Pmax=Q“Pmax vom Neubau
H'Tmax= H'Tmax vom Neubau.

O KfW-Effizienzhaus 70 (Altbau 30% unter Neubauniveau):
Q“Pmax= 0,70*Q“Pmax vom Neubau
H’Tmax= 0,70*H Tmax vom Neubau.

Bitte beachten Sie dass das Effizienthaus 70 beim Neubau andere Bedingungen besitzt
als das Effizienzhaus 70 beim Altbau

EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen
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3.24.4 KfW-Effizienzhaus (ENEVao0) 55/70/85/100/115/130

‘Warmeerzeugung DIM 4701 ] dffentlich rechtlicher Nachweis ] oz ] Heizleistung ] Berechnungsoptionen ]

Grund! . . . . )
Randbedingungen Altbau Wohngebiiude rundlagen l Gebiudeangaben ] Luftwechsel ] ‘Warmebriicken ] Ausnukzungsgrad ] Gebaudegewicht ]

\Warmebriicken ] Ausnutzungsgrad ] Gebdudegewicht ] \Warmeerzeugung DIM 4701 P ~ ~ S nach WaSchl 1995 berechinen
dffentiich rechtlicher Machweis ] oz ] Heizlgistung ] Berechnungsoptionen Of G2 200 (Ot T2 EnEY 2007 EnEY 2004 EnEY 2002
Grundiagen l Gebiudeangaben ] Yereinfachungen Richtlinie ] LuFtwechsel EEWarmet Einstellungen |
Berechnungsgrundlage: Warmseitentemperatur
' i A
* EnEY Monatshilanzverfahren " nach Waschv 1995 berechnen * normale Innenraumbemperatur ==19°C Temperatur Bi ’T °C
" EnEY 2007 (" EnEY 2004 (" EnEY 2002 + EnEY 2002
v Machtabsenkung
g h d T oh F Iv &ffentlich rechtlicher Machweis {feste Randbedingungen zum Yergleich von Gebiuden, BauantragfBavanzeige)
erechnungsgrundiage: Warmseitentemperatur
5=d ? P [ Werluste (ber das Erdreich nach DIN EN 150 13370 Grundflachenurnfang EnEY-VYerordnung
* normale Innenraumkemperatur ==19°C Temperatur Si 19  eC _—
_Effizi " - - i KFW-Ergebnisse
v Machtabsenkung o (e s ‘KFW'?D QP 70% HT 85%) J KFW Bedingungen fir die Formulare‘
Iv &ffentlich rechtlicher Machweis (Feste Randbedingungen zum Yergleich von Gebsuden, Bauantrag/Bauanzeige) -
[~ Werluste (ber das Erdreich nach DIN EM IS0 13370 Grundflachenurnfang | EnEY-Yerordnung | bauphys ﬁ‘
I Kfw-Effizienzhaus (Gebaudesanierund)  [ipur- g5 (0" B5% HT 100%) -] & g\ s KW Formder tragon i it flgrce Wrte o
Berechnungsgrundlagen W (Q"p }?g:ﬁo :x }ém") Der fiir das geplante Yorhaben errechnete Jahres-Primarensrgishedsrf QP betragt
I Das Gebaude wird nach Fertigstellung dicht 3 P o i 51.6 kiwhitm?a)
[ Fenctar nhne Mickbiinaclinnen . adar nndichk .KF.\:\‘:}.EP" .(-Q P 130% HT 145%) (bis 30.06.2010) "
. . . . . und erfill somit die Mindestanforderung von hachstens 70 % des errechneten Hachstwertes fir das Referenzgebaude nach der Tabelle 1 der Anlage 1 der EnEY2009 van
Die KfW passt die Férderbedingungen mit Inkrafttreten der EnEV 2009 am 1.10.2009 an. TS (e
. o/ .
Da von der EnEV 2007 zur EnEV 2009 eine 30%ige Verschérfung der Grenzwerte
stattfindet und die Forderbedingungen erhalten bleiben sollen, wurden die AR
.. " . o,
EﬁIZIenZhauser bezogen an d e En EV 2009 um 30 /D angehOben " und erfill somit die Mindestanforderung von hachstens 85 % des errechneten Hachstwertes fir das Referenzgebaude nach der Tabelle 1 der Anlage 1 der EnEY2009 van

0438 WIME)  (<=0.372 WiMmK)

Gleichzeltiq wird der in der Tabells 2 der Anlage 1 der EREV2009 angegsbene Hischstwert des Transmissionswarmeverlustes HT"von

AulRerdem wurden weitere Forderziele aufgenommen. Alle Werte beziehen sich auf das
Anforderungsniveau der EnEV 2009.

0,650 W/{mK).

Energieeffizient Sanieren icht Gbersefitten.

Der WwarmebrickenauFschlag in dissem Projekt betragt

Energieeffizient Bauen
Férderstufe KfW-130 | KFW-115 | KFW-100 | KIW-85 | KfW-70 | KfW-55 Gt
KfW-Effizienz-
haus
Q, 130% 115% 100% | 85% 70% 550, .
R 145% 130% 115% 100% 85% 70% 3.24.6  Energiesparhaus 40/60

Der Begriff Energiesparhaus 40/60 wurde zum 1.4.2009 abgeschafft und gegen den
Begriff Effizienzhaus 55/70 ausgetauscht. Falls Sie alte Nachweise nachrechnen missen,
schalten Sie bitte auf Antrag vor 1.4.2009 um, dann erscheinen Uberall (auch im
Ausdruck) die alten Begriffe.

Iv Werluste Ober das Erdreich nach DIN EM 150 13370 Grundflachenumfang | EnEY-Y:

. ' . ¥ KPW-Energiesparhaus (40 (« &0 | Antrag vor 01.04,2009 Kfw Bedingungen
3.24.5 Ergebnisse fur die KIW Formulare r lllllllllll A

Die Forderziele KfW-130 bei der Sanierung und KfW-85 beim Neubau gelten
voraussichtlich nur bis zum 30.06.2010. Das KfW 55 Haus wird voraussichtlich erst ab
1.7.2010 gefoérdert. Bis zum 31.12.2009 darf auch noch nach der EnEV 2007 mit der
Forderrichtlinie EnEV 2907 gerechnet werden.

Wir haben fiir die schnelle Ubertragung der Ergebniswerte in die Kf\W Formulare eine . . . i
speziellen Ergebnisdialog vorbereitet. Sie finden den Knopf in den Randbedingungen bei 3.24.7 offentlich rechtlicher Nachweis

der KfW Auswahl

= Q, p_= 1.6 KfW?Omfx=54.0 Die meisten Berechnungen sind unter den o6ffentlich rechtlichen Randbedingungen
g=| H'T= 0.360 KfWmax=0.372 durchzufithren. Die Randbedingungen finden Sie im Anhang D der DIN 4108-6
Ges.= 34.6% besser= 34.6%
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Alle Berechnungen fir Bauantrage, Energieausweise und Fordermittelantrage (KfW)
haben unter ,6ffentlich rechtlichen“ Randbedingungen zu erfolgen. Sie durfen diese nur
ausschalten wenn Sie eine individuelle Energieberatung durchfiihren und versuchen den
Bedarf an das Nutzerverhalten anzupassen.

ROWA soft GmbH

EnEV-Wirme & Dampf

bauphysikalische Berechnungen
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erste Schritte

Tabelle D.3 — Randbedingungen fiir das Monatsbilanzverfahren

Zeile

2

3

Spalte

Kenngraiie

Abschnitt bzw

Gleichung (mit

Kenngrdie) im
Text

Randbedingung fur den Nachweis

Jahresheizwarme-
Primarenergie- und
Heizenergiebedarf

5.4, 55 und 5.6;
Abschnitt &

Heizwarmebedarf:

@y nach 5.6 und Abschnitt &
Primarenergiebedarf

Op=ep (Oy+ Ow) (D.9)
ep nach Verfahren a), b) oder ¢) nach 5.4
Heizenergiebedarf @ nach 5.4, Gleichung (5)

Mittlere Gebaude-
Innentemperatur &

& =19 °C fur Gebaude mit normalen
Innentemperaturen

Referenzklima

Tabelle D.&

Monatliche Strahlungsintensitaten und
Aulenlufttemperaturen nach Tabelle D.5

Warmeubertragende
Umfassungsflache 4,

Vorspringe in den Bauteilen bis zu 20 cm kénnen
vernachldssigt werden.

Reduktionsfaktoren

Tabelle 3

siehe Tabelle 3 dieser Norm

Warmeleitfahigkeit des
Erdreiches 4

Anhang E

A=2.0Wi(mK)

Mittlerer interner
Warmegewinn Q;

Gleichung (24)

Tabelle 2

B=gi Ay (D.10)
dabei ist:

Ag=032T,

Bei Wohngebauden ist

g:=5Wm.

Bei Buro- und Verwaltungsgebauden ist:

=6 Wim®

Bei allen weiteren Gebauden ist

g:= 5 Wim?, soweit hierfur in anderen Regeln der
Technik keine anderen Werte festgelegt sind.

812

g22

Luftwechselrate »

Ohne Nachweis der Luftdichtheit:
n=074"

Mit Nachweis der Luftdichtheit:
bei freier Loftung/Fensterliftung
n=06h"

Gleichungen (46)
L (47), (48)

siehe 5.4

Mit Nachweis der Luftdichtheit
bei raumlufttechnischen Anlagen ist:

n=np (1-ny) + N, (D.11)

n,= 04 h" nach DIN V 4701-10

1y Nutzungsfaktor des Luft / Luft-
Warmeruckgewinnungssystems nach
DIN V 4701-10

=02 h fir Zu- und Abluftanlagen;

n, = 0,15 b fur Abluftanlagen;

Karrektur des Jahres-Frimarenergiebedarfs sofern
dies nicht bei DIN V 4701-10 geschehen ist:

Qr = (Qn+ Qu) €% (DA2)

wobei e’z nach Gleichung (6) zu bestimmen ist

*"Die Anlagenluftwechse

raten nach den Zei

en 8.1 und 8.2 sind als zeitlicher und raumlicher

Mittelwert angegeben. Betriebsweisen, die fur die Abluft kurzzeitig fur erhéhte Luftbelastungen
einstellbar sind, bleiben unbertcksichtigt.

Luftwechselrate
zwischen unbeheizten
Raumen und der
AuBenumgebundg sy

Nach DIN EN
IS0 13789:199%-
10 Gleichung (7)

Ne=05k"

Verschattungsfaktor Fs

642

F5=0.9 for abliche Anwendungsfalle

Soweit Uberwiegend bauliche Verschattung
vorliegen, ist Fsentsprechend anzusetzen.
Vereinfachend kann bei iberwiegend verschatteten
Fenstern Nordorientierung angenommen werden.

ROWA Soft GmbH
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e it ey e e
Abminderungsfaktor fir
11 Sonnenschutzeinrichtun | Tabelle 7 Fe=10
gen Fe
Abminderungsfaktor
infolge nicht . _
12 senkrechter Gleichung (55) Fy=09
Einstrahlung Fy
¥=0,76 ¥, bei Gebauden (Ein- und Zweifamilien-
hauser) bis drei Vollgeschosse;
13 Beheiztes Luftvolumen 622 ¥=0.80 7, inden dbrigen Fallen.
Eine genaue Ermittiung nach DIN EN 832 ist
zulassig.
Bei einer Warmedammung von mindestens 8 cm (A< 0,04
WHmK) bzw. R=2,0 m*KAW) zwischen Heizflache und den
14 | Flachenheizung 6.14 auRen liegenden konstruktiven Bauteilen sind die zusatz-
lichen spezifischen Transmissionswarmeveriuste A Hrsx
vernachlassigbar.
Folgende Moglichkeiten kénnen in Ansatz gebracht
werden:
1) Berechnung nach E DIN EN ISO 10211-2 mit
Hilfe der ¥-Werte fir Warmebriicken an:
— Gebaudekanten;
— Fenstern und Taren: Laibungen
(umlaufend);
— Wand- und Deckeneinbindungen
— Deckenauflagem;
15 Warmebrickeneinfluss |6.1.2 — warmetechnisch entkoppelten Balkonplatten
2) pauschale Beriicksichtigung unter
Berucksichtigung von DIN 4108 Beiblatt 2:
Aliyg =005 W/m® - K)
3) ohne Beruicksichtigung von DIN 4108 Beiblatt 2:
Alys = 0.1 Wm® - K)
Verglaste Fassaden (Vorhangfassaden als Pfosten-
Riegel-Konstruktion) sind bei der Berticksichtigung
des Warmebriickeneinflusses auszunehmen,
einschlieBlich Paneele:
AHye = Als (4 -4x) (D13)
Dabei ist: 4, die Fldche der verglasten Fassade
Zur Ermittlung des Ausnutzungsgrades
Fuar leichte Gebaude
Definitionen: )
Wirksame Chemi oy = 15 Whilm® - K) - F, (D.14)
16 Warmespeicherfahigkei | 6.5.2
t zur Bestimmung des fur schwere Gebaude:
Ausnutzungsgrades Gleichungen (71) )
und (72) Cpe = 50 Whi(m” - K) - 7/, (D.15)
Sind alle Innen- und Auftenbauteile festgelgt, ist auch
eine genaue Ermitflung von Cywm q Statthaft
ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen
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Zur Ermitflung des Ausnutzungsgrades i,

Far leichte Gebaude

Definitionen: )

Wirksame Cri n = 15 Whilm™ - K) - 7, (D.14)
Warmespeicherfahigkei |6.5.2

16 ;

t zur Bestimmung des

Ausnutzungsgrades

fur schwere Gebaude:
Gleichungen (71) )
und (72) Ciie,n = 50 Whilm® - K) - F, (D.15)

Sind alle Innen- und Aulenbauteile festgelgt, ist auch
eine genaue Ermiftlung von Cy v Statthaft
Fur die Zeit des Abschaltbetriebs ist anzunehmen:

—  bei Wohngebauden: 7 h;
— bei Biro- und Verwaltungsgebauden: 10 b

Langere Abschaltzeiten sind nicht vorgesehen
Wirksame Warmespeicherfahigkeit bei
Nachtabschaltung:

Heizunterbrechung far leichte Gebaude

T | (Nachtabschaltung) Anhang C Crpp e = 12 Whifm® - K) - 7, (D.16)
fur schwere Gebaude:
Civa = 18 Whilm® - K) » 7, (D.AT)
Sind alle Innen- und Aulenbauteile festgelegt, ist
auch eine genaue Ermittlung von Cyy 1, statthaft.
Far die Normheizlast des Warmeerzeugers gilt:
(Randbedingung: n =0,5 1)
@ =15 (H~H) 31K (D.18)
Solare Warmegewinne Uber opake Bauteile brauchen
nicht berticksichtigt zu werden
Werden die Effekte dennoch berechnet, sind

18 Solare Warmegewinne Gleichung (60) folgende Annahmen zu treffen:

iber opake Bauteile O, Emissionsgrad der AuRenflache fur Warmestrahlung
£=08

Strahlungsabsorptionsgrad an opaken Oberflachen
a= 0.5 (fur dunkle Dacher kann abweichend a=0.8
angenommen werden)

3 Die Anlagenluftwechselraten nach den Zeilen 8.1 und 8.2 sind als zeitlicher und raumlicher Mittelwert angegeben
Befriebsweisen, die fur die Abluft kurzzeitig fur erhohte Lufibelastungen einstellbar sind, bleiben unberlcksichtigt.

3.24.8 nicht offentlich rechtlicher Nachweis

Wird der offentlich rechtliche Nachweis ausgeschaltet, lassen sich weitere Parameter
anpassen Es erscheinen dazu zusatzliche Karteikarten in den Randbedingungen:
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Randbedingungen Neub 1u Wohngebdude 3241 1 Warmwasser

Gebiaudegewicht ] Wal asser ] Warmeerzeugursg, DIt 701 ] oz ] Heizleistung 1 Berechnunagdnibnen ]

Grundisgen | Gebsudeangaben | Luftwechsel  nterne Warmeoewinne | warmsbricken | Ausnutzungsgrad | Kimaort | Das Warmwasser muss normalerweise bei Wohngebauden auf der pauschalen Angabe
0 (i W TET S pEere) aneEE 12,5 kWh/m?a stehen bleiben. Fir alle anderen Gebaude braucht kein Warmwasser
&+ interne \Warmegewinne detailliert aufschlisseln: beri]cksichtigt zu werden.

Anzahl | Warmeerzeuger Watt Gesamt ~
12 Personen {Np=Anzahl} 65 Np 730 .
i Warmwssser meistp | 205 3.24.12 Karteikarte Ausnutzungsgrad
1 Kochen 110 110
1 Fernsehapparat 35 35
L Kihlschrank 40 40 Der Ausnutzungsgrad der solaren Gewinne hangt von mehreren Faktoren ab. Zum Einen
1 Hasserlorher . - spielt die Speicherfahigkeit des Gebaudes eine Rolle, zum anderen das Verhaltnis der
1 Waschmaschine 10 10 Gewinne zu den Verlusten. Je groRer die Verluste sind, desto mehr kénnen die Gewinne
1 Gesthirrspiler 0 20 wirklich ausgenutzt werden. In den Wintermonaten ist somit dieser Faktor fast immer
o wasthetrockner ES genau 1.0. In der Ubergangszeit spielt dann allerdings die Speicherfihigkeit des
a EBeleuchtung bei ‘Wohneinheiten 50-100m? 30 --- A . . . .. .
1 Beleuchtung bei Wohneirheiken >100m? e = Gebaudes die entscheidende Rolle, ob Gewinne ausgenutzt werden kénnen oder nicht.
0 Speichert das Gebadude die Warme gut zwischen, so kann ein Teil der
o Sonneneinstrahlung des Tages in die Nacht hintubergerettet werden. Leider entstehen
g gerade am Tag die meisten Gewinne und die Transmissionsverluste sind in dieser Zeit
0 am geringsten. In der Nacht ist es dann kalter, aber die solaren Gewinne fehlen
o vollstandig.
2 9% Aus diesem Grund wird in dem pauschalen Ansatz der DIN 4108-6 fur die beiden
Summe [ 1335 gy Gebaudearten Massivbau und Leichtbau eine bestimmte spezifische Speicherfahigkeit
Qi=| 11374 kwhia (] 961 kwhiMonat) proTag | 320 ki angenommen, die den Ausnutzungsgrad beeinflusst.
nutzbare interne Warmegewinne Q1= 7239 kwhia

3.249 Klimaort

Mit dem Programm lasst sich der Energiebedarf auch nach den értlichen Klimadaten
berechnen. Das Programm ordnet alle Orte in die 15 Klimazonen der DIN 4701-6 ein und
verwendet die daflir angegebenen Temperatur- und solaren Strahlungswerte.

Innerhalb der Bundesrepublik kdnnen Ergebnisdifferenzen von bis zu 26%, je nach
Objektstandort, eintreten. Fir den Energieausweis nach §16ff der EnEV muss allerdings
immer mit dem mittleren Standort Deutschlands gerechnet werden.

3.24.10 Interne Warmegewinne

Die internen Warmegewinne werden normalerweise pauschal angesetzt. In einigen
Fallen, wie z.B. bei Birogebauden mit vielen Computeranlagen oder Industriegebauden
mit Maschinen kann es sinnvoll sein, die internen Warmegewinne genau nachzuweisen.
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3.24.13 Warmeerzeugung nach DIN 4701-10

Grundlagen ] Geb&udeangaben ] Luftwechsel ] Warmebriic

Randbedingungen Warmeerzeugung DIN 4701 l sffentiich rechtiicher Nachweis |

(" Diagrammverfahren SR
Grundlagen ] Gebiudeangaben ] Luftwechsel ] interne Warmegewinne ] ‘Warmebricken ] Ausnutzungsgrad ] & Tabel = — ep 1.470 Mutzfische
Klimaart | Gebsudegewicht |  Warmwasser Warmeerzelgung DIN4T01 l Berechnungsaptionen GUSCHMC  a sy
X Aufwandszahl Anlage
" Diagrammverfahren =
. ; Trinkwasser | Heizung | Liiftung
(# Tabellen-{Detailliert es-Yerf ahren: & e Mutzflache | 96.00 m2 m m l ] ]
_ Bereich 1 lneuer Bereich ]
Trinkwasser ]Heizung ] Liftung ] Bereich
) : erel Anteil | 100.0 % Endenergie Warme |—
Bereich 1 lneuer Bereich ]

i Bereich 1 . 5 ; )
EElEicl) anteil [1000° % Endenergie Warme | 189 Helzwarmequeschrift | 362 Nutzfiche [ 188.2 m:  Hifsendenerge |
Bereich 1 kiwhia

Mutzflache | 96.0  m?

IRE=mEEREET & IR e QAP 784 Verteilung ] Speicherung  Erzeuger 1 ]Erzeuger 2] Erzeuger 3 ]

Yerteilung ]Speicherung ] solare Trinkwassererwarmung | Grundheizung ] Zusatzheizung ] Deckungsanteil

[ Altanlage vor 1994
Niedertemperaturkessel

[ Erzeuger entspricht 5.1.4-23a (EWG-Wirkungsgr

%o

Werteilungsart |gebéudezentrale Trinkwasseraufbereitung ohne Zirkulation {max. 500 m? Nukzflache) j

\Warmeerzeuger
Iv Werteilung des Trinkwassers innerhalb geschlossener thermischer Hille g

Iv die Stichleitungen werden von einer gemeinsamen Installationswand in benachbarte Raume gefiihrt

Frernistraner [Heizsl F1
Nach der Anwahl werden die entsprechenden Anlagenkonfigurationskarteikarten gegen
die von Altanlagen ausgetauscht

. . .
Ergebnis in kiwhimza Trinkwasser lHeizung ] Liiftung ]

Warmeverlust qTw.d 4,60 Heizwarmegutschrift gh,Tw.d 217 X
Bereich 1 lneuer Bereich ]
Hifsenergisbedarf aTv dHE 0.00 Bereich Anteil [100.0 % Endenergie Warme [ 6161 y Heizwarmegutschrift | 1625
Bereich 1 Wha
Nutzfiache | 188.2 m?  Hilfsendenergie 181 Primarenergie QHF 7321
Energiebilanz HilFe )
Verteilung ] Altanlage Warmwasserspeicher  Altanlage Erzeuger Trinkwasser l Erzeuger 2 ] Erzeuger 3 ]
Uber die Anlagentechnik der DIN 4701-10 kdnnten wir hier ein eigenes Buch schreiben, Deckungsantsil | 100.0 9

deshalb wollen wir auf unsere Onlinehilfe im Programm verweisen, insbesondere auf das

. . . . [v Altanlage vor 1994
Kapitel ,,Ubersicht DIN 4701 Anlagentechnik”.

Kesseltyp |Niedertem|:erab_|r Geblasekessel(Ol/Gas) j Kesselleistung Qn ﬂ 3.2 KW

3.24.14 Warmeerzeugung nach DIN 4701-12 (Altanlagen) T el | R

[w Brenner wurde bereits ausgetauscht (neueres Modell)
Sobald Sie in den Grundlagen lhr Projekt auf Altbau umgestellt haben erscheint auf den

. " A . . . . Energietrager Heizdl EL =
Erzeugerseiten fiir das Trinkwasser und fiir die Heizung ein Knopf zur Umstellung auf JHeizo |
eine Altanlage vor 1994 Ergebnis

Aufwandszahl 1.217 Prim&renergiefaktor 1.100
Hilfsenergiebedarf qg.HE 0.18 kwh,/m2a nach DIN 4701 - 12 und 10

Als Erzeuger stehen lhnen dann alle Ublichen verbauten Altanlagen zur Verfligung.
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Feststoffkessel

Standard Gas-Spezial-Heizkessel

Standard Geblasekessel(0l/Gas)
Niedertemperatur Gas-Spezial-Heizkessel
Niedertemperatur Umlaufwasserheizer(Cl/Gas)
Niedertemperatur Geblasekessel(0l/Gas)
Brennwertkessel(O1/Gas)

Elektro-Direktheizung

Elektro Speicherheizung

Fern- und Nahwarme

Heizungswarmepumpe Wasser \Wasser
Heizungswarmepumpe Erdreich/Wasser
Heizungswarmepumpe Luft/Wasser
Kellerluft-wWarmepumpe

Dezentral Gasraumheizer, schornsteingebunden
Dezentral Gasraumheizer Aufenwand
Olbefeuerter Einzelofen mit Yerdampfungsbrenner
Kachelofen

Kohlebefeuerter eisener Ofen

Wie Sie sehen konnen ist nun z.B. auch erstmals mdglich den genauen CO,- Ausstol’
von den alten olbefeuerten Einzeldfen und den eisernen Kohledfen zu berechnen.

3.25 Endergebnis interpretieren

Bei allen Anpassungs- und OptimierungsmalRnahmen sollten Sie nie den
Priméarenergiebedarf Q“p und den spezifischen Transmissionsverlust H'T aus den Augen
verlieren (werden in dem kleinen Fenster angezeigt). Die Energieeinsparverordnung
begrenzt ausdricklich die Transmissionswarmeverluste, so dass Dammschwachen nicht
allein durch die Anlagentechnik ausgeglichen werden kénnen. Eine genaue Ubersicht
erhalten Sie in der Energiebilanz BE. Hier werden die Ergebnisse nicht nur grafisch
aufbereitet, sondern Sie erhalten auch alle Ergebnisse nach Monaten aufgeschlisselt.
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Energiebilanz EnEV Q@El

e e .. R . " . X .
Energiebilanz Q"H Primérenergie Q"p spez.Warmeverlust H'T
_ 1 Maximalwert T Maximalwert
125 5 126 0.400 —
1 7 Lutbwechsel-Yerluste QI ]
w100 1
C4 E 0.300
= 754 7
= E - WErmehrcken-yerluste Qi 7]
[ 7 J
= C s 0.200
E Transmizzions-verluste Gt —
2 25 ] HT
@ 4 i
c 3 0100 —|
= 0 solare Gewinne Qs 7
o ) o 0.000
(D E interne Gewinne Qi E —
S0 -50— - Zwischenablage ] weiter
‘
kwh/Monat | Jan ‘ Feb ‘ Marz ‘ April ‘ Mai Juni Juli Aug ‘ Sep ‘ 0kt ‘ Nov Dez gesamt ‘
Ausnutzgrad 1) | 1.000 1.000 1.000 | 0.951 0.779 | 0.395 | 0.118 | 0,09 | 0.667 | 0.999 | 1.000 1.000 0.753
Q Verlust 2045 1675 1501 QZ6 615 32z 101 71 449 995 1394 1783 115879
3 Gewinn 459 70 579 FE0 77 G0G &51 TG 671 573 477 437 TE3G
* Q Gewinn 459 470 579 40 605 I22 101 71 447 77 477 437 5322
Qhyh 1556 1205 9z2 160 &) 1) a 1) 1) 420 a7 1347 6356
Yerluste im einzel aufgeschliisselt
ar 1064 a71 781 482 320 167 52 37 233 519 26 928 6181
QuWE 242 193 177 109 73 38 1z g 53 113 165 211 1403
QL 739 B05 543 335 222 116 36 25 162 361 S04 845 4295
Gewi im einzel aufgeschli: |
Q5 1532 147 237 415 421 462 494 381 325 220 132 a0 3431
Ql 357 FET 357 346 357 Fh 357 357 346 357 Fth 357 4203
Die dquivalente Heizgradt: hl ermittelt aus dem energetischen Niveau des Gebdude: |
Heiz-Gk 629 513 462 265 189 1) o 1) 1) 307 429 949 3363
]
< »
nutzbare Gewinne [kuhia] Yerluste [kwhial Jahresheizwarmebedarf
solare Gewinne Qs 2164 Transmission QT 6181 QH 6556 [kwhia]
interne Warmegewinne Q| 3158 Warmebriicken QwE 1403 Nutzflache 26.0 [m?] 3
< >

3.26 Gewinne und Verluste bei einer EnEV Berechnung

Bei der Berechnung nach der EnEV kdnnen Sie durch Anklicken eines Wertes in der
Gewinn- oder Verlustspalte der Bauteiltabelle einen Dialog 6ffnen, in dem die
monatlichen Gewinne und Verluste des angewahlten Bauteils/Fenster ausgewiesen
werden.
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Ausfiihrliche Gewinne und Verluste fiir das Fenster: ********* |pasol natura 66/34 12/Krypton Be. 2 **+++++*

alle Angaben in kWh Jan Feb ‘ Marz | April ‘ Mai Juni Juli Aug Sep Dkt Now Dez | gesamt
Transmissionsverluste 1963 | 160,7 | 144.1 83.9 59.0 30,9 9.7 6.8 43.1 95,86 | 1338 | 1712 1140
absolute Sol-Gewinne 89.2 678 1275 | 211.3 | 1896 | 2005 | 215.1 | 178.5 | 177.4 | 129.1 83.3 52,8 1742
anrechbare Sol-Gewinne 89.2 87.8 1275 | 2073 | 147.7 79.9 25.5 17.1 | 118.2 | 129.0 83.3 52.6 1165
reale Verluste 107.1 729 16.6 | -118.4 | 887 | 49.0 | -158 | -10.3 | -75.2  -33.2 S0.6 | 118.6 -25
~

< ¥

Bautelnummer: 2.3 Richtung 180° 5
" schliefien | % Jahr | % Werluste | vorheriges | nachstes Es [100 Ec [100

Sie kénnen sich hier die monatlichen Verluste von Fenstern anschauen und erkennen,
dass beim richtigen Einsatz eines Fensters, dieses in der Jahresbilanz (rechts unten)
sogar einen negativen Verlust, also einen positiven Gesamtbeitrag liefern kann.

3.27 Hinweise

Bitte beachten Sie: Bei alien Berechnungen geht das Verhaltnis Gewinne zu
Verluste in den Ausnutzungsgrad firr die Gewinne ein. Das bedeutet, es kdnnen nicht alle
Gewinne voll ausgenutzt werden, so kann z.B. die Uberschissige Energie eines
sonnenreichen Fruhlingstages nicht komplett in die nachsten regnerischen Tage
hinlibergerettet werden. Die solaren Gewinne werden deshalb Uber einen
Ausnutzungsgrad reduziert. Die Folge davon ist, dass sich bei einer Veranderung der
Verluste auch die Gewinne mit verandern. Je niedriger die Verluste werden, um so
weniger konnen solare und interne Warmegewinne ausgenutzt werden. Da wir in unserer
Bauteiltabelle nur die wirklich nutzbaren Gewinne anzeigen, andern sich somit auch bei
jeder Berechnung die Gewinne der Fenster. Am Anfang ist das etwas irritierend aber mit
der Zeit bekommen Sie ein Gefiihl dafiir, welche Auswirkungen lhre Anderungen haben.
Die Querverbindungen in dieser neuen Verordnung sind sehr komplex. Bitte haben Sie
dafiir Verstandnis, dass wir lhre ,zu FuB-Rechnungen® nicht kostenfrei nachrechnen und
Uberprifen kénnen.

3.28 Speichern

Bitte speichern Sie Ihr Projekt lieber einmal zu viel als einmal zu wenig.

Dazu wahlen Sie den Speicher-Knopf n
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Projektdaten speichern unter @@
Speichem in: ‘ I Projekte ﬂ £F B
‘s *a sommetliche Warmeschutz test.wrm
! wBs\sD\elhausEnEV.wrm
Zuletzt *Be\sp\eIhausohneKellerWaSch\u'.wrm
verwendste D... wBs\sD\elhausWéSchV‘wrm
I *Burogehaude.wrm

wE\ektrUheizung Fidr Rolf &dnker, wrm
Desklop B FlyerBeispielhausEnEY wrm
: wHUIzBe\spiEIhausEnE\l'.wrm
”/' iHnlZBe\splelhausﬂhneKa\IerWaSchv‘wrm
w HolzBeispielhaus' d5chy wrm

E D ah
jene L asen *Industr\ehaﬂe niedrige Temperatur,wrm

=1
4

Libeitzplatz
“: Dateiname: mein Ershe: ﬂ Speichern |
-
Metzwerkumgeb  Dateiyp |EnEV—Wa'rmaschutz ® warm j Abbrechen

ung

Bei der ersten Speicherung wird als Dateiname die Projektkurzbeschreibung
vorgeschlagen. Der Dateiname kann jedoch auch beliebig verandert werden.

Das Programm flihrt alle 5 Minuten eine Autosicherung durch, die nach Rechnerabsturz
und erneutem Betreten des Programms automatisch geladen wird.

Sollte wieder Erwarten einmal das Programm abstiirzen, so wird vor dem Absturz das
Projekt auf jeden Fall in einer Autosavedatei gesichert.

3.29 Drucken

Uber den Knopf % gelangen wir in die Druckauswahl:
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Druckauswahlmenii

Energiesiegel ] Sanierung/Vergleich Energiesparcheck l Datendateien ]

Energieeinsparverordnung Energieausweis ENEY 55161, | EEWi&rmeG 2009

Eingabe und Ergebnisdaten zur EnEV

|

weitere Optionen
[v Energiebilanz

[+ Projektbeschreibung  Giberpriifen r~

[v Bauteiltabelle % ausfiihrlich ™ kurz
dabei die Gewinne und Verluste (v absolut " in %
[+ Bauteilverwendung/Flachenberechnung &+ ausfiihrlich " kurz
[v Schichtaufbau der verwendeten Bauteile v schichtaufbau-Grafik
o [v* Mindestwarmeschutz DIN 4108-2:2003
[v allg. Projektdaten [ interne Warmegewinne
[T Warmebriicken [T Luftwechsel
[~ Kimaort ™ Ausnutzungsarad
[~ Warmwasser [ Heizungsanlagenik DIN4701

zusétzliche Ergebnisse
|v Dampfdiffusion DIN4108 v Zusammenfassung ¢ ausfihrlich
[ sommerlicher Warmeschutz DIN4108-2;2003-7
[ Zwischenergebnisse sommerl,\Warmeschutz

I Geb&udegewicht [~ Dimensionierung der Heizungsanlage
[T CO2/5chadstoffausstoli/Endenergie [~ Kfw CO2 Gebaudesanierung

[~ Energiskosten [ Materialiste der thermischen Hille

@ Export nach M5-Word @

ﬁ in RTF-Datei drucken Drucken Vorschau

Abbrechen Hilfe

Uber die Karteikarten wahlen Sie die Art des Drucks aus:

e Energieeinsparverordnung: EnEV-Nachweis (Neu- und Altbau) fir eine Variante.
KfW-Effizienzhaus 55/70 Nachweis, KfW  Teilschuldenerlass, Kfw
Gebaudesanierung/CO, Einsparung, Erklarung zur Einhaltung des EEWarmeG

e Erneuerung und Ersatz von Bauteilen: Werden beim Altbau nur einige Bauteile
ausgetauscht und erneuert, so kann hiertber ein Einzelnachweis nach Anlage 3
der EnEV gefiihrt werden.

e Energieausweis nach §16ff der EnEV 2007: Kinftiger Energieausweis
EnEV2009

e Sanierung/Vergleich: Vergleich von Projektvarianten, Energiesparcheck
e Datendateien:

e Energiesiegel: Spezieller Energiepass fiir Neubau/Wohngebaude die mindestens
10% unter dem EnEV Neubauniveau liegen
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Sie kénnen hier den Druckumfang bestimmen, oder auch zwischen den Druckmodi
wechseln.

3.29.1 Vorschau

Bevor Sie einen umfangreichen Ausdruck starten sollten Sie sich in der Vorschau davon
Uberzeugen, dass Sie das richtige zum Drucken ausgewahlt haben.

3.29.2 Drucken

Mit drucken wird der Druckvorgang gestartet. Neben der Auswahl des Druckers kénnen
Sie auch noch festlegen welche Seiten gedruckt werden sollen (bitte vorher in der
Vorschau die Seitenzahlen aussuchen).

Drucken Elgl

Drucker
Name: |"-."-,'-‘u'r|c||aid"-.HF‘ LaserJet 3150 j Eigenschaften...
Status: Bereit
Typ: HF LaserJet 3150
Standort: LPT1:
Kommentar: [ Ausgabe in Datei
Druckbereich Drucksteuerung
Drucken in umgekehrter
" Hles r Reihenfolge
€ Seten  yon: 1| bis: | Mle Seiten im Bersich |
oK | Abbrechen |

3.29.3 RTF Export

Der Ausdruck kann auch in eine RTF-Datei erfolgen. Das RTF-Format kann jedoch nur
schwer mit groBen Datenmengen umgehen, die bei eingebetteten Grafiken und Bildern
entstehen. Einige Textverarbeitungsprogramme haben somit beim Interpretieren
Schwierigkeiten. Des weiteren verschiebt sich haufig das Seitenlayout mit jeder Release
eines Textverarbeitungsprogramms. Wir empfehlen deshalb den Word-Export zu
verwenden.
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3.30 Word Export

Befindet sich auf dem Rechner ein Microsoft Word, so kann die Ausgabe auch in eine
Worddatei erfolgen. Das Word-Dokument ist dann frei editierbar. Da die Schnittstelle, die
uns von Microsoft zur Verfigung gestellt wird, leider sehr langsam ist dauert der Export
pro Seite mindestens. 8 Sekunden. Um lhnen in dieser Zeit ein Weiterarbeiten mit dem
Programm zu ermdglichen wird das Projekt zwischengespeichert und der Export erfolgt in
einem eigenstandigen Exportprogramm. Die Exportgeschwindigkeit ist nahezu
unabhangig von der Rechnergeschwindigkeit.

Links unten auf dem Bildschirm erscheint ein kleines Fenster in dem der Export-
Fortschritt angezeigt wird.

2 LeCKe gegen AUuDSniuTT uw
5.1

- —

T eile
Altbau Einfamilienhaus 1954-EnEV-Export Seite 5von 32 uelﬁ

Sie kénnen wahrend der Exportzeit an Ihren Projekt weiterarbeiten ohne dass der Export
davon beeinflusst wird.

Nach Fertigstellung des Exports kdnnen Sie direkt in das Dokument wechseln.

W MS-Word Export

2 Exportist beendet!
\-‘/ Soll die Datei C:ywdw\Altbau Einfamilienhaus 1954 2005_4 9 12, 12.doc gedffnet werden?

MNein |

3.30.1 Vorraussetzungen fur den Word Export

Der Export setzt mindestens ein Word 2000 oder eine Word XP Version voraus. Das
Word muss lokal auf dem Rechner installiert sein.

3.30.2 mehrere Word-Exporte gleichzeitig

Prinzipiell kénnen mehrer Exporte nacheinander gestartet werden. Wir raten trotzdem
davon ab, weil der Microsoft Schnittstellenserver ab und zu einmal die Verbindung
verliert. In diesem Fall erscheint eine Fehlermeldung dass der Server ausgelastet sei.
Falls dieser Fehler der Microsoft Schnittstelle auftritt ist kein weiterer korrekter Export
mehr moéglich. Am besten Sie starten dann Ihren Rechner neu. Wir haben keinen Einfluss
auf die Schnittstelle bzw. den Server und kdénnen auch diesbezuglich keine Fehler oder
Anpassungen vornehmen.

Bevor Sie einen umfangreichen Ausdruck starten sollten Sie sich in der Vorschau davon
Uberzeugen, dass Sie das richtige zum Drucken ausgewahlt haben.
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4 Projektvarianten

Ab der Programmversion 6.3 werden Projektvarianten unterstutzt. Eine Projektvariante ist
eine Kopie eines Projektes welche verandert werden kann, ohne dass das urspriingliche
Projekt verandert wird.. Dies kann zum Beispiel ein IST- und ANGESTREBTER-Zustand
einer Altbausanierung sein. Projektvarianten werden mit in der Projektdatei gespeichert
und es konnen Vergleiche zwischen Projektzustande erstellt werden.

4.1 Variantenbaum

Altbau.wrm - Bauphysikprogramm “En

Datei EBearbeiten Eingabe Ergebnisse Ansicht
E|ﬁ| = | %|§| ff, Randbedingungen
|

+ i Altbau

1 Wand

1.1 @ | 1 monali, Aul
1.2 @ | 1 monali, Aul
1.3 @ | 1 monali, Aol

1.4 @ | moneli, Al
1.5

& oo &

Links neben der Bauteiltabelle haben wir einen Variantenbaum integriert. Dieser kann
Uber das Hauptmenu unter ,Ansicht* ,Varianten“ ein und ausgeschaltet werden. Die
Breite des Variantenbaumfensters lasst sich verandern indem man die senkrechte Linie
zwischen dem Variantenbaum und der Bauteiltabelle verschiebt. Im Variantenbaum steht
links oben immer der Projektspeichername als ,Wurzelname®. Darunter kdnnen sich
ahnlich wie im Windows Explorer verschiedene Unterebenen befinden (in diesem Fall
Varianten), die genauso wie im Dateisystem weitere Untervarianten besitzen dirfen. Zur
Zeit ist die Gesamtanzahl von Projektvarianten innerhalb eines Projektes auf 100
Projektvarianten begrenzt.

411 Erstellung von Projektvarianten

Von einem Projekt kann eine Variante erzeugt werden, indem man den Variantennamen
mit der rechten Maustaste anklickt:
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alx Ba
Albhan a
| Wand
" neue Variante einfigen ',_ 1 monoli. Aufier
L| 1 monali. Aufer
' 1 monoli. Aufer
g Yariankte exportieren i 1 monali. Aufer

[# 1.5 8|1 monoli. Aufer
@ 1.6 |1 monoli, Aufer
@ 1.7 @ |1 monoli, Aufer
1.5
z Fenster, Fen:

Uber den Meniipunkt neue Variante einfiigen wird eine Kopie des aktuellen Projekts
angelegt

|

= & Althau
Malinamen
Projekkbeschreibung
Yariantenkommentar
Bauteile

Randbedingungen
Heizung

= Yariante 2

Variantenkornmentar
Bauteile
Randbedingungan
Heizung

41.2 Variantennamen andern

Ein Variantennamen andert man entweder, indem man mit der Maus die Variante
anwahlt und auf die rechte Maustaste drickt und im Meni ,Name andern“ auswahit oder
durch einen weiteren linken Mausklick. Bitte beachten Sie dabei dass der Klick erst
funktioniert wenn das Projekt aktiv geschaltet ist.

2=l
= h‘] Althau A

Malinamen

Projektbeschreibung

Yariantenkommenkar
Bauteile

Randbedingungen
Heizung

413 Variante aktiv schalten

Es ist jeweils immer das Projekt aktiv welches im Variantenbaum entweder farbig oder
grau hinterlegt ist. Die Umschaltung zwischen den Varianten erfolgt indem einfach eine
andere Variante im Variantenbaum angeklickt wird. Bitte beachten Sie dabei, dass die
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Umschaltung nur erfolgen kann wenn Sie sich im Hauptfenster befinden (Hauptfenster
aktiv). Also z.B. aus den Randbedingungen heraus ist keine Projektumschaltung maéglich.

414 Varianten lIoschen

Varianten kénnen Uber das Menl der rechten Maustaste geldscht werden. Achtung
dieser Vorgang ist nicht riickgangig zu machen. Eine geléschte Projektvariante ist nach
der Loschung fir immer verloren.

4.1.5 Variante exportieren

Es kann auch eine einzelne Variante als eigenstédndiges neues Projekt gespeichert
werden. Dazu wahlt man die zu exportierende Variante mit der Maus an und klickt auf die
rechte Maustaste um im Menl ,Variante exportieren auszuwahlen. Es wird nur diese
Variante als neue Projektdatei auf die Festplatte abgelegt. Das gerade bearbeitete
Projekt bleibt unverandert erhalten.

4.1.6  Variante importieren

Existieren bereits verschiedene Varianten eines Objektes als einzelne Projektdateien auf
dem Rechner so kénnen diese uber Variante importieren zu einer Projektdatei
zusammengefihrt werden. Dabei ist zu beachten, dass die grundlegenden
Projekteinstellungen immer vom ersten geladenen Projekt verwendet werden.

41.7 Variante in eine andere Ebene verschieben

Wird eine Variante im Variantenbaum angewahlt und die linke Maustaste festgehalten, so
kann diese im Variantenbaum zwischen den Ebenen verschoben werden. Wird die
Variante auf einer anderen Variante fallen gelassen, so dass diese zur Untervariante
wird, oder eine Untervariante wird angehoben indem diese auf die Wurzelvariante fallen
gelassen wird. Eine verschobene Variante wird immer als letzter Eintrag in der Ebene
eingefiigt. Durch verschieben der Variante innerhalb einer Ebene kann die Reihenfolge
der Varianten individuell angepasst werden.

418 Varianten innerhalb einer Ebene verschieben

Soll eine Variante innerhalb einer Ebene verschoben werden, so ist beim Loslassen der
Maustaste zusatzlich die Umschalt-Taste (Shift) zu dricken. Es erscheint ein
Doppelpfeilcursor und die Variante wird hinter die angewahlte Variante verschoben.
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419 Variantenbaum erweitern und reduzieren

Existieren mehrere Varianten, so kann durch Anwahl des kleinen Minuszeichen die
Anzeige des Variantenbaums reduziert werden. Bei Anwahl eines Pluszeichens wird der
Baum wieder expandiert, also genauso wie im Explorer auch.

4.2 Vorgehensweise bei der Variantenerzeugung

Als erstes gibt man ein Projekt ein. Das kann sowohl ein Neubau wie auch ein Altbau
sein. Bevor als nachstes davon eine Variante erzeugt wird lberzeugt man sich davon
dass alle Eingabedaten vollstdndig und richtig sind. Nachtraglich missen Eingabefehler
in allen Projektvarianten separat korrigiert werden. AnschlieBend legt man von diesem
Zustand eine Projektvariante an. Und fiihrt in dieser Projektvariante Anderungen durch.
Von dieser Projektvariante kénnen dann weitere Untervarianten erzeugt werden Bei
einer Altbausanierung sind das verschiedene Sanierungsschritte.

x|

- 4F
Prajektbeschreibung
Yariantenkommentar

Bauteile
Randbedingungen
Heizung
= Wande optimiert
Yariantenkammentar
Bauteile
Randbedingungen
Heizung
= Fenster austauschen
Yariantenkommentar
Bauteilz
Randbedingungen
Heizung
= zusatzlich Heizung austauschen
Yariantenkammentar

Bauteile
Randbedingungen
Heizung

+ nur Heizung ausgetauscht
+ Heizung und solare Trinkwasser

4 .3 Variantendatensatz

Zu jeder Variante existiert ein Datensatz.

= * Wande optimiert
Wariantenkommentar

Bauteils
Randbedingungen
Heizung
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Durch Anklicken der einzelnen Unterpunkte konnen direkt die dazugehérigen Dialoge
angesprungen werden.

Jede Variante besitzt einen individuellen Variantenkommentar der auf Wunsch zu der
Variante im Ausdruck erscheint.

In der Hauptvariante ganz oben sind zwei zusatzliche Datensatze aufgenommen

=] Althau
Malinamen
Projektbeschreibung
Variantenkommentar

Bauteile
Randbedingungan
Heizung

Bei den MalRnahmen werden in Kurzform alle SanierungsmaRnahmen beschrieben und
Uber Projektbeschreibung lasst sich die Projektbeschreibung fir das Gesamtprojekt (fur
alle Varianten gleich) anpassen.

4.4 Bezugspunkt fur den Variantenvergleich festlegen

Um Varianten zu vergleichen wird ein Bezugspunkt festgelegt. Dieses ist im
Variantenbaum durch ein animiertes &1 gekennzeichnet. In der Regel sollte der
Bezugspunkt immer die Wurzelvariante sein. Es kann aber auch eine Variante mit sich
selber verglichen werden. z.B. in der Optimierungsphase.

Uber das Menti der rechten Maustaste
as | |

ERN
|
‘ nieue VYariante einfligen 1
;

g Wariante exportieren

kann der Bezugspunkt festgelegt werden.
Aber auch Uber das Heizkostenfenster,

Heizkosten in aktuelle Kosten 132649 €
£ pro Jahr Kosten Bezugsvariante 2551.29€
gesamt besser 122479

Bezugspunkt | |etzte Anderung schlechker 132649 €

oder Uber Einstellfenster der kleinen Ergebnisanzeige (Doppelklick auf das Fenster)

> p= 388 max=119.7
T= 0469 max=0.488
5= 0.0%  schlechter=-19.2%
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Endergebnis- und Optimierungsanzeige

Anzeige aus |

Optimierungsangabe

0+ ein ™ aus

Bezugspunkt der Optimierung

Iv alle Bezugspunkte der Cptimierung auf Folgende Yariante setzen

| Altbau Auswahl

[ Berugspurkt dieser Wariante lokal auf sich selber beziehen

|asst sich der Bezugspunkt einstellen.

Soll der Bezugspunkt auf eine andere Variante gestellt werden, so ist der Knopf Auswahl
zu betatigen und anschlieffend im Variantenbaum die Bezugsvariante anzuklicken.
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5 Energieausweise
(Verbrauch/Bedarf)

Das Programm eignet sich insbesondere durch den Gebaudeassistenten, der
Verwendung von pauschalen Bauteilen sowie dem Variantenvergleich fir die Vor-Ort
Energieberatung und der Ausstellung von Energieausweisen.

5.1 Energieausweis / Energieeffizienz

Fur die Vermietung und den Verkauf von Gebauden wurde
e am 01.07.2008 fir die altesten Gebaude im Bestand (Baujahr bis 1965) und
e am 01.01.2009 fir die Gebaude ab 1965
der Energieausweis verpflichtend eingefuhrt.
Es wird zwei Arten von Energieausweisen geben.
e den bedarfsorientierten Energieausweis (berechnet nach EnEV 2009/2007) und

e den verbrauchsorientierten Energieausweis (berechnet aus den klimabereinigten
Verbrauchsdaten von mindestens 3 Jahren)

Die Wahlfreiheit zwischen bedarfs- und verbrauchorientierten Energieausweisen wird fur
Gebaude die vor 1978 gebaut wurden eingeschrankt. Gebaude mit bis zu 4
Wohneinheiten bendétigen immer einen bedarfsorientierten Ausweis. Bei allen anderen
Gebauden besteht Wahlfreiheit zwischen Verbrauchs- und Bedarfsausweisen.

Bei Energieausweisen, die vor dem 1.10.2008 ausgestellt werden kann bei allen
Gebauden die Ausweisart frei gewahlt werden. Diese Ausweise haben alle eine Giiltigkeit
von 10 Jahren ab Ausstellungsdatum.

Auf Basis verbrauchsorientierter Energieausweise sollten auch Verbesserungsvorschlage
fir ein Gebaude gemacht werden. Eine Energieberatung und insbesondere eine
Beantragung von 6ffentlichen Fordermitteln setzt aber immer eine Bedarfsberechnung
voraus und somit auch einen Bedarfsausweis.

Sowohl fiir die Bedarfs- als auch fiir die Verbrauchsausweise werden Richtlinien
veroffentlicht, in denen festgelegt wird:

e welche sachgerechten Vereinfachungen bei den Bedarfsausweisen vorgenommen
werden dirfen und

o wie die Verbrauchsdaten zu korrigieren sind (Klima- und Standortbereinigung). Fir
Nichtwohngebaude werden darin auch die Referenzgebaude festgelegt.
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Durch die Festlegung der Bundesregierung, dass alle Energieausweise/Energiepasse fir Variantenvergleich (F5 Anzeige an/aus)
10 Jahre ab AUS.Ste.”Unngatum gu|t|g sind, existiert seit 2005 der DENA-EnerglepaSS, Grafik | Optimierungstabelle | COZ Reduktion | Yergleich aller Varianten | Verdleichsarafiken EﬂefQiEEffiZ\enzIAmomsation}
der auch noch mit diesem Programm erstellt werden kann.

Fur alle bedarfsberechneten Energieausweise kénnen die Ergebnisse sofort graphisch im
F5 Ergebnisfenster betrachtet werden.

Meubauniveau

e die Tachodarstellung

Variantenvergleich (F5 Anzeige an/aus)

3
z
=
2
S

Giafik. | Optimierungstabelle | CO2 Reduktion | Vergleich sller Varianten | Verleichsaraficen ~ E nergiesfizienz }Ammusanm]

=

_Altbau Einfamilienhaus 1954

FLETE 395.49 KWh/m2a

effizienz- 148.61 KWh/m2a

Endenergie
klasse

3565 Kih/(mea)
[
————— 2 T W -
3955 KWhi(mea)

Primarenergie

Neubauniveau

_Altbau Einfamilienhaus 1954

=]
@
]
=
£
=
@
o
=
=

Endenergie ]
Endoptimiert mit neuer Heizungsanlage

Q 131.9 kKWh/(mZa)

rzklasset [ nurdie Variante anzeigen [ Beeugsvariante als Hauptbild Energieausweis -» Zwischenablage |

0 50 100 150 200 250 300 350 400 _ >400
G Alle Grafiken kénnen Uber den Knopf Zwischenablage in einen individuellen
148.6' KWhi/(m’a) Energieberatungsbericht (z.B. in Word) eingefiigt werden.
Primarenergie
Endoptimiert mit neuer Heizungsanlage 5.2 Verbrauchsorientierter Energieausweis nach EnEV
¥ Effizienzklasse [ nur die Variante anzeigen | Bezugsvarante als Hauptbild {Energieausies || -> Zwischenablage | 2009/2007
Der am einfachsten zu erstellende Ausweis ist der verbrauchsorientierte Energieausweis.
e und die alte Darstellung der Energieeffizienzklasse (leider nicht mehr in der EnEV Hierfiir sind nur wenige Eingaben erforderlich.
vorhanden.

Die Eingabe und Erstellung eines verbrauchsorientierten Energieausweises kann direkt
beim Programmstart ausgewahlt werden.
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Willkommen zum Bauphysikprogramm EnEV-Warme & D... §|

EnEV-Warmeschutznachweis

BeispielhausEnEV.wrm laden

@ ein beliebiges Projekt laden
Fr )
ein neues Projekt beginnen

m Fotoaufmass starten

E verbrauchsorientierter Energieausweis EnEV 2007 /

12 % Dampfdiffusionsberechnung nach DIN4108

Uber das Hauptmenii oder der Toolbar iiber das Zeichen £ A

ten | Eingabe | Ergebnisse  Ansicht Einstellungen Dokumente 2 EDIN18538 f_(_i_ena

[E] Projektbeschreibung Alt+P E t}: lg L 8 | r ,
Wariantenbeschreibung Shift+v
v [l Randbedingungen Alt+R
n [[[l] Heizungsanlage
chreil Optimierungsbezugspunkt/Variantenvergleich Alt+Y
omme

Werschattungswinkel der Fenster verandern
‘ sommerliche Warmeschutz DIN4108-2 Raumzuordnung festiegen  Alt+W

gungy
Randbedingungen DIM EM IS0 13370 3

heits| Werbrauchserfassung

enkol

e §. A Verbrauchsorientierter Energieausweis
=din
. 9 lg projektspezifische Bauteile (bernehmen

Trink Bauteile r
enkol . . .

Beim ersten Aufruf gelangt man zur Abfrage des Baujahres. Mit dem Baujahr wird
gleichzeitig auch festgelegt ob es sich um ein Neubau oder Altbau handelt, um die
Voreinstellung fir den Anlass der Ausstellung vorzunehmen.

neues Projekt: Baujahr E|

" Meubau % Altbau

B aujahr

vor 1345 -
genau 1964

ibernehmen

AnschlieRend erscheint der Hauptdialog der Verbrauchsausweiserfassung.

verbrauchsorientierte Energieausweise nach Anhang 6 EnEV 2007 E|Pz|
Waohngebaude ]Nichtwuhngebéude ]
' " EnEVZ009 & EnEV2007
3 9999.9 kWh/(m?a) ﬁ
WS- i ii iuo 180200 250 300 35i iii >iii
etfassung
Gebaudefoto (Freiwilig)
Gebiudetyp | Meubau Einfamilienhaus
Gebiude/-teil |
Projektbe-
Flz | Ort | schreibung
Strafe/Hausnr . |
Klimaort [n1067 Modernisisrungs-
vorschldge Fir den
v ;;EFUUE;:S:u)(g\g:vkap;‘rl';kturdaten verwenden (PLZ wird aus Ober Ausweis Festlegen ChisktFato laden Foto schen
Anlass der Ausstellung Modernisierung Wermigtung r
des Energisausweises 2ty L fnderung " Verkaf sonstiges
Werbrauchserfassung e . o~
durch den: Eigentimer Aussteller [~ zusatzliche energetische Information wird begefigt
wohrflache: 0.0 m*  panzahl wohneinheitan 1 ™ behelzter Keller
Gehaudenutzfléche Ak 0.0 m# Gebaudevolumen
Baujahr Geh&ude 2009
’ Ausweisart
Baujahr \Wa 2009 E i
aujahr \Warmeerzeuger ™ das Gebaude wird auch gekiihlt 5 RS
Erneuetbare Energien ‘ Wohngebsude
LiiFtuny
© ‘ dena Cptionen
Ort der Aufstellung 55000 Musterhausen
’ - Ausweis
29.09.2009 i i EHEHfE SEL A= anschauen
Datum der Aufstellung v automatisch aktualisieren [~ it wros dena 'y
@ Expart nach M3-Word@ ‘
‘ Drucken | varschau ‘ Ahbrechen Hilfee ‘

Die Umschaltung zwischen Wohn- und Nichtwohngebauden erfolgt tiber die Karteikarten

verbrauchsorientierte Energieausweise

Wohngebaude | Nichtwohngebaude |
71 9999 9 K
Die Hauptaufgabe in diesen Dialogen ist die Eingabe
e der Verbrauchsdaten (Knopf Verbrauchserfassung)

o die Festlegung der Wohnflache und Wohneinheiten oder direkt der

Nutzflache/Gebaudevolumen bzw. der Nettogrundflache bei Nichtwohngebauden

« die Eingabe des Objektstandortes einschlieRlich der Postleitzahl
e das Baujahr des Warmeerzeugers
¢ sowie die Einstellung des Anlasses

e beim Verbrauchsausweis des Nichtwohngebaudes ist der Gebaudetyp der
Hauptnutzung aus einer Liste auszuwahlen.
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e optional kann ein Bild dazu geladen werden.

Beim ersten Mal muss noch uber die Projektbeschreibung die Adresse und der Name des
Energieausweisausstellers eingegeben werden. FUr alle weiteren Projekte ist nur noch
bei einer Anderung des Ausstellers eine Eingabe notwendig.

5.21 EnEV 2009 oder 2007

Die Umschaltung zwischen der EnEV 2009 und Nachberechnungen fiir die EnEV 2007
erfolgt hier:

Wiohngebauds ]Nichtwohngebéude ]

(+ EnEY2009 " EnEVZ007

! R p 9999.

Falls Sie alte Verbrauchsausweise nachberechnen , oder neu Ausdrucken wollen, achten
Sie bitte darauf das Ausstellungsdatum entsprechend anzupassen

Ort: der Aufstellung |96050 Bamber %
Datum der Aufstellung 0¢.04.2003 [~ automatisch aktualisieren

5.2.2  Verbrauchseingabe / Verfahren

Die Verbrauchseingabe unterliegt den Berechnungsalgorithmen der Richtlinie und den
von der Bundesregierung in Auftrag gegebenen Korrekturdatensatzen des Deutschen
Wetterdienstes (DWD). Die Korrekturdatensatze werden mit ca. 6 Wochen Verzégerung
monatlich beim DWD veréffentlicht

Es existieren jeweils Richtlinien fir die EnEV 2007 und fir die EnEV 2009. Bei der
Richtlinie fir die EnEV 2009 wurde ein weiteres Berechnungsverfahren eingefiihrt
welches die Dateneingabe erleichtert

5.2.2.1 Verfahren der Richtlinie 2009/2007 (drei einzelne
Jahresabrechnungen)

Das bisherige Berechnungsverfahren hat einige - auf den ersten Blick verwirrende -
Einschrankungen.

In dem DWD Datensatzen sind immer nur Korrekturdatensatze fur
Verbrauchsabrechnungen vorhanden, die ein vollstandiges Jahr enthalten. Dabei kann
der Beginn eines Abrechnungszeitraumes zu jedem Monat beginnen:

zB.:
e 01.01.2008 - 31.12.2008
e 01.02.2008 — 31.01.2009
e 01.03.2008 — 28.02.2009
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Das bedeutet, man kann z.B. auch eine Gasabrechnung, die jeweils zum 30.06 eines
Jahres erfolgt relativ einfach erfassen.

Schwierig wird es, wenn man z.B. Ol zu unterschiedlichen Zeitpunkten in den Jahren
tankt. Dann muss die Menge immer auf ganze Jahre umgerechnet werden. Erfolgt die
Betankung im Sommer, kann evtl. auf die Umrechnung verzichtet werden, da im Sommer
die Heizung (bis auf das Trinkwasser) ausgeschaltet ist. Dann kann der
Berechnungszeitraum immer von 01.07 bis zum 30.06 des Folgejahres gehen obwohl
man z.B. einmal im Juni und ein anderes Mal im August getankt hat.

Wichtig, ist jedoch dabei, dass der Verbrauch des letzten Jahres eingegeben wird und
nicht die Menge die gerade getankt wurde. Es sei denn der Tank wird immer ganz gefilllt.
Zukunftig sollten deshalb auch die Restmengen auf den Tankrechnungen notiert werden,
um den Jahresverbrauch berechnen zu kénnen.

Fir unregelmaRige Abrechnungszeitraume wurde deshalb im September 2009 ein neues
36 Monatsverfahren in der Richtlinie 2009 eingefihrt.

5.2.2.2 Neues Verfahren der Richtlinie 2009 ab EnEV 2009 (36
Monatsabrechnung)

Hier wird ein zusammenhangender Zeitraum von mindestens 3 Jahren angegeben. Die
Korrektur erfolgt (iber eine Formel der Richtlinie 2009 die physikalisch nicht ganz korrekt
ist. Es wird bewusst ein kleiner Fehler eingegangen um Abrechnungszeitrdume ( z.B. von
Olheizung) erfassen zu kénnen, die nicht im Jahresrhythmus erfolgen.

Nach der Richtlinie 2009 Abschnitt 4 ist mindesten ein zusammenhangender Zeitraum
von 36 Monaten einzugeben. Bei diesem Verfahren dirfen es aber auch mehr als 36
Monate sein. Insbesondere ist es jetzt auch erlaubt nicht nur vollstandige 12
Monatsperioden zu verwenden, sondern es dirfen auch weitere einzelne Monate
einbezogen werden. Also z.B. 37, 38, 39, 40, ..... Monate. Die Eingabedaten werden
dann Ruickwarts vom Endpunkt des Abrechnungszeitraums mit einem arithmetisch
gemittelten Klimafaktor multipliziert. Auch diese Berechnung ist nicht sonderlich genau,
da in der Berechnung nicht bericksichtigt wird, dass z.B. einzelne Monate nicht in die
Heizperiode fallen (Sommermonate). Trotzdem wird die Energiemenge nach Richtlinie
auch durch diese Monate geteilt.

neues 36+ Monatsverfahren
+ einzelne
Monate

mindestens 36 Monate

-
«

»
I >

v T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
\Q"’\é”@?@\e@ K QQ’\QQ’\\QQ’ Q@\Q@\Q@\Q@\Q@‘@‘Q« N q\ '\\\ A Q«\Q)\ \&\@ SRS R RO A RS AR AN Q‘*\Q‘*\\@
0@0@0@@ %06\@ Sy q Qe,ﬁe,ﬁe, 0”’ X <1' V\ \}\\9 z,ﬁe, 28
Q

N @@&\@eﬁd‘d“fb‘fb‘@\
0*5040@6\(\ *\ \r 0&2(}&%\0 QQQ;QQ%&Q ‘j QQ W
O 9“ R %ol QRO
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5.2.3  Dateneingabe

Fir ein Verbrauchsausweis muissen flir mindestens 3 Jahre Verbrauchsdaten erfasst
werden

Energieausweis Yerbrauchserfassung

Anteil Giite ~
Brennstoff Zeitraum von| Zeitraum bis Menge v\:l'aasrsn; Heizu}uertr
[kWh/Einheit]
[%]

L
2 |
31
L4
s |
L6 |
7
8 |
9|
|10 ]
|1
|12 ]
|13 ]

14 b

mittlere Leerstand | 0.0 o,

[ Ffortlaufende Erfassung dber mind. 36 Monate: Abbrechen ‘ {iibernehmen |

Im Eingabedialog stehen bis zu 25 Eingabezeilen zur Verfugung.

5.2.3.1  Brennstoff/Energietrager

Brennstoff Klicken Sie mit der Maus in das erste leere Feld des
| 3 Brennstoffes, dann geht eine Liste mit den Energietragern
L ~ auf.
—2_|Leichtes Heizal EL [ ~ o o . ) )

3 _l|schweres Heizél _[ka] Bei einigen Energietragern konnen Sie sowohl die
%‘Erdgas h )] Volumeneinheiten wie auch die Einheiten direkt in kWh
T |[[ErdoasL [m?] auswahlen.

——{Erdgas L Wh (HS
L S;agigsas [kmz ¢l Damit die Auswahl schneller erfolgen kann wird ab der
%‘ Eﬁdfg:i Dﬂ:\g“;h "] | zweiten Zeile der vorherige Energietrager immer

- vorpositioniert.

5.2.3.2 Zeitraum von

Beim ,Zeitraum von, wird bei der ersten Auswahl ein Startmonat angeboten. Dieser
Startmonat hangt vom Umfang des Datensatzes ab.. Damit 3 volle Jahre eingegeben
werden kénnen muss der Startzeitraum IMMER MINDESTENS DREI Jahre vor dem
letzten Korrekturdatensatz liegen Ab der zweiten Zeile sind Sie dafiir verantwortlich, dass
volle 3 Jahre eingegeben werden kdnnen.

Eine Ausnahme stellt eine Unterteilung eines Jahres in verschiedene Zeitbereiche dar. Ist
die vorherige Zeile nicht ein volles Jahr, dann wird immer mit dem Folgemonat des
vorherigen Eintrags begonnen.
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5.2.3.3 Zeitraum bis (36 Monatsverfahren)

Bei dem 36-Monats-Berechnungsverfahren muss ein zusammenhangender
Abrechnungszeitraum von mindesten 36 Monaten vorliegen.

Der ,Zeitraum bis“ wird automatisch auf den Endmonat des Dreijahreszeitraumes

gesetzt.
Energieausweis Yerbrauchserfa-sung

Anteil Giit ~
. q . Yarm- aute
Brennstoff Zeitraum Zeitraum bis Menge R Heizwert
[%] [kWh/Einheit]

1 |ErdgasH [m?] TNEREE ~ | 31122008 18,00 % | 10,00 kiWhjm?

2
|3

4

5

5]

7

g
|9 |

10

11

1z

13

14 w

mittlere Leerstand | 0.0 %

[v fortlaufende Erfassung dber mind. 36 Monate Abbrechen | (ibernehmen |

h
Vor der Eingabe aktivieren Sie bitte den 36 Monatsmodus.
Den Endzeitpunkt kénnen Sie dann um weitere Monate (>36) erweitern
Anteil Giite )
o _ _ Warm- =
Brennstoff Zeitraum von| Zeitraum bis Menge e Heizwert
(%] [k¥h,Einheit]
Erdgas H [m®] 1.01.2006 31.12,2008 7 | 15,00 % | 10,00 kihim?

25.02.2009
31.03.2009
30.04.2009
31.05.2009
30.06.2009

o

Falls die Daten im Jahresrhythmus vorliegen, oder Energietragerwechsel im
Abrechnungszeitraum vorliegen verwenden Sie das nachfolgen beschriebene 12
Monatsverfahren

5.2.3.4 Zeitraum bis (12 Monatsverfahren)

Der ,Zeitraum bis* ist in der Regel der Endpunkt des Jahres. Wird hier ein anderer
Zeitpunkt ausgewahlt, so findet eine Unterteilung des Jahres statt. Dies kann z.B. sinnvoll
sein, wenn Zwischenablesungen erfolgt sind, oder der Brennstoff gewechselt wurde.
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5.2.3.4.1 Unterteilung eines Jahres in Bereiche

Energieausweis Verbrauchserfassung

Anteil Giit ~
‘Warm- 2t
Brennstoff Zeitraum von| Zeitraum bis Menge Heizwert
‘wasser - -
[kWh /Einheit]
[%a]

1_|erdgasH [m3] 1.01.2002 31.12.2002 | 1899.00 m? 18.00 % | 10.00 kWhyjm?

2 |FrdgasH [m?] [ 1.01.2003 [31.05.2003  [1500.00m? | 18.00 % [10.00 kWhjm?

3 |Holzpellets  [kg] | 1.08.2003 |31.12.2003  [1900.00kg | 18.00 % |5.00 kwhjkg

4 |Holzpellets  [ka] 1.01.2004 31.12.2004 | 4500.00 kg 18.00 % | 5.00 kWhykg

5

[3

Ein Jahr kann maximal in zu 12 Bereiche (Eintrage) unterteilt werden. Diese Eintrage
werden alle mit den Jahreskorrekturwert multipliziert. Dennoch kann es sinnvoll sein
diese Aufteilung durchzufiihren, wenn mehrere Energietrager parallel oder zeitversetzt
eingesetzt werden. Das Programm achtet automatisch darauf dass alle Zeilen fir ein
volles Jahr immer hintereinander zu stehen haben. Nur so kann eine korrekte Zuordnung
zu den Korrekturfaktoren erfolgen. Unvollstandige Jahre werden beim Verlassen des
Dialoges markiert und werden nicht im Ausweis berticksichtigt.

5.2.3.5 Menge

Bei der Menge sind immer die wirklich verbrauchten Mengen anzugeben, nicht die
getankten oder gekauften Mengen. Bei Ol, Holz, Kohle und Pellet muss die Restmenge
und die letzte Fillmenge auch noch beriicksichtigt werden (siehe Anfang dieses
Kapitels).

Bitte achten Sie darauf dass bei einigen Energietragern Sie zwischen Menge und kWh
wahlen kénnen und tragen die Mengen in den richtigen Einheiten ein.

5.2.3.6 Anteil Warmwasser

Der Anteil des Warmwassers kann entweder
e gemessen werden,
e aus der Menge des erwarmten Wassers berechnet werden

oder es wird bei Wohngeb&uden ein Pauschalwert von 18% angenommen. Dieser Anteil
wird auch standardmaRig in die Tabelle eingetragen.

Bei Nichtwohngebaude wird als Pauschalwert 5% des gemessenen jahrlichen
Energieverbrauchs fir Heizung und zentrale Warmwasserbereitung eines Gebaudes
angesetzt, sofern keine genaueren Angaben zur Verfiigung stehen. Abweichend kann bei
Gebauden, deren Warmeverbrauch nutzungsbedingt durch den Anteil
Warmwasserverbrauch dominiert wird (Schwimmbhallen/Hallenbader, Krankenh&user und
Kichen), ein Pauschalwert von 50% angenommen werden

Existiert eine dezentrale Warmwasserversorgung uber Strom, so bleibt diese im Ausweis
unberucksichtigt. Bitte stellen Sie den Warmwasseranteil auf 0%

Der Warmwasseranteil ist witterungsunabhangig und wird automatisch in der Berechnung
von der Witterungsbereinigung ausgeschlossen.
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5.23.7 Gite

Zu vielen Energietragern kann die Gute des Brennstoffe angepasst werden. Eine
Anpassung wird auf alle Eintrage der Liste vorgenommen. Bitte berticksichtigen Sie
dabei, dass Sie fiir die Anderung verantwortlich sind. Leider kann man spéter im
Energieausweis eine Veranderung der Giite nicht mehr erkennen, da die
Verbrauchsdaten nicht in den Eingabeeinheiten ausgedruckt werden.

5.2.3.8 3 Jahre

Energieausweis Verbrauchserfassung

Anteil Giit A
_ . _ Warm- =ute
Brennstoff Zeitraum von| Zeitraum bis Menge Ce Heizwert
[kwh/Einheit]
[%]
1 |ErdgasH [m=3] 1.01,2002 31.12.2002 1899.00 m? 18,00 % | 10.00 kwh/m?
2 |Erdgas H [m=] 1.01,2003 31.12,2003 1750.00 m? 18.00 % | 10.00 kwh/m?
3 |ErdgasH [m?] 1.01,2004 31.12.2004 1920.00 m? FEND] | 10,00 kiwh/m?
4
5
3

Ein Verbrauchsenergieausweis ist nur giltig wenn 3 volle Jahre Verbrauchsdaten erfasst
wurden. Im Zeitraum kénnen Licken zwischen den ganzen Jahren eingegeben werden
um z.B. leerstehende Wohnungen zu beriicksichtigen.

5.2.3.9 Mehrere Brennstoffe gleichzeitig verwenden

Ist ein Jahresblock abgeschlossen, so kann jederzeit auch ein paralleler Jahresblock mit
einem anderen Energietriger eingegeben werden. Zur Ubersichtlichkeit sollten Sie
allerdings erst den Hauptenergietrager (iber alle drei Jahre abschlieen ehe Sie mit
einem weiteren Energietréger beginnen (z.B. Holz)

Energieausweis Verbrauchserfassung

e e [
Brennstoff Zeitraum von| Zeitraum bis Menge e — Helzu_rert_
[kwh/Einheit]
[%]

1 |ErdgasH [m?] 1.01.2002 31,12,2002 1899.00 m* 13.00 % | 10,00 kWh/m?

2 |ErdgasH [m?] 1.01.2003 31.12.2003 1760.00 m? 18.00 % | 10.00 kiWh/m?

3 |ErdgasH [m3] 1.01.2004 31.12.2004 1520.00 m* 13.00 % | 10.00 kWwh/m3

4 |Holz (ufttrocken) [ka] 1.01.2003 31.12.2003 1200.00 kg 0.00 % |4.10 kwh/kg

5 |Holz (ufttrocken) [ka] 1.02.2004 31.01.2005 2400.00 kg 0.00 % | 4.10 kih/kg

[

7 |
8

5.2.3.10 Zeilen l6schen / einfligen

Mit der rechten Maustaste kdnnen Sie Zeilen I6schen oder einfligen. Achtung! Bitte
achten Sie darauf wenn Sie Einfligungen innerhalb eines geteilten Jahresblocks
vornehmen. Das Programm fangt dann an die Zeitrdume zu korrigieren, damit die
Jahresdatensatze vollstandig sind.
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5.2.3.11 Leerstand EnEV 2007

Dauerhafte Leerstande kdnnen bei der Datenerfassung unten in % eingetragen werden.
Das Programm reduziert dann — wie in der Richtlinie beschrieben — die Bezugsflache
(Nutz- oder Nettogrundflache). Wechselnde Leerstdnde sind durch Erhohung der
Verbrauche zu berlicksichtigen. Bitte beachten Sie dabei, dass eine leerstehende
Wohnung in der Mitte eines Wohnblocks eine sehr viel geringere Auswirkung hat als eine
Randwohnung unter dem Dach hat. Des weiteren kommt es darauf an wann eine
Wohnung leer steht. Der Einfluss einer im Sommer leerstehenden Wohnung ist weit
weniger ausschlaggebend als der Leerstand einer Wohnung z.B. von Dezember bis
Marz. In diesen Monaten wird fast die gesamte Heizenergie bendtigt.

5.2.3.12 Leerstand ab EnEV 2009

Der Leerstand wird in der Richtlinie 2009 ausflhrlicher behandelt. Bisher war es nur
moglich langerfristige Leerstande zu berlcksichtigen indem die Nutzflache verandert
wurde. Jetzt sollen alle Leerstande einzeln betrachtet werden

n
fu =30 s L (12)
T Ay ean
mit
fleer Leerstandsfaktor;
Aleeri Leerstand einer Teilfliche 1 in m?;
Ax Gebiudenutzfliche nach EnEV in m?;
tleeri Dauer des Leerstandes einer Teilfliche 1 in Monaten;
toesamt zusammenhéngender Zeitraum zur Ermittlung der Verbrauchskennwer-

te in Monaten, mit tgesan: = 36 Monate.

Uber den berechneten Leerstandsfaktor wird ein Energieaufschlag berechnet.
Sommer

AEVh - O’ﬁeer ) E

Vh.leer

AE TWW ﬁeer ’ EVWW’J(?E.P

Das Verfahren geht davon aus, dass die Leerstédnde gleichmaRig Uber das Jahr verteilt
sind. Fallen Leerstéande lberwiegend in den Sommer oder Uberwiegend in den Winter,
verfalscht sich das Ergebnis. Die Leerstande erscheinen nicht im Energieausweis und
sind am Ende kaum nachvollziehbar.
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5.2.3.13 Datenibernahme

Mit dem Knopf Gibernehmen werden die Daten Uberprift und Gbernommen. Bei zu groben
Fehlern werden Sie aufgefordert die Datensatze zu korrigieren. Bei einigen
Kombinationen wird der Dialog mit Warnung verlassen und die rot markierten Datenséatze
bleiben bei der Berechnung und in der Zusammenstellung unberiicksichtigt.

Warm-

Brennstoff Zeitraum von| Zeitraum bis Menge e Heizwert
[kwh/Einheit]
[%]

1 |ErdgasH [m?] 1.01,2002 31.12,2002 1899.00 m? 18.00 % | 10,00 kWh/m?

2 |ErdgasH [m?] 1.01.2003 31.12.2003 1750.00 m? 18.00 % | 10.00 kWh/m?

3 |ErdgasH [m?] 1.01.2004 31.01.2004 400.00 m* 18,00 %% | 10,00 kWh/m?

4 |Erdgas H [m?] 1.02.2004 31.03,2004 300,00 m? 18,00 % | 10,00 kWh/m?
I

6

7 Energieausweis

i)

g Die Daten in Zeile 5 sind unvolstandig!
10 | Die Daten kinnen nicht Gbernommen werden!
L | Bitte Berichtigen Sie die Daten.

12
5]

14 hd

5.2.4  Eingaben fur den Verbrauchsausweis
Wohngebaude

Sind alle Verbrauchseingaben giiltig wird im Hauptdialog hinter die Verbrauchserfassung
ein griner Haken gesetzt.

verbrauchsorier .ierte Energieausweise nach Anhang 6 EnEY 2007

= I
v 9999.9 kWh/(m2a) G
Y- i ii 100150 200 250300 =
etfassung
Gebaudefoto (Freiwilig)

Gehudstyp [ Weunau Einfamiienhaus
Gebaudes-teil |

Projektbe-
Flz | Ort | schreibung
Skrale/Hausnr. |
Klimaort 01067 Modernisierungs-

vorschldge fir den

Ausweis Festlegen Cbjektfata laden Foto léschen
Anlass der Ausstelling  ~ Modernisierung Wermistung r
des Energieausweises R IElD ® ® Cerhadt sonstiges
werbrauchserfassung + Eigenti " Ausstel ’ . . )
durch den: Igentumer ussheler [ zusatzliche energetische Information wird begefiigh
wiohnflache 0.0 M anzshl Wohneinheiten 1 ™ beheizter Keller
Gebaudenutzflache An 0.0 m? Gebaudevolumen
Baujaht Gebaude 1966

Auswelsart

EBaujahr Warmeerzeuger 1966 I™ das Gebaude wird auch gekihlt

(& Yerbrauchsausweis
‘Wohngeb3ude

Erneuerbare Energien
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5241 Gebaudestandort

Als nachstes sollte der Gebaudestandort ausgefillt werden. Fir die Berechnung ist die
Postleitzahl sehr wichtig. Im Feld Klimaort kénnen Sie erkennen ob bereits ein gultiger
Klimaort auf Grund der Postleitzahl gefunden,wurde.

Gebaudetyp | Albau|Einfamiienbiaus
Gebaude/-teil | Grundprojekt EREY

Projektbe- J
Plz | Ort | 12345 MusterhaLy schreibung

StralfiefHausnr. | Pappelall??(
Klimaork | 12309 IMadernisierungs-

worschlage Fir den
v ausfihrliche Klimakarrekturdaten verwenden (PLZ wird aus Ober Ausweis Festlagen
8000 Orke ausgewshlt)

Ist die Projektbeschreibung vollstdndig, dann geht auch hinter dem Knopf
Projektbeschreibung ein Haken an. Fehlt der Haken trotz ausgefillter Felder muss in der
Projektbeschreibung noch der Aussteller eingetragen werden (nur beim ersten Mal).

5.2.4.2 Klimakorrekturdaten fir 8234 Orte

In der Richtlinie 2007 zur EnEV sind fiir rund 40 Klimaorte Klimakorrekturdaten
angegeben und monatlich erganzt..

http://www.bbr.bund.de/cln_007/nn_21210/BBSR/DE/Fachthemen/Bauwesen/EnergieKli
ma/GesetzlicheRegelungen/novellierungEnEV.html? __nnn=true

Leider werden bei so wenigen Klimaorten einige Orte, insbesondere in bergigen
Gegenden, vollig falsch beurteilt. Aus diesem Grund wurden im September 2008
alternative Klimakorrekturdaten vom DWD zur Verfiigung gestellt. Diese Daten sind ab
der EnEV 2009 immer zu verwenden

http://www.dwd.de/bvbw/appmanager/bvbw/dwdwwwDesktop? nfpb=true& pagelabel=

dwdwww_klima_umwelt_klimadaten deutschland&T147600785081206012013169gsbDo
cumentPath=Content%2F Oeffentlichkeit%2FKU%2FKU1%2FKU12%2FKlimadaten%2FK
limafaktoren%2FKF _Teaser.html& state=maximized& windowlLabel=T1476007850812
06012013169&lastPagelLabel=_dwdwww_klima_umwelt klimadaten deutschland

Fir 8234 Orte (Postleitzahlengebiete) werden die Daten aus 400 Klimastationen
monatlich aufbereitet. Die Veréffentlichung der Korrekturdaten erfolgt ca. 6-8 Wochen
nach Ende eines Monats. Die Daten flieken dann bei uns immer in das nachste Update
ein.

Die Umschaltung zwischen den Verfahren erfolgt Uber diesen Schalter (nur in der EnEV
2007, Bei der EnEV 20|09Iilst dieser immer eingeschaltet)

Klirmaort | 12309

v ausfihrliche Klimakorrekburdaten verwenden (PLZ wird aus Ober
3000 Orke ausgewahlt)
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5.2.4.3 Nutzflache

Wohnflache 0.0 m?  Anzahl Wohneinheiten 1 ™ beheizter Keller

Gebiudenutzflache An 0.0 m? Geb3udevalumen

Fir ein Berechnungsergebnis fehlt jetzt nur noch die Gebaudenutzflache Ay. Die
Gebaudenutzflache kann mit drei Methoden ermittelt werden

1. durch Eingabe der Wohnflache: Das Programm verwendet dann die pauschalen
Umrechnungsfaktoren von 1,20 und 1,35 in Abhangigkeit von der Anzahl der
Wohneinheiten und ob der Keller beheizt ist oder nicht. Der Faktor 1,35 wird bei
Ein und Zweifamilienhauser mit beheiztem Keller verwendet, ansonsten ist immer
mit dem Umrechnungsfaktor 1,2 zu rechnen.

Die Nutzflache wird automatisch eingesetzt.

2. die Nutzflache ist bekannt, z.B. aus einem Warmeschutznachweis nach 1994 fiir
dieses Gebaude, oder aus einer anderen Quelle. Wichtig ist dabei, dass die
Nutzflache nach der EnEV Formel Ay = 0,32 * V. berechnet wurde.

3. die Nutzflache wird neu aus den Gebaudevolumen berechnet (korrekteste
Methode). Die Nutzflache wird berechnet und das Feld der Nutzflacheneingabe
wird inaktiv geschaltet.

Mochten Sie die Nutzflache wieder aus der Wohnflache berechnen lassen, dann I6schen
Sie das Bauwerksvolumen und setzen die Nutzflache auf 0.

Sobald die Nutzflache bestimmt ist, wird das Ergebnis ausgerechnet und oben im Dialog
angezeigt.

verbrauchsorientierte Energieausweise nach Anhang 6 EnEV 2007

Wohngebiude ]

{5 135.3 kWh/(m#a)

050100 150 200 250 300 350 400 =400
-_— I

Projektbeschreibung | ,_}' Objektfoto laden |

5.2.4.4 Objektfoto

Zu jedem Verbrauchsausweis kann (freiwillig) ein Objektfoto geladen werden.
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Bilddatei auswahlen

Suchen in: [ (3 Hauser

[v Bid-Vorschau

’T‘ PA254110.1PG PA254111.0PG PA254112.0PG -
Deskiop —
Eigene Dateien
51)5 PA254113.0PG PA254114.1PG! PA254115.0PG
Abeitsplatz

Netzwerkumgeb  Dateiname: PA254114.0PG = Off
meE einame I ~| nen
Dateityp: [Biid-Dateien =] Abbrachen

venw. Ordner: \D- Bilder\ 2006 1000ymp“Hauser j

Beachten Sie bitte, dass im Energieausweis nur ein kleiner Platz fir das Foto vorgesehen
ist. Zudem werden Hochkantfotos bevorzugt. Diese Formatierung ist uns von der
Bundesregierung so vorgegeben (wir sind damit auch nicht besonders glicklich).

5.2.4.5 Sonstige Einstellungen

verbrauchsorientierte Energieausweise nach An

WohngebZude ]

{7 135.3 kWh/(na)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 =400

Projektbeschreibung \/ Objektfoto laden
Verbrauchserfassung J Foto léschen

Gebaude [-teil | Einfamilienhaus Mustermann

Piz f Ort | 12346 Musterstadt

Stralie Hausnr. | Beispielgasse 4

Klimaort | Berlin

Anlass der Ausstellung Modernisierung Vermietung

des Energieausweises | Neubau ) C Verkmuf " sonstiges
e = jeere Seiten

Vus::els:: . f* Verbrauchsausweis 1= Unterdricken;
erbrauchserfassung .

N * Eigentiimer i Aussteller

Wohnflache 1200 m® Anzahl Wohneirheiten T I beheizter Keller

Gebaudenutzflache AN ,W m? Gebaudevolumen

Baujahr Gebaude 1966

Baujahr Warmeerzeuger IW

Ortder Aufstng [ 2575 g e Matreiadt S ‘

anschauen
Datum der Aufstellung | 10.01.2007 ¥ automatisch aktualisieren

@ Expoart nach M5-Word® ‘

‘ Drucken

Vorschau ‘ Abbrechen

Hilfe ‘
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Uberpriifen Sie bitte bevor Sie den Energieausweis drucken
e den Anlass der Ausstellung,
e wer die Verbrauchserfassung durchgefihrt hat,
e das Baujahr des Warmeerzeugers und
e Datum der Aufstellung.

Es ist sinnvoll die leere Seite des Verbrauchsausweises im Ausdruck zu unterdriicken.
Dies lasst sich hinter der Ausweisart einstellen.

Fir die EnEV 2009 sind noch die beiden Zeilen

L 1 085 LEDIUaE WIrd auch Qekunic

Erneuerbare Energien |

LiFtung |

zu setzen.

5.2.4.6 Ausweis anschauen

Es ist zu jedem Zeitpunkt moglich sich den Ausweis mit den aktuell eingegebenen Daten
anzuschauen. Sind die Daten nicht vollstéandig steht ein Ausrufezeichen vor dem Knopf
LAusweis anschauen" und es wird ein genauer Fehlertext beim Driicken ausgegeben.
(=13

M Ausweis

+ Dieckbiait - " Werbrauch € - " Randbedingungen

€ Deckblatt © o @& Werbrauchi C 9= " Randbedingungen
ENERGIEAUSWEIS « !
gemall dan &5 16 ff. Energiseinspanvarcrcnung (EnEV) firennoen ENERG I EAUSWEIS fiir Wohngebaude

gemal den &5 18 fi. Energieeinsparve ordnung (ErEV)
itizbis Januar 2017

des 3
Energiever t
Gebiudatyp Altbau
Dieses Gebaude:
Adiesse Beispisigasse 4, 12345 Musterstadt
1363 KWh/(ma)
Gebudate | Mustermann
Baujanr Gepauds 1985
[ ———— R, 0 50 100 150 200 250 300 380 400 =400
Anzah! W ohnungen 1
Gesienuichs (o] | 1440 1% | -
Anlass der Aussialng | ~ Nevbau o Madennisierung ~ on | nicht enthattan
des Energissusweises | ~ Vermigtung / Verkauf {Andarung | Erveitarung)
Ver fassung = Heizung und
T PO " " N R EnusvaLraetses s 1 N1
F zu den Ang iber die Qualitit des Ge| Steanstor’ . 1261t 57 SecEiaL. Himgteraint
[m— nenge
Die energetische Qualitit sines Gebaudes kann durch die Berechnung des Energiobodarfs unf At o - Pt e e | P
oder durch cie ermittel werder. Als Bed
eaergetische Gebiucenutallache nach der ENEV, oie sich in der Regel von den allgemeinen W PETIEE o | e | s Ty
szl Dz sallen vergkiche
sieho Soite 4] 010108 [ #1.1208 | 7e0 | aes | 10 01.2 124
L1 Der Energieausueis wurde aut cer Grundlage von des ers on0s erinod] tea | s |07 Skl E=kl b=k
sird auf Seite 2 dargestelt. Zusatzliene Informationen um Veroraucn sing freivili - -1 - - - —
& Der Energisauswais wurds auf der Grandlags ven Auswertungsn des Energieverbrauchs Ousnsenrk| 1353
risse sind auf Seite 3 dargestell:
Datanerhebung Bedarivarbrauch durh FE gentimer = Aussialler i te f
nem [E— [ —— —
0 s we i a0 w0 3w w0 e
-
¢ p 4 s £ e Fr
§ & g ¥ &
zur ver g des A Y/
Der Ensrgisauswais dient leciglich der Information. Die Angaban im Energisausweis bezi A ﬂ}f gE
gesantte odar den aben baudetail. De i is st lacig &5 £ &5
einan Vergleich von Get £F &7
L
4
sl Unierschrt e fusselers

Herr Energiemann

Biiro flir Bauphysik

Lange Baumzunge 99

12245 gleich neben Musterstadt

i T

- EFH - E rtamlr 18 s MEH - Mormarilsnraussr
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5.2.4.7 Ausweisseite 3a

Existieren mehr als 4 Verbrauchseintrage so lassen sich diese nicht mehr im Formular
darstellen. Wir haben deshalb im gleichen Design ein Zusatzformular 3a entwickelt in das
die detaillierte Eingabe gedruckt wird. Auf der ersten Seite werden dann die Zeilen nach
Energietragern zusammengefasst und es wird auf das Formular 3a verwiesen

5.2.4.8 Ausweis drucken

Uber den Knopf Drucken und Vorschau kénnen Sie in gewohnter Weise den Ausweis
ausdrucken.

5.2.4.9 Ausweis exportieren

Uber den Knopf Export nach MS-Word wird ein Export im Hintergrund gestartet. Nach
dem Export kann in die Datei gewechselt werden.

5.2.4.10 Projekt speichern

Das gesamte Projekt wir in gewohnter Weise als WRM Projekt gespeichert. Der
Datensatz ist kompatibel zu allen EnEV-Projekten. Es kann eine Bedarfsberechnung
erganzt werden, oder aber man kann auch zu einem normalen EnEV-Projekt einen
Verbrauchsausweis erstellen.

Eine Kombination aus bedarfsorientierten Ausweis und verbrauchsorientierten Ausweis
ist nach EnEV 2007 auch erlaubt und kann iber den Druckdialog erfolgen.

bauphysikalische Berechnungen
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5.2.5 Eingaben fir den Verbrauchsausweis
Nichtwohngebaude

verbrauchsorientierte Energieausweise nach Anhang 6 EnEV 2007

Wohngebaude Nichtwohngebéude}

f« EnEv2009 " EnEV2007
145.9 kWhi(m2a)

1) 25 S0 75 400 125 150 =150
werbrauchs- _
etfassung T Hautigster iert dieser Gebaudekategorie
Hiir Heizung und Miarmuasser (ungleichs

G 112 kWhi(m?a)

1] 2 4 [i} i 10 1z 14 16 ali]
- T Huigster lifert dieser Gebaudekategorie
fiir Strom (vergleichauert) 13
Gebude,-tail | perfschule Projskthe-
hreit \a/
Flz | ort | 31165 hier in der Gegend sehreibung
StrafiefHausnr, | Straffe der grofen Fraiheit Modernisierungs-
worschlage fir den
Klimaort | 3t162 Ausweis festlegen Objektfoto laden | Fota laschen |

0 Sonderzonen
Gebiudetyp BWIK
Hauptnutzung |4120 Hauptschulen j unterschiedliche Mutzung

Anlass der Ausstellung  ~ pyapbay ~ Modernisierung  ~ Vermietung O sy (8 canis

des Energisausweises finderung Werkauf Auswsisart
;E:E':a;é:::serfassung (+ EigentUmer ( Aussteller [~ zusatzliche energetische Information begefigt | & xﬁﬁ:z;ﬂ;‘:ﬁ;ﬂzﬁ
Nettogrundflache WGF  (+ | 3600.0 Bruttogrundflache BGF (| 40449 mqz

m2
Hutzflache N | 25714 m: Hauptnutzflache HNF ¢ [ ozzrs w2
396

Baujahr Gebsude 1 Baujahr Warmeerzeuger 1995 Baujahr Klimaanlage
Erneuerbare Energien | Litftung |
Ort der Aufstellung 12345 gleich neben Musterstadt
- leere Seiten ' Auswels
Daturn der Aufstellung 29.09.2009 V¥ automatisch akrualisieren [ e e s anschauen
@ Expart nach M5-Word© ‘
Drucken ‘ Yorschau ‘ Abbrechen HilFe: ‘

Bei der Eingabe eines Verbrauchsausweises fur Nichtwohngebaude sind nachfolgende
Angaben zusatzlich erforderlich.

5.2.5.1 Stromerfassung

Neben der Erfassung der Heizenergie schreibt und die Richtlinie 2002/91/EG auch vor
den Energiebedarf fir die Beleuchtung und Klimatisierung zu erfassen. In der Regel kann
dies bei einem Nichtwohngeb&ude recht einfach tber die Stromabrechnung erfolgen.

bauphysikalische Berechnungen
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Stromerfassung fiir Beleuchtung, Liiftung und Kiihlung 5252 Gebaudetyp BWZK
B cnetolh Zskoumion[2Siisambls Menge Eine sehr wichtige Eingabe ist der Gebaudetyp BWZK (Fir die genauen Definitionen
e i iz lemmontin = Ie_sen Sie bitte die ,Richtlinie zur Ve_rbrauch_serfassung_ NW durgh) Uber den Gebaudetyp
2| strom 1.01.2003 31122003 |59700.00 kwh | — wird der Referenzwert festgelegt mit dem dieses Gebaude verglichen werden soll. Des
3| Strom 1.01.2004 31.12.200¢  |64300.00kWh |- weiteren legt der Gebaudetyp fest mit welchen Umrechnungsfaktoren zwischen
eingebbaren Flachen gerechnet werden darf.
5.2.5.3 Nettogrundflache
verbrauchsorientierte Energieausweise nach Anhang 6 EnEY 2007
Wohngebsude Nlmm'ohngebaudew
9999.9 KWhi(m?a) @
Im Stromverbrauch sind enthalken «
[~ Heirung | Waermwasser [ Liftung [V eingebaute Beleuchtung [~ Kihlung W Sonstiges | PC-Raum brech m 09 e =0 en oo 8m m
Verbrauchs- I '
[ fortlaufende Erfassung dber mind, 36 Monate abbrechen |
\/ 9999.9 kWhi(m?a) G
Setzen Sie bitte in der unteren Zeile was alles in der Stromabrechnung enthalten ist. S s o
Stromspeicherdfen die einen eigenen Stromzahler besitzen erfassen Sie dabei bitte liber efg;z;g W |
Heizenergieabrechnung und bei dieser Eingabe. Wird das Trinkwasser ausschlie3lich
elektrisch erzeugt, kann dies auch hier bericksichtigt werden. Bitte achten Sie darauf Gebaude/-tei [Schuie R
dass Sie dann bei der Heizenergieerfassung den Trinkwasseranteil auf 0% setzen. Bz fOrt [17545 Musterstadt schreibung \/
Wird der Haken bei Kiihlung gesetzt, so ist im Hauptdialog der Verbrauchserfassung Strafie/Hausnr. | schuistraBe 99
auch des Baujahr der Klimaanlage zu setzen. Kimaort | Berin TsEsinn m | o TR |
. . . Gebaudetyp BWZK
Auch in diesem Dialog kann auf 36 Monatserfassung umgeschaltet werden Hauptnutzung | =l [0 sonderzonen
Anlass der Ausstellung iigg rbrgngEb‘;i'_Ud; for Leh S Forsch ~
Stromerfassung fiir Beleuchtung, Liiftung und Kiihlung ESEiRussees 2210 Iﬂiﬁmgibgﬂdil rLEnre und Farsehung
Verbrauchserfassung 2220 Institutsgebsude 1T fusweisart
durch den: 2230 Institutsgebude 111 Verbrauchsausweis
. . . ~ 2240 Institutsgebéude IV
Brennstoff Zeitraum von | Zeitraum bis Menge - - Mettogrundfldche NGF | 2250 Institutsgebsude v
= 2300 Institutsgebdude fir Forschung und Untersuchung
1 |st 1.01,2002 31.12,2004 | 185200 e a0y o
rom 01, Az, - - . . 3000 Geb3ude des Gesundheitswesens
Baujahr Gebéude 3200 Krankenh&user und Unikliniken fiir Akutkranke (Bezugsarabe ist die Bettenzahl) panlage
4000 Schulen
Ort der Aufstellung 4100 Allgemeinbildende Schulen ' Pa—
e o s
4130 Realschulen
4140 Gymnasien
@ 4150 Gesamtschulen
4200 Berufsbildende Schulen
4300 Sonderschulen
4400 Kindertagesstatten rechen Hilfe
4500 Weiterbildungseinrichtungen
CANN Crarbho dan

Bei Nichtwohngebauden heift die Bezugsfliche NETTOGRUNDFLACHE (NGF).

Im Stromvegfauch sind enthalten Alle Energieangaben beziehen sich auf die Nettogrundflache. Diese ist nicht so einfach
[~ Hej [ wWaermwasser | |Lifjng | eingebaute Beleuchtung | Kihlumg W Somstiges | PC-Raum wie bei den Wohngebéuden aus dem Bauwerksvolumen zu berechnen, da bei
Nichtwohngebauden unterschiedliche Geschosshdhen existieren. Damit trotzdem die
¥ Fortlaufende Erfassung iber mind, 36 Manate Abbrechen Bezugsflachenerfassung einfach durchgefiihrt werden kann, enthalten die Richtlinien in

Abhangigkeit vom Gebaudetyp Umrechnungsfaktoren.

Folgende Eingaben sind maoglich:
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Mettogrundflache NGF - % 0.0 m*  Bruttogrundfische BGF 0.0 m2
Nutzfiache NF r 0.0 m: Hauptnutzflache HNF -~ 0.0 m?

Sie entscheiden sich durch Anwahl fiir eine Flacheneingabeart und geben diese ein. Das
Programm berechnet dann fiir Sie automatisch die Nettogrundflache.

verbrauchsorientierte Energieausweise nach Anhang 6 EnEV 2007

Wohngebaude Nichtwohngabéude]

@ EnEvz008 EnEvz007

1459 Kwhiim*a) i i

—
verbrauchs- S0 5 100 125 150 =150
erfassung _ »T\ Havos ke ks Gel qor
T HEE R e NGae e (e KB Brewe ) 1)
\/ 171 Khim=a) i i
Strom- [ [ 10 12 1 16 15
civaro | - 1 g
T SHfom (Ve e khsweTh 1)
Gebsude/-tail | Dorfschule Projektbe- \/
Plz | Ort | 31165 hier in der Gegend setbung
StrafiefHausnr. | Strafe der grofien Freheit Modernisierungs-
vorschlage fir den ) ,
Klimaort [at1162 Ausiweis Festlegen Objektfoto laden | Foto lgschen ‘
0 Sonderzonen

Gebaudetyp BWZK
Hauptrutzung |4IZD Hauptschulen j unterschl*hche Mutzung
Arlass der Ausstellung ¢~ Neubau r~ Modernisierung r Yermigtung & e c i
des Energisausweises Anderung Werkauf T RN SOMSHOES  psweisat
:ﬁ:lrn':a#:::serfassung  Eigentimer ( Aussteler | zusétzliche energetische Information begefigt | &+ L‘Eﬁg; FI:QaELlljs.av:lEdi:
Mettagrundflache HEF 3600.0 Bruttogrundflsche BGF - ¢ | 40449 m2
Mutzfléche WF 25714 Hauptnutzflache HNE - [ 23577 m2

Baujahr Gebaude 1995 Bauijahr Warmeerzeuger 1996 Bauishr Klimaanlaoe

Ort der Aufstellung 12345 gleich neben Musterstadt
Datum der Aufstel 15.09.2009 i3 isch akhualisi [ jesiciostel v i
atum der Aufstellung .09. automatisch akbualisisran T TR anschauen
—
h—l Export nach M5-Wordie)
‘ Drucken Worschau ‘ Abbrechen ‘ Hilfe ‘

5.2.5.4 Unterschiedliche Nutzungen in einem Gebaude

Existieren unterschiedliche Nutzungen in einem Gebaude, so dass manisich nicht auf ein
Gebaudetyp (BWZK) festlegen kann, dann wahlen Sie bitte den Knopf:
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Nichtwohngebdude zusdtzliche Angaben Verbrauchsausweis

1459 KWhi(m?a) G
Verbrauchs- £ 15 10 125 10 115 115
etfassung _
A RS e,
WV 17,1 Kahima) Q
[ Y
Strom- _s 5 I 2 W 15 18 m = -2 0 Sondarzonen
erfassung 1T‘ Han xmvmrmueM
7 Stom (v 1ok ke 1)
Gebaudetyp BWEK Anteilin %
Gebaudetyp BWZK - 5.0
Haupknutaung |4120 Hauptschulen J
Gebaudetyp 2 |1312 Amteraebaude ~| | 170
Gebaudetyp 3 |2100 Hiirsaalgebiuds j | 5.0
Gebaudetyp 4 | =1 |
Gebiudetyp 5 | | |
=
iibernehmen

Das Programm ermittelt aus der prozentualen Aufteilung die beiden Referenzwerte fiir
Heizung und Strom

5.2.5.5 Anlass der Ausstellung

Fur offentliche Gebaude >1000 m? kann der Anlass der Ausstellung auch der Aushang
sein. Dies lasst sich auch einstellen:

Anlass der Ausstellung o~ Neubau ~ Modernisierung  ~ Vermietung

des Energieausweises Anderung Verkauf f* Aushang (" sonstiges

Beachten Sie bitte, dass im Energieausweis nur ein kleiner Platz fiir das Foto vorgesehen
ist. Zudem werden Hochkantfotos bevorzugt. Diese Formatierung ist uns von der
Bundesregierung so vorgegeben (wir sind damit auch nicht besonders gliicklich).

5.2.5.6 Sonderzonen

Existieren neben der Hauptnutzung auch Zonen in denen besonders viel Energie
verbraucht wird, so sollten diese bei den Sonderzonen angegeben werden.

Gebdudetyp (BWZK) Sonderzonen

Sonderzone 1 Recherzervm B
Sonderzone 2 |~—mremeeeeeeees -
Sonderzong 3 |eeeeeeemeeeeeees =l

tibernehmen
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Naheres Uber die Sonderzonen erfahren Sie in den Richtlinien zum Verbrauchsausweis
NW die Sie unter den Dokumenten im Hauptmeni des Programms finden.

5.2.5.7 Ausweis anschauen

Es ist zu jedem Zeitpunkt mdglich sich den Ausweis mit den aktuell eingegebenen Daten

anzuschauen. Sind die Daten nicht vollstandig steht ein Ausrufezeichen vor dem Knopf
L~Ausweis anschauen® und es wird ein genauer Fehlertext beim Driicken ausgegeben.

& Dackbiat ¢ D € Vetbrauch ¢ - " Randbedingungen

gEmal den 55 16 . Energiesinsparverardnung (ENEV)

ENERGIEAUSWEIS «-nchnuonngebauce

Cukig o= April 2017
B A Gemat den €6 16 1. Energiseinsparverorchung (ENEY)

=

@

g brauch des

Hauptnutzung / Hauptschulen

Heizenergiever t 1 War

Adrasse Schulstratte 99, 12345 Lusterstadt Dieses Gebaude:

L
Gebaudeteil Schule 1440 kKWh/(m?a)
Baujahr Gebaude 1988 )

gl anizCu s 1988 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 >1000

Bauan Kimaanage -
Nettogrundfiache 24000 g an Wi e Nt cenert)

Anlass der Ausstellung = Neubau © Modernisierung

des Energieausweises Vermistung / Verkauf (Anderung ¢ Erweiter Stromverbrauchskennwert
Dieses Gebaude:

Hinweise zu den Angaben iiber die energetische Qua @ 176 kWhi(m?a)

Die energetische Qualitat sines Gebaudes kann durch die Berechnung des Eng

Ranchedingungen oder durch dis Auswertung des Energieverbrauchs ermitt
dio Nottogrundflacho.

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 >1000
1 Der Energieausueis wurde auf der Grundiags von Berechnungen ces Ene| |
sint aut Seite 2 cargestelt. Zuséziche Informatonsn zum Verbrauch sin
Ist Plicht bei Neubauten und besiimmien hoderrisierungen. Die angegebel il et disor Sebducietaiegarie
derungen der EnEV zum Zeitpunkt der Erstellung des Energieausweises (Ef y
Dor Wert onthit den Stromuerbraueh far
W Der Energieausuvais wurde auf der Grundiage von Auswertungen ces Engf

| Heiung | Warmwasser | Lifung W eingsbaute Beleuchtung | Kihiung  Sonstiges
nisse sind auf Seite 3 dargestellt. Die Vergleichsierte berunen auf statistisd

Datenerheung BegariVerbrauch durch VEigantimer 5
Verbrauchserfassung = Heizung und

11 Dem sind zusétzliche zur i Qusf

Frergictiige: "

facor
Hi ise zur Ver g des Energi i Leichtes Heizbl EL | 010102 108
Der Encrgicausnels dient lediglich der Informaion. Die Angaben im Ener Leichiss Hemol EL_| 010103 o1
gesamte Gehaude oder den cben bezeichneten Gebaudetel. Der Energieausw Leichtes Heizel EL 01.01.04 107
Gberschlagigen Yergleich von Gebauden zu ermoglichen
Fuets = UntEsehn 25 3.l Verbrauchserfassung - Strom ‘Gebiudekategorie
Her Energiemann
Biiro for Bauphysik st Kecwiei [ERE—
won = = e e

Lange Baumzunge 99
12345 gleich neben Wusterstadt R at.or.02 211202 44300

atoroz BRETE) 2100 178

01.01.04 311208 29600

- veroffantiicht im Bundesanzeiger ! Internet durch das Bundesministerium fr Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
und das Bundesministerium fir Wirtschaft und Technologie

ENERGIEAUSWEIS == S
G US S ] © Deckblalt o & Verbraugh 4 © Randhedingungen € Aushang Verbr

5.2.5.8 Ausweis drucken

Uber den Knopf Drucken und Vorschau kénnen Sie in gewohnter Weise den Ausweis
ausdrucken.

5.2.5.9 Ausweis exportieren

Uber den Knopf Export nach MS-Word wird ein Export im Hintergrund gestartet. Nach
dem Export kann in die Datei gewechselt werden.
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5.2.5.10 Projekt speichern

Das gesamte Projekt wird in gewohnter Weise als WRM Projekt gespeichert. Der
Datensatz ist kompatibel zu allen EnEV-Projekten. Es kann eine Bedarfsberechnung
erganzt werden, oder aber man kann auch zu einem normalen EnEV-Projekt einen
Verbrauchsausweis erstellen.

Eine Kombination aus bedarfsorientierten Ausweis und verbrauchsorientierten Ausweis
ist nach EnEV 2007 auch erlaubt und kann lber den nachfolgenden Druckdialog
erfolgen.

5.3 Bedarfsorientierter Energieausweis nach EnEV
2009/2007

Der bedarfsorientierte Energieausweis wird uber das Druckmenu aufgerufen

Energieeinsparverordnung ] Emeuerung und Ersatz von Bauteilen ]
Energieausweis 2007 SE16H. l Sanierung/Vergleich ] Energiesparcheck ] Datendateien ]

Ausweis fur die Variante: |Endoptimiarl mit never Heizungsanlage weitere 0ptionen
Erei .
THRECLERES + EnEV 2007 o Frojektbeschreibung
Gebdude./ teil |Altbau Einfamilienhaus 1954
‘erbrauchserfazsung
ort [12345 Musterstadt

Klimaort
StafesHausm |untere (bergasse 2 |Ber|in
Anlags der Ausstellung des Modemisierung Wermigtury .

. . r Y jal
Energicausweises Neubau o Anderung - ‘erkauf ™ sonstiges
Ausweisart * Bedafsausweis (" Verbrauchsausweis  © beide [ oor Seten

unterdriicken
E:r:enerhebung el + Eigentiimer " Aussteller

[ Modemisierungsvorschlage

Anzahl Wohneinheiten 1 [~ das Geh&ude wird auch gekiihlt
‘wiohnflache 1330 g Mutzflache nach EnEY 2000

B avjahr Gebaude 1954 Baujahr ' drmeerzeuger 1954

[~ Einzetzbarkeit altemativer Energieversorgungssysteme nach §5 EnEY vor Baubeginn beriicksichtigt

Mutzung erneuerbarer Energien bei [ Liiftung T Kiihlung

" Fensterliiftung " Schachtliftung " Fenster + Schachtliiftung dena Optionen _gh_ena
Ort der Autstellung | Musterstadt J Auzweis
D aturn der Aufstellung 03.08.2007 V¥ automatisch aktualizieren anschauen

3
ﬁll Export nach MS - ord® ‘

‘ Drucken Worschau ‘ Abbrechen Hilfe ‘

Der Dialog fiir den bedarfsorientierten Energieausweis enthalt fast die selben
Eingabeelemente wie der verbrauchsorientierte Ausweis.
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Zusatzlich missen Sie noch
o die Ausweisart einstellen
e die Art der Liftung und
o die Einsetzbarkeit alternativer Energieversorgungsunternehmen.

Daflr kann im bedarfsorientierten Ausweis auf die Verbrauchseingabe verzichtet werden
und die Nutzflache wird immer aus dem Gebaudevolumen berechnet.

5.3.1  EnEV 2009/2007

Ein Bedarfsausweis darf nur unter den Randbedingungen der EnEV 2009/2007
berechnet werden. Beim betreten des Ausweises wird deshalb jedes Projekt auf EnEV
2009/2007 umgeschaltet.

Randbedingungen Altbau Wohngebdude

Warmeerzeugung DIN 4701 ] affpedich rechtiicher Nachweis ] coz ] Heizleistung ] B
Grundlagen Gebdudeanggh Luftwechsel Warmebriicken ] Ausnutzungsgrad
..... " EnEV vereinfachte Verfahren " nach Waschv 1

™ EnEV 2007 {« EnEV 2004 (" EnEV 2002 | Randbedingungen fiir DEMNA

5.3.2  Verbrauchsausweiserstellung

Fir den Verbrauchsausweis sind die Einstellungen der Verbrauchsdaten wie im
Verbrauchsausweisdialog beschrieben vorzunehmen.

5.3.3  Bedarfs- und Verbrauchsausweis gleichzeitig
ausstellen

Die EnEV 2009/2007 erlaubt das gleichzeitige Ausstellen von einem Bedarfs- und
Verbrauchsorientierten Ausweis fiir ein Gebaude. Dabei werden sicherlich in den
meisten Fallen zwei unterschiedliche Ergebnisse heraus kommen. In diesem Fall wird
auf das Kapitel 7 Unterpunkt Bedarf und Verbrauch verwiesen.

5.3.4  Ausweis anzeigen / drucken

Der Energieausweis kann jederzeit Giber den Knopf Ausweis anschauen betrachtet
werden und Uber die Knodpfe unten im Dialog wird der Ausweis ausgedruckt, oder
exportiert.

Bitte beachten Sie, dass die Seitennummerierung 1-4 so durch die EnEV vorgegeben
ist. An dem Layout darf nichts verandert werden. Wird nur ein Ausweis ausgestellt ist
entweder eine leere Ausweisseite im Ausdruck, oder eine Seite fehlt. Beides ist keine
ideale Lésung und wird zu Diskussionen mit den Kunden fuhren.

bauphysikalische Berechnungen
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5.4 Dena-Energieausweis 2007

Unser Programm ist fiir die Ausstellung von dena Energieausweisen und Energiepassen
zugelassen. Aus diesem Grund wird bei der Installation auch gleich die dena
Druckapplikation mit installiert. Das Programm erzeugt aus den berechneten Daten den
Gebaudeenergieausweis als ein PDF Dokument.

Der ,neue“ dena Energieausweis entspricht im Aussehen und den
Berechnungsmodalitaten genau dem Energieausweis der EnEV 2007. Somit kann
wahlweise der Ausweis Uber unser Programm oder der dena Druckapplikation
ausgedruckt werden.

Der einigste Unterschied ist die zusatzliche Aushang-Seite fiir Wohngebaude. Diese
Seite wurde von der dena entwickelt und kann optional mit der dena-Druckapplikation
ausgestellt werden..

Fir die Ausstellung von dena Energieausweise mussen Sie nicht mehr zwingend bei der
dena zugelassen sein. Optional kénnen Sie eine Zulassungsnummer beantragen. Diese
ist dann im Unterdialog ,dena Optionen* einzustellen.

DENA-Energieausweis-Aussteller E|

Qualifikation

" Bauvorlageberechtigter " Yor-Ort-Berater oder Energisberater VBZ

" geprifter Geb&udeenergieberater im Handwerk

Logo laden

™ ausstellungsberechtigt §13 EREY

Arbeitshilfen zum Energie-
Ausweis im Internet

optionale Daten an die
dena schicken

Aussteller -Logo {freiwillig)

dena Austellernummmer

999999

Mummer beantragen

Falls Sie bei der Datenlibertragung zur dena ihre personlichen Daten mit ibermitteln
wollen so kdnnen Sie das in diesen Dialog einstellen. Ansonsten werden diese optionalen
Daten nicht mit an die dena Druckapplikation Gbermittelt und kbnnen somit auch nicht zur
dena gelangen.

In dem Dialog sind auch die Links auf die dena Seiten zur Anmeldung und den
Arbeitshilfen der dena (soweit die dena |hre Internetseite nicht wieder umgestellt hat)

5.4.1 Dena Druckapplikation

Funktionsweise und Eigenschaften der dena Druckapplikation entnehmen Sie bitte der
Onlinehilfe dieser Applikation:

bauphysikalische Berechnungen

ROWA Soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf




grundlegende Programmfunktionalitat 125

dena - Energieausweis fiir Wohngebiude [Objekt: untere Ubergasse 2, 12345 Musterstadt]

Datei Bearbeiten Tabelle Hife

Allgemeine Angaben

% H HE - @
| |

Ausstellers enthaltzn

Giilig bis [pa.08.2m17 i

Gebaudelyp [tbau Eintamiienhaus i

Giebsude PLZ /01t [12345 Musterstad: i

Gebaude Strale [untere Ubergasse 2 i

Gebaudetel [t au Einfamilisrhaus 1354 i

Baujahr Gebdude [155¢ i

Bavishr Arlagentechnk [ 1954 i

Arzahl Wohnungen [1 i

Gebsudenutzfiéche AN [rF) 203 i

Anlass der Ausstellung | 1

I Neubau ' Modemisienung (Anderung /Enveitenung) .
I~ Vermietung/Verkaut I Sonstiges lfreiwilig)

Grundlage der Exstelung i

I Energieverbrauch W Berechnung des Energiebedafs

I” ausiizliche Informatianen 2ur energetischen Qushta beigefiiot i

Datenerhebung durch i

I Eigentiimer W Bussteller P

Aussteller Vomame Name [Hen Energiemann i (Doppekick oder DraghndDiop)

Aussteller Firma [Biir i Bauphysik i T
Aussteller Shrafe und Ni. [Lange Baumaunge 33 i

Aussteller PLZ 01t [12385 glsich neben Musterstadt i I™ Ausgabe des Ausslller Logos stall Anschil]

dena Ausstellemummer [sgggee i Hinweis: Es sind nur Aussteller-Legos zuldssia. die Name und Adresse des
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) Adobe Reader - [999999-BAGNI untere_bergasse_2_12345_Musterstadt_Aushang.pdf]((I=0) 2 [T
7 Detei Bearbeiten Anzeige Dokument Werkzeuge Fenster tife

5
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5.4.2  Der alte Dena-Gebaudeenergiepass

Der alte Gebaudeenergiepass kann nur noch tber das Menu ,Ergebnisse” aufgerufen
werden. Der Energiepass dient nur noch zur Nachberechnung alter Energiepasse. Bevor
der Energiepass aufgerufen wird sollten Sie folgende Dinge bereits eingegeben haben.

o Die vollstandig ausgefllte Projektbeschreibung

¢ Die Projektdaten (Thermische Hille und Heizungsanlage)
e Zwei Varianten mit Sanierungsvorschlagen

o Falls vorhanden ein Foto von dem Objekt

o Bitte stellen Sie im Variantenbaum mit der rechten Maustaste die Bezugsvariante
auf den Ist Zustand des Gebaudes (kleines wehendes Fahnchen). Normalerweise
ist das die Grundvariante auf die bereits das Fahnchen steht.

Damit der Energiepass aufgerufen werden kann sind spezielle dena Randbedingungen
einzuhalten. Diese lassen sich im Randbedingungsdialog mit einem Ankreuzkastchen
setzen. Wenn gleichzeitig die EnEV 2004 Berechnungsmethode eingeschaltet ist

Randbedingungen Altbau Wohngebdude

Warmeerzeugung DIN 4701 ] dffentlich rechtlicher Nachweis ] COozZ ] Heizleistung
Grundlagen l Gebiudeangaben ] Luftwechsel ] Warmebriicken ] Ausnutzungsg

P

(— EnEY wereinfachte Werfahren (7 nach Wasch
(" EmEY 2002 {* EnEY 2004 @andbedingungen fir DEM& Ener giepass

Berechnungsgrundlage: Warmseitentemperatur

{* normale Innenraumtemperatur »>=19°C Ten
" niedrige Innenraurmtemperatur >12°C <19°C v
[v dffentlich rechtlicher Nachweis {feste Randbedingungen zum Yergleich von Gebuden, Bauan

Iv erluste ilber das Erdreich nach DIM EN 150 13370 Grundflachenumfang

[ ¥R ehindecanier innsnraaramme Albhan m0F Meokaonivean (159 Teilzrhildenerlass This 3

Bei Neubauten entsprechen die Randbedingungen dem o&ffentlich rechtlichen Nachweis
einer EnEV-2004 Berechnung.

Bei Altbauten werden einige zusatzliche Berechnungsmodalitaten eingeblendet.

o erhohter Luftwechsel bei undichten Fenstern
e Berechnung von Liiftungsanlagen ohne Blower-Door-Nachweis

e Automatsche Anpassung der Gradtagezahl , solaren Gewinne und
Ausnutzungsgrade beim vereinfachten Nachweis

e Berechnung mit der wirklichen Heizzeit im Monatsbilanzverfahren
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5.4.2.1 Einstellungen Dena Energiepass

DENA-Energiepass

Nach Einsendung lhrer Qualifikationen erhalten Sie eine offizielle Aussteller Nummer und
sind im Internet als zugelassener Energiepassaussteller aufgefihrt.

Die Arbeitshilfen der dena dirfen wir nicht mit dem Programm ausliefern. Sie erhalten
diese Uber die Internetseite der Dena. Im oben gezeigtem Dialog befindet sich links unten

anzahl Wohneinheiten 0 Baujahr Gebauds 1935 Projektbeschreibung
wWohnflache 735.0 m?  Baujahr Warmeerzeuger 1982 Werbrauchserfassung

15T-Zustand (das ist die Bezugsvariante mit dem Fahnchen)
| Ist Zustand Altbau Op = 342.1 kwhim2a Objekk-Foko

Sanierungsvarschlage (Vergleichswvarianten)

1. |HOF- und Strafenseite dammen, Fenster austauschen j Qp = 210.9 kwh/m2a

10 cm Wearmedammyverbundsystem auf der Hof und Stralenseite anbringen,

dabei Fenster ersetzen
beschreiben

2, |Heizurg | qp=138.6 kwhima

10 cm Wearmedammyverbundsystem auf der Hof und Stralenseite anbringen

dabei Fenster ersetzen .
zusitzlich Dachbereiche und Kehlbalkenebane dammen beschraiben
Alce Olheizung gegen Brennwertkessel austauschen

Rohrleitungen im Keller d&mmen

Qualfikation dena-Aussteller
" Bauvorlageberechtigher " Wor-Ort-Berater oder Energieber ater YEZ Mumnmmer:

" ausstellungsberechtigh 513 EREY " geprifter Gebaudeenergieberater im Handwerk: Qoo00g

Diaturn der Aufstellung 12.03.2009 ¥ automatisch akbulisiersn ?Jisasntl?rlegreh:
Arbeitshilfen zum
Erergiepass im Inkernet

verlassen

Bitte Uberprifen Sie hier alle Daten auf Richtigkeit und erganzen und korrigieren folgende
Angaben

o Die Anzahl der Wohneinheiten
e Das Baujahr des Gebaudes
e Das Baujahr der Heizung (Kessel)

o Die Richtigkeit der Wohnflache (diese wurde vom Programm nur nach einer
vereinfachten Formel ausgerechnet)

o Das Objektfoto falls vorhanden
¢ Die Qualifikation und
o lhre dena-Aussteller Nummer (6 stellig).

Fir die Ausstellung von dena Energiepassen missen Sie bei der dena zugelassen
gewesen sein. Bitte melden Sie sich Uber www.dena.de als Energiepassaussteller an.

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen

der Link auf die richtige Internetseite.

5.4.2.1.1 Verbesserungsvorschlage auswahlen

Bevor Sie den Energiepass starten wahlen Sie bitte noch bis zu zwei Varianten als

Verbesserungsvorschlage aus. Falls Sie noch keine Beschreibung dazu abgegeben

haben ist das Uber den Knopf ,beschreiben” noch mdoglich.

5.4.2.1.2 Verbrauchserfassung

In der dena — Studie war auch ein Vergleich zwischen berechneten Bedarf und

wirklichem Verbrauch vorgesehen. Uber den Knopf ,Verbrauchserfassung*lassen sich

die Daten erganzen.

Yerbrauchserfassung @

Energietrédger 1 ‘ Energietrager 2 | Energietrédger 3 ‘ Energietrager 4 |
Mame Heiziil Stromnix
Einfeit Liter kwrh
Raumheizung I [l r [l
Warmnasser ~ r r r
Kochen r W r r
Licht,Gerate r ~ r r
Zeitraum Energietrag | Energietrag | Energietrag | Energietrag Nutzung;z:derung
e 2eitraum bis erl er 2 er3 er 4 Modernisierungs—
[Liter] [kwh] [Einheit] [Einheit] (AT
01.01,2003  31.12,2003 7640 4500 1] o
01.01.2005 | 31.12.2005 (6500 3500 1] o
01.04.2004 | 01.01.2005 | 5400 2877 1] a

|\D ‘m |"‘|U\ ‘U‘ |4;|w ‘N|H

=

4.2.2 Dena Druckprogramm

Nach Uberpriifung der aller Eingabedaten kann nun das Programm von der dena
gestartet werden.

Bitte folgen Sie den Anweisungen von der dena Druckapplikation.
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6 EnEV 2009/2007/2004/2002

6.1 EnEV 2009 Wohngebaude

Die EnEV 2009 ist am 01.10.2009 in Kraft getreten. Neben den verschéarften
Grenzwerten ist auch weiterhin das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)
zu bericksichtigen.

6.1.1 Referenzgebaude

In der EnEV 2009 wurde auch fir Wohngebaude das Referenzgebaudeverfahren
eingefiihrt. Dazu wird ein Gebaude mit gleicher Geometrie aufgebaut. Die Gebaudehllle
hat aber bestimmte feste Eigenschaften und es wird eine ganz bestimmte Anlagentechnik
im Gebaude eingesetzt

6.1.2  Berechnungsverfahren

In der EnEV existieren fiir Wohngeb&ude zwei alternative Berechnungsverfahren:
= Die Berechnung Uber die DIN 4108-6 und DIN 4701-10 sowie
= Die Berechnung uber die DIN 18599

Das Referenzgebaude ist immer mit denselben Verfahren zu berechnen wie das
nachzuweisende Gebaude.

Ab der nachsten EnEV Novellierung im Jahr 2012 sollte fur Wohngebaude nur noch das
DIN 18599 Verfahren zugelassen werden. Ob das bewahrte Verfahren nach DIN 4108-
6/4701-10 eingestellt wird ist aber noch unklar.

6.1.3 DIN 4108-6 /DIN 4701-10

Die Berechnung Uber die alten Normen erfolgt in gleicher Weise wie bei der EnEV 2007.
Nur der Grenzwert wird iber ein Referenzgebaude ermittelt. Dazu erzeugt das Programm
intern eine Kopie Ihres Projektes und ersetzt die Bauteile und Anlagentechnik durch die
Referenzbauteile / Referenztechnik der Tabelle
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Tabelle 1
Ausfithrung des Referenzgebiiudes
Referenzausfiihrung / Wert
Zeile Bauteil/System (Mafeinheit)
Eigenschaft (zu Zeilen 1.1 bis 3)
1.1 | Auflenwand, Geschossde-
cke gegen Aufienluft Warmedurchgangskoeffizient U =0,28 W/(m*K)
1.2 | Auflenwand gegen Erd-
reich, Bodenplatte, Wande
und Decken zu unbeheiz- | Wirmedurchgangskoeffizient U =0,35 W/(m>-K)
ten Rdumen (auller solche
nach Zeile 1.1)
1.3 ] Dach., oberste Geschoss- s ) e o .
decke. Winde zu Abseiten Wiarmedurchgangskoeffizient U =0,20 W/(m*K)
1.4 ] Fenster, Fensterttiren Wiarmedurchgangskoeffizient Uy = 1,30 W/(m*>K)
Gesamtenergiedurchlassgrad _
Ve b g1 =0,60
der Verglasung <
Warmedurchgangskoeffizient U, = 1,40 W/(m*K)
1.5 | Dachflichenfenster Gesamtenergiedurchlassgrad _
s = gL =0,60
der Verglasung i
1.6 | Lichtkuppeln Wiarmedurchgangskoeffizient Uy = 2,70 W/(mn*K)
Gesamtenergiedurchlassgrad _
< < gL=0,64
der Verglasung <
1.7 | Auflentiiren Wirmedurchgangskoeffizient U= 1,80 W/(n*K)
> - -
- ]13alult§:lel 711ach den Zeilen ‘Wirmebriickenzuschlag AUyz = 0,05 W/(m?*K)
3 Luftdichtheit der Gebau- Bei Berechnung nach
dehiille e DINV 4108-6 : 2003-06: mit
Bemessungswert nso Dichtheitspriifung
e DINV 18599-2: 2007-02: nach
Kategorie [
4 Sonnenschutzvorrichtung | keine Sonnenschutzvorrichtung
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Referenzausfithrung / Wert
(MaReinheit)

* Warmeerzeugung durch Brennwertkessel (verbessert), Heizol EL,
Aufstellung:

- fiir Gebaude bis zu 2 Wohneinheiten innerhalb der thermischen
Hiille

- fiir Gebaude mit mehr als 2 Wohneinheiten auflerhalb der ther-
mischen Hiille

* Auslegungstemperatur 55/45 °C, zentrales Verteilsystem innerhalb
der warmeiibertragenden Umfassungsflache, innen liegende Stran-
ge und Anbindeleitungen, Pumpe auf Bedarf ausgelegt (geregelt,
Ap konstant), Rohrnetz hydraulisch abgeglichen, Warmedammung
der Rohrleitungen nach Anlage 5

* Warmetibergabe mit freien statischen Heizflachen, Anordnung an
normaler AuBenwand. Thermostatventile mit Proportionalbereich
1K

6 Anlage zur Warmwasser- | o zentrale Warmwasserbereitung

bereitung o gemeinsame Warmebereitung mit Heizungsanlage nach Zeile 5

* Solaranlage (Kombisystem mit Flachkollektor) entsprechend den
Vorgaben nach DIN'V 4701-10 : 2003-08 oder DIN V 18599-5 :
2007-02

o Speicher, indirekt beheizt (stehend), gleiche Aufstellung wie
Wirmeerzeuger, Auslegung nach DIN'V 4701-10 : 2003-08 oder
DIN V 18599-5 : 2007-02 als

- kleine Solaranlage bei Ay kleiner 500 m* (bivalenter Solar-
speicher)
- grofle Solaranlage bei Ay grofier gleich 500 m?

* Verteilsystem innerhalb der wirmetibertragenden Umfassungstla-
che, innen liegende Stringe, gemeinsame Installationswand,
Wirmeddmmung der Rohrleitungen nach Anlage 5, mit Zirkulati-
on, Pumpe auf Bedarf ausgelegt (geregelt, Ap konstant)

Kiihlung keine Kiihlung

8 Liiftung Zentrale Abluftanlage, bedarfsgefiihrt mit geregeltem DC-Ventilator

5 Heizungsanlage

Neben den recht guten Dammwerten werden im Referenzgebaude ein Brennwertkessel
und eine solare Trinkwassererwadrmung eingesetzt.

Der maximal zulassige Transmissionswarmebedarf wird im Gegensatz zur EnEV 2007
Uber eine einfache Tabelle festgelegt.
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Tabelle 2
Hochstwerte des spezifischen, auf die wirmeiibertragende Umfassungsfliche

bezogenen Transmissionswirmeverlusts

Hochstwert des spezifischen

Zeile Gebiudetyp Transmissionswiirmeverlusts
1 Freistehendes | mit Ay < 350m? H:r = 0,40 W/(m>K)
Wohngebéude
mit Ay > 35002 H’. =0,50 W/(m"K)
Zeile Gebiiudetyp Hochstwert des spezifischen

Transmissionswirmeverlusts

2 | Einseitig angebautes Wohngebéude H} =045 W/(m*K)

3 alle anderen Wohngebaude H) =065 W/ K)

4 Erweiterungen und Ausbauten von

' =0,65 W/(m>
Wohngebauden gemal § 9 Abs. 5 Hy =0.65 W/(m"K)

Dieser Berechnungsteil ist bereits vollstandig in unser Programm integriert. Unklar ist
noch was sich andern wird und wie der regenerative Anteil im neuen Energieausweis
berechnet werden soll.

6.1.3.1  Anforderungswerte

Die Anforderungswerte verscharfen sich durch die neue Referenzgebaudeberechnung
recht unterschiedlich. Je nach Projekt fallen die Grenzwerte zwischen 15 und 40% harter
aus. Im Mittel wird 30% weniger Primarenergie angestrebt.

6.1.3.2 Umschaltung auf EnEV 2009

Die Umschaltung auf die EnEV 2009 erfolgt in gewohnter Weise Uber die
Randbedingungen.

Randbedingungen Neubau Wohngebaude

“Warmeerzeugung DIN 4701 ] dffentlich rechtlicher Machweis ] oz ] Heizlgisturg ] Berechnungsoptionen ]
Grundlagen l Gebdudeangaben ] Luftwechsel ] ‘warmebriicken ] Ausnutzungsgrad ] Gebdudegewicht ]

" nach ‘WaschY 1995 berechnen
" EnEY 2007 (" EnEY 2004 " EnEY 2002

Berechnungsgrundlage: Warmseitente

Temperakur & 19 =C

[v Machtabsenkung

[v affentlich rechtlicher Machweis (Feste Randbedingungen zum Yergleich von Gebiuden, Bauantrag/Bauanzeige)

* normale Innenraumtemperatur ==19C
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6.1.4  DIN 18599 bei Wohngebauden

Ab der EnEV 2009 haben Sie auch die Mdglichkeit das Wohngebaude Uber die DIN
18599 berechnen zu lassen. Dazu schalten Sie bitte hier

Randbedingungen Neubau Wohngeb&dude

Grundlagen lGebéudeangaben ] DIN18599 Grundlagen ] Warmebriic Gebaudegewicht ] o2 ]

" nach Waschy 1995 berechnen
(+ EnEY 2009 (DIN 18599) (" EnEY 2007 (" EnEY 2004 " EnEY 2002

EEW&rmea Einstellungen |

Berechnungsgrundlage: Warmseitentemperatur
+ normale Innenraumtemperatur >=19C

v dffentlich rechtlicher Nachweis (Feste Randbedinglingen zum Vergleich von Gebiuden, Bavantrag/Bauanzeige)

I Werluste (ber das Erdreich nach DIN EM ISQ/13370 GrundFflachenumFang EnEY-Yerordnung
[ KPw-Effizienzhaus | J Kfw Bedingungen

[ strom aus erneurbarer Energie

Berechnungsgrundlagen

" wohngebdude 4108-6/4701-10 (¥ Wohngebdude 18593  ( Michtwohngebiude (DIN 18599)

auf V_Vohngebéude nach DIN 18599 um. Fur den korrekten Umgang mit der DIN 18599
lesen Sie bitte das Dokument ErsteSchritteDIN18599.pdf.

Fir den schnellen Umstieg haben wir fur Sie das  Dokument
ErsteSchritteUmstiegWG18599.pdf erstellt.

Ab der nachsten EnEV Novellierung im Jahr 2012 sollte fir Wohngeb&ude nur noch das
DIN 18599 Verfahren zugelassen werden. Ob das bewahrte Verfahren nach DIN 4108-
6/4701-10 eingestellt wird ist aber noch unklar.

6.1.5 Referenzgebaude anschauen

Sie konnen sich bei der DIN 4108-6/4701-10 Berechnung das Referenzgebaude als
Variante erzeugen lassen. Dazu klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Variante
von der Sie ein Referenzgebaude haben méchten:

4.6

= [ I = n an

]] Heizung

Vatiankenkd  Mame andern
Bauteile neue Yarianke einflgen
Randbeding
Heizung

Yariante laschen

Varianke exportieren

Varianke irnportieren

Bezugspunkt auf diese Variante setzen

Yariantenbaum in die Zwischenablage kopieren

ariante einflgen

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen

134 erste Schritte

6.2 Erneuerung und Ersatz von Bauteilen EnEV Anhang 3

(Neubauten <50 m?)

Werden nur Teile eines Gebaudes saniert, oder werden nur bis zu 50 m? neu
(hinzu)gebaut so sind fir die einzelnen Bauteile die Grenzwerte der Tabelle 1 des
Anhang 3 der EnEV einzuhalten.

Wird der gesamte Altbau saniert und werden die Grenzwerte der EnEV nach §8 Absatz 2
erfullt (40% uber EnEV-Neubau-Niveau) sollte ein Gesamtnachweis nach Anhang 1
gefuhrt werden. Der Anspruch (Mindestwarmeschutz) an die einzelnen Bauteile kann
dann nach DIN 4108-2 erfolgen. Die verscharften Mindestwarmeschutzbedingungen des
Anhangs 3 Tabelle 1 der EnEV missen dann nicht mehr eingehalten werden.

6.2.1 Eingabe der Bauteile in die Bauteiltabelle

Soll ein Nachweis nach Anhang 1 durchgefiihrt werden, so sind im Programm alle
Bauteile in die Bauteiltabelle einzugeben die ersetzt oder verandert werden, oder neu
hinzukommen.

Beispielhaus Anhang 3.wrm - Bauphysikprogramm "EnEY-Wdrme & Dampf™ ¥11.32 082010

Datei Bearbeiten Engabe Ergebrisse  Ansicht Einstelungen  Dokuments 7

& il @ B @& iiRendbedroneen (I B AP BB NEH L& Q1A 0 2 B E

x| - - | Flache | u-wert abs. Gewinn| abs. Verlust
h‘l T Bauteil ‘ Bez. ‘ Ri. [m=] W/ m2K] Fak. [kwhyal [kwh/al
Mafinahmen 1 Wand
Frojektbeschreibung [& 1.1 & [[auBerwand gedammt 12 035 | Mard Strabe O 58,44 0,235 1.00 5z 1202
[ Variantenkommentsr 5755 | Banwand gedammt 16 04 Ost N 56.44 0,207 1.00 20 1024
Bautele 5 =
Randbedingungen 2 | Fenster, Fenstertiiren
Heizung »
@ 2.1 | zertificiertes Fenster 1,3 Nord Strafle | MO 14.77 1,500 1.00 1194 1684
& 2.2 Haustir mit Kleinem Fenster 2,9 Mord Strafie NO 2.53 2,900 1.00 18/ 642
& 2.3 |Bestandsfenster Holerahmen Ost H 14.77 2.600 1.00 1175 3362
2.4 |
3 |Decke zum Dachgeschof, Dach |
@ 3.1 | Decke 2um Dachboden gediS Decke DB - 20,64 0,240 0.50 499
32 E
4 |G sche, Kellerdecke |
41 |
5 | Decke gegen AuBenluft unten |
5.1 |
3 Angrenzende Bauteile |
@ 6.1 | AuBenwand gedammt 16 04 2u AbstRHO: o 5.75 0.203 0.50 73
6.2 E
I — 1

Als Anlagentechnik kann bei einem DIN 4108-6/4701-10 Nachweis irgendeine
Heizungsanlage ausgewahlt werden.
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Ob die Anforderungswerte erfiillt werden sehen Sie an der rechten Leuchtdiode in der

Bauteiltabelle.

‘\Warmeerzeugung DIM 4701

o e - EII.‘IS'I'E|!UI‘IQ Z'_B wie fOIQt Eine Zusammenfassung des Ergebnisses erhalten Sie lber das Symbol tk :
Tenelenveriaren (wird nicht mit ausgedruckt) -
B Uberpriifungen und| Ergebnisse nach DIN 4108 aller. verwendeten Bauteile
[ all nbieten und gegebenenfalls die Randbedingungen anpassen

+ Miedrigtemperatur-Kessel mit gebiudezentraler Trinkwassererwérmung DampfFdiffusionsberechnung

™ Brennwert-Kessel mit geb&udezentraler Trinkwassererwarmung

& Gremmmaiiiasss) i sl urtersiitstey Tl eSS Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes aller Bauteile nach EnEY-anhang 3 Tabelle 1

r Bauteil Flachengewichk Temp U  Grenzwert  Ergebnis
" warmepumpe mit gebiudezentraler Trinkwassererwarmung Aufiermand gedammt 12 035 l;%'fgm: narmal ngrg;K E‘WZI:SK oK
. Aulenwand gedammt 16 04 569.0 normal 0,207 0,240 [o]4
" fest eingestellt auf : ep Mutzflache 209 H h 51.6  kwhimza - zertifiziertes Fenster 1,3 0.0 niormal 1.300 1.300 Ok
? " i o ! E”Ed:e”rgg":ume?:” gty s M (et 2,9 0.0 narmal 2,900 1.300 richit erfiile
r Bestandsfenster Holzrahmen 0.0 niormal 2,600 1,300 nicht erfillt
Decke zum Dachboden ged 150 421.5 normal 0,240 0,240 (o] 4
| st gz g bk A AuBernwand gedammt 16 04 569.0 normal 0,207 0,300 oK
Bei DIN 18599-Berechnungen braucht Uberhaupt keine Anlagentechnik eingegeben
werden. Fur den Nachweis nach Anhang 3 ist die Heizungsanlage nicht relevant und wird

auch nicht mit ausgedruckt. Energieausweise durfen auf dieser Eingabebasis nicht
erstellt werden.

6.2.2 Nachweis nach EnEV Anlage 3 ausdrucken

Werden bei der Eingabe auch Bestandsbauteile eingegeben so werden diese auch auf
den Mindestwarmeschutz hin Gberprift.

Existieren in DIN 18599 Nichtwohngebaude-Berechnungen ,normal® und ,niedrig Der endgiltige Nachweis ist liber den Druckdialog zu erreichen:

beheiz_te Gebéudete_i_le, SO sinq diese z_als entsprechenden Zonen vorher einzurichten, da eIt Rimenii PX|

verschiedene Anspriche an die Bauteile gestellt werden und es vorkommen kann, dass

eine Wand zwei unterschiedliche Anforderungswerte durch die dahinterliegenden Zonen Energieausweis EnEY §616ff. | Sanierungiverdeich | Energiesparcheck | Datendatsien |
Energiesinsparverordnung Erneucrung und Ersatz von Bauteilen (anhang 3)

besitzt. Bei Wohngebaude gilt immer der hartere Anforderungswert.

{berprifung einzelner Bauteile bei Ersatz und Erneuerung nach EnEY &nhang 3 Fir

Fir unbeheizte Gebaudeteile existieren keine Mindestwarmeschutzanspriche und diese alle Altbauten und fir alle Neubauten bis 50 m?
Bauteile (unbeheizt nach Auflen) kdnnen bei der Eingabe immer weggelassen werden. susitzliche Daten zum Drucken
Falls Sie im Ausdruck auch die ,Bauteilverwendung® mit ausdrucken, sind die I rapeiressivliy - | e e _woters Optone |
Flachenberechnungen entsprechend mit einzugeben. Verzichten Sie auf diese Ausgabe o el
so reicht es aus 1 m? von jedem Wandtyp in die Tabelle einzutragen. G B (it B Tl (G il aman
™ Bauteilverwendung/Flacherberechnung: + -
=
Die E_rgebnisan_zeige_ Lt kann ignoriert werde_n (_1a das Prog_!'amm T e —
auch immer glelchze|t.|.g eine Berechnung nach Anhang1 bzw. bei Nichtwohngebauden ¥ Dampdiffusion DIN4108 & AT (@
nach Anhang 2 durchfihrt.
. . Flache U-Wert abs. Gewinn| abs. ¥erlust
Bauteil Bez. Ri. Fak.
‘ ‘ ‘ [m=] [w/mzK] [[EiyE] [[EiyE] @ Expart nach M3-Word@
s Wand
& 10 # [BoBerwand gedammt 12 035 | Mord Strale MO 55,44 0.235 1.00 52 1202 ﬁ in RTF-Datei drucken ‘ Drucken vorschau ‘ Ahbrechen ‘ HilFe ‘
& 1% NaBerwand gedammt 16 04 st N 56,44 0.207 1.00 0 1024 |
1.3 |
2 Fenster, Fenstertiiren
& 2.1 zertifiziertes Fenster 1,3 Mord StraBe MO 14,77 1,300 1.00 1194 1684
& 2.2 Haustir mit kleinem Fenster 2,9 Mord Strafle NO 2.53 2,900 1.00 15 542
& 2.3 Bestandsfenster Holzrahmen Ost M 14,77 2,600 1.00 1175 3369
2.4 |
3 Decke zum DachgeschoB, Dach
@ 3.0 @ |becke 2um Dachbodsn ged150 Decke DB - 29.64 0,240 0.80 499
: =
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6.2.3  Bauteilanforderung nach EnEV 2009 Anhang 3

Tabelle 1: Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten bei erstmaligem Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen

138 erste Schritte

Wohngebaude und Zonen von Zonen von
Nichtwohngebauden mit Innen- Nichtwohngebauden
Zeile Bauteil MaRnahme nach raumtemperaturen >= 19°C mit Innentemperaturen

Hochtswerte der von 12 bis < 19°C
Warmedurchgangskoeffizienten

Unac ' in [WI(m*K)]

1 2 3 4

1 Aulenwande Nr.1abisd 0,24 0,35
2a Aufenliegende Fenster,

Fenstertiiren, Nr.2aund b 1,302 1,902
2b Dachflachenfenster Nr.2aundb 1,402 1,902
2c Verglasungen Nr.2c 1,10% keine Anforderung
2d Vorhangfassaden Nr. 6 Satz 1 1,50 ¥ 1,90 %
2e Glasdécher Nr. 2a und ¢ 2,00 2,70
3a Aufenliegende Fenster,

Fenstertiiren, Nr.2aund b 2,00% 2,807

Dachflachenfenster

mit Sonderverglasungen

3b Sonderverglasungen Nr.2c 1,609 keine Anforderung
3c Vorhangfassaden mit
Sonderverglasungen Nr. 6 Satz 2 2,304 3,004
4a Decken, Dacher und Nr. 4.1 0,24 0,35
Dachschrégen
4b Flachdacher Nr. 4.2 0,20 0,35
5a Decken und Wande Nr.5a,b,d,
gegen unbeheizte Raume und e 0,30 keine Anforderung
oder Erdreich
5b FuRbodenaufbauten Nr5c 0,50 keine Anforderung
5¢ Decken nach unten
an AuBenluft Nr.5abise 0,24 0,35
1) Warmedurchgangskoeffizient des Bauteils unter Beriicksichtigung der neuen und der i fiir die opaker Bauteile ist DIN EN ISO 6946 :
1996-11 zu verwenden.
2) des i des Fensters; der t des des Fensters ist technischen Produkt-
Spezifikationen zu entnehmen oder gemaR den nach den L bekannt Kennwerten filr 2u Hierunter fallen
insbesonder i aus ¢ tecl sowie ische Kennwerte der nach der ATeil 1 und auf Grund von
F in i i
3) B t d 1 der der tdes i der Verglasung ist Produkt-
Spezifikationen zu entnehmen oder gemaR den nach den L bekannt Kennwerten fiir Bauprodukte zu bestimmen. Hierunter fallen
in: nder ais i i gen sowie der nach der iste A Teil 1 und auf Grund von
o ! >

4) izient der erist nach Regeln der Technik zu ermitteln.

6.3 Auslegungen zur EnEV 2009

Aktuelle Auslegungen zur EnEV finden Sie in unserem Programm im Hauptmenu unter
Dokumente
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wgen | Dokumente | 7

E 2 & Acrobat Reader instalieren

& Ersteschritte -
‘aute! s U-Wert Fak, | abs:Gewinn | abs. Verlust
Ersteschritte DIN18529 [W/m2K] 5 [kwh/al [kwh/a]

ﬂ ErsteSchritteUmstiegiwa18599
ﬂ EnEY-2009-Yerordnung
8 ErEv-2003-Aenderungen |
] EEwsrmes
106, Richtlinie-2009-07 _MwG-Datenaufnahme-Michtwohngebude ‘
2] Richtlinie-2009-07_MwG-Regeln-Energieverbrauchskenmwerten
£ Richtlinie-2009-07_WG-Diatenaufnahme-Wohngebasudehestand
Frunt A2 Richtlinie-2005-07_WG-Regeln-Energieverbrauchskermwerte ‘

cke

—[& smves »
i SR, b |+ BBSR Auslegungen zur EnE 9
T IT:: 3 % BESR alte Auslegungen zur EnEY
| IT:: 3 % Mutzungsrandbedingungen Krankenhaus, OF, Labar, Schuwimmbad, Fertigung, Fitness
IT:: 3 & Auslequngen zur Luftdichtheitsmessung
= oEa 3 I
>

L

L 1
Beachten Sie bitte insbesondere die Links unter BBSR und Dokumente unter DiBT.
Unter der Linkliste BMVBS erhalten Sie Information Gber Berechnungen nach DIN 18599.

[ Historische Dokumente

6.3.1 Elektrische Warmwassererwarmung nach EnEV
2009 Anlage 1 Absatz 1.1

Erfolgt die Warmwassererwarmung ausschlieflich tber elektrischen Strom, so wird das
Referenzgebaude statt mit einer Solaranlage-Brennwertkesselkombination auch mit
elektrischen Strom parametriert. Der daraus berechnete maximale Primarenergiebedarf
ist um 10,9 kWh/m?2a zu reduzieren.

Wird ausreichend regenerative Energie eingesetzt, so dass das EEWarmeG ohne
ErsatzmaRnahmen erfiillt wird, darf die Verscharfung um 10,9 KWh/m?a entfallen.

Dazu folgende Interpretation des Satzes

...dies gilt nicht bei Durchfiihrung von MaBnahmen zur Einsparung von Energie nach § 7 Nummer 2 in
Verbindung mit Nummer VI.1 der Anlage des Erneuerbare-Energien-Wérmegesetzes.

Im Absatz 1.1 des Anhang 1 der EnEV durch Herrn Schettler-Kéhler (BBSR):

Ihre Frage betrifft eine Anderungsmafigabe des Bundesrates. Der Zusatz ,,...dies gilt nicht...*
wurde auf Grund dieses Mafigabenbeschlusses in die Anderungsverordnung aufgenommen; der
Bundesrat befiirchtete unwirtschaftliche Anforderungen bei Wohngebduden mit dezentraler
elektrischer Warmwasserbereitung durch die Kumulation von strengerer Anforderung auf Grund
der EnEV (der Abschlag von 10,9 kWh/m*a verkorpert fiir das Warmwasser-Regime die
Verschirfung der Anforderung um 30 % gegeniiber 2007, die durch eine Referenz nicht
abzubilden wdre) und der bei Anwendung der Ersatzmafinahme nach § 7 Nummer 2 EEWirmeG.
Die Begriindung des Bundesrates fiihrt hierzu aus:

,,Der neue Satz 3 Halbsatz 2 soll gewdhrleisten, dass der Primdrenergie-Malus in Hohe von 10,9
kWh/(m?-a) nicht zur Anwendung kommt, wenn die Nutzungspflicht nach § 3 Absatz 1 des
Erneuerbare-Energien-Wirmegesetzes durch eine Ersatzmafinahme nach § 7 Nummer 2 i. V. m.
Anlage VI.1 EEWirmeG erfiillt werden soll. Anderenfalls wiirde eine Verschdrfung der EnEV-
Anforderungen an den Jahres-Primdrenergiebedarf und die Wirmeddmmung des Neubaus um
weitere 15 Prozent eintreten. Die im Wohnungsbau weit verbreitete Kombination von
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Brennwertkessel und dezentraler elektrischer Warmwasserbereitung wiirde durch das zusdtzlich
zur EnEV wirkende EEWdrmeG unwirtschaftlich und allenfalls im Passivhaus einsetzbar. *

Wird bei einem Gebdude mit dezentraler elektrischer Warmwasserbereitung also die
Ersatzmafinahme angewandst, so ist das Referenzgebdude mit der in DIN V 4701-10 beschriebenen
Standardausfiihrung ~— mit  dezentraler  elektrischer ~ Warmwasserbereitung — ohne  den
(verschdrfenden) Abschlag von 10,9 kWh/(m?-a) anzusetzen.

Da die EnEV den Fall der teilweisen Anwendung der Ersatzmafinahme im Kombination mit
anderen MafSnahmen zur Erfiillung der Nutzungspflicht nach EEWdrmeG (§ 7 Nummer 2 in
Verbindung mit § 8 EEWdrmeG) nicht mit einbezieht, ist davon auszugehen, dass sich die vom
Bundesrat initiierte Kumulationsklausel nur auf solche Fille bezieht, in denen die Verpflichtung
des EEWdrmeG ausschliefflich durch ,, Einsparung von Energie’ nach Nummer VI der Anlage
EEWirmeG erfiillt werden soll.

Die Begriindung des Bundesrates finden Sie im Internetangebot des Bundesrates in der
Drucksache 569/08 (Beschluss) vom 06.03.2009 sowie in aufbereiteter Form in der Fachliteratur,

z. B. http://www.beuth.de/sc/beuth16697.
Mit freundlichen GriifSen
Dipl.-Ing. Horst-P. Schettler-Kohler

6.3.2  Strom aus erneuerbaren Energien

Im §5 der EnEV 2009 ist neu geregelt, wie man Strom aus erneuerbaren Energiequellen
dem Gebaude anrechnen kann. Einzuschalten ist dieser auf der Grundlagen-Seite der
Randbedingungen

Randbedingungen Neubau Wohngebdude

Warmeerzeugung DIN 4701 ] dffentlich rechtlicher Machweis ] [ale¥] ] Heizleistung ] Berechnungsoptionen ]
Grundlagen l Gebaudeangaben ] Luftwechsel ] ‘Warmebriicken ] Ausnutzungsgrad ] Gebiudegewicht ]

I " nach Waschy 1995 berechnen
" EnEY 2007 (" EnEVY 2004 (" EnEY 2002 + EnEv 2009

Berechnungsgrundlage: Warmseitentemperatur
* normale Innenraumtemperatur ==19°C Temperatur B 19 =C

[¥ Nachtabsenkung
[v &ffentlich rechtlicher Machweis (Feste Randbedin en zum Yergleich von Geb&uden, Bauantrag/Bauanzeige)

[v Werluste (ber das Erdreich nach DIM EN IS0 133 Grundflachenumfang EnEY-Yerordnung
[ KPw-Effizienzhaus | \ J Kfw Bedingungen

Berechnungsgrundlagen
|v Das Geb3ude wird nach Fertigstellung dichtheitsgepriift ™ Strom aus erneurbarer Energie
* Wohngebaude ™ Nichtwohngebaude (DIN 18599)
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Strom aus erneuerbarer Energie z.B. Photovoltaik Anlage (PV) E|

55 der EREY 2009
Anrechnung von Strom aus erneurbaren Energien

Wird in zu errichtenden Gebauden Strom aus erneuerbaren Energien eingesetzt, darf der Strom in den Berechnungen nach § 3 Absatz 3und § 4
Absatz 3 von dem Endenergiebedarf abgezogen werden, wenn er

1. im unmittelbaren réumlichen Zusammenhang zu dem Gebéude erzeugt und
2, vorrangig in dem Gebiude selbst genutzt und nur die Oberschilssige Energiemenge in ein 8ffentliches MNetz eingespeist wird

wird, Es darf hichstens die Strommenge nach Satz 1 angerechnet werden, die dem berechneten Strombedarf der jeweligen Mutzung entspricht.

Jahresleistung ermeurbarer Stromproduktion | der PY Anlage: 3500 fwhia
Eine ilberschlagige Berechnung Threr PY Anlage erhalten Sie hier der Solarserver

monatliche Leistung

Jan Feb IMrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Mo Dez
inkwh | 70 [1ws [ 25 [ a0 |55 [en [0 [ [0 [ [ 70 | =
i |20 | 30% | 70% [10.0% [15.0% [18.0% |140% [130% [100% |50% |20% | 10%

monatlicher berechneter Strombedarf

mewh | %8 [ [as [z [ o [0 [0 [0 [0 [ [== [ a

Achtung ! Es wird nur der Strom angerechnet der bei der EnEY Berechnung ausgerechnet wird, Hausstrom und Prozessenergien von
Industriebetrieben bleiben unberiicksichtigt

maximal anrechenbarer regenerativer Strom in diesem Projekt 384 Kiwhja

angerechnet werden: 300 Kwhja weiker

Auf der Eingabeseite haben Sie die Mdglichkeit entweder

o die monatliche Leistung der Anlagen, die den Strom aus erneuerbaren Energien
erzeugt einzugeben, oder

¢ die Jahresleistung und die prozentuale Aufteilung auf die Monate anzugeben.

Das Programm rechnet automatisch die Angaben immer um und achtet darauf dass die
Prozente von Januar bis Dezember zusammen 100% ergeben. Die Prozente im
Dezember werden automatisch auf die Summe von 100 erganzt. Geben Sie in den
Anfangsmonaten zu viele Prozente ein, so werden die Endmonate auf 0 gesetzt.

Beim ersten Einschalten des Dialogs wird die ungefahre prozentuale Verteilung einer PV
Anlage voreingestellt. Diese kann aber je nach Dachneigung und Ausrichtung stark
variieren. Bitte passen Sie die monatlichen Leistungen oder Prozente an.

Nach §5 der EnEV 2009 werden nur die Stromanteile gutgeschrieben die in der EnEV
Berechnung als Stromanteil ausgerechnet wurden. (Hausstrom und Prozessenergien
bleiben unberiicksichtigt). Im Januar 2010 ist die Auslegung zum §5 der EnEV
erschienen dort ist die Forderung enthalten dass die Abrechnung monatlich zu fiihren ist.
Unverstandlich ist die Behauptung dass es sich bei dem Verfahren nach DIN 4108-6 in
Verbindung mit der DIN 4701-10 um ein Monatsbilanzverfahren handelt. Genau die
bendtigten Werte aus der DIN 4701-10 liegen nur jahresweise vor. So ist die
Interpretation der Bundesregierung gleich wieder frei zu interpretieren.

Wir verteilen die berechnete elekirische Energie monatlich im Verhalinis des
Heizwarmebedarfs (siehe rote Kurve unten)
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monatliche Verluste und nutzbare Gewinne

kWh/Monat
heizreie Zeit D
% HEIZWARVEBEDARF
2 [ Luftwechsel-Veriugt QI
g B Wamebriicken-Verlust Quwb
i i i Bl TransmissionsVerlust Qt
OC’ D f— = I Nachtabsenkung QNA
£ [ nutzbare solare Gewinne Qs
2 . o
8 Il nutzbare inteme Gewinne Qi

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

und tragen diese oben im Dialog unter ,monatlich berechneter Strombedarf* ein.

monatlicher berechneter Strombedarf

mewh [ 98 [ [ [z [0 [o [0 [o [o [ [= [a

AnschlieRend wird die monatliche Leistung der regenerativen Anlage von dem bendtigten
Strom abgezogen.

Monatlicher Uberschuss, z.B. von einer PV Anlage, darf nicht in den anderen Monaten
angerechnet werden da der Strom ins Netz eingespeist wird.

Die geforderte Berechnung der EnEV ist eigentlich nicht korrekt durchdacht, da z.B. der
Strom von der auch in der Nacht laufenden Umwalzpumpe sicherlich nicht von einer PV
Anlage gedeckt werden kann. Die PV-Anlage speist, nach der EnEV-Berechnung, den in
der Nacht bendtigten Pumpenstrom in den Tagstunden ins Netz ein und holt diesen
innerhalb des Monats in der Nacht wieder zurlick. Damit verstof3t die Interpretation des
§5 gleich wieder dem §5 der EnEV

Warmepumpen benétigen gerade in den Monaten viel Strom in denen eine PV Anlage
nahezu nichts liefert. Ein Nullenergiehaus ist somit nach EnEV nicht moglich.

6.3.2.1  Photovoltaik Anlagen (PV-Anlage)

Photovoltaik Anlagen gehéren zu regenerativen Strom §5 der EnEV 2009. Sie Tragen
den zu erwartenden Strom wie im letzten Kapitel beschreiben ein.

Falls keine Detailplanung der Photovoltaikanlage vorliegt kénnen Sie Uber den Link

Jahresleistung erneurbarer Stromprodukkion § der Py Anlage: 3500 Kivhia
e
Eine tberschldgioe Berechnung Threr PY Anlage erhalten Sie hier der Solarserver

Den zu erwartenden Strom abschatzen

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen

142 erste Schritte

6.3.3 EnEV 2009 Auslegung zu §9 Absatz 5 (Anbauten)

Anbauten unter Verwendung der Heizungsanlage des Altbaus sind bei einer alteren
Anlagentechnik nicht mit vertretbarem Aufwand nach EnEV 2009 umsetzbar. Aus diesem
Grund hat das BBSR und das DIBt Sonderregelungen eingefiihrt (siehe auch DIBt
Auslegung Nr. 12)

Bei An- und Ausbauten wird auch im Referenzgebaude die Anlagentechnik des Altbaus
eingestellt.

Auslegungszitat:

Auslegung zu § 9 Absatz 5 EnEV 2009 (Berechnung des Jahres-
Primarenergiebedarfs im Falle von Erweiterungs- oder
Ausbaumafnahmen)

Frage:

Nach § 9 Absatz 5 EnEV 2009 sind bei der Erweiterung und dem Ausbau eines Gebdudes um beheizte
oder gekihlte Rdume mit zusammenhangend mehr als 50 m? Nutzflache die betroffenen AuRenbauteile so
auszufuhren, dass der neue Gebaudeteil die Vorschriften fiir zu errichtende Gebaude nach § 3 oder § 4
EnEV 2009 einhalt.

Wie ist in diesen Fallen bei der Berechnung des Jahres-Primarenergiebedarfs zu verfahren?

Antwort:

1. § 9 Absatz 5 EnEV beschrénkt die Anforderungen an den neuen Gebaudeteil ausdriicklich auf
- die von der Erweiterungs- oder AusbaumaRnahme betroffenen Auenbauteile und hier auf
- Anforderungen nach den §§ 3 (Wohngebaude) und 4 EnEV (Nichtwohngebaude).
Die §§ 3 und 4 EnEV stellen Anforderungen an den Jahres-Primarenergiebedarf, die Qualitat der
Gebaudehiille (auf die warmelbertragende Umfassungsflache bezogener Transmissionswarmeverlust
oder mittlere Warmedurchgangskoeffizienten), den sommerlichen Wéarmeschutz sowie an die
Verwendung der Berechnungsverfahren.
Nicht von der Vorschrift des § 9 Absatz 5 EnEV erfasst sind Anforderungen an
- die Anlagen der Heizungs-, Kiihl- und Raumlufttechnik nach Abschnitt 4 der EnEV, soweit sie nicht
ohnehin fir MaBnahmen im Bestand gelten,
- die Dichtheit und den Mindestluftwechsel nach § 6 EnEV sowie
- den Mindestwarmeschutz und die Warmebriicken nach § 7 EnEV.

2.  Die Anforderungen an den Jahres-Primarenergiebedarf von zu errichtenden Geb&auden werden jeweils
mittels eines Referenzgebaudes gestellt, dessen energetische Eigenschaften mit der EnEV 2009
gegeniiber dem bisherigen Stand bei Neubauten sowohl bei den AuRenbauteilen als auch bei den
zentralen anlagentechnischen Komponenten (Wohngebaude: Warme- und Warmwassererzeugung,
Luftungsanlage; Nichtwohngebaude: Warme- und Warmwassererzeugung, Luftungsanlage,
Kélteerzeugung) deutlich verbessert sind. Im Vergleich zu den entsprechenden Bauteilen und
Komponenten tblicher bestehender Gebaude fallen die Verbesserungen noch deutlich starker aus.

3.  Bei einer Erweiterungs- oder Ausbaumafinahme im Sinne des § 9 Absatz 5 EnEV ohne gleichzeitige
Erneuerung der zentralen anlagentechnischen Komponenten (z. B. Aufstockung, Ausbau des
Dachgeschosses) kann die geforderte energetische Qualitét ausschlielich durch Verbesserungen an
den AuRenbauteilen des neuen Gebaudeteils und an den auf diesen Gebaudeteil entfallenden
dezentralen anlagentechnischen Komponenten erreicht werden. Dies stoRt regelméaRig an die Grenzen
der wirtschaftlichen Vertretbarkeit. Der Verordnungsgeber hatte jedoch bei Fallen nach § 9 Absatz 5
EnEV nicht die Absicht, Anforderungen zu stellen, die zwangslaufig zu einer Ausweitung der
MaRnahme auf Teile des bestehenden Gebaudes fiihren, um die energetischen Anforderungen nach §
9 Absatz 5 EnEV zu erfillen; auch wiirde dies regelméaBig nicht dem Wirtschaftlichkeitsgebot des § 5
Energieeinsparungsgesetz entsprechen.

4. Vor diesem Hintergrund wiirde die uneingeschrankte Anwendung des § 3 Absatz 1 oder des § 4
Absatz 1 EnEV unverhaltnismaRige und wirtschaftlich unvertretbare Belastungen verursachen. § 9
Absatz 5 EnEV ist daher im Lichte des Wirtschaftlichkeitsgebots einengend auszulegen. Da die
Anforderungen des § 9 Absatz 5 EnEV ausschlieB3lich im Falle einer baulichen Erweiterung oder eines
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Ausbaus (ohne Anderung der Anlagentechnik) greifen, ist bei den Berechnungen des Jahres-
Primarenergiebedarfs, die zur Bemessung dieser AuRenbauteile durchgefiihrt werden, ein
Referenzgebaude zu verwenden, das hinsichtlich der zentralen, gemeinsam mit dem bestehenden
Gebaudeteil genutzten anlagentechnischen Komponenten und der Luftdichtheit identisch ist mit dem
bestehenden Gebaude. Im Ergebnis verlangt § 9 Absatz 5 EnEV damit in Fallen ohne gleichzeitige
Erneuerung der zentralen anlagentechnischen Komponenten eine Ausfiihrung der betroffenen
AuBenbauteile in ihrer Gesamtheit in der Qualitét der entsprechenden Referenzausfiihrung fiir solche
Bauteile, wie sie sich aus der jeweils anwendbaren Tabelle 1 der Anlage 1 bzw. 2 ergibt.

5. Da die Anforderungen fiir Warmebriicken und fiir die Uberpriifung der Dichtheit nicht von der
Vorschrift des § 9 Absatz 5 EnEV erfasst werden, sind diese Einflisse bei der Nachweisfuhrung nach §
3 Absatz 1 bzw. § 4 Absatz 1 EnEV dadurch zu kompensieren, dass die Ansétze fir das
Referenzgeb&ude — entgegen der jeweils anwendbaren Tabelle der Anlage 1 bzw. 2 — identisch mit
dem auszufiihrenden Gebé&udeteil gewahlt werden.

6. Die Berechnungen zur Bemessung des spezifischen, auf die warmeubertragende Umfassungsflache
bezogenen Transmissionswarmeverlusts (Wohngebaude: § 3 Absatz 2 EnEV) bzw. der mittleren
Warmedurchgangskoeffizienten der warmelbertragenden Umfassungsflache (Nichtwohngebaude: § 4
Absatz 2 EnEV) sowie zur Bemessung des sommerlichen Warmeschutzes (Wohngebaude: § 3 Absatz
4 EnEV; Nichtwohngebaude: § 4 Absatz 4 EnEV) sind ausschlieRlich fiir den neu hinzukommenden
Gebaudeteil auszufiihren.

7.  Beiden Berechnungen diirfen fiir die Ermittlung der energetischen Eigenschaften von Komponenten
des bestehenden Gebaudes Vereinfachungen und gesicherte Erfahrungswerte verwendet werden, die
das Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung nach § 9 Absatz 2 EnEV bekannt
gemacht hat.

6.3.3.1 Im Programm ist dies wie folgt umgesetzt

e Sie haben einen Anbau/Ausbau. Stellen Sie bitte in den Randbedingungen auf
Anbau (mit Verwendung der Heizungsanlage des Altbaus).

Berechnungsgrundlagen
™ Das Gebiude wird nach Fertigstellung dichtheitsgeprift [ sStrom aus erneurbarer Energie

» Wohngebiude 4108-6/4701-10 " Wohngebdude 18599 (7 Nichtwohngeb&ude {DIN 18599}

I mit Kihlanlage im Wohngebiude

Projektbeschreibung |Versuchshaus|
Anzahl Wohneinheiten 1

Bauart |Massivbau

das Gebiude ist ein |Anbau {mit Yerwendung der Heizungsanlage des Altbaus) j [ Ferrnwarme nach DIN 4701-10

e Sie haben einen Anbau/Ausbau und erneuern gleichzeitig auch die gesamte
Heizungsanlage. Stellen Sie bitte in den Randbedingungen auf Neubau um und
wahlen den ,Anbaugrenzwert” an.
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Berechnungsgrundlagen
I” Das Gebaude wird nach Fertigstellung dichtheitsgepriift I Strom aus erneurbarer Energie
* Wohngebiude 4108-6/4701-10 ¢ Wohngeb&ude 18599 NMichtwohngeb&ude (DIN 18599)

I mit Kihlanlage im Wohngebiude

Projektbeschreibung |Versuchshaus
Anzahl Wohneinheiten 1

Bauart |Massivbau <,

| ¥ Anbaugrenzwert HT 2003

das Geb&ude ist ein |Neubau

In beiden Fallen geben Sie die Heizungsanlage des Altbaus ein als wenn diese Anlage
nur lhren Anbau/Ausbau versorgen wirde. Die alten Gebaudeteile bleiben bei der
Berechnung unbericksichtigt.

Bitte beachten Sie: Auch im An- und Ausbau wird Warmwasser bendtigt (pauschaler
Ansatz pro m? Nutzflache). Dieser muss immer beriicksichtigt werden, auch wenn dieser
in dem alten Gebaudeteil gedeckt wird.

6.34 EEWarmeG bei An- und Ausbau

Das EEWarmeG muss im Fall der Solderregelung zu §9 Absatz 5 nicht erfillt werden.
Eine gesonderte Regelung hierfiir soll in einer der nachsten Auslegungsstaffel erfolgen.
Leider ist dies nicht in der Auslegungsstaffel 13 erschienen, wie es Herr Schettler Kohler
in einer 18599 Gutegemeinschaftssitzung angekiindigt hat.

Die Sonderregelung zu §9 Ansatz 5 geht davon aus dass die Warmedeckung des
Anbaus ohne Veranderung der Anlage des Altbaus uber den Altbau erfolgt. Somit kann
keine regenerative Energie zum Einsatz kommen. Wirde z.B. eine Solaranlage erganzt
so darf die Sonderregelung zu §9 Absatz 5 nicht angewendet werden. Aus diesem Grund
kann die Forderung nach regenerativer Energie nicht aufrechterhalten werden.

6.3.5 Kaminofen

Kaminofen durfen als dezentrales System nach EnEV-Auslegung bis zu 10% in eine
EnEV 2009 Berechnung integriert werden. Hierzu ist ein neuer Bereich einzurichten.

Trinkwasser‘ Heizung ’LUFtung ]

Bereich 1 Kaminofen | neuer Bereich ]
Bereich arked | 10,0 B99.0% arzatl | 1 Enderergie | 11493 e
Whia

karminafen
Mutzflache |— 20,0 m? Hilfsendenergie 200 Primarenergie QHE | 115435
( Ubergabe D’erteilung ] Speicherung ] Erzeuger 1 ] Erzeuger 2 ] Erzeuger 3 ]
Ubergabeart:
—

Auf der Erzeugerseite wahlen Sie die Einzelfeuerstatte mit Energietrager Holz aus
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Trinkwasser Heizung lLClFtung]

Bereich 1 Kaminofen ]neuer Bereich ]

EEELED anteil [ 10,0 <39.0% Anzahl [ 1 Enderergie | 1835
Kaminofen kiwhia
MukzFlache 20,0 m?  Hilfsendenergie 200 Primarenergie QHF 586

[hergabe ] ‘erteilung l Speicherungl Erzeuger 2 ] Erzeuger 3 l

Deckungsanteil 100.0 % vordefiniert Erzeugerkombinationen auswahlen |

—
Armeerzeuger |EinzelFeuerstétte > j
r

e t————
—
IEnergietréger |ausschliel3|iche Verwendung reqenerativer Enerdien (Holz, Rapssl usw.) ’ j

Die genaue Auslegung entnehmen Sie bitte dem Dokument DiBT13 oder liber den BBSR
—Auslegungslink

Auslegung XIII-3 zu Anlage 1 Nr. 2.1 EnEV 2009 (Berechnung des Jahres-Primdrenergiebedarfs
in Wohngebduden im Falle zusdtzlich zur Zentralheizung vorhandener Kamindfen)

Leitsatz:

Wird in einem Wohngebdude zusdtzlich zu einer Zentralheizung ein Kaminofen betrieben, so darf
bei Berechnungen nach der EnEV 2009 generell davon ausgegangen werden, dass 10% der
Heizarbeit fiir dieses Wohngebdude durch den Kaminofen mit dem Brennstoff "Holz" erbracht
wird. Ist das Wohngebdude in mehrere Wohneinheiten unterteilt, so ist nach der Berechnungsregel
DIN 'V 4701-10 hinsichtlich dieses Anteils die "bereichsweise" Betrachtung und eine
fldchenanteilige Aufteilung von Verlusten und Heizarbeit vorzunehmen.

6.3.6  Adressen der zustandigen oberen
Bauaufsichtsbehorden

Nachfolgend finden Sie die ausfiihrlichen Kontaktadressen der zustandigen oberen
Bauaufsichtsbehorden (fiir den Vollzug der EnEV zustandige Landesbehoérden)
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o Baden-Wiirttemberg

Wirtschaftsministerium
Baden-Wdrttemberg
Theodor-Heuss-Str. 4

70174 Stuttgart

Tel.: (0711) 123-0

Fax: (0711) 123-2126
poststelle@wm.bwl.de
www.wm.baden-wuerttemberg.de

e Bayern

Oberste Baubehorde im

Bayer. Staatsministerium des Innern
Franz-Josef-StrauR-Ring 4

80539 Miinchen

Tel.: (089) 2192-02

Fax: (089) 2192-3350
poststelle@stmi-obb.bayern.de

www.bayerisches-
innenministerium.de/bauen

e Berlin
Senatsverwaltung flr Stadtentwicklung
Abteilung VID oberste Bauaufsicht
Wirttembergische Stralle 6
10707 Berlin
Tel.: (030) 9012-3244
Fax: (030) 9012-3525
bauaufsicht@senstadt.berlin.de
www.stadtentwicklung.berlin.de/bauen

Brandenburg

Ministerium fir Infrastruktur und
Raumordnung
Henning-von-Tresckow-Str. 2-8
14467 Potsdam

Tel.: (0331) 866-8330

Fax: (0331) 866-8368
poststelle@mir.brandenburg.de

www.mir.brandenburg.de

e Bremen
Der Senator fir Umwelt, Bau, Verkehr und
Europa
Ansgaritorstralle 2
28195 Bremen

Fax: (0421) 361-2050
office@bau.bremen.de
www.bauumwelt.bremen.de

Hamburg

Behdrde fir Stadtentwicklung und
Umwelt

Amt fur Bauordnung und Hochbau
Stadthausbriicke 8

20355 Hamburg
Tel.: (040) 4 28 40-22 14 / 24 26

Fax: (040) 4 28 40-30 98
poststelleabh@bsu.hamburg.de
www.hamburg.de/bsu

Hessen

Hessisches Ministerium flr Wirtschaft,
Verkehr und Landesentwicklung
Referat VI 2

Kaiser-Friedrich-Ring 75

65185 Wiesbaden

Tel.: (0611) 815-0

Fax: (0611) 815-2225

E-Mail: info@hmwvl.hessen.de
www.wirtschaft.nessen.de

Mecklenburg-Vorpommern
Ministerium fir Verkehr, Bau und
Landesentwicklung

Abteilung 3 — Bau

Referat 310 — Bauaufsicht und Bautechnik
Schlof3strale 6-8

19053 Schwerin

Tel.: (0385) 588-8310

Fax: (0385) 588-8032
poststelle@vm.mv-regierung.de
www.mv-regierung.de/vm

Niedersachsen

Niedersachsisches Ministerium fir
Soziales, Frauen, Familie und Gesundheit
Hinrich-Wilhelm-Kopf-Platz 2

30159 Hannover

Tel.: (0511) 120-0

Fax: (0511) 120-3093
poststelle@ms.niedersachsen.de
www.ms.niedersachsen.de
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Tel.: (0421) 361-2407

Nordrhein-Westfalen

Ministerium fir Bauen und Verkehr

Abteilung 6 — Bauen

Gruppe VI A

Jurgensplatz 1

40219 Disseldorf

Tel.: (0211) 3843-6203 / 6202
Fax: (0211) 3843-9601
poststelle@mbv.nrw.de
www.mbv.nrw.de

Rheinland-Pfalz

Ministerium der Finanzen
Referats- gruppe Baurecht und
Bautechnik
Kaiser-Friedrich-StralRe 5
55116 Mainz

Tel.: (06131) 4115

Fax: (06131) 16-4116
poststelle@fm.rlp.de

www.fm.rlp.de

Saarland

Ministerium fir Umwelt
Keplerstralie 18

66117 Saarbriicken

Referat C5/B

Tel.: (0681) 501-4771

Fax: (0681) 501-4521
poststelle@umwelt.saarland.de
www.umwelt.saarland.de

Sachsen

Sachsisches Staatsministerium
des Innern

Abteilung 5 — Bau- und
Wohnungswesen

Referat 53
Wilhelm-Buck-Stralle 4

01097 Dresden

Tel.: (0351) 56 40

Fax: (0351) 5 64 31 99
info@smi.sachsen.de
www.bauen-wohnen.sachsen.de

Sachsen-Anhalt

Ministerium fir Landesentwicklung

und Verkehr

Abteilung 4 — Staatlicher Hochbau

und Bauaufsicht

Referat 44
Turmschanzenstrafle 30
39114 Magdeburg

Tel.: (0391) 5 67-01

Fax: (0391) 5 67-75 10
poststelle@mlv.lsa-net.de
www.mlv.sachsen-anhalt.de

Schleswig-Holstein
Innenministerium Schleswig-
Holstein

Dusternbrooker Weg 92
24105 Kiel

Tel.: (0431) 988-0

Fax: (0431) 988-2833
poststelle@im.landsh.de
www.schleswig-holstein.de/IM

Thiringen

Thiringer Ministerium fir Bau,
Landesentwicklung und Medien
Werner-Seelenbinder-Str. 8
99096 Erfurt

Tel.: (0361) 37-900
www.thueringen.de/de/tmbim
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6.4 EnEV 2009 Nichtwohngebaude

Nichtwohngebdude werden seit der EnEV 2007 ausschlieflich ber die DIN 18599
berechnet. Bis auf ein Korrekturfaktor in der Beleuchtung erfolgt die Berechnung bei der
EnEV 2007 weiterhin nach der gleichen Normenausgabe der DIN 18599 wie bei der
EnEV 2007. Der Unterschied liegt im Referenzgebaude. Die Gebaude- und
Anlagentechnik wurde im Referenzgebaude verscharft/verbessert. Die
Programmbeschreibung erfolgt im Dokument ErsteSchritteDIN18599.pdf.

6.5 EnEV 2007 Wohngebaude

Ab der EnEV 2007 erfolgte erstmals eine Berechnungsaufteilung in Wohngeb&ude (DIN
4108-6/DIN 4701-10) und Nichtwohngebaude (DIN 18599).

Die Berechnungsart der Wohngebaude tber die DIN 4108-6 und die DIN 4701-10 sowie
der Anforderungswert entspricht den der EnEV 2004. Neu hinzugekommen sind die
Energieausweise und pauschale Aufschlage fir Kihlung.

6.6 EnEV 2007 Nichtwohngebaude

Nichtwohngebdude missen seit dem 1.10.2007 mit der DIN 18599 berechnet werden.
Dieses umfangreiche Berechnungsverfahren bezieht das Kunstlicht und die Berechnung
der Kihlung mit ein. Durch den komplexen Berechnungsansatz ist dieser Programmteil
nicht mehr in wenigen Minuten intuitiv zu erschlieBen. Wir haben hierfir ein extra
Dokument erstellt (ErsteSchritteDIN18599.pdf) in dem aufbauend auf den ersten
Schritten aus diesem Dokument die Bedienung und Einstellmdglichkeiten beschrieben
werden.

6.7 EnEV 2002/2004

Mit  dem  Programm  koénnen weiterhin  Berechnungen nach  vorherigen
Energieeinsparverordnungen durchgefiihrt werden. Auch neu eingegebene Projekte
lassen sich auf alte Verordnungsstande zuriickschalten (ideal fur Nachberechnungen und
gutachterliche Tatigkeiten).

7 Erneuerbare Energien Warme
Gesetz (EEWarmeG)

Auch bei der EnEV 2009 ist gleichzeitig das EEWarme-Gesetz zu berlcksichtigen. Das
bedeutet trotz verscharfter Anforderungswerte der EnEV 2009 mussen Sie ein Teil der
Energie Uber regenerativer Energietrager decken, oder alternativ die Anforderungswerte
der EnEV 2009 noch einmal um 15% unterschreiten.
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Das Gesetz gilt auch bei Anbauten und Ausbauten von mehr als 50 m? Nutzflache falls
die Heizungsanlage oder Kuhlungsanlage erganzt oder verandert werden. Somit kénnen
bei groReren Veranderungen auch Altbauten betroffen sein. Das EEWarmeG muss dabei
aber nur fir den Anbau/Ausbau erfillt sein, das Bestandsgebaude ist davon nicht
betroffen. Auch nicht wenn dieses saniert wird.

Zu §9 Ansatz 5 der EnEV existiert eine Sonderregelung auf die das EEWarmeG nicht
angewendet werden soll. (die offizielle Auslegung dazu fehlt noch)

7.1 Anforderungen EEWarmeG

Es ist mindestens eine der folgenden Bedingungen zu erfiillen

Erneuerbare Energien
+ Solarenergie:
— Ein- und Zweifamilienhauser 0,04 m?¥ m? Nutzflache
0,03 m? m? Nutzflache
— Nichtwohngebaude 15 % des Bedarfs
+ Biogas 30 % des Bedarfs
50 % des Bedarfs
+ Feste Biomasse 50 % des Bedarfs
+ Geothermie 50 % des Bedarfs
50 % des Bedarfs

— Mehrfamilienhauser

» Flussige Biomasse

*  Umweltwarme
ErsatzmafRnahmen:

+ Abwarme 50 % des Bedarfs
50 % des Bedarfs
15 % des Standards

* Kraft-Warme-Kopplung
« EnEV unterschreiten
+  Warmenetze:

— Anlage nutzt Abwarme 50 %
— KWK-Anlagen 50 %
— Kombination der beiden 50 %

7.2 Kombinationen
Die EnEV erlaubt nach §7 Nr.2 i.V. m §8 des EEWarmeG auch Kombinationen.

Z.B. fiir ein Wohngebaude mit 150 m? Nutzflache muss nach EEWarmeG
0,04 m*¥m?2 * 150 m? = 6 m* Solarflache
verbaut werden.

Wenn aber nur 4 m? auf das Dach kommen wird das EEWarmeG nur zu 66,66% erflllt.

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen

150 erste Schritte

33% sind durch eine andere MaRnahme zu erflllen.
Dies kann auch durch Verschéarfung der EnEV Anforderungswerte erfolgen:

33,33% von 15% Anforderungswert ergibt 5%

Die EnEV Grenzwerte sind also um 5% zu verscharfen.

7.3 EEWarmeG Einstellungen im Projekt

Die Einstellung des EEWarmeG kann Uber viele Programmstellen erfolgen. Im
Hauptfenster z.B. liber die Tastenkombination Alt+E

EEWiirmeG 2009 X

Einhaltung des Erneusrbare-Energisn-Warmegesetz (EEWarmea) .
Anteil in %~ EEWarmeG

des Bedarfs  Anteilin %
der Anforderungswert (Q"F) der EREY wird um 5.2 % unterschritten jewells

==15% fir 5.2 345

der Anforderungswert (H'T) der EREY wird um 10.7 = unterschritten  EEWArmeG

[v Einsatz einer Solaranlage zur Trinkwasserversorgung 0.04 m2fm? MutzFlache: | >=6.0m2 4.0 m? verbaut 66,7

Einsatz einer Warmepumpe, die mindestens 50%: des Warmeenergiebedarfs deckt (Anforderung an
I die Jahresarbeitszahl siche EEWArmes, Bei Vaorlauftemperatur »=35°C muss ein Warmestromzahler 0.0 0.0
vorhanden sein,

[” Mah- und Fernwarme aus erneuerbaren Energien {wesentlicher Anteil) ’T
[ Einsatz einer einer KMWE, die mindestens S0% des Warmesnergisbedarfs deckt ’T ’T
[ Einsatz von Abwarme, die mindestens 50% des Warmeenergiebedarfs deckt ’T ’T
- E:::;Ii;?:; Biokedssels_der mi_ndestens 50% dss Wwarmeenergiebarfs deckt mit effizienten ’T ’T
gsgrad. Bei sonstigen Kesseln 100% Deckungsgrad
[ Einsatz von Biogas in einer KWK Anlage, die mindestens 30% des Warmeenergiebedarfs deckk ’T ’T
[ Einsatz von Biodl in einemn Brennwertkessel, der mindestens 50% des Warmeenergiebedarfs deckk ’T ’T
EEMWarmet Summe % 1012

{ibernehmen Die ENEY Anforderungswerte missen um 5.0 % unterschritten werden J

Wahlen Sie bitte mindestens ein von den Punkten aus. oder tragen in das Formular den
Anteil des Bedarfs oder den Anteil vom EEWarmeG ein. Sie kdénnen hier auch
ErsatzmaRnahmen eintragen wie z.B Abwéarme die in der EnEV nicht berlicksichtigt wird.
Bei Solaranlagen kommt es nicht auf die berechnete Solarflache nach EnEV an, sondern
auf die im Projekt verbaute Solarflache. Aus diesem Grund werden auch nicht die
Einstellungen aus dem Programm automatisch Gbernommen.

Wichtig ist, die Summe aller Ersatzmanahmen miissen mindestens 100% ergeben.

Falls der regenerative Anteil nicht ausreicht werden die Grenzwerte automatisch im
Programm reduziert.
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Der erste Auswahlpunkt (Reduzierung der EnEV Werte) wird automatisch tberpruft und
angehakt falls es erfillt ist.

Bei Reduzierung der EnEV Anforderungswerte werden die neuen Anforderungswerte
auch mit im Ergebnisfenster angezeigt und mit den reduzierten Werten verglichen

o 79.8 ENEV
Q'p= 75.6 max= 75.8 EEW4rmeG

HT= 0.357 max= gggg EEI\EI\‘:‘férmeG
Ges= 42 1% besser= 42.1%

Die eingestellten und berechneten Werte werden auch im Energieausweis dargestellt.

ErsatzmafRnahmen 3

Anforderungen nach § 7 Nr. 2 EEWarmeG

Die um 15 % verscharften Anforderungswerte sind
eingehalten.

Anforderungen nach § 7 Nr. 2 i. V. m, § 8 EEWdrmeG
Die Anforderungswerte der EnEV sindum 5.0 % verscharft.

Primérenergiebedarf
Verscharfter Anforderungswert: 75.8 kKwhi(m#a),

Transmissionswirmeverlust H';

Verscharfter Anforderungswert 0.380 Wim*K).

7.4 Ausdruck EEWarmeG

Zusatzlich kann im Druckauswahdialog auch ein Formular mit den kompletten
Einstellungen ausgedruckt werden.
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Druckauswahlmenii EIE‘

Energiesiegel I Sanierungyyergleich I Energiesparcheck 1 Datendateien ]
Energiesinsparverardnung | Energieausweis 2009 S516FF. EEWErmeG 2003

Erkl&rung zur Einhaltung des Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWErmea)

Die: ENEV Anforderungswerte milssen um 5.0 % unkerschritten werden

Das EEWSmMaG ist 2u 101.2 % erfilllt

EEW3irmes Einstellungen

Das EEWzrme6 wird erfill \/

@ Expart nach M5-Wordi@ ‘

Abbrechen

Drucken ‘ Vorschau Hilfe: ‘
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Erklarung zur Einhaltung des

Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)

fiir das Wohngebaude

154 erste Schritte

Stralle | Pappelallee 201a I Wohneinheiten | 1
ont | 01234 Musterhausen IGehﬁudenutzﬂ&che (AL | 150.0 m?
. - 9 T - ax
Die Einhaltung” des EEW&armeG wird erfiillt durch:
A“;:“ EEWirmeG
Bedarfs ﬁnt;ell
in % in %
M Anforderungswerte fiir die Primérenergie und dem Transmissionswirmeverlust werden je-
weils um mindestens 5.0 % unterschritten  (Q",um 5.2 % H, um 10.7 %) 52 | 345
@’ Ist= 756 kWhim*EnEv= 79.8 kWhim2EnEv- 50 %= 75.8 kWh/m*
H Ist= 0.357 wim*K EnEv= (400 Wim*K EnEV- 50 %= 0.380 wimK.
M Einsatz einer Solaranlage zur Trinkwassererwdrmung von 4.0 m?, nach EEWirmeG 66.7
mindestens 6.0 m*( 0.04 m* Solarfliche pro m* Nutzfliche). Der Solarkollektor muss
nSolarKeymark” zertifiziert sein.
[0 Einsatz einer Wirmepumpe die mindestens 50% des Warmeenergiebedarfs deckt und der . .
Anforderung bezliglich der Jahresarbeitszahl dem Absatz lll des Anhangs des EEWirmeG
entspricht. Das Warmepumpensystem muss mit einem Warmestromzihler ausgestattet
sein (Auinahme WasserWasser und Erdreich/Wasser WP mit Heizungsvorlauftemperatur <35°C),
[ Nah-und Fernwiirmenetz aus erneuerbaren Energien (wesentlicher Anteil). o
[0 Einsatz einer KWK, die mindestens 50% des Warmeenergiebedarfs deckt. — —
[0 Einsatz von Abwérme, die mindestens 50% des Wirmeenergiebedarfs deckt. S S
[0 Einsatz von Bior essel, der mi tens 50% des Wirmeenergiebedarfs deckt und . .
ein besenders effizienten Kesselwirkungsgrad besitzt (86 bzw. 88%), oder Deckungsgrad
100% bei einfachen Kesseln.
[ Einsatz von Biogas in einer KWK Anlage, die mindestens 30% des Wirmeenergiebedarfs S S
deckt.
[J Einsatz von Biedl in einem Brennwertkessel, der mindestens 50% des Wirmeenergie- -— -—
bedarfs deckt. mmmee
EEW&rmeG Summen in%. 101.2
Ausstollar
Energiemann

Hinter der Larche 27

1234 Baumingen

Datum Unterschrill des Aussbellers

" Fur Finhalt ina das FFWAmAG unm T Anaust 2008 ist mindestans ain Punkt dar | sta 7o acdfiillan. hrw die Summa mues mindastens 100% hetranan
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8 Energieberatung

Das Programm eignet sich insbesondere durch den Gebaudeassistenten, der
Verwendung von pauschalen Bauteilen sowie dem Variantenvergleich fir die Vor-Ort
Energieberatung

Uber die F5-Taste kann ein Grafikfenster gedffnet werden mit dem sich Ubersichtlich
Projektvarianten vergleichen lassen

8.1 Projektvarianten vergleichen

Am besten lasst sich das an unserer Beispieldatei Altbau Einfamilienhaus 1954.wrm
demonstrieren.

atei Bearbeiten Eingsbe Ergebrisse  Ansicht  Eingtelungen  Dokumerte 2 f H'T= 0.637 AlBmax=0.716
T & U & | il Randbedingungen () B | BE 1 (B2 B M B & | B[ Q1 Ao 00 j Ges.=  61.2%
T T T

B —

besser= 51.2%
T

i Zeigt den Yariantenbauman R} X r

Altbau Einfamilienhaus 1954.wrm - Bauphysikprogramm “EnEV-Wdrme & Dampf” V6.54 32004 Q'p= 1545 AltBmax=157.8 Jlm
~
13|

] Altbau Einfamilienhaus 1954
Mafinshmen 1 wand

srafk | optimisrungstabels | CO2 Reduition | Vergleich allr Yarlarten |

B Projektbeschreibung @ 1.1 4 | Aufienwan
[B Variantenkommentar & 1.2 @ | aufierwan: " 7
Bautsie B 1.3 | Adierwran Altbau Einfamilienhaus 1954 === Endoptimiert mit neuer Heizungsaniage
Randhedingungen B 1.4 9 | Aufenwan
Heizung 15 Wande
=13 AuBenwand dammen
B N 2 Fenster, o
Bautele : 2.1 |iphs C 12/ +18.5% Fenster
22 Haustir mi
. .
oo % o Jpiec iz +51.2% Dachflache/Obere Geschossdecke
=1 - teiweise Dach + Decke dammen  [& 2.4 |iplus C 12/ 435.0% Grundfliche/Kellerdecke
[ Variantenkommentar & 25 |iplscCizf
Bauteie & 2.6 |Isolierglas +82.7% angrenzende unbeheizte Gebsudeteile
Randbedingungen =

Heizung

o
= Dammafinehmen + Fenster sustausch [— £l = DE‘:Eh’“ +10% Warmebricken
- 3.1 @ | Dachschra i
Badteie @ 3.2 @ | Dachschra +0.0% Luftwechsehverust
@ 3.3 | Dachschra
Helzung @ 3.4 9 |Deckezum inteme Warmegewinne
= it et | 35
Varianterkommentar 4 |lGrundna
Bauteile
@ 4.8
4.1 | Kellerdecks) 57 6% 1
Heizung @ 4,28 |Fundplatte 1
= P& zusstzlich mit solarer 43 +1.0% - Warmwassererwarmung
5 |Deckege ! . . : : .
Bauteil 5.1
E Ut 0 10000 20000 30000 40000 50000 k¥Whia
& | Angrenze
Heizung @ 6.1 4 | Auerwan 1577
a8 +14.4% 1350 Anlagenaufwandszahl ep
7 2wischen -» Zwischenablage ‘ (%) die P be ist gine ( ber der B
71 2
<
i Zeigt die Energiekosten des Bauwerkes 3 x
akluelle Kosten 1187.32€
Heizkosten in
€pioJahr | Kosten Bezugsvariants 3042.35€
gesamt besser 1865.03 6
Bezugspunkt | |etate Snderung hesser 1855.03€
< >

Driicken Sie F1, um Hife 2u erhalken,

In diesem Projekt wurden mehrere Optimierungsschritten angelegt. Durch einfaches
Anklicken der Varianten im Variantenbaum lassen sich die Optimierungsschritte
eindrucksvoll  graphisch  visualisieren. Dem Kunden kann bis hin zur
Heizkosteneinsparung alles gezeigt werden.
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| op= 2758 max=119.7 \/
HT= 0469  max=0488

Das Ergebnisfenster Ges.= 75.7%  besser= 29.0% zeigt in diesem
Fall die Gesamtveranderung und die Unterschiede zwischen den Varianten an zwischen
denen umgeschaltet werden

8.1.1 CO, Reduktion

Auf der CO;, Reduktionsseite wird das Einsparpotential sichtbar

Variantenvergleich X

Grafk | Tabelle 02 Feduktion |

Althau Einfamilienhaus 1954 === Endoptimiert mit neuer Heizungsanlage
80.0

70.0

60.0 470 ka Einsparung

50.0

40.0

30.0

20.0

CO2 Ausstof’ in kg/m?a

10.0+

0.0-=

4701-10 KR
Endenergie Gebaudesanierung

12 Zrischenablage

8.1.2  Vergleichstabelle

Haben Sie verschiedene Zwischenvarianten als Sanierungsschritte eingegeben so lassen
sich diese Uber folgende Tabelle vergleichen
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Variantenvergleich [gl
Grafk Tabele | CO2 Reduktion |
" Flache |Bezugsva|optimierte|Yerbesserung|C02 Reduktior
Yerlust-Art Richtung ‘ [m=] |riante kw kv %] [ka/mz2]
Wande gesamt 199.0 | 277904 | 43035 | @451 2690
Ferster gesamt 436 | 106559 | 65121 | 3889 475
Dachflache/Obere Geschossdecke 1197 | 137722 | 7252 | sL1F 807
Grundflache/Kellerdecke 923 | 64325 | 41817 | 34.99 258
angrenzende unbeheizte Gebiudeteil 8.3 503.8 87.3 _—
‘Wwarmebriickenverluste 4060.2 4060.2 0.00 0.00
Lifftungsverluste 10360.3 | 10360.3 0.00 0.00
‘wWarmwasserbedarf 2612.0 2612.0 0.00 0.00
_ . Flache |Bezugsva|optimierte|Yerbesserung|C02 Reduktior
Gewinn-Art Richtung [m2] |riante kw kW [%] [ka/mz]
nutzbare solare Gewinne gesamk 43.6 7733.3 6155.3 -20.405 -1.807
nutzbare interne Warmegewinng ‘ 6945.8 6595.6 -5.042 -0.401
Heizungsanlagenaufwandszahl ‘ 1.577 1.360 _—
Summe 47.044
Jahresheizwarmebedarf kWh/mza 240.3 101.9 _
Primérenergisbedarf kWh/mza 3986 155.6 _
Transmissionswarmeverlust WrmzK 1.557 0.637 _
< ' =
[ detailliert & CO2nach kfw © CO2 iber Endenergie
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8.1.3  Ergebnistabelle ,Vergleich aller Varianten®

Variantenvergleich (F3 Anzeige anfaus)
Grafik. | Optinierungstabele | Co2 Redubtion  Verglexch aller varianten | verglsichsorafiken | Energisefiizienz | Amortisation |
= % = = = a-
3 |y
-]
2 5 S 2
] c ] £ 53
variante = g & + E ] §
£ : g £ Bz
& 'E E = E EL
& : 3 £g £ £ g
3 b g £ g 1 3
3 i z 2 5# £
Qp kwhimaa | 3064 235.8 217.9 1992 45,3 135.0
Q' max kwhim?a| 1578 157.8 157.8 1578 1578 157.8
HT Wijm#| 1557 0.968 0.739 0.637 0.637 0.637
HT max wink| 0716 0.716 0.716 0.716 0.716 0.716
QH ki¥himia 238.5 149.5 113.6 100.5 100.5 100.5
= ] 1.5 1.481 1727 1.762 1.320 1155
o2 kafm?* 88.96 53.86 46.94 44.75 33.54 30.34
KW CO2 kaim*| 9541 59.76 45,45 40.22 30.16 27.16
Hutzfl. mi| 20896 202.96 208.96 20296 208.96 208.96
QEndanargia kiiha 74501 44805 40644 37097 27561 24777
gEndenergle kihima] 3565 214.4 194.5 1775 131.9 1186
Energickosten la 4625 2846 2507 2384 1815 1682
Kreditkosten € 0 42309 47260 73205 90467 96538
Amortisation Jahre 0.0 1g2 179 231 2.8 23.2
qr Kiihja| 43823 31083 22833 130680 19080 19050 2
— s
< b
— j . I |
BAFA - Word Bericht ‘ K Tabele in ein M5-Excel@ Datei c’%mlticl

Wichtige Zwischenergebnisse lassen sich nach Excel exportieren und in
Worddokumenten einbinden.

B &
7N A

Mit den Auswahlboxen = koénnen die Varianten bestimmt werden, fir die

der Excel-Export und die Vergleichsgrafiken aller Varianten durchgefiihrt werden soll.
Abgewahlte Varianten erscheinen in grau und werden weder exportiert, noch bei den
nachfolgenden Vergleichsgrafiken mit einbezogen.

8.1.4  Vergleichgrafiken aller Varianten

Im Dialog Vergleichsgrafiken kénnen alle Varianten mit einem Blick verglichen werden.
Mit dem Auswahlfeld unterhalb der Grafik stellen Sie ein, welches Ergebnis Sie sehen
mochten. Gewdhnlicherweise werden alle Varianten miteinander verglichen. Méchten Sie
bestimmte Varianten ausnehmen, so ist das uber die vorherige Karteikarte Vergleich
aller Varianten mdglich.
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8.1.4.1 Primarenergiebedarf

Variantenvergleich (F5 Anzeige anfaus)

Grafik. | Optimierungstabelie | o2 Reduktion | Vergleich aller varianten  Vergleichsgrafiken | Energieeffizienz | Amortisation |

Primarenergiebedarf

Q'p kWh/m2a
[
=
P

Endo
neusr Hezy

Bimemalnahman +
Fensber austauschen
zusitzhch mi solarer

Trinkweaszerenvimung
an fbern atir uns sniert
mit Hol=Pelat Hemung

Einfamiienhaus 1954
Aulenveand dammen

== TialGranzwen
@ QP CHT CQH (" ep (" Endenargie (" COZGems ( COZKFw ( Kredt€ [ Amortisationszsit
Car Ol C GSwkz O Qluz  QWE Endenergie absoht  ( Energiekosten -)thnﬁml

In der Grafik Primarenergiebedarf ist der eingestellte Grenzwert als rote Linie
eingezeichnet. Je nach Projekt und Variante kann dieser auf Altbauniveau,
Neubauniveau, KfW 60 oder KfW 40 Haus stehen. Werden Varianten mit
unterschiedlichen Volumen, Fensteranteilen oder Stromanteilen fir die
Trinkwasserversorgung miteinander verglichen, so kann der Grenzwert zwischen den
Varianten springen.
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8.1.4.2 Spez. Transmissionswarmeverlust

Varkaptenvargleich

Grafie. | Optresrungstshels | 002 Reduition | verghsch ser Vanangsn  Vergechsgrafiben | Ensrngieffioens | Amortisaton |
spez. Transmissionswirmeverlust
1.50
1.25
= 3
[ 1.004
E ]
2 754
L ]
I 050
0.25
0.00-
—DeirGranawert
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In Analogie zum Primarenergiebedarf werden beim spez. Transmissionswarmeverlust
auch die Grenzwerte als roter Strich eingetragen.

8.1.4.3 KfW-Gebdudesanierungsprogramm

Yorkaptenvergleich

Grafi. | Opbrenungstabebe | 02 Reduition | verglech sler Vanenten  Vergekhsgrafben | Energecffiens | Amortissbon |
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bkt 8 Diach
& dmran

dratiaria il ddrmman
ik

Erdamianbaur Tid

+ D

Tuedtzich 8 ol
TrwasEs ert bl

= DicliGranawert
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In dieser Vergleichsgrafik wird das Kf\W-Ziel 40 kg CO2 Einsparung mit den beiden roten
Linien gekennzeichnet. Die obere Linie entspricht immer der Bezugsvariante. Damit die
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Werte korrekt angezeigt werden kdnnen muss auf der Randbedingungsseite CO2 fiir
jede Variante die richtige Heizung nach KfW eingestellt sein.

8.1.4.4 Vergleich der Amortisationszeiten

Varkantemvergledch (F Anzeipe anfaus)
Grafic | Optrsungstsbele | o2 Redukeion | vergkech sber vanantsn  Vergheichsgrofken | Ensrgeeffizenz | Amonsation |
Amortisationszeit bei 3.0% Energiekostensteigerung
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T Co Gk C Gtz QWE " Erdenergie atcolt 1 Energiskosten o Muhuuuhptl

Bei einem Sanierungsfall amortisieren sich die MalRnahmen in Bezug auf den Ist-
Zustand normalerweise nach einer gewissen Zeit. Bei einem Vergleich verschiedener
Méglichkeiten im Neubau und beim verschieben des Bezugspunktes im Variantenbau
kénnen auch noch andere Falle auftreten:

¢ Die Kosten sind so hoch dass die Amortisationszeit zu grof3 wird
o Die Einsparung ist geringer als bei der Vergleichvariante

In diesem Fall wird die Variante rot gekennzeichnet und enthalt einen entsprechenden
Text.

o Die Energiekosten sind teurer als in der Bezugsvariante, aber die
Investitionskosten sind héher als bei der Bezugsvariante

In diesem Fall wird die Zeit ausgerechnet wann die Energiekosten hoher als die
Investitionskosten liegen. Diese Varianten werden in Orange dargestellt. In manchen
Fallen kann es wirtschaftlicher sein etwas weniger zu investieren und dafir héhere
Energiekosten in Kauf zu nehmen.

Bitte beachten Sie auch das nachfolgende Kapitel Amortisation
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Variantenvergleich (F5 Anzeige anfaus)

Grafik. | Optimierungstabelie | COZ Reduktion | Vergleich sller varianten  Vergleichsgrafiken | Energieeffizienz | Amertisation |
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8.1.4.5 Weitere Grafiken

In den weiteren Grafiken werden die Daten der Varianten zum Vergleich angezeigt.
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el A
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8.2 Amortisationsberechnung

Mit  einer  Amortisationsberechnung kann  die  Amortisationsdauer  einer
SanierungsmalBnahme oder eines optimierten Neubaus bestimmt werden. Leider
existieren einige nur schwer abschatzbaren Einflisse (Energiekostensteigerung und
Nutzerverhalten), die eine genaue Berechnung erheblich erschweren. Im nachfolgenden
Kapitel wird genau auf diese Probleme eingegangen und wie unsere Argumentation beim
Kunden gefiihrt werden kann.

Nachfolgende Betrachtungen der Amortisation kénnen Sie sich mit der Beispieldatei
LAltbau Einfamilienhaus 1954.wrm“ anschauen.

Das Programm stellt zwei Berechnungsmodi zur Verfiigung. Sie kdnnen
e einen Sanierungspreis oder
e einen Neupreis

eingeben. Durch einfaches Umschalten (im F5 Fenster oder im Kostendialog) werden
entweder die Neupreis oder die Sanierungskosten fiir die Berechnung herangezogen.
Sollen alle Kosten berilicksichtigt werden verwenden Sie bitte beim Neubau die
,Neukosten“ und beim Altbau die ,Sanierungskosten*.

Wichtig ist, dass auch bei der Eingabe der Kosten bereits vor der Variantenbildung die
Kosten eingegeben werden und bei der Variantenerstellung auch gleich alle Preise
eingegeben werden, ansonsten missen die Preise in den Varianten nachgezogen
werden.
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8.2.1 Bauteilpreise

Bereits bei der Optimierung der Bauteile lassen sich Preise fir dem m? Flache eingeben.

M Schichtaufbau optimieren von ‘Lucke’ -- *AuBenwand geddammt 12 035°

Bearbeiten
Bauteilname; | dubenwand gedimmt 12 035 Bauteilgruppe: |Lucke j Preise prom?2
I . Meupreis:
Rsi (013 mafw Rse |0.04 meKjue 000 e
Dicke:  395.00 mm U-tWert: 0. 247 Wifm2K Flachengewicht:  427.5 kg/m2 . .
Sanierungspreis:
a0.o0 e
Mindestwarmeschukz: | ist erflllk (R=3.89 min=1.20 mK/'%" DampFdiffusion: | erfillk
2. schichtaufbau erzeugen | grafisch Anzeigen | Kommentar |
. Dichte Dicke A Dampf ~
Materialname ‘ DIN ‘ [kg/m=1 ‘ [mm] [w/mK] ‘ pl/p2
L Kalkgipsputz 8] 1400.0 15.00 0.7000 10
|z | Ziegel 8] 1400.0 240.00 0.5800 5/10
| 3 | Kalkzementputz 8] 1300.0 20,00 0.8700 15435
| 4 Glaswalle 035 250.0 120,00 0.0350 1
5] Traufelputz 1600.0 3.00 700.0000 20
1 6| =l
v
< ¥
OPTIMIEREM  anzustrebender U-Wert
ibernehmen bei einem U-ert 0.426 W fm2K wird der Gesamtwarmeschutz erfllt

Das Programm berechnet damit automatisch die Kosten fiir diese MaRnahme.

8.2.2  Kostendialog
Den Kostendialog erreichen Sie mit der Toolbar im Hauptfenster tiber

e das € Symbol auf der rechten Seite, oder

e im F5-Fenster Uber die Karteikarte Amortisation.
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Kosten g|

" Meukosken ¥ Sanierungskosten Energie und Warkungskosten |

| Kapital und Zinsen | Energiskostensteigerung in % pro Jahr  Inflation 1.5 %
19583.- € KostenmitZinsen | 42309.- € mn [ 30 % max| 68 %
Bauteil Bezug ‘ qm ‘ Neupreis € | Sanierung € ges_amt = ”
Auffenwand gedammt 12 035 prom? Z07.3 0.00€ §0.00% 16553 l
Dachschrage pro m? a0.1 \D.DD £ "’I 0,00€ i3
Decke zum Dachboden proom? 29.6 0.00€ 0.00€ ne
kellerdecke prom? 50.4 0.00€ 0.00€ o€
FundPlattenichtunterkellert prom? 41,8 0.00€ 0,00€ ’_P €
Gerist ( absolut 0.00% 3000.00% _3000 £
A ng
Zwischensumme | 19583 €
Fenster
Isolierglas 10-16mm Luftzw, | pro m2 j 39.4 0.00 & 0.00€ 0e
Haustir mit klginem Fenster 2,9 | pro m* j 2.5 0.00€ 0,00€ o€
Isolierglas 6-8mm Luftaw, [ pro m? j 1.7 0.00€ 0,00 € ne
o€
Zwischensumme 0€
Anlagentechnik
Heizung absolut 0.00€ 0.00€ o€
Solaranlage absalut 0.00€ 0.00€ o€
Liftungsanlage absolut 0.00€ 0.00€ ne
o€
Zwischensumme | 0&
sonstige Kosten 2
< o >

weiter Kaosten-Kormentar Gesamtamortisation in - 19,1 Jahren

8.2.21 Bauteile

Das Programm addiert alle Flachen der eingegebenen Bauteile und fihrt diese in dem
Kostendialog zusammen. Dort wird auch der eben eingegebene Sanierungspreis (die 80€
pro Quadratmeter aufgefihrt) Sie kdnnen jederzeit den Sanierungs- oder Neupreis in
dieser Tabelle anwahlen und veradndern. Die eingegebenen Kosten werden fir alle
Bauteile mit gleichen Schichtaufbau in allen Varianten aktualisiert.

8.2.2.2 Freie Eingabe von Kosten

Des weiteren existiert die Mdoglichkeit in freien Zeilen weitere Kosten fir GerUst,
Baustelleinrichtung, Anfahrtskosten usw. einzutragen (Im Beispiel blau gekennzeichnet).
Sie konnen hier die Tabelle beliebig erweitern. Nach der Eingabe einer
Kostenbezeichnung erzeugt das Programm eine weitere frei Zeile. Diese Angaben sind
variantenspezifisch und werden bei Veranderung nicht automatisch durch alle Varianten
durchgezogen.
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8.2.2.2.1 Ldschen eines freien Kosteneintrags

Léschen kénnen Sie einen Eintrag indem Sie den Namen I6schen, oder Sie setzen den
Preis auf Null, dann wird dieser nicht bertcksichtigt und auch nicht ausgedruckt.

8.2.2.3 Fenster

Der Preis von Fenstern ist nur schwer uber einen Quadratmeterpreis festzulegen. Fir
grobe Abschatzungen kénnen Sie hier einen Quadratmeterpreis eingeben, ansonsten
schalten Sie auf absolut um und geben den vermutlichen Gesamtpreis fiir alle Fenster
ein.

Zwischensurmme | 21381 €
Fenster
iplus C 12f Krypton Be.3 absolut ﬂ 39.4 0,00 € 12000.00€ 12000 €
Hauskiir mit kleinem Fenster 2,9 | proka® Aj 2.3 0, 00E 0.00% o€
Isolierglas 6-8mm Luftzw, | proin? ﬂ 1.7 0.00€ 0,004 0
o€
Zwischensurmme | 12000 €
Anlagentechnik
Heizuna [ ahsabt n.ane n.one ne

Wenn Sie zwischen absolut und pro m? hin- und herschalten rechnet das Programm die
eingegebenen Kosten immer automatisch um, so dass die Gesamtkosten gleich bleiben.

8.2.2.4 Anlagentechnik

Bei der Sanierung der Anlagentechnik kénnen eine Vielzahl von MaRnahmen erforderlich
sein. Wir haben hier nur drei grobe Punkte vorgegeben. Sie kénnen sich die Tabelle
beliebig erweitern.

Anlagentechnik
Heizung absalut 0.00€ {000.00 € {000 €
Solaranlage absaluk 0.00€ 4000,00 € 4000 €
Ligftungsanlage absalut 0.00€ 0.00€ 0€
0€
Zwischensumme | 120004

8.2.2.5 Sonstige Kosten

Kosten die sich weder den Bauteilen, Fenstern oder der Anlagentechnik zuordnen lassen
koénnen unter sonstige Kosten eingeordnet werden (z.B das Beratungshonorar).

8.2.2.6 Gesamtkosten

Die Summe aller Kosten wird im Dialog links oben angezeigt
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" Meukosten & Sanierungskosten Energie und Wartungskasten |
| 4 apital und Zinsen y | Energickostensteigerung in % pro Jahe  Inflakion 1.5 Yo
| 45881 € ﬁ.osten mit Zinsen | 97931.- € mn | 3.0 % omax| 60 %
Bauteil Bezug ‘ qm ‘ Neupreis € | Sanierung € ‘ g:z;?::g ~
AuBeriwand gedammt 12 035 prom? 207.3 0,00 80,00 € 16583 €
] Dachschrage prom? 0.1 0.00€ 0.00€ o€
Decke zum Dachboden ged120 prom? 29.6 0,00 35.00€ 1037 €
Kellerdecke gedammt prom? 50.4 0,00 25.00€ 1261 €
FundPlattenichtunterkellert pro m? 41.5 0.00€ 0.00€ e
Gerist absaolut 0.00€ 3000.00€ 3000 £
o€
Zwischensurnme 21881 €
Fenster
iplus C 12f Krypton Be.3 absolut j 39.4 0.00€ 12000.00 € 12000 €
Haustiir mit Kleinemn Fenster 2,9 | pro m? j 2.5 0.00€ 0.00€ o€
Isolierglas &-8mm Luftzw, | prom? | 1.7 0.00€ 0.00€ 0€
o€
Zwischensumme | 12000 €
Anlagentechnik
Heizung absolut 0.00€ §000.00€ 000 £
Solaranlage absolut 0.00€ 4000.00 € 4000 €
Liftungsanlage absolut 0.00€ 0.00€ n€
o€
Zwischensurnme 12000 €
sonstige Kosten 2
< " >
weiter Kosten-Kommentar Gesamtamartisationin 25,7 Jahren

Diese Kosten miissen jetzt noch durch eine Kapital- und Zinsberechnung geschickt
werden.

823 Kredite

Uber den Knopf Kapital und Zinsen gelangt man in die Zinsberechnung

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen




168 erste Schritte

8.2.4

8.2.3.1
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Darlehen, Kapilal und Zinsen El
effektiver  anfangliche Auszahlung  Bewertung
Jahreszinssatz  Tilgung Gebihren Dadehensiickzahiung
e ——
P — t
cGESamtkUslen / Differenzkosten 45881.- €> manatlich gf:y‘:n; Giesamt
benitigtes Kapital 45881 - £ BO0 x| 10 x|1000 % | 000 x| 26763 £ 309 £
Eigenk apital 0.- £ 0- £
1. Hypothek 0- £ EO0 x| 10 %1000 % | 000 = 0oo & [ili] 0- €
2. Hypothek 0- £ | BO0 %| 10 % |1000 % | 000 % 000 e [ oo 0-
Bausparvertrag 1 0.- £ EOD % | 10 %1000 % | 000 = 000 g on - £
Bausparvertrag 2 0- £ | BO0O x| 10 x|1000 x| 000 x 000 g | 00 0- [4
Fardermitte! 1 0.- £ 600 x| 10 Z | 1000 % | 000 &= 0oon & [ili] 0- €
Fardermittel 2 0.- £ EOOD x| 10 % | 1000 o ooo = 000 g 0.0 .- £
|5 clarfirdening [ qzo0- &£ [eo0 %[ 10 z[io00 % [omn % 0o e | oo 200- &
‘Halzpalletfo'ldelung | 0.- £ EOD x| 10 x 1000 x| 000 = 00o0 & 0o 0.- £
[ | o € | e00 x| 10 x[1000 x|oo0 x| ooo €[ oo [T
26763 97331 -

Die Gesamtkosten werden standardmaRig in die Zeile bendétigtes Kapital eingetragen. Fur
diese Zeile existiert eine Standardeinstellung der Rickzahlung und Verzinsung. Sie
konnen die Parameter anpassen oder den Betrag konkret auf die Zeilen darunter
verteilen.

Rickzahlungsbetrag

Negative Betrdge werden einfach von den Kosten abgezogen und erscheinen nicht in der
Zinsberechnung.

Heizkosten

Auf der einen Seite stehen die anderen Seite die

Energiekosteneinsparung.

Kosten, auf der

In dem Informationsfenster

Zeigt die Energiekosten des Bauwerkes

= aktuelle Kosten 1534.32€
Heizkozten i .

| £ poJahr Kosten Bezugsvariante 387872

gezamt bezzer 2344408
Beaugspunkt | |etzte Andenng besser 2344.40€

sind die Energiekosteneinsparungen zu sehen.

Falls das Fenster nicht eingeschaltet sein sollte so kdnnen Sie dies Uber das Hauptmeni
durchfihren

lwrm - Bauphysikprogramm, “EnEY-Warme & Dampf™ ¥8.07 01°201

| _dena

3 |7‘ Varianten

DIM13533

sbrisse

Ansicht

Einstellungen  Dokumente 7

gungen

Symbolleisten

| w | Statusleiste werfahrensvergleich

| w |a||e Fenster zentriert 6ffnen

Reset

Der Riickzahlungsbetrag einschlief3lich der Zinsen befindet sich in der rechten Spalte.

Programmapkik

¥ nd

8.2.3.2

Eigenkapital

[ 1.1 % [ auferwand aedémmt 12 035

8.2.3.3

Soll Eigenkapital eingesetzt werden, dann kann dieses in der Zeile Eigenkapital
eingetragen werden. Das Eigenkapital wird nicht verzinst und reduziert den
Gesamtbetrag. Soll das Eigenkapital in den Endkosten nicht beriicksichtigt werden,
tragen Sie dieses bitte als Negativbetrag in den unteren freien Zeilen ein (siehe
Teilschuldenerlass und Sonderférderung).

Fordermittel

Das bendtigte Kapital kann auf verschiedene Kredite verteilt werden. Somit lassen sich
zinsglinstigere Darlehen der Fordermittel berticksichtigen. Bitte achten Sie darauf, dass
die Zeile ,,benétigtes Kapital‘ nicht negativ wird, dann wird mit den Krediten mehr Geld
aufgenommen als bendtigt und das Projekt verteuert sich nur unnétig.

8.2.3.4 Teilschuldenerlass, Sonderférderungen

Bekommen der Bauherr Férdermittel die nicht zuriickgezahlt werden mussen, so kénnen
diese - wie im obigen Beispiel die Solarférderung - als Negativbetrag eingesetzt werden.
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Die Heizkosten setzen sich aus den Energiekosten fur Heizung, Trinkwasser,
Hilfsenergien und den Wartungs- und Zahlerkosten zusammen.
Energiekosten nach Energietragern g|
Verbrauch
projJar Eneroioden e S
Strom, Sondertarif Warmepumpe l— 10.0  prokwh -+ Zahler W € ]— €
Machtstrom [ 120 powwh  zsher [0 e [ e
Heizdl l— W pro Liter W € ]— €
Erdgas [ zziots [ 500 prom +Zdhler | 50, € | 1405- €
Flissiggas [ [sn pokwh [ e [«
Steinkohle [ [ 50 powwn wo- e | &
Braunkohle [ 50 prokh [ 1m- e €
regenerative Energien (Holz, Rapsélusw.) | | S0 prokwh w, e [ e
Hah und Fernwarme aus
KWK, Fossiler Brennstoff l— ’T pro kirh ’T 3 ’— 3
Kok, erneuerbarer Bremnstoff [ [ s pokwh [s0- ¢ [ e
Heizwerken Fossiler Brennstoff [ [s0 pokwh [s0- e [«
Heizwerken emeverbarer Erennstoff [ [ 50 powwn - e [ e
Schornsteinfeger (Kehren, Einstellung Gberpriifen) ]T € 65,- €
Luftwarmeriickgewinnung (Luftfilker) ]T £ ’7 £
Solaranlage ’T € ’— €
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825 Amortisation

Aus der Differenz der Kreditkosten zwischen der Bezugsvariante (Ist-Zustand) und der
aktuellen Variante sowie der Heizkosteneinsparung kann die Amortisation berechnet.
Werden. Diese wird in einer Grafik (F5-Fenster) angezeigt.

Yariantenvergleich (F5 Anzeige anfaus)

Grafik ] Optimierungstabelle ] C02 Reduktion ] vergleich aller Yarianten ] Energieeffizienz Amortisation

Altbau Einfamilienhaus 1954 === Endoptimiert mit neuer Heizungsanlage

400000+

b Amortisation in 25.0 Jahren

Energiekosten + Kreditkosten €

10.0 200 300 40.0 50.0
-= Zwischenablage | Jahre
" Neukosten (+ Sanierungskosten Energieknstensteigerung in % pro Jahr
’T % M ,— Kosten €

Zu sehen sind die aufsummierten Energiekosten der Bezugsvariante in orange und der
Vergleichsvariante in blau. Die blaue Linie beginnt mit dem Offset der Kreditkosten.
Durch die reduzierten Energiekosten der Vergleichsvariante schneiden sich die beiden
Kurven. Das ist der Zeitpunkt an dem sich die Gesamtmalnahme amortisiert hat.

Nur schwer lasst sich die Energiekostensteigerung abschatzen die einen nicht
unerheblichen Einfluss auf die Amortisationszeit besitzt. Wir haben deshalb im Dialog die
Méglichkeit integriert eine weitere Energiekostensteigerung einzugeben. Sie erhalten
somit einen Amortisationszeitraum.
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Yariantenvergleich (F5 Anzeige anfaus)

Grafik ] Optimierungstabelle ] C0O2 Reduktion ] Vergleich aller Varianten I Energieeffizienz  Amortisation

Altbau Einfamilienhaus 1964 === Endoptimiert mit neuer Heizungsanlage

w J
o 400000
Q 4
=2
W J
O
= J
S 300000
0] J
—
! 4
+ J
[ 200000+
1] i
2
w
A J
% 4
' 100000+
5 1 Amortisation in 19.9- 25 0 Jahren
P J
Ll J
— ¥

100 200 30.0 400 50.0

- Zwischenablage . . J ahre

" Meuknsten % Sanierungskosten f Energiekostensteigerung in % pro Jahr %

mn | 30 % W

Der Bezugspunkt ist normalerweise der Ist-Zustand (das ist die Variante bei das kleine
Fahnchen im Variantenbaum weht). Bei einer Kombination verschiedener
Sanierungsmalnahme erhalt man somit immer die Gesamtamortisationszeit.

Es ist aber auch interessant wie schnell sich eine EinzelmalRnahme amortisiert. Dazu
setzen Links unten im Fenster den Haken auf ,Amortisation nur aktuelle Variante* und
erhalten die Amortisationszeit gegenuber den vorherigen Schritt. Bitte beachten Sie dabei
dass es sehr Stark auf die Reihenfolge der SanierungsmaRlnahmen ankommt. Eine
zusatzliche SanierungsmalRnahme in einem bereits gut sanierten Objekt amortisiert sich
meist weniger als die gleiche Malinahme in einem unsanierten Objekt.
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- - neEuny
Variantenvergleich (F3 Anzeige an/aus) [ ] % Dammabinahmen + Fenster austauschen g Decke zu‘
- — - - - - - — - Yariankenkommentar @ 3.1 @ |Dachschrd
Grafik. ] Dphmlerungstahellel coz2 Fledukhnn] Vergleich aller Vananlen] VE[Q|EICthIafIkEn] Energiesffiziens Amartisation l Bautsile @ 3.7 @ | Dachschra
- — .. - - Randbedingungen @ 3.3 % |pachechra
Dammaknahmen + Fenst.er aL.Jstausch.en .——> Endoptimiert mit neuer Heizungsanlage Heizung B 5.4 8 | Decke zum
4 Amortisationszeit dieser MaRnahme = it neuer H T
w ] Vatiantenkammentar  Mame dndern
c 250000 Bauteilz neus Yariante einfiigen
Q N Randbedingungen ch
i i Variante I3
"g ] Heizung ariante 1&schen
= zusatzlich mit solare ; ;
‘ariante exportieren
% 200000 Wariantenkamme
o . Bauteile ‘ariante importieren
E i Randbedingunge
x 7 Heizung
+ 150000 ] =& anlternativ unsariert mit Holz-Pellet-|  yariantenbaum in dis Fwischenablage kapieren
c i (= T T P - -
+ 1 ac em umsetzen des bezugspunkis un er Auswa er Zu vergleichenaen Variante
Q ] Nach dem U t des B kt d der A hl d leichenden V t
g 100000 — )hier der Vergleich zwischen ohne und mit solarer Trinkwassererwarmung
o T -
9 R Amortisation in 18.8 - 23 3 Jahren = m Endoptimiert mit neuer Heizungsanlage
(=] i ' Yariantenkommentar
ki
@ 50000 Bautelle
C 7 Randbedingungen
L i Heizung
T T T T L T T T Yariankenkommentar

——
0.0 20.0 30.0 40.0 Bautsile

Dammalnahmen + Fenster austauschen i
Endoptimiert mit neuer Hei ! Jahl’e Raﬁdbedlngungen
= Heizung
" Meukosten s Sanierungskosten Energickostensteigerung in 2 pro Jahr -
¥ Erartiation nur aktueie Yanante mn| 30 % Woma | B0 %  FKosteng | > Zwischenablage | erhalt man die Amortisationszeit im Gesamtprojekt

8.2.6  Bezugspunkt (Ist-Zustand verschieben)

Gelegentlich ist der Ist-Zustand nicht in der obersten Variante des Variantenbaums. Sie
kénnen fur die Gesamtamortisation deshalb auch den Bezugspunkt im Variantenbaum
verschieben (rechte Maustaste auf die neue Bezugsvariante geklickt):
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Variantenvergleich (F5 Anzeige anfaus) @E 83 Bedarf und Verbrauch
Grafik ] Optimigrungstabelle ] 02 Reduktion ] Vergleich aller Varianten] Energieeffizienz Amortisation l
Endoptimiert mit neuer Heizungsanlage === zusatzlich mit solarer Trinkwassererwarmung HAUSTYP: 1 EFH HAUSTYP: 2 MFH
700 P00
W 500000 o
c 1 500 >
o ]
-I(B 4
$ 400000 H -§_»
= ] I g
= ] = g
o ' & E
X 300000 g g
8 g
+ ] 2 8
Q
S 1 H 3
@O b= B
200000 g 5
(= [ 4
o ] @ i 4 f
X T 100 200 300 400 500
2 ]
E’ 100000 — Armortisation in 22.5- 236 Jahren Endenergiebedarf pro qm Endenergiebedarf pro gm
o ]
LICJ ] Quelle: dena Energiepassstudie 2004
N I GE———— Ein Problem mit dem wir bei jeder Energieberatung konfrontiert werden ist die teilweise
10.0 20.0 300 400 50.0 50.0 70.0 groRe Diskrepanz zwischen den berechneten Endenergiebedarf und den wirklichen
@l Jahre Verbrauch. Studien zeigen, dass der wirkliche Verbrauch mit einer Streubreite von +/-
" Neukosten Sanierungskosten  Energiekostensteigerung in % pro Jahr 75% um den berechneten Bedarf schwankt. Die groRe Schwankungsbreite liegt nicht an
min | 30w Whed| eo KOst einer fehlerhaften Berechnung oder an ungenauen Daten. Die Schwankung kommt in den
meisten Fallen durch das Nutzerverhalten zustande. Der Nutzer verhalt sich nicht wie ein
NORM-Nutzer.
Im Beispielprojekt sieht man die typischen Amortisationszeiten einer solaren Besonders hohe Verbrauchswerte kommen durch
Trinkwassererwarmung.  Selbst mit Foérderung amortisiert sich eine solare 1. auf Kipp gestellte Fenster oder langes Liiften (falsches Liftungsverhalten)

Trinkwassererwarmung kaum. 2. hohere Innenraumtemperatur (pro Grad Celsius erhoht sich der Verbrauch um

etwa 7%
Leider existiert noch eine weitere dominierende EinflussgrofRe auf die zustande.
Amortisationszeit: Das  Nutzerverhalten des  Menschen. (siehe

Sehr viel weniger wird verbraucht:
nachfolgendes Kapitel Bedarf und Verbrauch)

1. bei einer Teilbeheizung, wenn z.B das Dachgeschoss der bereits ausgezogenen
Kinder auf Frostwachter steht, oder bei Gebauden mit hohen Bedarf bei denen
sich der Nutzer es sich gar nicht leisten kann das gesamte Gebaude zu beheizen.

2. wenn der Nutzer im Winter fur langere Zeit im Urlaub ist

3. wenn ein Kamin benutzt wird.

8.3.1 Verbrauchsanpassung

Fir eine Verbrauchsanpassung existiert ein Anpassungsalgorithmus der aus dem
berechneten Bedarf  einen prognostizieren  Verbrauch berechnet.. Die
Berechnungsanpassung verlasst dabei nicht den 6ffentlich rechtlichen Nachweis wodurch
die Berechnung weiterhin EnEV-komform ist und fir Bau- und Fd&rdermittelantrag
verwendet werden kann.
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Wir missen den Beratungsempfanger immer darauf hinweisen, dass diese Prognose nur
dann stimmt wenn sich nach der Sanierung das Nutzerverhalten nicht andert und der
Nutzer darf nach einer Sanierung nicht verschwenderisch mit der Heizenergie umgehen
(z.B. Dauerkippliftung).

Die Verbrauchsanpassung erfolgt Uber den Energiekostendialog. Die gemessenen
Verbrauchsdaten kdnnen nur beim Ist-Zustand (Variante mit dem Fahnchen) angegeben
werden. Wechseln Sie deshalb als erstes in die Bezugsvariante und offnen den
Energiekostendialog.

Energiekosten nach Energietragern

Energistrager p?zdjzrﬁr V;:Er;f:' Energiskosten® wartungskosten Gesamtkosten
i kwh in kwh Cent pro pro Jahr pro Jahr
Strom [l e [ azme [ 4w [190  prokh G &2, €
Strom, Sondertarif \Warmepumpe | ‘ | 11.0 pro kiwh + Z&hler 130,- € '— g
Machtstrom ’— ’— 'T pro kivh Zahler W € l— E
Heizdl | ‘ | 0.0 pro Liker W £ l— E
Erdgas [ 7a7as [ asooo0 [ es prokwh  +zsher [ s0- e [ zams- e
Flissiggas | ‘ 4 | 6.5 pro kiwh 80,- € l— E
Steinkohle ’— 'T pro kiwh W € l— E
Braunkohle ,7 ,T pro kiwh ’W € ,7 E
regenerative Energien (Holz, Rapsdl usw. ) | ‘ LJ | 6.0 pro kiwh ’W E ,7 E
Mah und Fernwarme aus
KWK, Fossiler Brennstoff | ‘ | 7.0 pro kivh 50,- € E
KWk, erneuerbarer Brennstoff | ‘ | 7.0 pro kiwh 50,- € l— E
Heizwerken Fossiler Brennstoff | ‘ | 7.0 pro kiwh 50,- E ,7 E
Heizwerken erneuerbarer Brennstoff [ \ [ 70 prokwn I e
Schornsteinfeger (Kehren, Einstellung Gberprifen) ’T 3 65,- E
Verbrauchsanpassung an den Istzustand Luftwarmerlckgewinnung (Luftfilter) ’T £ ,7 €
¥ 1achtung!! prognostizierte Heizkosten stimmen
rir bei urveranderten Wohnverhalien! Solaraniage | 30, € €
weiter werbrauchsangepasst ,ﬁ € ,W E
Energie- und Wartungskosten untetliegen starken Schwankungen und sind regional baw. anbieterabhingig und milssen angepasst werden

! Aktivieren Sie bitte die Verbrauchsanpassung. Hinter dem berechneten Bedarf lassen
sich nun Verbrauchsdaten in KWh angeben. Bitte tragen Sie hier die mittleren
Verbrauche ein. Die Hilfsenergie sollten Sie nur verandern wenn die Daten auch bekannt
sind. Der Einfluss auf das Endergebnis ist in der Regel nur sehr gering. Die Umrechnung
von Brennstoff auf kWh ist in etwa wie folgt:

e 1Liter Heiz6l =10 kWh

e 1m?*Gas=10-11 kWh

e 1 m? Stadtgas ca. 5-10 kWh
e 1kg Holz ca. 5 kWh

Die Ergebnisse der Verbrauchseingabe fiir Energieausweise sind firr diese Berechnung
ungeeignet. Erstens setzt die Eingabe jahrliche Abrechnungszeitrdume voraus und
zweitens werden die Verbrauchsdaten auf den mittleren Standort Deutschlands
umgerechnet.
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Nach der Eingabe der Jahresverbrauchsdaten wird fiir die prognostizierten Verbrauche
ein Faktor ermittelt mit deren Hilfe alle Energiekosten der Varianten verbrauchsangepasst
prognostiziert werden. Auf die berechneten Bedarfsdaten hat diese Einstellung keine
Auswirkung (wichtig fur Bauantrage und Fordermittelantrage). Die Anpassung der
Energiekosten hat auch Einfluss auf die Amortisationsberechnung. Aus diesem Grund
kann man den Schalter fir die Verbrauchsanpassung auch noch einmal in der
Amortisationsgrafik umschalten.

Variantenvergleich [F5 Anzeige anfaus) EJ@|

Grafik ] Optimierungstabelle ] CO2Z Reduktion ] Vergleich aller Varianten ] Vergleichsgrafiken ] Energieeffizienz  Amortisation l

Altbau Einfamilienhaus 1954 === Aufferwand damrmen

1 Gesamtamortisationszeit
w ] verbrauchsangepasst
< 300000
[1}] i
‘g 1
= 250000
5 ]
g 200000-]
+ ]
g 150000
k7] ]
g ]
> 100000
D ]
g Amortisation in 19.8 - 24.9 Jahren
L

familiertaus 1954 10.0 20.0 30.0 40.0
andd daminen J ahre

i o i
- b tstetn oktSalﬂlervungsk:jsten Energiekostensteigerung in % pro Jahr
zor isation nur aktuelle Yariante
i 3.0 6.0 Kosten € |
|v werbrauchsangepasst an Ist-Zustand iirt % v max # Osten

Zwischenablage §

Bitte beachten Sie dass dieser Schalter vor dem Ausdruck (Word Export) in der richtigen
Einstellung steht.

8.3.2  Amortisationsberechnung

Unter dem Gesichtspunkt
e der langen Amortisationszeiten,
e der Streubreite zwischen Verbrauch und Bedarf sowie
e der nicht abschatzbaren Energiekostensteigerung
erscheint eine Amortisationsberechnung fast widersinnig.
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Ziel der Beratung sollte deshalb sein, das Gebaude auf alle
Sanierungsmoglichkeiten hin zu untersuchen und diese nicht nur unter
wirtschaftlichen Gesichtspunkten hin zu untersuchen sondern den im Haus
lebenden Menschen mit einzubeziehen.

Viele Dinge die sich erst nach 30 oder 40 Jahren amortisieren, sind trotzdem sinnvoll. Der
Schimmelpilz lasst sich reduzieren und durch die héhere Oberflachentemperaturen ist
das Wohlbefinden im Haus sehr viel grofRer. Krankheiten und Allergien kénnen reduziert
werden.

Eine gute Beratung ersetzt in der Zwischenzeit den ,Hausarzt von friiher®, der ins Haus
kam und damals - besser als heute - erkannte warum die Bewohner krank geworden
sind.

Genau genommen musste man entgangene Krankheitskosten, bis hin zur hoheren
Lebenserwartung in die Amortisationsberechnung mit einbeziehen.

Wenn Gesundheit das hochste Gut ist, miissen wir das bei der Amortisation sehr hoch
ansetzen. Damit amortisiert sich dann ALLES was die Gesundheit fordert.

8.4 Energieberatungsbericht (Word Export)

Uber den F5-Dialog ,Vergleich aller Varianten* gelangt man in den Word-Exportdialog fiir
den Energieberatungsbericht. Beim Export eines Energieberatungsberichts werden alle
dem Programm bekannten Projektdaten exportiert. Sie miissen anschlieRend nur noch
den vorgefundenen Bauzustand und lhre angedachte Vorgehensweise bei der Sanierung
beschreiben. Fotos vom Zustand lassen sich im Worddokument anschlieRend einfach
einbinden. Nicht benétigte Grafiken und Texte I6schen Sie einfach heraus. Wir haben die
Stellen rot markiert, an denen noch Text eingetragen werden sollte.

Der Umfang und die Uberschriften orientieren sich an der Vorgabe einer Bafa Vor-Ort-
Beratung. Fir individuelle Berichte I6schen Sie nicht benétigte Uberschriften einfach
heraus.

Bei dem Export werden nur solche Varianten beriicksichtigt bei denen das & aktiviert
wurde:
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Variantenvergleich rige anfaus)
Grafik | Optimierungstabelie | COZ Reduktion  Vergleich aller Varianten | Energeeffizienz | Amortisation |
H % H &
F\:\ N 7 '//? &5 /J f?h ”;’ f'/:,
F Al & .
N“E T % £ E B3
Variante £ o ] E 5%
3 3 § He 5] L
% A z £% g
sl F | o8 | B & | 1
&
g 2 3 23 &¢ E £
Qp kivhim2a] 3361 239.8 217.9 199.2 148.3 135.0
HT W3 1.557 0.968 0.739 0.637 0.637 0.637
QH kivhjmia 238.5 1495 113.6 100.5 1005 1005
& i 1578 1.481 1,727 1.762 1.320 1.195
jcez kil ssoe 53.86 48.94 44.75 33.54 30.54
KFW Co2 kim*| 9541 59.78 45.45 40.22 0.16 27.16
Hutzfl. m# 208,96 208,96 208,96 058,96 208,96 208,96
QEndenerge Kihia| 74501 44805 40644 37097 27561 24777
cEndenergie kvhim2a]  age.5 2144 194.5 177.5 131.9 1186
Energiekosten £/a 363 2257 2073 1917 1509 1436
Kreditkosten € [ 42309 47280 73205 50487 96538
Amortisation Jahrs 0.0 z30 26 @7 25 9.1
qr Kihia|  qapz3 31083 22033 13080 19060 19080
QWi kwh/a 4060 4060 4060 4080 4060 4060
QL kikiha 10360 10380 10380 10360 10380 10380 -
e T =
BAFA - Word Bericht ‘ i I Tabele in gin M5-Excel@ Datei em-clrl:ie:
-

Uber den Knopf Energieberatungs- Bericht gelangen Sie in den Einstelldialog fiir den

Word-Export:

I5T-Zustand (das ist die Bezugsvariante mit dem Fahnchen)

Bafa Word Output Einstellungen E|

Werbrauchserfassung
Wohnflache 1930 m? Mutzflsche nach EnEY  209.0 m?

Baujahr Gebiude 1954
Baujahr Warmeerzeuger 1954

Ort: der Aufstelung ,W

Diatum der Aufsbellung 0s,05.2008 [v automatisch aktualisiersn

EnEV Machweis anhingen (es werden die ENEV Druckoptionen vensendet )
W IST-Zustand-EnEV-Machweis anhingen

| Ist Zuskand Eirfamienhaus 1954 Qp = 39,1 kwhim2a
f’zu:.vemmgmegmm [ 1w 1 - o1 - 0s07199) weikere Optionen

Dstum des Bescheid 01.01.2006 Obpekt-Fobo | Projektbeschrebung |
EQFA-BH&H-N'. 01Z34/67

ROWA Soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf

bauphysikalische Berechnungen




grundlegende Programmfunktionalitat 179

Der Ist-Zustand ist immer die Bezugsvariante (das ist die Variante im Variantenbaum mit
dem wehenden Fahnchen). Mit dieser Variante werden alle anderen (im vorherigen
Dialog ausgewahlten) Varianten verglichen.

Uber den Variantenbaum kénnen Sie auch jede andere Variante zur Bezugsvariante
definieren (Uber die rechte Maustaste auf den Variantennamen im Variantenbaum)

8.4.1 Bafa Zuwendungsbescheid

Erzeugen Sie einen Bericht fur eine Bafa-Vor-Ort-Beratung, so tragen Sie bitte Ihre Bafa-
Beraternummer ein und spater die Nummer des Zulassungsbescheids sowie das
dazugehdrige Datum.

8.4.2  Objektfoto

In den Bericht sollte auf dem Deckblatt ein Objektfoto erscheinen. Sie kénnen hier
beliebige BMP, GIF oder JPG Dateien einfligen.

Weitere Objektfotos sollten bei Bedarf in den Anhang des Energieberatungsberichts
eingefiigt werden.

8.4.3  Verbrauchserfassung

Bei der gesamten Berechnung handelt es sich um eine Bedarfsberechnung. Diese sollte
mit dem Verbrauch verglichen werden. Zu diesem Zweck sollten Sie mindestens fur die
letzten 3 Jahre die tats&chlichen Verbrauche eintragen. Beim Vergleich zum berechneten
Bedarf weisen Sie bitte auf das Nutzerverhalten hin, welches fir die Abweichung
verantwortlich ist (siehe Kapitel Bedarf und Verbrauch).

8.4.4  Anhange

Dem Bericht kann ein kompletter EnEV-Nachweis des Bestandsgebaudes angefugt
werden. Die Exportoptionen entsprechen den Druckoptionen. Bitte iberzeugen Sie sich
vor dem Word-Output dass die Druckoptionen fir den EnEV-Nachweis im Druckmeni
richtig eingestellt sind.

8.4.5 Word Export starten

Der Word Export funktioniert nur, wenn sich auf dem Rechner ein Microsoft Word
befindet. Da die Schnittstelle, die uns von Microsoft zur Verfligung gestellt wird, leider
sehr langsam ist, dauert der Export pro Seite mindestens 8 Sekunden. Um lhnen in
dieser Zeit ein weiterarbeiten mit dem Programm zu ermdglichen wird das Projekt
zwischengespeichert und der Export erfolgt in einem eigensténdigen Exportprogramm.
Die Exportgeschwindigkeit ist nahezu unabhangig von der Rechnergeschwindigkeit.
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Links unten auf dem Bildschirm erscheint ein kleines Fenster in dem der Export-
Fortschritt angezeigt wird.

2 UecKe gegen AuDeniurt u
5.1
L = T teile
Altbau Einfamilienhaus 1954-EnEV-Export Seite 5 von 32 0l 1.5

Sie konnen wahrend der Exportzeit an lhrem Projekt weiterarbeiten, ohne dass der
Export davon beeinflusst wird.

Nach Fertigstellung des Exports kdnnen Sie direkt in das Dokument wechseln.

M M5-Word Export

? Exportist beendet!
*-"/ Soll die Datei C:\wdw\Altbau Einfamilienhaus 1954 2005_4_9 12,12.doc gedfinet werden?

8.4.5.1  Voraussetzungen fur den Word Export

Der Export setzt mindestens ein Word 2000/2003 oder eine Word XP Version voraus.
Das Word muss lokal auf dem Rechner installiert sein.

8.4.5.2 mehrere Word-Exporte gleichzeitig

Prinzipiell kbnnen mehrere Exporte nacheinander gestartet werden. Wir raten trotzdem
davon ab, weil der Microsoft Schnittstellenserver ab und zu einmal die Verbindung
verliert. In diesem Fall erscheint eine Fehlermeldung dass der Server ausgelastet sei.
Falls dieser Fehler der Microsoft Schnittstelle auftritt ist kein weiterer korrekter Export
mehr moglich. Am besten Sie starten dann Ihren Rechner neu. Wir haben keinen Einfluss
auf die Schnittstelle bzw. den Server und kénnen auch diesbezlglich keine
Fehlerlésungen oder Anpassungen vornehmen.

8.5 Problemldosung fur Wordoutputprobleme

Gelegentlich kommt es vor dass der Wordoutput mit einem COM-Error hangen bleibt.
Gehen Sie bitte wie folgt vor:

o Offnen Sie bitte Word und schlieRen alle Fenster bis auf das Textfenster.
Insbesondere das Fenster fir die Restaurierung alter Worddateien darf beim
erneuten Starten von Word nicht wieder aufgehen.

¢ SchlieRen Sie bitte alle Word-Fenster vor dem nachsten Word-Export.
e Testen Sie bitte ob der Export jetzt durchlauft.
Falls nicht
e Booten Sie den Rechner neu, oder killen in der Prozessliste alle Word-Prozesse

e Testen Sie bitte ob der Export jetzt durchlauft.
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Falls der Word Export immer noch hangen bleibt
e Schalten Sie bitte kurzzeitig die Firewall und den Virenchecker aus.

Falls es dann lauft verhindert eine Sicherheitseinstellung (meistens in der Firewall) die
Ausflihrung von Word-Makros Uber die COM Schnittstelle. Stellen Sie bitte die
Sicherheitseinstellungen in der Firewall/Virenchecker so ein dass der Wordoutput
weiterhin lauft. Bitte Uberzeugen Sie sich bei jedem Fehlversuch davon dass in der
Prozessliste auch alle WORD-Prozesse entfernt wurden.

8.6 Vergleichs- und Sanierungsausdruck von Zwei Varianten

Uber den Druckdialog kénnen die Sanierungsergebnisse ausgedruckt werden. Es lassen
sich aber auch alle Grafiken uUber die Zwischenablage in einen individuellen
Beratungsbericht integrieren.

Druckauswahlmenii

Energiesinsparverordnung } Erneuerung und Ersatz von Bauteilen ] Energiebedarfsausweis 2u £13 der EnEY ]
Energieausweis 2005 Sanierungfvergleich ] Energiesparcheck 1 Datendateien ]

Prijekkvergleich von N N
Beschreibung der Sanierungsmalinahmen

Altbau Einfamilienhaus 1954 === zusatalich mit solarer Trinkwassererwarmung
Eitte beschreiben Sie hier kurz die einzelnen Sanierungsmalinahmen

Beschreibung der Sanierungsmalinahmen Projektyl  wands

120 mm Aulendammung (WDY-System)
Prajekkname: | Altbau Einfamilienhaus 1954

Fenster

neue Haolzfenster, bew, altes Glas gegen neues austauschen

[~ Energiesffizienz % Tacho (" Klasse " Tacho+Klasse

r - Oberste Decke, Dach
1200 mm Mineralwolle auf die Decke zum unbeheiztern Dachboden
[ Yergleichstabelle I o) - sufbringen.
[ Grafik Variantenvergleich Kellerdeck/Bodenplatte

im bereich des Kelleres, 100 mm Démmung an der Kellerdecks
anbringen

[ Grafik COZ2 Reduktion

Iv Amortisationsberechnung v Amortisationsgrafik angrenzends BauteiljDecke gegen Aufeniuft unten

120 mm DEmmung

Luftwechsel

Heizungsanlagentechnikfw armwasser

alten Konstanttemperaturkessel gegen einen Brennwertkessel
austauschen,

ﬁ in RTF-Datei drucken ‘ Drucken ‘ Worschau ‘ Ab } desslektisrts Feldar bastesn
— iibernehmen keine Yer&nderung
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9 Sommerlicher Warmeschutz
nach DIN 4108-6 2003-07

9.1 Raumzuordnung fur den sommerlichen Warmeschutz

Fir eine novellierten EnEV-Berechnung hat sich die Berechnungsvorschrift des
sommerlichen Warmeschutzes geandert. Nach der neuen Normenausgabe DIN 4108-2
2003-07 hat der sommerliche Warmeschutz nicht mehr wie friher
Fenster/Auflenwandflaiche bezogen sondern Fenster/Raumgrundflaichen bezogen zu
erfolgen.

Fir diese Berechnungsweise ware allerdings eine ganz neue Eingabetaktik nétig. Bisher
haben wir fur unsere Berechnung immer die gesamte Fassadenflache eingegeben. Jetzt
missten wir die Fassadenflache in die dahinter liegenden Raume aufteilen und einzeln
eingeben. Der Aufwand wére enorm und die Ubersichtlichkeit geht dabei ganz verloren.
Aus diesem Grund haben wir einen neuen Dialog erstellt mit dem man nachtraglich die
eingegeben Fenster einzelnen Raumen zuordnen kann. Sie erhalten schnell und
Ubersichtlich einen Nachweis zum sommerlichen Warmeschutz ohne Einschrankungen
bei der Eingabe der Daten zum EnEV-Nachweis.

9.1.1 Raumzuordnungsdialog

Beim Aufruf des Dialogs Uber das Symbol £ oder iber das Hauptmenu Kategorie
,Eingabe“ erhalt man den Dialog mit dem die Zuordnung der Fenster zu Radumen schnell
hergestellt werden kann.

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen




grundlegende Programmfunktionalitat 183 184 erste Schritte

Fenster und Raumzuordung fiir dem sommerlichen Warmeschutz _ 91.2 Ein neuen Raum erzeugen

i 4 Ebenenverzeichnis --=p zugeordnete Fenster A .. . . . .

-4 Erdgeschoss B, W-AW. Wand WS 1.1 365 Ziegel 0.1 Uber das Kontextmeni der rechten Maustaste wird die Erzeugung der RGume gesteuert.
+ - FF W, Hidhe: 1,500 Breite: 1.510 Mit der rechten Maustaste auf den Begriff Erdgeschoss geklickt erscheint folgendes
+- [ Wbk, Hohe: 2.000 Breite: 1.510 Menu:
+- [ W, Hidhe: 2,300 Breite: 1.180 L
+- E W&/, Hihe: 0.800 Brete: 1.010 =+ %’e“e""e'ze'c""“

= i, N-AW. Wand WS 1.1 365 Ziegel 0.1 > Neue Ebene erzeugen
+- [ M-&w, Hohe: 1.500 Breite: 1.010
) Ebene Info
= l 0-AW. Wand W5 1.1 365 Ziegel 0.1 Grur| Ebene lischen
+ [ O-&, Hithe: 1.400 Breite: 2.010 2uge
+ [ O-&4, Hihe: 2.300 Breite: 1.180

+- [ 0-&%, Hohe: 0,800 Breite: 1.010
=B, 5-AW. Wand WS 1.1 365 Ziegel 0.1
+ [ 5-&4. Hohe: 2.300 Breite: 2010
+ - §-44, Hohe: 1.400 Breite: 2010
+ [ 5-4Ww. Hahe: 2.300 Breite: 4.100
+ [ S-a%. Hiohe: 2.000 Breite: 2.010
+ [ 5-&%. Hohe: 2.300 Breite: 1.010
=, ND-AW. Wand WS 1.1 365 Ziegel 0.
+- [ MO-4w, Hohe: 2,100 Breite: 1.730
EH MO-aw Glas 1.1 i » )
< l SD-AW, Wand WS 1.1 365 Ziegel 0, Informationen iiber einen Raum

sobald der Menupunkt ,neuen Raum erzeugen“ angewahlt wurde erscheint der Dialog um
die Raumeigenschaften zu bestimmen:

+ [ S0-44, Hihe: 2.080 Breite: 1.010 )
<[ 50-4w, Hihe: 1.400 Breite: 1.010 FiaumramE
-, NW-AW_ Wand WS 1.1 365 Ziegel 0 Grundiiache
+ N/, Hohe: 2,100 Breite; 1.730
E M- Slas 1.1 Mettogrundflache: 0.000 e
- B N-InnKW. T 1.1 Kellertrennwand 40 [ v [~ Raumn Erdreich / el
gegen Erdreic eller e
< >
[ Raum gegen Dach / Decke gegen unbeheiz. Ral liia

Abbrechen Fandbedingungen oK
Auzsermandiliche: 0.000 i

Auf der linke Seite werden alle Raume definiert, auf der rechten Seite befinden sich alle Al e R LG
Fenster die noch keinem Raum zugeordnet sind. Damit die Fenster schneller gefunden
werden sind diese unter die zugehdrigen Wande eingeordnet.

In die Kleinen Kastchen + und — geklickt expandiert oder reduziert sich der Baum
genauso wie man es vom Windows-Explorer gewohnt ist.

In der Norm steht, dass alle ,,kritischen Raume* nachzuweisen sind. Das bedeutet
wenn man bei den unkritischen R&umen angelangt ist und diese keine 9.1.2.1
Verschattungseinrichtung bendétigen, kann auf den Nachweis weiterer unkritischer Raume T
verzichtet werden.

Raumname

Hier geben Sie bitte einen eindeutigen Raumnamen ein, fir den der sommerliche

Bei einem Gebaude in dem sich Raume gleicher GréRe, Orientierung Wand- und Wirmeschutz durchgefiihrt werden soll

Fensterflache befinden (z.B. Bilrogebdude) kann der sommerliche Warmeschutz
exemplarisch fir jeden Raum einer Sorte durchgefihrt werden. Also bei einem

Blirogebaude 9.1.2.2 Nettogrundflache
QO die Eckraume

O auf jeder Himmelsrichtungsseite ein Raum gleicher Grofie und Die Nettogrundflache Ag wird mit Hilfe der lichten RaummaRe ermittelt. Bei sehr tiefen
Raumen muss die fir den Nachweis anzusetzende Raumtiefe begrenzt werden. Die
groflte anzusetzende Raumtiefe ist mit der dreifachen lichten Raumhéhe zu bestimmen.
Der Eingabeaufwand kann in der Regel dadurch sehr stark reduziert werden. Bei Raumen mit gegeniberliegenden Fassaden ergibt sich keine Begrenzung der
anzusetzenden Raumtiefe, wenn der Fassadenabstand kleiner/gleich der sechsfachen

O fiir die Geschosse jeweils im Erdgeschoss, Mittelgeschoss und Dachgeschoss.
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lichten Raumhohe ist. Ist der Fassadenabstand groRer als die sechsfache lichte
Raumhoéhe muss der Nachweis fur die beiden der jeweiligen sich ergebenden
fassadenorientierten Raumbereiche durchgefiihrt werden.

In der Regel ist es bei ,normalen Raumen* also die Nettogrundflache

9.1.2.3 Raum gegen Erdreich / Keller und/oder Raum gegen Dach
/ Decke

Befindet sich unterhalb oder oberhalb des Raumes ein unbeheizter Raumbereich, oder
Erdreich so darf davon ausgegangen werden dass daruber ein Teil der Uberflissigen
Warme abgeflihrt werden kann. Als Flachen sind hier die Bruttoflachen anzusetzen.
Unser Programm initialisiert diese Werte vor Uber den Umrechnungsfaktor
Nettogrundflache*1,25. Der Einfluss der genauen Flache auf das Endergebnis ist sehr
gering, da diese Werte nur mit einem sehr kleinen Gewichtungsfaktor in die Berechnung
eingehen.

9.1.2.4 AuRenwandflache

Die Aufenwandflache des Raumes (brutto) kann durch die Fassadenbezogene
Eingabeweise leider nicht automatisch bestimmt werden. Dieser Wert muss deshalb hier
leider auch noch eingegeben werden.

Informationen iiber einen Raum

R aumname: |K'u'che

Grundflache
Nettogrundflache: 12.000 e
[ Raum gegen Erdreich / Keller 15.000 T

[ Raurn gegen Dack / Decke gegen unbeheiz. Bau mt

Aussenwandflache: 20,000 it

zugeordnete Fensterflache: 0.000 mé

weiter

9.1.2.4.1 Eckraume

Handelt es sich z.B. um einen Eckraum so sind alle AulRenwandflachen des Raumes
einzugeben. Die DIN 4108-2 kann fir einen Raum jedoch nur eine Himmelsrichtung
beurteilen. Das bedeutet z.B., dass ein Eckraum der nach Osten und Norden geht so
beurteilt wird, als wenn alle Wande und Fenster Richtung Osten gehen wirden. Es
existiert somit kein Smax Aufschlag fir das Nordfenster. (siehe DIN 4108-2 Tabelle 9).
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Dies fihrt in einigen Fallen leider zu der ,unsinnigen® Forderung Nordfenster mit
Verschattungseinrichtungen auszustatten.

Nach der Eingabe der Raumdaten werden diese ibernommen und es erscheint der neue
Raum auf der linken Seite.

Fenster und Raumzuordung fiir dem sommerlichen Warmesch

=p Ebenenverzeichnis —|-=p zugeorc
- § Erdgeschoss - .. WA
+-F
£ =x
+-F
£ =2
= l N-At
«-E
= l 0-A
£ =z
[
£ =2
=B, 5-AY

Mit einem Doppelklick z.B. auf das ,Wohnzimmer* gelangt man nachtraglich in einen
Raum und kann die Eigenschaften anpassen.

e

=p Ebenenverzeichnis
- § Erdgeschoss

—|-=p zugeordnete Fenster
-, W-AW, Wand WS 1.1 365 Ziege
+1- [ w-al, Hihe: 1.500 Breite: 1.510
+- [ oA, Hihe: 2.000 Breite: 1.510
+- ] w ike: 1.180

Ein sommerlicher Warmeschutz ist nicht erforderlich,
da der Fensterfléchasactail oo blaic i

Informationen iiber einen Raum §| ES Ziegel

e 1.010
Faumname: |l 65 Ziegel
e 2010
Grundflache e 1.180
Mettogrundfldche: 24.000 mé e 1.010
: ES Ziegel
[V Raum gegen Erdreich / Keller 30.000 i3 e 2010
[ Raurn gegen Dach / Decke gegen unbeheiz. Ral e e 2010
= 4.100
e 2010
e - 1.010
; 36.000 =
Aussenwandiliche: e 365 Zieg
zugeordnete Fensterflache: 0.000 mé Eite: 1.730
365 Zieq
Fite: 1.010
Lite: 1.010
365 Zieg

+-E Wweaw, Hohe: Z T Breite: 1.730
| H Mwtdvd Glas 1.1
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913 Fenster einem Raum zuordnen

Fenster lassen sich per ,drag and drop“ nun den definierten Radumen zuordnen. Dazu
wird aus der Liste auf der rechten Seite ein Fenster ausgewahlt, mit der Maus angeklickt
und mit festgehaltener Maustaste auf den Raum geschoben in dem sich das Fenster
befinden soll.

Fenster und Raumzuordung fiir dem sommerlichen Warmeschutz

=p Ebenenverzeichnis == zugeordnete Fenster ~
--4% Erdgeschoss - B W-AW. Wand WS 1.1 365 Ziegel 0.1
+- [ w-ah. Hohe: 1.500 Breite: 1.510
+- [l Wik, Hohe: 2.000 Breite: 1.510
+- [ w-ah, Hihe: 2.300 Breite: 1.180
+- [ w-ahw, Hohe: 0.800 Breite: 1.010
[ 58, Hohe: 2300 Breite| 2 017 Bl M-AW. Wand WS 1.1 365 Ziegel 0,1
+- [ N-&h, Hohe: 1.500 Breite: 1.010
- 0-AW. Wand WS 1.1 365 Ziegel 0.1
+- [ 0-&%. Hihe: 1.400 Breite: 2.010
+-[ 0-4%, Hohe: 2.300 Breite: 1.180
+- [ 0-th, Hohe: 0.800 Breite: 1.010

- 5-AW. Wand WS 1.1 365 Ziegel 0.1
\+E»§S-AW, Hahe: 2.300 Breite: 2.010;
+- [ 5-4%. Hihe: 1.400 Breite: 2010
+- [ 5-a%. Hihe: 2.300 Breite: 4.100
+- [ 54w, Hohe: 2.000 Breite: 2010
+- [ 5-4%. Hohe: 2.300 Breite: 1.010
- NO-AW. Wand WS 1.1 365 Ziegel 0
+- [ MO-&w, Hihe: 2,100 Breite: 1.730
E MOt Glaz 1.1
- B S0-AW. Wand WS 1.1 365 Ziegel 0,
+-FA 50-&% . Hihe: 2.080 Breite: 1.010

Das Fenster wird links hinter dem kleinen + eingetragen und verschwindet auf der
rechten Seite.

Fenster und Raumzuordung fiir dem sommerlichen Warmeschutz

=p Ebenenverzeichnis —|-=p zugeordnete Fenster -~
= g Eldgeschoss = L W-AW. Wand WS 1.1 365 Ziegel 0.1
2 +- [ w-aW, Hohe: 1.500 Breite: 1.510

+- [ s, Hihe: 2.000 Breite: 1.510

+- [ 'w-ahw, Hishe: 2.300 Breite: 1.180

+- [ 'w-ah, Hihe: 0,800 Breite: 1.010
=B, N-AW, Wand W5 1.1 365 Ziegel 0.1

+- [ M-AW, Hohe: 1.500 Breite: 1.010
0-AW. Wand WS 1.1 365 Ziegel 0.1
H 0-4w, Hihe: 1.400 Breite: 2.010
B 0-aw, Hihe: 2.300 Breite: 1.180
2|
S

= l SA\N' wiand W5 1.1 365 Ziegel 0,12
+- [ S-4'w, Hiohe: 2.300 Breite: 2010

0+, Hihe: 0.800 Breite: 1.010
-AW, Wand W5 1.1 365 Ziegel 0,1

E 5-4w, Hohe: 1.400 Breite: 2.010¢
E 5-4w, Hihe: 2.300 Breite: 4.100
EH 5-4, Hihe: 2.000 Breite: 2.010
22|
N

S-&w, Hohe: 2.300 Breite: 1.010
0-AW, Wand W5 1.1 365 Ziegel 0.
FA MO-24, Hohe: 2100 Breite: 1.730

Y
Y
£
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Hinter einem Eintrag auf der rechten Seite kdnnen sich auch mehrere einzelne Fenster
befinden. Auf das kleine + gedrickt erfahren Sie wie viele einzelne Fenster sich hinter
der GroRe befinden.

—-=p zugeordnete Fenster ry
= L W-AW, Wand W5 1.1 365 Ziegel 0.1

Heke, 1.500 Breite: 1.510

E Glas1 Al

E Glas1 Al

v ihewZ. 000 Breite: 1.510
+ E WAW' Hihe: 2.300 Breite: 1.780
+-FA wisttwd . Highe: 0,500 Breite: 1.010

Sie kdnnen auch einzelne Fenster in die RGume verschieben.

—-=p zugeordnete Fenster ~

= -AW, Wand W5 1.1 365 Ziegel 0,1
Wi/, Hiohe: 1.500 Breite: 1.510
H Glaz 1.1

H Glaz 1.1
+-F] i, Hishe: 2.000 Breite: 1.510
+-F e, Hidhe: 2.300 Breite: 1.180
+-FH Wit Hishe: 0,800 Breite: 1.010

Genauso ist es natirlich auch mdoglich auf die Wand zu klicken und alle Fenster
gleichzeitig in einen Raum zu schieben.

Eine Besonderheit stellen Fenster mit freier Fensterflache dar (bei der Eingabe sind die
Fenster nicht Uber HoOhe Breite Anzahl definiert). Diese sind farblich anders
gekennzeichnet.

=g % NO-AW. Wand WS 1.1 365 Ziegel 0
E WO-&w. Hohe: 2100 Breite: 1.730
ﬁ"‘ﬁ‘ E MO8 Glas 11
- B S0-AW. Wand WS 1.1 365 Ziegel 0.
Wird eine solche Fensterflache verschoben so kommt es vor dass nicht die gesamte
Flache einem Raum zugeordnet werden darf. Aus diesem Grund erscheint beim
Verschieben ein Aufteilungsdialog.
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=p Ebenenverzeichnis -l W-AW. Wand WS 1.1 365 Ziegel 0.14
=-4% Erdgeschoss =l ‘-, Hihe: 1.500 Breite: 1.510
= A Glas 1.1
= 365 Ziegel 012 H Glas 1.1
+-Ff S-4w, Hihe: 2.300 Breite: 2.010 +-- g '/, Hihe: 2.000 Breite: 1.510
=+ O + [ w-aw, Hihe: 2,300 Breite: 1.180

+- [ ‘-4, Hihe: 0.800 Breite: 1.010
Ein sommerlicher Warmeschutz ist nicht erforderlich, = l. N-AW_ Wand W5 1.1 365 Ziegel 0.1
da der Fensterfidchegaatala oo un MWATTIRFE

oo
Fensterflache bestimmen E|

365 Ziegel 0.1
reibe; 2.010

reibe; 1,180
Fenstername: Glas 1,1 reite: 1.010
Kurzbezeichnug: MNw-aw 365 Ziegel 0.1
B i reite: 2.010
Griife des Fensters: 1.055 gm ieite: 4.100

zugeordnetes Bautel: Wand WS 1.1 365 Ziegel 0,12 reite; 2.010

reite: 1.010

.1 365 Ziegel 0.
Breite: 1.730

Flachenantei

IFENSTERGLAS™

= F Kurzbez.: NW-AW
+-| Flache: 1.055 qm
= L | Taschenrechner-Eingabe ]

+--El Mw-did, Hidhe: 2100 Breite: 1.730

Hier kdnnen Sie in % angeben wie viel der Fensterfliche dem Raum zugeordnet werden
soll. Der Rest bleibt auf der rechten Seite stehen und kann einem anderen Raum
zugeordnet werden.

9.1.4  Neue Ebene erzeugen

Zur besseren Ubersicht lassen sich auch neue Ebenen erzeugen unter dem weitere
Ré&ume zugeordnet werden kdnnen.

Fenster und Raumzuordung fiir dem sommerlic

=p Ebenenverzeichnis

-@

- § Erdgeschoss

L

=B 54, Wand WS 1.1 365 Ziegel 0,12
+-F3 S-4h/. Hiohe: 2.300 Breite: 2.010

®

+ L Mwf-did wfand w3 1.1 365 Ziegel 0,12

EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen

ROWA soft GmbH

190 erste Schritte

915 Raum verschieben

Wurde ein Raum z.B. in einer falschen Ebene eingegeben so kann dieser einfach in eine
andere Ebene verschoben werden.

9.1.6  Fensterzuordnung verandern

Fenster lassen sich durch Anklicken und verschieben mit gedrickter Maustaste von
einem Raum in einen anderen Raum verschieben.

9.1.7  Fensterzuordnung wieder Idschen

Soll eine Fensterzuordnung ganz aufgehoben werden, so kann das Fenster einfach
wieder in die rechte Spalte geschoben werden. Bei dem Raum wird es geléscht und
erscheint rechts wieder als unzugeordnetes Fenster.

9.1.8 Raum/Ebene l6schen

Uber das Kontextmenii der rechten Maustaste lassen sich Rdume und Ebenen I8schen.
Aber Achtung, anschlieRend ist die Zuordnung unwiderruflich verloren.

9.2 Uberpriifung des sommerlichen Warmeschutzes

Nachdem alle Fenster den kritischen Raumen zugeordnet sind (oder auch jederzeit
zwischendurch) lasst sich an Hand der Leuchtdioden schnell feststellen bei welchen
Raumen ein Problem entsteht. Alle Rdume mit blinkender roter Leuchtdiode erflllen nicht
den sommerlichen Warmeschutz.
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Fenster und Raumzuordung fiir dem sommerlichen Wiarmeschutz

i 4 Ebenenverzeichnis —|-=p zugeordnete Fenster

=] § Dachgeschoss + l W-AW_ WwWand W5 1.1 365 Ziegel 0.12
= O + l N-AW, Wand W5 1.1 365 Ziegel 0,12
= L whdt, whand WS 1.1 365 Ziegel 0,12 + L 0-AW. Wand W5 1.1 365 Ziegel 0,12
= ‘Wi, Hihe: 2.000 Breite: 1.510 + B NO-AW, Wand WS 1.1 365 Ziegel 0,12
H Glas 1.1 +-B S0-AW. Wand W5 1.1 365 Ziegel 0,12
= O + l Nw-AW, Wand W5 1.1 365 Ziegel 0,12
= L 0-a4/, Wand WS 1.1 365 Jiegel 012 + lEN—InnKW, T 1.1 Kellertrennwand 40 Da:
+-FQ 0-4W, Hihe: 0.800 Breite: 1.010 + B S-AW. Wand WS 1.1 365 Ziegel 0,12
= § Erdgeschoss =p nicht zugeordnete Fenster

+- B 5. Wand W5 1.1 365 Ziegel 0,12

-, Mo, Wand WS 1.1 365 Ziegel 0,12
B Hw-tiw Glaz 1.1

=] l N-lmnkd, T 1.1 Kelletrenmwand 40 Da
+- [ M-lnnkh, Hohe: 2.010 Breite: 0,890

Abbrechen Randbedingungen

Wenn Sie mit dem Mauskursor Uber die Rdume gehen wird jeweils das Ergebnis des
sommerlichen Warmeschutzes in einem Tooltip angezeigt.

tu 4 Ebenenverzeichnis
= § Dachgeschoss

=2 L WA, Wand WS 1.1 365 Ziegel 0,12

Sonneneintragskennwert 5 = 0, 109, SMax = 0.153
o wiEs

—-B M wiand WS 11 3RR Fienel 117

Der Sonneneintragskennwert S wird aus der Fensterfliche dem g-Wert, der
Verschattungseinrichtung und der Raumgrundflache ermittelt.

Der Maximale Sonneneintragskennwert Snax errechnet sich aus
O der Klimaregion
O Bauart mit Raumeigenschaften
O erhdhte Nachtluftung
O Sonnenschutzverglasung
O Neigung
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O Orientierung
(siehe Tabelle 9 der DIN 4108-2 2003-07)

Der errechnete  Sonneneintragskennwert darf den errechneten maximalen
Sonneneintragskennwert nicht Uberschreiten.

Bevor Sie anfangen Verschattungseinrichtungen fiir die Fenster zu definieren uberprufen
Sie bitte die Randbedingungen zum sommerlichen Wéarmeschutz. (Knopf unten in der
Mitte)

9.3 Randbedingungen fur den sommerlichen Warmeschutz

Randbedingungen fiir den sommerlichen Wiarmeschutz

" Klimaregion & sommerkiihl

" Klimaregion B gemafigt
* Klimaregion C sommerheif

Der Objektstandort iegt in der Klimaregion: | C sommerheil  [Grenzwert Innentemperatur 27°C)

[¥ Erhihte Machtliftung wahrend der zweiten Machthalfte ist miglich (n>=1,5 1/h)

Abbrechen oK

In den Randbedingungen zum sommerlichen Warmeschutz lassen sich die Einflisse
durch

O die Klimaregion und durch
O eine mogliche erhéhte Nachtluftung
einstellen.

9.3.1 Klimaregion

Mit Hilfe der Solarzonenkarte (siehe Knopf) kdnnen Sie erkennen in welchem Klimagebiet
Ihr Objekt im Sommer liegt.

Die DIN 4108-2 2003-04 unterscheidet drei Regionen
O Region A sommerkiihl (einfach gestreift) Sx = 0,04
O Region B gemagigt (weild) Sx=0,03
O Region C sommerheil® (doppelt gestreift) Sy = 0,015
S, ist der Anteil durch die Klimaregion an Smax.
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9.3.2  Erhdhte Nachtliftung

Bei allen kleinen Wohngebauden kann davon ausgegangen werden, dass eine erhohte
Nachtlliftung (offen stehen gelassene Fenster) mdéglich sind. Bei den meisten anderen
Gebauden ist das aus versicherungstechnischen Griinden nicht moglich und der Bonus
von S,=0,02 bei leichter und S«-0,03 bei schwerer Bauweise.

Das Programm schaltet bei kleinen Gebduden automatisch den erhohten
Nachtluftwechsel ein.

9.3.3 Solarzonenkarte

Mit Hilfe der Solarzonenkarte kdnnen Sie erkennen in welchem Klimagebiet Ihr Objekt im
Sommer liegt.

Solarzonen E|

Region A
D Region B
@ Region C

9.4 Verschattungseinrichtungen

Ist fUr ein Raum der sommerliche Warmeschutz nicht erfillt (blinkende rote Led) so kann
mit ein Doppelklick auf das Fenster direkt in die Definition einer Verschattungseinrichtung
gesprungen werden:

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen

194 erste Schritte

+-H U-aw, Hohe: U.BUU Brete: 7.070 +- R, 5-AW. Wand W35 1.1 3bb Ziegel 1,12
= § Erdgeschoss =p nicht zugeordnete Fenster
=B, 544, Wand WS 1.1 365 Ziegel 0,12
- s 1.400 Breigeg. 070 !
Festlegung der Sonnenschutzeinrich.ing "FENSTERGLAS” -- Glas 1,1
= @ [™ mit Sonnenschutzvorrichtung einschalten ‘
= I~
2@ -
P
Lage der Sonnenschutzvorrichtung
0
= Im Zweifelsfall sind die ungiinstigeren Werte zu nehmen
Abbrecl Strahlungstransmisionsarad des Sonnenschutzes Te
Strahlungsreflexionsgrad des Sonnenschutzes  Re | J
<
Us .10  W/m* g 58.0 % guor | 580 o gZommer | 580 %
! Zeigt d
berechneter Abminderungsfaktor FC | 1.00 bei ffentiich rechtichen Nachweis immer FC=1.0
Heizkosl
£pral
abbrechen
Bezugsy

Nach dem Einschalten der Verschattungseinrichtung lasst sich die Art der Einrichtung
festlegen.

Achtung! Bitte beachten Sie dabei dass fiir alle Fenster des Fenstereintrages (Eintrag in
der Bauteiltabelle) die Verschattungseinrichtung gleichzeitig aktiviert wird. Sie kénnen
einzelne Fenster nur verschatten wenn Sie diese einzeln bei der Bauteilzuordnung
definieren, also mehrere Fenstereintrage in der Bauteiltabelle besitzen.

Bitte beachten Sie weiterhin, dass fiir ein EnEV-Nachweis der sommerliche Warmeschutz
erst ab 30% Gesamtfensterflache nachgewiesen werden muss. Fur die Behaglichkeit der
Bewohner muss der Nachweis - insbesondere bei ungleichmafRiger Verteilung der
Fenster - sehr viel friher erfolgen. Sie sollten am kritischsten Raum immer Uberpriifen ob
ein Nachweis erforderlich ist.
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10Fotoaufmass

10.1 Voraussetzungen

Das Zusatzprogramm Fotoaufmass wird ab der EnEV-Warme+Dampf Programmversion
V 8.23 unterstitzt. Sie erkennen die Programmversion daran, dass ein neuer Knopf in
der Toolbarleiste eingefugt wurde.

neues Projekt - Fauphysikprogramm "EnEV-Warme & Dampf” V8.23

Datei Bearbeiteny Eingabe Ergebnisse  Ansicht Einstellungen  Dokumente

e = [ B S ﬁRandbedingungenﬂ:ﬂ]i B 2k

10.2 Installation

Das Programm Fotoaufmass wird bei der Installation von der CD mit in das ROWA-Soft
GmbH-Verzeichnis kopiert. Die Installation erfolgt beim ersten Aufruf. AnschlieRend
haben Sie 30 Tage Zeit das Programm zu testen. Danach bendtigen Sie einen
Freischaltschlissel (siehe nachfolgendes Kapitel). Nach Eingabe des Fotoaufmass-
Freischaltschlissel kdnnen Sie das Programm uneingeschrankt nutzen.

10.3 Update-Installation

Méochten Sie das Programm Fotoaufmass nach einer Internet-Updateinstallation nutzen,
so muss das Programm nachgeladen werden. Bitte informieren Sie sich im Internet auf
der Updateseite von www.rowa-soft.de dariber was geladen und wie es aufgerufen
werden muss.

10.4 Lizenzschlissel Fotoaufmass

Fur die Nutzung des Fotoaufmass bendtigen Sie einen entsprechenden Lizenzschlissel,
der mit FA beginnt und dann aus drei mal vier Buchstaben/Zahlen besteht. Sie kénnen
den Lizenzschllssel unter Einstellungen, Programmeinstellungen auf der Karteikarte
.Lizenzschliissel eingeben‘ eingeben.

Falls Sie bereits bei lhrer Bestellung das Fotoaufmass mit bestellt haben, so steht der
Freischaltungsschliissel entweder mit hinten auf der CD Hiille, oder auf der beiliegenden
Rechnung. Falls dies nicht der Fall sein sollte setzen Sie sich bitte mit uns in Verbindung.
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Fir die Freischaltung bendétigen wir die unten im Dialog erscheinende Nummer (hier im
Beispiel 823A 0155).

Werzeichnisse ] Kopfzeilen I Schriftauswahl I
Verschiedenes Lizenzschliissel eingeben I Internet-Updste |

Bitte geben Sie bitte hier die Lizenz-Schiiissel ein, die Sie entweder auf der Riickseite
der CD-Hille, oder gesondert zugestellt bekommen haben,
Warmebriickenkataloglizenzschiissel

O — |

Fotoaufmasslizenzschlissel

N a——

Mehrplatz-MNetzwerklizenzschliissel

S |

Falls Sie einen weiteren Lizensschiiissel erwerben mochten wenden Sie sich

an unseren Vertrieb unter

Tel 02156 952860 oder Fax 02156 60359

Bitte geben Sie nachfolgende Mummer an damit wir ihnen den
passenden reischaltungsschiussel geben kinnen 8234 0155
Hife

Auf der gleichen Seite befinden sich weitere Lizenzschlissel. Bitte achten Sie auf die
Kennzeichnung der Schlissel durch die ersten beiden Buchstaben.

10.5 Fotoaufmass aufrufen

il

Das Fotoaufmass rufen Sie entweder (ber oder Uber das Menl ,,Datei

,,Fotoaufmass* auf.

Falls im EnEV-Warme+Dampf noch kein Projekt eingegeben wurde, wechselt der
Rechner in das Programm ,Fotoaufmass®. Die Applikation EnEV-Warme und Dampf wird
in dieser Zeit auf unsichtbar gestellt. Nach dem verlassen des Fotoaufmasses werden die
Daten aus dem Programm Fotoaufmass Ubernommen und die Applikation EnEV-
Warme+Dampf wird wieder sichtbar geschaltet.

Falls bereits ein EnEV-Projekt geladen ist, haben Sie folgende vier Méglichkeiten:
O die Daten des Fotoaufmasses in eine neue Variante zu speichern
O die Daten in der aktuellen Variante zu tuberspeichern
O die Daten in der aktuellen Variante zu erganzen
O oder den Import abzubrechen.
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10.5.1 Daten aus dem Fotoaufmass Ubernehmen

Foto / CAD Hiillflichen - Import (Bitte ergdnzen Sie fehlenden Daten)

Art des Bauteils ‘ Name des Bauteils F[hr:,h]E ‘ [‘L,Ih:ﬂne,r:] ‘
11 normale Aufienwand beheizter Réume | Aufienwand 54.54
21 Fenster Fenster 9.58
Iv¥ Projektbeschreibungsdaten falls vorhanden iibernehmen; abbrechen | Ubernehmen ‘

Alle Bauteile gleicher Sorte werden nach dem Import zur Erganzung der Eigenschaften in
eine Tabelle geschrieben. Bitte fiilllen Sie die freien Felder aus. Bei der Verwendung von
gleichen Namen fir gleiche Schichtaufbauten brauchen Sie nur einmal den U-Wert
bestimmen. Geben Sie jeder gemessenen Flache einen anderen Namen, so wird diese
Tabelle entsprechend lang ausfallen.

10.5.2 Fehlende Daten erganzen

Erganzen Sie bitte alle fehlenden Flachen, von denen Sie keine Aufnahmen machen
konnten, wie z.B. die Grundflache, die Decke zum Dachgeschoss bzw. Spitzboden und
die Abseitenwande. Sie konnen die Bauteile auch bereits im Fotoaufmass eingeben
wenn Sie eine Strecke von der Flache im Bild sehen. So kann z.B. die Decke zum
Spitzboden oder zum unbeheizten Dachgeschoss eingegeben werden indem Sie auf der
Giebelseite die Querstrecke messen, anschlieRend vor der Ubernahme in die Aufstellung
unter ,Anzahl die Hauslange eingeben. Genauso verfahren Sie mit der Grundplatte: Eine
Strecke messen die andere Strecke als Anzahl eingeben und in die Aufstellung
Ubernehmen.

10.5.3 Das Programm Fotoaufmass

Die Programmbeschreibung vom Fotoaufmass finden Sie auch im Programm EnEV-
Warme&Dampf unter dem Menlpunkt ,,Dokumente®. Bitte lesen Sie die Dokumentation
zum Programm durch. Nachfolgend sind nur einige zusatzliche Tipps, die den Umgang
mit dem Fotoaufmassprogramm erleichtern.
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10.5.4 Tipps zum Fotoaufmass.

10.5.4.1 Bild aufnehmen

Achten Sie bitte bei lhren Gebaudeaufnahme darauf, dass die gesamte Flache einer zu
messenden Fassadenseite zu sehen ist. Insbesondere Fensterlaibungen missen
sichtbar sein. Machen Sie lieber ein paar Aufnahmen mehr um spater alle Details
ausmessen zu konnen.

10.5.4.2 Malistab /Verzerrungen

Fur den Malfistab bendétigen Sie Referenzpunkte. Die Gebaudebreite Iasst sich einfach
messen. Bei der Gebaudehodhe ist das nicht immer so einfach. Am besten Sie machen
mit farbigen Klebestreifenstiicken rechts und links eine 2 Meter hohe Markierung. Bitte
dabei darauf achten, dass die Unterkante der beiden Markierungen auf gleichen
horizontalen Level liegen.

Ist dies nicht der Fall, wird nach dem Festlegen des Malstabes das Bild schief entzerrt
und die gemessenen Flachen stimmen nicht.

Bitte achten Sie auch darauf, dass die Entzerrung nur fur eine Ebene gilt. Méchten Sie
die Flache einer zurlickgesetzten Wand messen missen Sie vorher einen neuen
MaRstab setzen.

10.5.4.3 Flache messen und abschlieRen

Bei der Messung von Flachen ist es schwierig den Ausgangspunkt genau wieder zu
treffen. Mit der rechten Maustaste beenden Sie die Messung. So reicht es bei einem
Fenster die vier Eckpunkte anzuklicken (also 3 Linien) und mit der rechten Maustaste
wird dann die vierte Line zum Ausgangspunkt gezogen.

Achten Sie darauf nur die Flachen zu
messen, die zur thermischen Hiille
gehdren. So gehdrt die uUber das
Erdreich ragende unbeheizte
KelleraulRenwand genauso wenig zur
thermischen Gebaudehllle wie  die
Giebelspitze vom Dachboden und die
AulRenwande der Abseiten.
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10.5.4.4 Fensterzuordnung

Das Fotoaufmass ordnet Fenster der zuvor definierten Bauteilflache zu. Bitte achten Sie
darauf dass alle Fenster in der Bauteilflache erfasst werden, bevor Sie eine neue Flache
ausmessen.

10.5.4.5 Bauteilname

Der Bauteilname sollte so gewahlt werden dass alle Bauteile mit gleichen Aufbau den
selben Namen bekommen. Anschlielend kénnen Sie dann in dem Programm EnEV-
Warme&Dampf fir diesen Bauteilnamen einen Schichtaufbau festlegen.

10.5.4.6 Kurzzeichen

Mit der Festlegung des Kurzzeichens wird die richtige Bauteilverwendung eingestellt.
Diese beinhalten insbesondere die Warmeibergangswiderstande nach DIN EN ISO 6946

[ normalbaheizt
e Lage der Dammung
[ niedrig beheizt
[ wunbeheizt

O Aussonluft

Flachdach

R
" Erdreic F

aufaestdnderte ™ picht
Bodenolatte/
Kriechkeller peben AN - ;.
KS = 2m senkrechte Randdammung
KF = 2m waagerechie Randdammung
KE = ohne Randdammung

Erdreich
ZD = zusdtzliche Dmmflache fur Kosten, geht nicht in Bilanzverluste ein
Beschreibung der Kurzkennzeichen: D& Dach KK Fulboden beheizter Keller

DH Flachdach hinterliftet KL Fulhoden gegen Aulbenluft
DK Decke gegen unbeheizten Spitzboden KM Fuiboden gegen unbeheizt

DN Decke gegen nicht ausgebauten Dachraum KP FulRhoden gegen unbeheizt

DU Decke geden unbehsizte REume KS Fulhoden gegen Erdreich

DF Flachdach WA Wand sulien

F& Fenster auBen WD Wand Drempelraum

TA Aurentiir WE Wand Erdreich

Py Fenster zum Wirtergarten WyH Wyand hirterllftet

FD Dachienster Wyt Wvand zum unheizten Nebenraum
F& Gaubenfenster WA Wand gegen Wintergarten

K& Fulhoden gegen aulen ID Fusdtziiche Dammilache
KE FuRboden gegen Erdreich

KF FuRboden gegen Erdreich
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10.5.4.7 Rlckgangig

Betrachten Sie bitte das Foto mit seinen zunehmenden Mallinien als Arbeitsflache. Fur
den Export ist nur die Aufstellung von Bedeutung. Falls das Foto unubersichtlich wird
kénnen Sie Uber die ,Rickgangig“ Taste die Linien wieder entfernen. Die Aufstellung
bleibt davon unberihrt. In der Aufstellung lassen sich die Eintrage separat anklicken und
verandern. Haben Sie sich vermessen, so l6schen Sie den Eintrag aus der Aufstellung
heraus.

10.5.4.8 Aufstellung

In der Aufstellung werden die gemessenen Daten abgelegt. Nur diese ist fir den Export
ins EnEV-Programm von Bedeutung. Das heif3t: nach jeder Messung mussen Sie das
Messergebnis explizit in die Aufstellung tbernehmen.

Beim indirekten Aufruf aus dem Programm EnEV-Warme+Dampf wird die Aufstellung
automatisch zurtickgegeben und tUbernommen. Haben Sie das Fotoaufmassprogramm
direkt Uber das Betriebssystem aufgerufen so exportieren Sie zuerst die Daten der
Aufstellung und wahlen dann in EnEV-Warme&Dampf Uber das Hauptmenl ,,Datei®
»Import.... “aus.
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11Warmebruckenkatalog

Zum Programmpaket EnEV-Warme&Dampf existiert ein Warmebriickenkatalog als
Zusatzmodul. Der Warmebrickenkatalog wurde von Herrn Dipl.-Ing. Torsten Schoch
zusammengestellt und wird von uns in Lizenz des Bauwerk-Verlag Berlin vertrieben.

11.1 Warmebruckenkatalog freischalten

Der Warmebrickenkatalog kann beim Programmstart oder spater im Dialog
Einstellungen Programmeinstellungen auf der Karteikarte Lizenzschliissel
freigeschaltet werden. Der Warmebriickenkatalog befindet sich ab der Version 7.16 auf
jeder Installations-CD und wird automatisch mit installiert. Es stehen ohne Freischaltung
drei beispielhafte Warmebrlicken zur Verfiigung.

Beim Internetupdate muss der Datensatz des Warmebriickenkatalogs separat herunter
geladen werden (ca. 10 MB). AnschlieBend stehen auch hier 3 Warmebriicken als Demo
oder der gesamte Warmebriickenatlas nach Freischaltung zur Verfligung. Bitte
Informieren Sie sich auf der Internetseite http:/www.rowa-soft.de/Update.html wie der
Warmebriickenkatalog herunter geladen werden kann.

Falls Sie bereits bei Ihrer Bestellung den Warmebruckenkatalog mit bestellt haben, so
steht der Freischaltungsschlissel entweder mit hinten auf der CD Hille, oder auf der
beiliegenden Rechnung.

Falls Sie noch keinen Freischaltungsschlissel besitzen setzen Sie sich bitte mit uns unter

02156-952860 in Verbindung. Fur die Freischaltung bendtigen wir die unten im
Freischaltungsdialog erscheinende Nummer.

11.2 Warmebrickenkatalog aufrufen

Der Warmebrickenkatalog ist in jedem Projekt in den Randbedingungen Uber die
Karteikarte Wéarmebriicken detailliert zu erreichen. Bitte beachten Sie dabei, dass die
Warmebriicken in jeder Projektvariante separat eingestellt werden missen. Es ist also
von Vorteil als erstes die Warmebricken festzulegen bevor man Projektvarianten
erzeugt.

Fehlt der rechts oben gezeigte Knopf ,Wérmebriickenkatalog &ffnen so ist eine
Programmversion kleiner 7.16 installiert. Bitte Informieren Sie sich auf der Internetseite
http://www.rowa-soft.de/Update.html wie der Warmebrickenkatalog herunter geladen
werden kann.
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Randbedingungen Neubau Wohngebdude
Warmeerzeugung DIM 4701 ] &ffentlich rechtlicher Nachweis 1 o2 ] Heizlgistung I Berechnungsoptionen ]
Grundlagen I Gebiudeangaben } Luftwechsel warmebricken ] Ausnutzungsarad ] Gebdudegewicht ]
‘(.‘ WarmebrUcken detsiliert aufschltls;é D % wirmebriickenkatalog FFnen |
" warmebricken pauschal ansetzen
o . Lange b Gesamt | WBKatalog |
Warmebriicke [m] ‘ [W/mk] ‘ /K] ‘ D
Gebdudekanten 0.00 0.00 -
Fenster- und Tdrlaibungen (umlaufend) 0,00 0.00
wand- und Deckeneinbindungen 0,00 0.00
Deckenauflager 0.00 0.00
thermisch entkoppelte Balkonplatten 0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00 - bt
QWB= 1] kiehfa SUrnme: 0.0 Wik

Ist der Datensatz noch nicht auf Ihren Rechner geladen so kénnen Sie diesen direkt aus
dem Programm heraus laden,

Randbedingungen Neubau Wohngebdude

Warmeerzeugung DIM 4701 } affentlich rechtlicher Nachweis ] co2 } Heizleistung } Berechnungsoptionen ]
Grundlagen ] Gebaudeangaben 1 Luftwechsel Warmebriicken l Ausnutzungsgrad 1 Gebaudegewicht ]
{+ ‘warmebriicken detailiert aufschiisseln Download Wérmebriickenkatalog |
™ warmebricken pauschal ansetzen q
. . Lange ¥ Gesamt ~
Warmebriicke [m] ‘ [W/mK] ‘ W/K] ‘
Gebaudekanten 0.00 0.00 -
Fenster- und Tirlsibungen {umlaufend) 0.00 0.00
Wand- und Deckeneinbindungen 0.00 0.00
Deckenauflager 0.00 0,00
thermisch entkoppelte Balkonplatten 0.00 0.00
0.00 0.00

oder Sie Informieren Sie sich auf der Internetseite http://www.rowa-soft.de/Update.html
wie der Warmebruckenkatalog zu Fufd herunter geladen werden kann.

11.3 Grundlegende Bedienung

Nach dem Start des Warmebriickenkatalogs erscheint das Hauptfenster des Katalogs
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B Warmebriickenkatalog -- Vollversion

Ketalog  Wamebrickenauswahl  Zusawmenfassung Optionen 2
-
Bodenplatte,Keller &

L. Monolithisches Mauerwerk
L 11 1 Bid1

L 1wz | Bid2

L M3 ) Bids

L AubengedammtesMauerwerk
L 14 1 Bid 4

L 145 | Bids

L= t-46a | Bidéa

Bodenplatte auf Erdreich £

|= Monolithisches Mauerwerk
L 114105 | Bid 108

L t1mita | Bidi1a

L 11wz | Bid 12

L. AuBengedammtes Mauerwerk
e 1 1-A-17a | Bid 132

L 1 1-at4a | Bid 14

L t1ats | Bid 1S

| Kerngedammtes Mauerwerk
L= .11 | Bid 16

L 117 | B 17

Kellerdecke #

[l= Menclithisches Mauerwerk
Ll zt2s | Bldes

L zm2sa | Bidzsa

L zm2s | Bid2s

L 2222 | Bld 260

W o7 1Ao7

bernehmen

Auf der linke Seite befinden sich alle Warmebricken des Kataloges geordnet nach
Kategorien. Auf der rechten Seite befindet sich ein freies Fenster in dem die
ausgewahlten Warmebriicken angezeigt werden. Bitte ziehe Sie das Fenster so grof3 wie
moglich um ausreichend Platz fur die ausgewahlten Warmebricken zu erhalten.

11.4 Katalog

11.4.1 Katalog erweitern und reduzieren

Katalog  Warmebriickenauswahl Zusammenfassung

Bodenplatte/Keller

L Monolithisches Mauerwerk
[ t-M-1 | Bid 1

L w2 | Bid2

Lo tm3 | Bid3

L': Aubengedimmtes Mauerwerk
L a4 | Eid4

Lo A5 | Bids

L= t-A-6a | Bidsa

Bodenplatte auf Erdreich

Kellerdecke

L= Monolithisches Mauerwerk
P 275 1 Rild 25

*

Im Katalog kénnen sie mit den kleinen

-
¥ b3

Pfeiltasten
und schlielRen

Kategorien offnen
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11.4.2 Warmebruckenvorauswahl

B Wirmebriickenkatalog -- Vollversion

Katalog | Warmebriickenauswahl | Zusammenfassung
| v | monclitisches Mw
Boden| W |auﬁengedémmt&s MW -

[t

Ll: H|7| kerngedgmmtes MW

[T -
Ll: 1_‘|i| Innenwand

[ T R P R P T—

11.4.3 Vorschau

»

Bodenplatte /Keller

Mengclithisches Mauerwerk
1-M-1 | Bild 1
1-M-2 | Bid 2
1-M-3 | Bild 3

alalaldalalds

Kellerd

L':Ho

(LN Y T =TT

Weiterhin lassen sich Gber das Hauptmeni
bestimmte Warmebriickenarten ein und
ausschalten

Bewegen Sie die Maus Uber eine
Warmebricke und verweilen einen
kurzen Augenblick auf dem
Warmebriickenname, so wird eine
Vorschau der Warmebriicke geéffnet.

11.5 Ausgewahlte Warmebrucken

Durch einen einfachen Anklick wird die Warmebriicke gedffnet und erscheint auf der

rechten Seite.

Bitte beachten Sie! Ein weiteres Anklicken einer Warmebriicke links im Katalog 6ffnet
rechts ein weiteres Fenster mit der Warmebricke. Sie kénnen so ein und die selbe
Warmebricke mit verschiedenen Untereigenschaften in lhr Projekt Gbernehmen.
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M Wirmebriickenkatalog, - Vollversion

Katalog  Warmebruckenauswahl Zusarmenfassung Optionen 7

Bodenplatte/Keller

LI~ Monolithisches Mauerwerk
Lo w1 | B

I 1wz | Bldz

L w3 | Bldz

L= AuBengedsmmtes Mauerwerk
Lo 1-ae4 1 Bid 4

L 1-a5 | Bids

I 1-~6a | Bides

Bodenplatte auf Erdreich

Kellerdecke

L= Monolithisches Mauerwerk
L 225 | Bidzs

[l 2254 | Bid2sa

L 2mz6 | Bid2s

L 2m2ea | Bid2ss

L ewmer | Bidzr

L 2m-28 | Bidzs

[l z-M-z2a | Bid28s

[l= AuBengedimmtes Mauerwerk
I 2a23 | Bid2s

[ 2-a30 | Bid30

L z-aat | Bl e

L= Kerngedimmtes Mauerwerk
L 2k-s2 | sid=2

L 2x-33 | eid33

L 2k-33a | Bild33a

L 254 | Bid34

~

Warmehriicke.

Datenbankinformationen

1

1-M-1

Bodenplatte/Keller

Bild 1 - monolithisches Mauerwerk

Ubernahme in die 2Zusammenstellung

]

Bauteilausiahl

Bauteil d1 | 300 mm Parenbeton [0, 12 WJ(mk)] |

Bauteil d2 [ Estrichd&mmung 60mm [WLG 040] |

[[veressen

Konstruktionsaufbau - Temperaturverlaf | wirmebriickenfakior

Rohdichte
[kg/m=]

Baustoffe
Bezeichnung

/() @ 10

Lambda

Ul =0.37
U2 =0.54

Putz

1800

300 mm Porenbeton [0, 12 Wi(mk) 450
Estrich 2000
Estrichdammung 60mm [WLG 0401 150
Stahlbeton 2400
Erdreich -

W/(m2K)
W/(m2K)

0,35
012

abernehmen
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11.5.1

Bauteilauswahl

Bauteilauswahl

Als nachstes wahlen Sie die
Dicken und Eigenschaften der

sovet ¢1 [Pt DRV 1| ondiion raus sindert sich
dabei nur in wenigen Fallen. Der
Bautsil d2 - gezeigte Aufbau ist also nicht
malfistabsgetreu. Finden Sie nicht
genau die richtigen
IT7—27"1 Materialeigenschaften oder
Dicken, wahlen Sie den nachst
schlechteren Fall aus um auf der
sicheren Seite zu liegen
ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen

11.5.2 Konstruktionsaufbau

Uber die drei Karteikarten kénnen Sie

Konstruktionsaufbau ]Temperab.lrverlauf] Warmebrickenfaktor ] Zwischen

Raustaffe | o dem Konstruktionsaufbau,

e dem Temperaturverlauf und

e dem Warmebriickenfaktor

(y-Wert)
umschalten.
Konstruktionsaufbau | Temperaturverlauf | Warmebrickenfaktar
Baustoffe Rohdichte | Lambda
Bezeichnung [kg/mz] | [W/{mK) " 10

|1 |Putz 1800 0.35
| 2 | 300 mm Porenbeton [0, 12 Wimk) 450 0.1z
| 3 |Estrich 2000 1.40
| 4 | Estrichdammung 60mm [WLG 040] 150 0.04
| 5 |stahlbeton 2400 2,10
| & |Erdreich - -
U1 = 0.37 W/ (m2K)

U2 = 0.54 W/(m2K)

Links neben der schematischen Grafik des Konstruktionsaufbaus befinden sich die
Materialien der Schichten. Die farbigen Pfeile in der Konstruktionszeichnung
kennzeichnen die Strecken, die bei der Bauteilauswahl (oben rechts) maRgebend sind.
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11.5.3 Temperaturverlauf

Konstrukbionsaufbaw Temperaturverlauf | wwarmebrickenfakror

Bauteilbeschreibung:

MNachweis der Gleichwertigkeit:
Geiche Detailausbidung wie DIN 4108 Bbl, 2

Cie Werte wurden nach DIN EN 150 10211-2
berechnet.,

Gultig fur Fow=0,6 und Fbf=0,4

L S R S
B A R T AR

Auf der Seite Temperaturverlauf ist zu sehen wie sich die Warme im Aufbau verteilt.
Links ist die Gleichwertigkeit nach DIN 4108 Bbl. 2 ausgewiesen.

11.5.4 Warmebruckenfaktor

Konstruktionsaufbau | Temperaturverlauf Warmebriickenfakbor

Nachweis der
Gleichwertigkeit Uber:

Identische Detailausbildung
wie DIN 4108 Bbl. 2

Warmebrlckenverlust-
koeffizient nach
DIN ENISO 10211

Ty =-0.02 W/mK)
Giilig Fiar Fbw=0,6 und Fbf=0,4
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Auf der Seite Wédrmebriickenfaktor befindet sich der wy,-Wert. Es ist immer der
auBenbezogene wy,-Wert zu verwenden, da bei der gesamten Eingabe des
Warmeschutznachweises alle Male nach Aufenmale einzugeben sind. Weiterhin ist
darauf zu achten dass bei allen neuen Konstruktionen in der Ecke der frs>=0,7 ist damit
dort kein Tauwasser und Schimmelpilz entsteht kann (siehe DIN 4108-2).

Warmebriicken mit negativen y,-Werten wirken sich besonders positiv auf das Projekt
aus. Die y,-Werte werden negativ, weil wir bei der Eingabe immer die AulRenmalie
verwenden. An Hauserkanten berechnen wir somit Flachen doppelt und erhalten
rechnerisch einen etwas hoheren Warmeverlust als dieser in Wirklichkeit ist. Befindet
sich an der Kante keine Warmebricke, so kommt ein negativer Warmebrickenfaktor
zustande.

11.5.5 Ubernahme in die Zusammenstellung

Sind alle Einstellungen fir die Warmebriicke vorgenommen, kann diese in die
Zusammenstellung Ubernommen werden. Hierfur existiert der Knopf

el [ geht nachfolgender Dialog auf :

11.6 Ubernahme: Lange und Name der Warmebriicke

iibergabe E] Hi?r is"t d.ie Gesamtlange der
- Warmebriicke einzugegeben

Bezeichnung | Bodenplatte Keller Weiterhin  sollte  der Name  der

v [002 W/ Warmebricke  individuell angepasst

werden um die Warmebriicke spater
korrekt zuordnen zu kénnen.

Lénge = |42.5 m

Als Lange ist immer das Aufenmal
anzugeben.

sotrechen

11.7 Warmebruckenzusammenfassung

Nach der Ubergabe wird ein weiteres Fenster auf der rechten Seite gedffnet. In diesem
befindet sich die Zusammenstellung aller bereits ibergebenen Warmebriicken.
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Optionen  ?

‘Wiarmebriickenzusammenstellung

Linge

Name Katalog -1D) W;‘;[:nk) [m]
1 Bodenplatte Keller 1-M-1 -0.02 42,50
2 |
3
=
- -
6
7
8
e =
10
11
12
13
14
15
16
17
13
19
20
21
22
23 3
e "
| ‘ DIN EN 150 10211 ‘ :.:‘:1:‘:\:
BT 2 R

Das Fenster kann Uber das Hauptmend jederzeit aktiviert werden. Befinden sich mehrere
Warmebriicken in der Auswahlliste so kann das Warmebriickenfenster durch Anklicken
der Zeile aktiviert werden, oder falls Sie es bereits geschlossen hatten wird das Fenster
der Warmebricke wieder gedffnet.

Anderungen an den Einstellungen nehmen Sie bitte in dem Warmebriickenfenster vor.
Bendtigen Sie die  Warmebriicke nicht mehr so steht der Knopf
Warmebriicke aus dem Projekt [Gschen zur Verfl'Jgung

11.8 Daten in die Projektdatei ubernehmen

Uber den Knopf iibernehmen rechts unten, oder Uiber Katalog beenden wird der
Warmbrickenkatalog verlassen. Die Warmebriicken werden an das aufrufende Projekt
Ubergeben und in der Tabelle eingetragen
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Randbedingungen Neubau Wohngebdude

Warmeerzeugung DIN 4701 ] iffentlich rechtlicher Nachweis ] Cco2 ] Heizleistung ] Berechnungsoptionen ]
Grundlagen ] Gebiudeangaben ] Luftwechsel Warmebriicken l Ausnutzungsarad ] Gebaudegewicht ]
{* Warmebriicken detailiert aufschlisseln Warmebriickenkatalog &ffnen |
™ Warmebriicken pauschal ansetzen
Warmebriicke L:[i:“%e ‘ [W;{:nl(] ‘ G[T,us?:}t WBK;;ak}g s
Gebdudekanten 0.00 0.00 —
Fenster- und Tirlaibungen (umlaufend) 0.00 0.00 -
Wand- und Deckeneinbindungen 0.00 0.00 -
Deckenauflager 0.00 0.00 o
thermis } e — Lo es B
Bodenplatte 43,00 -0.02
Geschossdecke 47.00 0.16
Fensterlaibung 67.00 0.02
Fenstersturz 21.00 0.15
Sparrendach 45,00 0.00
Fensterbriistung 21.00 0.03
0.00 0.00
0,00 0,00
0,00 0.00 -
0.00 0.00 -
0.00 0.00 -
0.00 0.00 -
0.00 0.00 -
0.00 0.00 - b
< ¥
Que= | 1025 kwhja Summe 1.7 WK

Alle Warmebriicken werden in die Projektdatei tUbernommen und sind auch auf Rechnern
ausdruckbar, auf denen kein Warmebriickenkatalog gespeichert ist.

Betreten Sie spater einmal den Warmebriickenkatalog neu, werden die ausgewahlten
Warmebricken wieder an den Katalog ubergeben und in der Zusammenstellung
dargestellt.
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11.9 Einstellungen zur Optik

Einstellungen g|
Auswahlbaum Vorschaubild
Verhalten [Explorer &2 ® T

* Konstruktion
Thema Office 2000 =

" Warmebriicke
Layout Standard hd
stil - =

Standard Verzogerung | 500 oyoms

Kartelkarte

Breite 200 JZI Pixel
Erscheinungsbild PropertyPage -

Hehe = Pixel
Farbe Default - —

Iv Seitenverhilnis bebehalten
Position Oben =4
Layout automatisch -
Rz Rand :lv | verlassen & speichern |

In diesem Dialog kénnen Sie die optischen Einstellungen des Warmebriickenkataloges
festlegen.

11.9.1  Auswahlbaum

Hier wird die Darstellung des auf der linken Seite befindenden Auswahlbaumes, der die
Warmebriicken des Kataloges darstellt, festgelegt.

11.9.2 Karteikarte

Hier wird die Darstellung der Karteikarte einer Warmebriicke festgelegt. Die Karteikarte
wird automatisch geoffnet, sobald sie eine Warmebriicke im linken Baum auswahlen.

11.9.3 Vorschaubild

Das Vorschaubild wird immer dann angezeigt wenn Sie mit der Maus im Auswahlbaum
Uber einer Warmebriicke befinden. Die kdnnen zwischen den 3 Bildern Temperatur,
Konstruktion & Warmebriicke, einer Warmebriicke auswahlen.
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11.9.3.1 Verzégerung

Die Verzdgerung gibt an, ab wann das Vorschaubild angezeigt werden soll. Sobald Sie
die Maus auf einer Warmebrucke fiur diesen Zeitraum verweilen lassen, wird das Bild
angezeigt.

11.9.3.2 Breite, Hohe

Hier konnen Sie die GroRe des Vorschaubildes festlegen.

11.9.3.3 Seitenverhéltnis beibehalten

Wenn die dien Punkt anwahlen, kénnen Sie das Bild gleichzeitig in Hohe und Breite
verandern.

11.9.4 verlassen & speichern

Uber diesen Knopf wird das Fenster fiir die optischen Einstellungen verlassen und alle
Einstellungen werden projektibergreifend im Programm gespeichert.
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12 Warmeschutznachweis nach
Warmeschutzverordnung 95

Sie kénnen jederzeit Ihr Projekt auch noch nach der alten Warmeschutzverordnung von
1995 berechnen lassen. Hierfir wahlen Sie den entsprechenden Schalter im
Randbedingungsdialog aus.

Randbedingungen Neubau Wohngebdude

Energiekennzahl I Emissionen ] Heizungsanlage ] Berechnungsoptionen ]
Grundlagen Geb&udeangaben } Luftwechsel I interne Warmegewinne I Geb&udegewicht ]
" nach EnEY berechnen (+ hach WaSchV 1995 berechneni

i) i) o

Berechnungsgrundlage: Warmseitentemperatur

* normale Innenraumtemperatur >=19°C nach Anlage 1 W&Schv

" niedrige Innenraumtemperatur >12°C <19°C nach Anlage 2 W&SchV
" Temperaturzonen-Berechnung ( nicht nach Waschv )

[” Niedrigenergiehaus { niedrigerer Grenzwert als bei der W&Schv )

" Neubauniveau { 30%Wnter Neubauniveau

Heizgradtage | Standardwert =] [3s00 HGT

Berechnungsgrundlage: GeschoBhshe
f lichte Raumhihe <= 2,6 m " lichte Raumhéhe > 2,6 m

Projektbeschreibung ‘ Grundversion nach Waschv, 95 Massivbau

Nutzungsart [Tvp 1 Wohngebaude =l
Bauart \Massivbau j
=]

das Gebéude istein | Neubau

Bauwerksvolumen: 624.0 m?  das Geb3ude istum 0.0 Grad aus der Nord- Siid-Richtung gedreht

Energiebilanz Hilfe

Genauso ist es moglich, WaSchV 95 - Projekte aus friiheren Programmversionen einfach
weiterzuverarbeiten. Auch hier brauchen Sie nur nach dem Laden die Berechnung auf
EnEV umzuschalten und nach einigen wenigen Abfragen wird das alte Projekt nach der
Energieeinsparverordnung berechnet.

Die Eingabe ist fiur ein WaSchV 95 - Projekt bis auf leicht unterschiedliche
Randbedingungsdialoge genauso wie bei einer EnEV Berechnung.
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13 Dampfdiffusionsberechnung

Das Programm filhrt wahrend der Eingabe des Schichtaufbaus laufend eine
Dampfdiffusionsberechnung durch. Das Ergebnis dieser Berechnung wird oben rechts
angezeigt. Uber den Knopf Dampfdiffusion kénnen Sie sich die Details der Berechnung
anschauen.

Die Fenster der Dampfdiffusionsberechnung koénnen beliebig verschoben, die der
Grafiken auch in der GroRe verandert werden. Falls Sie es wiinschen, bleiben die
Fenster sogar gedffnet, wahrend Sie einen Schichtaufbau eingeben bzw. verandern. Das
Dampfdiffusionsergebnis wird dann sofort bei jeder Anderung aktualisiert.

Dampleruckverlaut der Taupsriode nach Glaser
FALLE
Pa] —] E
I Resi (015 mk/wW Rse [0.04 miKpw -~ 150
000 0o
Dicke:  386.00 mm U-ert: 0,165 W/ Flachengewicht:  432.2 kg/m? 50
00
Mindestwérmeschutz: | sk erfilk (F=5.5% min=1.20 mK/W) Dampfdiffusion: | erfall (mit Tauwasser) 1500 T
2, Schichtaufbau erzeugen qrafisch Anzsigen Kommentar — 1.0
1000 5]
i Dichte Dicke A Dampf 4 ¢ s s
Materialname ‘ DIN ‘ [kg/m3] | [mm] | [w./mK] ‘ uijuz
[1] Kalkgipsptz o 1400.0 15.00 0.7000 10 2
[2] Beton & 11 2400.0 160,00 2.1000 0 =
[ 3| @itumendachbahn DINS2128 | D 1200.0 300 0.1700 T T T T T
0 100 00 00 400 500
[4] Bitumenheifanstrich 1100.0 2.00 01700 1200 Tou=50.75m] Sd sy ] Tge=50.75m]
| 5|  Polystyrohartschaum 035 o 60.0 200.00 0.0350 S
| 6| Bitumendachbshn DINS2128 | D 1200.0 3.00 vame | soomeoono [ - O [ ————— ®
L Bitumenheianstrich 1100.0 2.00 0.1700 1200 DaanprHirachue rlavteler U el g e rhock aach G e 1
i Bitumendachbahn DIN 52128 o 1200.0 3.00 0.1700 10000450000 FALLE
Le] k=
v
5 5 wa —1

OPTIMIEREN  anzustrebender L-iert

o] |
ubernehmen bei sinem L-Wert 0709 Wimek wird der Gesamtwérmeschutz erfiil {7 s \
[ -

x| = b I
5 =
: R | & 2
s )
berechnet als: Dach _— =
[~
Tenpetz (50T SN VBERN =
Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FalB ) ¥
Grafik Tauperiode =e
Taunasser in der Tauperiode | 1440 h 0017 kgima [t |
; P
miigliche Yerdunstungsmenge [ 2160 h 0.042  kg/me | _Grafik Verd. Periode:

s

korrigisrte Verdunstungsmenge wegen erneuten Tauwasser 0.019  kgfm? Graflk Temperatur

verbleibende Tauwassermenge 0.000 im2 =
& faf Granzw, Feucht/°C -

[ Aufbiau ist OK. Es verbleibt kein ‘asser im Bauteil

Der Programmteil Dampf kann auch separat zur genauen Uberpriifung einzelner Bauteile
eingesetzt werden. In diesem Fall kénnen die Randbedingungen frei gewahlt werden. Im
Programmteil Warmeschutznachweis nach EnEV oder W&aSchV95 werden die
Randbedingungen nach der gewahlten Einsatzart des Bauteils festgelegt. Die meisten
Bauteile werden mit den Standardrandbedingungen berechnet.
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MAT.DAT
0

WAND.DAT

Dateimanager
Systemservice

Haupt-
menue

Schichtaufbau-
eingabe

Projekte
@)
0

Drucken

Schicht-
aufbau

Rand-

Laden-
Speichern
Daten des Projektes /

Projekt-
beschreibung

Rand-
bedingungen

Projekt-

beschreibung | bedingungen

Abb.: 5.2 Programmubersicht DAMPF

Randbedingungen

Im Programmteil Dampf kénnen folgende Randbedingungen angepasst werden:

O die Temperaturen,
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O die rel. Luftfeuchten,
O die Zeitdauer der Tau- und Verdunstungsperiode in Stunden festgelegt, sowie das
O Berechnungsverfahren (Wand oder Dach) mit der
O Dachtemperatur in der Verdunstungsperiode bestimmt.
Beim Aufruf wird zwischen zwei Modi unterschieden:

O Die Randbedingungen missen bei Neueingabe eines Dampfdiffusionsprojektes einmal
festgelegt werden.

O Veranderungen der Randbedingungen sind im Folgenden mit Hilfe des
Randbedingungsformulars maoglich.

Randbedingungsneueingabe

Randbedingungen gemaf DIN 4108 Teil 3

Die Randbedingungen der DIN 4108-3 lauten wie folgt:

Tauperiode Warmseite Kaltseite
Lufttemperatur 20.0°C -10.0 °C
relative Feuchte 50.0 % 80.0 %
Dauer der Tauperiode 1440 Stunden

Verdunstungsperiode Warmseite Kaltseite
Lufttemperatur 12.0 °C 12.0 °C
relative Feuchte 70.0 % 70.0 %
Dauer der Verd.-Periode 2160 Stunden

Dachtemperatur 20 °C

Diese Werte gehen in die Berechnung ein.

Wand-Decke / Dach

In der Dampfdiffusionsberechnung wird nach DIN 4108 Teil 5 die - im Vergleich zu einer
Wand - erhohte Dachtemperatur in der Verdunstungsperiode berlcksichtigt. Zu diesem
Zweck wird bei einer Neueingabe uUber ein Menl abgefragt, ob der Schichtaufbau als
Wand-Decke oder Dach berechnet werden soll. Wird eine Berechnung als Dach
erwunscht, so ist darauf zu achten, dass anschlieRend im Randbedingungsformular die
richtige Dachtemperatur fur die Verdunstungsperiode eingetragen ist. Hier sei nur darauf
hingewiesen, dass bei Verwendung von Warm- und/oder Kaltseitentemperaturen, die
héher als die Dachtemperatur liegen, die Berechnung nicht mehr exakt nach DIN 4108-5
durchgefiihrt werden kann. Die Unterscheidung Wand und Decke hat auf die Berechnung
keinen Einfluss; sie dient lediglich dem Anwender als Bezeichnung, damit er das Bauteil
in seinem Projekt korrekt zuordnen kann.
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Dampfdiffusionsberechnung von Gefachen

Bei der Uberpriifung von Bauteilen mit 2 Schichtaufbauten kann jeweils nur ein Aufbau
untersucht werden; d.h. es missen zwei Dampfdiffusionsberechnungen durchgefihrt
werden. Im Dampfdiffusionsdialog kann gewahlt werden ob der Feld- oder der
Balkenbereich untersucht werden soll. In den Ergebnissen wird der Bereich als Feld
oder Balken gekennzeichnet.

Warmedurchgangswerte und Temperatur bzw.
Feuchtegrenzwertberechnung

Sind alle Daten fiir eine Dampfdiffusionsberechnung vorhanden, so wird als erstes eine
Warmenachweisrechnung und eine Grenzwertberechnung fiir den eingegebenen
Schichtaufbau durchgefihrt.

Tauwasserbildung an der Wandoberflache

Bei Schichtaufbauten mit schlechten U-Werten bzw. bei hohen rel. Luftfeuchten in der
Tauperiode kann es bereits zu Tauwasserniederschlagen auf der Wandoberflache der
Warmseite kommen.

Eine Dampfdiffusionsberechnung ist in diesem Fall normalerweise unsinnig, ja sie fihrt
mit den zur Verfligung stehenden Randbedingungen sogar zu falschen Ergebnissen.

Bei gegebener Warmseitentemperatur wird die Oberflachenkondensatmenge berechnet.
Der Ausfall reduziert dabei die Luftfeuchte der Warmseite, so dass die Voraussetzung
konstanter Randbedingungen verletzt wird. Das Programm rechnet automatisch mit den
maximal moglichen rel Luftfeuchten (<=100% an der Bauteiloberflache).

Warmedurchgangswerte

Unter diesem Menipunkt sind die Ergebnisse wiederzufinden, die schon bei Aufruf der
Dampfdiffusionsberechnung zu sehen waren.

Auf der ersten von zwei Ergebnisseiten sind folgende Daten aufgelistet:

O Wérmedurchlasswiderstand% in [m2K/W], er ist definiert als die Summe der
Kehrwerte von den Warmeleitzahlen, dividiert durch die Schichtdicken. Dabei bleibt der
Warmeubergang auf der Warm- und Kaltseite unberiicksichtigt.

O Wérmedurchgangswiderstand% in [m2K/W], hier sind die Warmelibergange der
Warm- und Kaltseite enthalten.

O Waérmedurchgangskoeffizient; k, in [W/m?K], er ist der Kehrwert des
Warmedurchgangswiderstandes und gibt die Energiemenge in Watt pro Quadratmeter
Kelvin an, die den Schichtaufbau durchdringt.

Alle weiteren Ergebnisse beziehen sich auf die Randbedingungen der Tauperiode.
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O rel. Luftfeuchte an der Wandoberfliche Warmseite in %.

O rel. Luftfeuchte auf der Warmseite in % bei gegebener Warmseitentemperatur,
oberhalb der Oberflachenkondensat zu erwarten ist.

O maximale Temperatur auf der Warmseite in °C bei gegebener Warmseitenfeuchte,
oberhalb der Oberflachenkondensat zu erwarten ist. Betragt die ermittelte Temperatur
mehr als 40°C, so wird sie nicht mehr angegeben, da dieser Wert keine praktische
Bedeutung mehr besitzt.

Temperatur bzw. Feuchtegrenzwerte

Auf dieser Ergebnisseite sind die
O Grenzwertpaare fiir Temperatur und rel. Luftfeuchte der Warmseite angegeben.

Bei Schichtaufbauten mit schlechten K-Werten tritt haufig schon sehr frih
Oberflachenkondensat auf. Dadurch kommt es schnell zur Schimmelbildung bzw. zu den
"Stockflecken". In der gezeigten Tabelle wird die maximal noch mdgliche Luftfeuchte im
Raum bei verschiedenen Auflen- und Innentemperaturen angegeben, bei der kein
Oberflachenkondensat zu erwarten ist. Bei hervorgehobenen Feuchteangaben (rechts
unten in der Tabelle) liegt der Maximalwert bereits unterhalb der in den
Randbedingungen angegebenen Warmseitenfeuchte. Durch ein den Grenzwerten
angepasstes Wohnverhalten kann in bestehenden Bauwerken das Auftreten weiterer
Bauschaden eingeschrankt werden. Die gezeigten Grenzwertpaare betreffen nur das
Oberflachenkondensat in der Tauperiode. Hier wird keine Aussage Uber die Tau-
wassermenge im Schichtaufbau getroffen. Es kann durchaus vorkommen, dass dort
unertraglich hohe Tauwassermengen auftreten. Erst eine Dampfdiffusions- oder
Grenzwertberechnung verschafft dariiber Klarheit.

Das Umschalten zwischen den beiden Ergebnisbildschirmseiten geschieht durch:
O G von der ersten Seite auf die zweite,

O ESC von der zweiten Seite zurlck auf die erste.
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Temperaturverlauf grafisch

M Temperaturverlauf im Schichtaufbau
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Dampfdruckverlauf Tauperiode grafisch

M Glaserdiagramm der Tauperiode

ccl Temperaturverlauf im Schichtaufbau
20.0—_—\__

]
15.0 T
10.0—f
5.0—5
UD—f 1 2 3 4
-5.0—f
-10.0:....,...,..,...

0.000 0.100 0.200 0.300 0.400
Schichtdicke [m]
B

eispiel Temperaturverlauf

In diesem Diagramm ist der Temperaturverlauf der Tauperiode in den Schichten gegen
die wahre Schichtdicke aufgetragen. In der Kopfzeile erscheint der Name des
Bauprojektes aus der Projektbeschreibung.

Die Grafik kann auf Wunsch spater auch mit ausgedruckt werden.

Die entsprechenden Zahlenwerte an den Schichtgrenzen sind im Ergebnismeni tber den
Punkt Dampfdruck/Temperatur an den Grenzschichten anwahlbar. Sie werden
zusammen mit den Grenzschichttemperaturen der Verdunstungsperiode ausgegeben.

M*s der Schichten

In der gezeigten Tabelle sind die luftdquivalenten Schichtdicken der verwendeten
Materialien zu sehen. Weiterhin ist die Summe der Materialien, von der Warmseite her,
angegeben.
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- FALL B

Pa — 20.0

[Pa] 5
1™ — 15.0
20001 3 10.0
] = 5.0
] E 0.0

1500 — -
1 — -5.0

1o | | E

— — E_10.0
1000 I [°C]

500+ \

| T

0— T — 71 ' T 1 - 1 T
0.00 0.25 0.50 0.75
Tgw=0.81[m] Sd (u*d) [m] Tgk=0.81[m]
"T=Temperatur "S=Dampfsattigungsdruck (100%) "D=Dampfdruck (bei 100% Ausfalll) B

eispiel Dampfdruckverlauf Tauperiode

In diesem Diagramm (Glaser) ist flr die Tauperiode der
O Dampfsiéttigungsdruckverlauf in [Pa] bzw. [N/m:] (durchgehende Linie),
O der effektive Dampfdruckverlauf in [Pa] bzw. [N/m-] (gepunktete Linie),
O sowie in der oberen Halfte der Temperaturverlaufin [°C]

innerhalb des Schichtaufbaus in [m] aufgetragen.

Die Warmseite des Schichtaufbaus befindet sich auf der linken Seite. Die Schichten sind
mit kleinen Zahlen durchnumeriert, die mit den Nummern der eingegeben Schichten
Ubereinstimmen.

In Schichtaufbauten mit groBen Dampfdiffusionskonstanten werden, durch die
Auftragungsart bedingt, Schichten mit kleinen Konstanten auf einen kleinen Raum
zusammengedrangt.

Beriihren sich die Dampfsattigungsdruck- und effektive Dampfdruckkurve, so entsteht am
Tauwasser. Die DIN 4108 unterscheidet dabei 4 Falle:
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O DIN 4108 Fall A: Kein Berlhrungspunkt und somit auch kein Tauwasserausfall.

O DIN 4108 Fall B: Beriihrungspunkt an einer Schichtgrenze (Grenzschicht-
kondensation).

O DIN 4108 Fall D: Es existieren zwei Berlihrungspunkte (Tangenten von links und rechts)
mit einer Bereichskondensation zwischen den Ausfallpunkten. Hierbei fallt Tauwasser
nicht nur am Beriihrungspunkt aus, sondern auch im Bereich zwischen den
Berihrungspunkten.

O DIN 4108 Fall C: In diesem selten anzutreffenden Fall existieren wie im Fall D zwei
Beriihrungspunkte, jedoch ist der Dampfsattigungsdruck zwischen den
Berihrungspunkten grosser als der wahre Dampfdruck zwischen diesen Punkten
(direkte Verbindung). Hierbei ist Kondensat an zwei Punkten zu erwarten. Die
Tauwasserausfalle sind dementsprechend im Menlipunkt Tauwassermenge getrennt
aufgefihrt.

Welcher der vier Falle auf das dargestellte Projekt zutrifft, ist in der Grafik rechts oben zu
sehen. Die Tauwasserausfallstellen sind in der Grafik mit Pfeilen gekennzeichnet und
unten noch einmal als Zahlenwerte aufgefiihrt (Tgw = Tangentenberiihrungspunkt der
Warmseite und Tgk = Tangentenberihrungspunkt der Kaltseite).

In der Kopfzeile der Tauperiodengrafik erscheint das Bauprojekt aus der
Projektbeschreibung. Im Ausdruck wird zusatzlich das Bauteil in die Uberschrift
Ubernommen.
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Dampfdruckverlauf Verdunstungsperiode grafisch

M Glaserdiagramm der. Yerdunstungsperiode

Dampfdruckverlauf der Verdunstungsperiode nach Glaser
FALL B
13.00
12.75
12.50
12.25
12.00
11.75
11.50
11.25
[Pa] 11.00
] °C
1250 1 / ["C]
1000 {—L—""] -
750 1 2 3 4 |5
500
250
0 -' ot L | ! ! ! ! | ! T T
0.00 0.25 0.50 0.75
Sd (u*d) [m]
B

eispiel Dampfdruckverlauf Verdunstung

Die grafische Darstellung ist vom Aufbau her identisch mit der des Dampfdruckverlaufs
der Tauperiode (siehe Dampfdruckverlauf Tauperiode graphisch).

Dieses Diagramm gewinnt insbesondere dann an Bedeutung, wenn in der
Verdunstungsperiode nicht, wie in der DIN angenommen, die Warmseitentemperatur
gleich der Kaltseitentemperatur ist.

Man beachte, dass in Fall A keine Grafik gezeigt werden kann, da kein Tauwasser fir
eine Verdunstung vorhanden ist. Nach einer entsprechenden Meldung gelangt man sofort
zurlck in das Ergebnismenu.

Bei Berechnungen von Dachkonstruktionen kénnen groBe Temperaturdifferenzen am
Ubergang 'Luft-Warmseite' sowie 'Luft-Kaltseite' entstehen. Nach DIN 4108 soll damit die
erhdhte Oberflachentemperatur des Daches durch Sonneneinstrahlung bericksichtigt
werden.
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In Dachkonstruktionen wie auch in Konstruktionen mit veranderten Randbedingungen der
Verdunstungsperiode ist in der Verdunstungsperiode der Temperaturverlauf im Bauteil zu
bestimmen. Werden die dazugehoérigen Dampfsattigungsdriicke im Glaser-Diagramm der
Verdunstungsperiode aufgetragen, so wird man in einigen Féllen feststellen, dall der
wahre Dampfdruckverlauf von der Ausfallstelle zu den beiden Bauteiloberflachen den
Dampfsattigungsdruck schneidet, bzw. sogar libersteigt. Dieser Fall tritt z.B. auch in dem
Beispiel der Dachberechnung in der DIN 4108 auf. Es ist jedoch physikalisch unméglich,
dass der wahre Dampfdruck den Sattigungsdampfdruck Ubersteigen kann. Auch wenn in
der DIN 4108 steht:

Erneuter Tauwasserausfall wahrend der Verdunstungsperiode wird nicht
berticksichtigt (siehe Abschnitt 11.2.3)"

so sollte doch zumindest die Ausdiffusionsmenge nicht von der Tauwasserstelle der
Tauperiode aus betrachtet werden, sondern die kleinere Menge, die von der neuen
Tauwasserstelle aus zur Bauteiloberflache ausdiffundieren kann (siehe [8] Caemmerer
Neumann, Kommentar DIN 4108 Teil 1-5 S.184ff).

Das Programm erkennt selbstandig erneuten Tauwasserausfall und berechnet sowohl die
Ausdiffusionsmenge nach DIN 4108 wie auch die korrigierte Ausdiffusionsmenge, wobei
die letztere fur weitere Berechnungen (Tauwasserfreiheit) herangezogen wird. Falls also
zwei Verdunstungsmengen im Ergebnistext erscheinen, so ist erneuter Tauwasserausfall
wahrend der Verdunstungsperiode aufgetreten, was auch aus der Grafik der
Verdunstungsperiode erkennbar sein sollte.

Dampfdruck und Temperatur an den Grenzschichten

In der Ergebnistabelle sind die Temperaturen und Partial-Dampfdrucke der Tauperiode
sowie der Verdunstungsperiode an den Schichtgrenzen zu sehen. Die Grenzschichtwerte
der Verdunstungsperiode sind bei Berechnungen mit den Randbedingungen nach
DIN 4108 Teil 3 an allen Schichtgrenzen gleich. Sie erlangen erst Bedeutung, wenn in
den Randbedingungen der Verdunstungsperiode von einer Temperaturdifferenz zwischen
Warm- und Kaltseite ausgegangen wird.

Tauwassermenge

Auf  der  Ergebnisseite "Tauwassermenge" sieht man das Ergebnis  der
Dampfdiffusionsberechnung. Alle  wichtigen Ergebnisdaten sind auf dieser Seite
zusammengefalt:

O Der FALL nach DIN 4108 (A=kein Tauwasserausfall, B=Grenzschichtkondensation,
C=zwei Tauwasserausfallstellen, D=Bereichskondensation).

O Rechenart als Wand-Decke oder Dach.

O Tauwasserausfallstelle/n in Metern im p*s Diagramm mit dem dazugehérigen
Dampfsattigungsdruck.

O Die vom Ausfall betroffenen Schichten. Die genaue Angabe der Schichtmaterialien ist
hier von gréRter Bedeutung, da ein Schichtaufbau je nach Materialeigenschaften bei
bestimmten Tauwassermengen nicht mehr realisierbar ist. Die maximal zulassige Tau-
wassermenge betragt bei:
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O Holzwerkstoffen 3 Gew.%,
O Dammstoffe weniger als 5 Gew.%,
O Holz 5 Gew.%,
O lbrigen Baustoffen 10 Gew.%,
jedoch maximal 1.0 kg/m?

bzw. an Folien und Luftschichten nur 0.5 kg/mZ2(sieche dazu auch den
nachfolgenden DIN-Auszug).

O Tauwasser- und Verdunstungsmenge in [kg/m?] mit Angabe der fir die Berechnung
zugrundegelegten Dauer in Stunden. Fur den Fall C werden die Tauwassermengen der
beiden Ausfallstellen getrennt angegeben.

O Die Angabe, ob Tauwasser im Bauteil verbleibt und gegebenenfalls die zu erwartende,
verbleibende Wassermenge.

O Warnung, falls die Tauwassermenge den DIN-Grenzwert Uberschreitet.

Zu den Grenzwerten der Tauwassermenge steht in der DIN 4108 Teil 3 Seite 2 Kapitel
3.2.1 folgendes:

"Eine Tauwasserbildung in Bauteilen ist unschddlich, wenn durch Erhéhung
des Feuchtegehaltes der Bau- und Ddmmstoffe der Wdrmeschutz und die
Standsicherheit der Bauteile nicht geféhrdet ist. Diese Vorraussetzungen
liegen vor, wenn folgende Bedingungen erfiillt sind:

a) Das wdhrend der Tauperiode im Innern des Bauteils anfallende Wasser
mufS wéihrend der Verdunstungsperiode wieder an die Umgebung abgegeben

werden kénnen.

b) Die Baustoffe, die mit dem Tauwasser in Beriihrung kommen, dtirfen nicht
geschddigt werden (z.B. durch Korrosion, Pilzbefall).

c¢) Bei Dach- und Wandkonstruktionen darf eine Tauwassermasse von
insgesamt 1,0 kg/m? nicht tiberschritten werden. Dies gilt nicht fiir die
Bedingungen d) und e).

d) Tritt Tauwasser an  Bertihrungsflichen von  kapillar  nicht
wasseraufnahmefdhigen Schichten auf, so darf zur Begrenzung des
Ablaufens oder Abtropfens eine Tauwassermenge von 0,5 kg/m? nicht
tiberschritten werden (z.B. Bertihrungsflichen von Faserddmmstoff- oder
Luftschichten einerseits und Dampfsperren oder Betonschichten andererseits).

e) Bei Holz ist eine Erhéhung des massenbezogenen Feuchtegehalts um mehr
als 5%, bei Holzwerkstoffen um mehr als 3% unzuldssig (Holzwolle-
Leichtbauplatten nach DIN 1101 und Mehrschicht-Leichtbauplatten aus
Schaumkunststoffen und Holzwolle nach DIN 1104 Teil 1 sind hiervon
ausgenommen)."

Hier sei darauf hingewiesen, dass das Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung nur als
Anhaltspunkt fir die Realisierbarkeit eines Schichtaufbaus dienen kann. Bei der
Dampfdiffusionsberechnung nach DIN 4108 Teil5 handelt es sich um eine
Naherungsrechnung mit stark vereinfachten Randbedingungen.

Eine exakte Berechnung scheitert daran, dass man den genauen Temperatur- Feuchteverlauf in
Abhéngigkeit von der Zeit benétigt (also auch die Veranderungen wahrend eines Tages).

Das Berechnungsverfahren nach DIN 4108 Teil 5 so konzipiert, dass die berechnete
Tauwassermenge dem oberen Grenzwert der Realitdt entspricht. Jedoch ist darauf zu achten,
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daR die Standardrandbedingungen nach DIN in den meisten Fallen nicht zutreffend sind (siehe
Das Dampfdiffusionsproblem).

Problem FALL A

Die Unterscheidung der Félle nach der DIN beinhaltet leider ein tlickisches Problem. Die
Aussage durch die Berechnung, es handle sich um den FALL A, also Tauwasserfreiheit,
muss in manchen Fallen mit groRer Vorsicht betrachtet werden. Mit den voreingestellten
Randbedingungen ist der Fall zwar tauwasserfrei, jedoch kann sehr schnell ein Umschlag
erfolgen, der bei nur 1 oder 2% rel. Feuchteverschiebung schon zu einer Eskalation
fihren kann. Die Mdglichkeit lasst sich mit diesem Programm schon im Voraus
beurteilen, indem man sich die Grafik der Tauperiode anschaut. Dort wird bei einge-
bauten Dammstoffschichten fast immer der FALL B (eine stark geknickte Kurve im
Sattigungsdampfdruck) eintreten. Betrachtet man nun die Teildruckkurve, so liegt sie
mdglicherweise, bei der Annahme von 50% rel. Luftfeuchte, nahe an dem Knickpunkt und
eine geringe Erhohung der rel. Innenfeuchte fiihrt plétzlich vom FALL A zum FALL B und
aus "kein Tauwasserausfall' wird ein moglicherweise erheblicher Tauwasserausfall
genau im schadenstréchtigen Bereich.

z.B:

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen

226 erste Schritte

B Glaserdiagramm der. Tauperiode

Dampfdruckverlauf der Tauperiode nach Glaser
- FALL A
[Pa] F 200
\ — 15.0
| - 5.0
| E 0.0
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i — -5.0
:*D \ E
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Sd (pd) [m]
"T=Temperatur "s=Dampfsattigungsdruck (100%) "D=Dampfdruck (bei 100% Ausfalll) B

ild Tauwasserfrei

Verdunstungsmenge FALL A

Haufig ist es wiinschenswert, die mogliche Verdunstungsmenge des Fall A zu kennen.
Jedoch ist die Ermittlung nicht ohne weiteres mdéglich, da die Stelle bestimmt werden
muss, an der Tauwasser anfallen wirde. Der Benutzer kann durch Andern der
Randbedingungen versuchsweise eine tauwasseranfallige Stelle ermitteln. Bei diesen
Randbedingungen erfahrt er die Verdunstungsmenge.

Aus den Daten des FALL A kann diese nicht ermittelt werden.

DruckmenU (Ergebnisse ausdrucken)

Das Druckmend ist nach einer vollstdndigen Dateneingabe anwahlbar:
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Dampfdiffusionsprojekte speichern

Ein Dampfdiffusionsprojekt kann, fur den spateren Gebrauch, auf der Festplatte
gespeichert werden.

Dampfdiffusionsprojekte laden

Vom Dampfdiffusionshauptmeni aus kann  jederzeit ein gespeichertes
Dampfdiffusionsprojekt wieder in den Rechner geladen werden. Zum Einen kdnnen die
Daten betrachtet oder die Ergebnisse noch einmal ausgedruckt werden, zum Anderen
kénnen die Eingabedaten beliebig verandert oder erweitert werden um Variationen des
Schichtaufbaues zu berprifen.

Berechnungsgrundlagen Dampf

Hier wird die Berechnungsgrundlage des Programmmoduls DAMPF Beschrieben.

Warmeschutzberechnung eines Bauteils

Da der Dampfsattigungsdruck in einem Bauteil temperaturabhangig ist, geht jeder
Dampfdiffusionsberechnung eine Warmeschutzberechnung voraus.

Der WarmedurchlaBwiderstand % wird wie folgt berechnet:

1 5,8, S [m? KIW] )
A n n

wobei s,,...,s, [m] die Dicken und Ag,,..., Az, [W/(mK)] die Warmeleitfahigkeiten der
Schichten sind.

Mit den Warmeulibergangswiderstdnden ¢, und ¢, auf beiden Seiten des Schichtaufbaus

ist der Warmeubergangswiderstand % gleich:

~=q +%+a [M2K/W] )

Mit der Temperaturdifferenz A9 ;, zwischen der Warm- und Kaltseite (39 ,, 9, ,) sowie
dem Kehrwert des Warmeiibergangswiderstandes, also dem Warmeibergangskoeffizient
k, kann die Warmestromdichte q berechnet werden, die direkt den Warmeverlust des
Schichtaufbaus in Watt pro Quadratmeter angibt:
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q=k-A, [M2K/W] 3)

Mit g und der Warmseitentemperatur J,; ergibt sich dann die Oberflachentemperatur der
Warmseite 9,; aus:

B0,= 0, rcl @

und die Schichtgrenztemperaturen aus:

S
g =9, ->t.
1 oi . q
S
9.=9 _22
2= 0, [°cl 5)
S,
9 =9  ->n.
n n-1 7\‘ q

n

Da der Dampfsattigungsdruck nicht linear von der Temperatur abhangig ist, werden fir
eine Dampfdiffusionsberechnung auch die Temperaturen in den Schichten in
Abhangigkeit von der Schichttiefe benétigt. Die Temperatur in der Schicht m an der Stelle
x (von der Warmseite aus betrachtet) ist:

8 (X)= 9y - =X [°Cl (6)

Wasserdampfsattigungsdruck

Der Wasserdampfsattigungsdruck kann aus Temperaturen im Bereich von -20° bis +110°
Celsius berechnet werden, also weit Gber den in der DIN angegebenen Bereich hinaus.
Somit lassen sich auch Raume mit hohen Innentemperaturen berechnen (z.B. eine
Sauna).

O Von -20° bis +30° Celsius wird die Naherungsformel aus der DIN 4108 Teil 5 Seite
5 verwendet und

O von +30° bis +110° Celsius eine Naherungsformel an die Dampfséttigungsdrucktabelle
aus dem Buch Handbook of Chemistry and Physics [4] benutzt:

ps = psa((S) [Pa] (7)

p, ist der Dampfséttigungsdruck bei der Temperatur 9.
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Feuchteberechnung

Da die Oberflache der Warmseite eine niedrigere Temperatur als die Raumluft aufweist,
ist auch die rel. Luftfeuchte dort hdher als im Raum. Bei feuchten Raumen,
Schichtaufbauten mit schlechten K-Werten und Raumecken fihrt dies haufig zu
Tauwasserausfall an der Wandoberflache.

rel. Luftfeuchte der Oberflache

Ist p; der Dampfséattigungsdruck bei gegebener Warmseitentemperatur und p,, der
Dampfsattigungsdruck an der Wandoberflache, so kann aus der rel. Luftfeuchte die
Luftfeuchte an der Warmseitenoberflaiche ¢, berechnet werden, mit der sofort beurteilt
werden kann, ob die Gefahr eines Tauwasserausfalls besteht:

= psi

s [%] (8)
pS\O

Pio

Ubersteigt bei dieser Berechnung ¢, 100 %, so fallt Oberflichenkondensat an. Das
Programm gibt als Oberflachenfeuchte 100% aus und unterbricht die Berechnung, da
keine stationaren Zustande mehr vorliegen.

Oberflachenkondensatmenge

Im Fall von Oberflachenkondensat wird bei einer Warmseitentemperatur von 20°C und
einer Beibehaltung der Warmseitenfeuchte die zu erwartende Tauwassermenge, in
Gramm pro Quadratmeter Stunde [g/(m2h)], durch Interpolation einer Tabelle aus Weber
Bauphysik S.97 [5] berechnet. Die Dampfdiffusionsberechnung kann jedoch mit der
angegebenen Warmseitenfeuchte nicht fortgesetzt werden, da Oberflachenkondensat die
Warmseitenfeuchte sofort reduziert.

Maximale Warmseitenfeuchte

Mit den Temperaturangaben aus den Randbedingungen der Tauperiode kann fiir den
Schichtaufbau eine héchstzuldssige rel. Luftfeuchte ¢, auf der Warmseite ermittelt
werden. Oberhalb dieser Feuchtigkeit fallt Oberflachenkondensat an:

Poa(Bpi-ai-K-Ay )
Pimax = == - 100 [%] (9)
Poa (L)
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Maximale Warmseitentemperatur

Besteht bei dem eingegebenen Schichtaufbau die Gefahr einer
Oberflachenkondensation, das ist der Fall, wenn sich die Oberflachenfeuchte dem 100%
Wert nahert, dann wird fir die angegebene rel. Luftfeuchte eine maximale
Warmseitentemperatur ~ berechnet, die  nicht  Uberschritten  werden  darf
(Oberflachenkondensat). Dabei wird angenommen, dall die rel. Luftfeuchte auch bei
steigenden Temperaturen konstant bleibt (z.B. bedingt durch eine Klimaanlage).

Der Wert wird mit Hilfe einer rekursiven Umkehrfunktion aus Formel (8) in 10
konvergierenden Rechendurchlaufen mit sehr guter Genauigkeit ermittelt. Die
Naherungsberechnung wurde nétig, weil der Dampfsattigungsdruck tber der Temperatur
nicht linear ansteigt.

Die ermittelte Temperatur, in (8) eingesetzt, ergibt genau 100% rel. Luftfeuchte an der
Wandoberflache.

Grenzwerte Temperatur/Feuchte

Damit bei Gefahr von Oberflachenkondensation nicht durch Veranderung der
Randbedingungen alle  Falle (berprift werden missen, wird in einer
Grenzwertberechnung mit  Formel (9) fur  verschiedene  Warm-  und
Kaltseitentemperaturen 9 , und 9,; die maximale rel. Luftfeuchte ¢,,..,(9,,, 94;) im Raum
berechnet, oberhalb der das Oberflachenkondensat anfallt.

Bei der Berechnung werden Warm- und Kaltseitentemperaturen 9 ; und 9,; verwendet,
die den Bereich von + 10°C der eingegeben Randbedingungstemperaturen abdecken.

Dampfdiffusionsberechnung

Bei der Dampfdiffusionsberechnung nach DIN 4108 handelt es sich um keine exakte
Berechnung, sondern um eine Berechnung mit stark vereinfachten Randbedingungen.
Die DIN geht davon aus, dass eine Tau- und eine Verdunstungsperiode existiert, in
denen die Zustande als stationar angenommen werden kénnen, d.h. es dirfen wahrend
der Periode keine groRen Veranderungen auftreten. Es werden auch nur 5 von 12
Monaten des Jahres berlcksichtigt.

Dampfdiffusionskonstante

Die meisten Baustoffe sind durch lhre Porigkeit mehr oder weniger dampfdurchlassig.
Ihre Porendurchmesser sind i.a. viel groRer als der Durchmesser eines Wassermolekiils,
der etwa 10" m betragt. Als Diffusionswiderstand eines Stoffes bezeichnet man den

Quotienten p = ILA Hierbei ist i, die Diffusionsstromdichte, die sich in einer Luftschicht
Istoft

unter gleichen Bedingungen einstellt, die fir einen Baustoff gelten, in der die

Diffusionsstromdichte ig,; besteht. Grundsatzlich ist y>1, weil fur die Diffusion durch

einen Baustoff immer nur eine geringere, wirksame Flache zur Verfiigung steht als in
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einer gleich grolRen Luftschicht. Bei grobporigen Stoffen ist y ungefahr gleich %, wobei P
die Porigkeit des Stoffes ist. Mit zunehmender Feinheit der Poren nimmt p stérker zu als
%, weil dann ein immer gréRerer Anteil der Poren mit Wasser gefillt ist. Weiterhin hangt

u vom Materialgefiige ab. Dies kann amorph, kristallin, kérnig, heterogen blasig, zellular
oder faserig sein. Aus diesem Grund wird p gewohnlich experimentell ermittelt. Hierzu
dient ein Verfahren nach DIN 52615.

Das Dampfdiffusionsprogramm geht davon aus, dass sich ein Schichtaufbau in einem
stationaren Zustand befindet (gleichbleibender Dampfdiffusionsstrom). Dies ist jedoch
nicht immer gegeben, da sich insbesondere in feinporigen Stoffen die
Dampfdiffusionskonstante bei einem Feuchtigkeitsausfall verandert.

Bei der Interpretation der Ergebnisdaten ist deshalb darauf zu achten, ob bei feinporigen
Materialien und hohen Tauwassermengen die Ergebnisse vom wahren Zustand
abweichen. Es empfiehlt sich in diesem Fall, eine Kontrollberechnung mit verminderter
Warmeleitzahl und erhéhter Dampfdiffusionskonstante durchzufiihren.

Randbedingungen

Die Randbedingungen kdnnen wie in Kapitel Randbedingungen global gesetzt oder
auch einzeln verandert werden. Die Randbedingungen gemafy DIN 4108 Teil 3 sind in
Kapitel Randbedingungen tabellarisch aufgefihrt.

Dachberechnung

Wird das Bauteil als Dach berechnet, so besagt die DIN 4108, dass die Warm- und
Kaltseitentemperatur der Verdunstungsperiode durch eine Dachtemperatur ersetzt
werden muss, womit die Energie der Sonneneinstrahlung beriicksichtigt werden soll.

Aus diesem Grund bleiben die Temperaturangaben der Warm- und Kaltseite bei einer
Dachberechnung unberiicksichtigt, es sei denn, eine der Temperaturangaben ist hoher
als die gewahlte Dachtemperatur. In diesem Fall wird diese Temperatur nicht durch die
Dachtemperatur ersetzt.

Wasserdampf-DiffusionsdurchlalRwiderstand

Der Wasserdampf-DiffusionsdurchlaBwiderstand einer Schicht ist:

% =15-10°-p-s [m2hPalkg] (10)
Der gesamte Schichtaufbau hat den DampfduchlafRwiderstand:

%=1'5'106 (18, Syt tpg-s,) [m*hPalkg] (11)
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Jes wird dabei als wasserdampfdiffusionsaquivalente Luftschicht bezeichnet.

Zwei Dampfdiffusionskonstanten (u-Werte)

Zu vielen Materialien werden zwei Dampfdiffusionskonstanten angegeben. In der DIN steht, das
von den zwei p-Werten der Wert einzusetzen ist, der zu einem unguinstigeren Ergebnis fiihrt. Das
Programm berlcksichtigt automatisch diese Forderung, indem es, sobald mehr als ein py-Wert
angegeben wird, in AuBenschichten nach der Tauwasserausfallstelle den groferen p-Wert
verwendet und eine erneute Dampfdiffusionsberechnung mit diesem Wert durchfihrt. Das
Ergebnis wird auf jeden Fall schlechter ausfallen, als die erste Berechnung mit den kleineren p-
Werten.

Wasserdampf-Diffusionsstromdichte

Der Wasserdampf-Diffusionsstrom mit der Dichte i im Beharrungszustand wird nach
folgender Gleichung berechnet:

j=Pi=Pa [kg/(m2h)] (12)

1
A

Berechnung des Tauwasserausfalls

Fir die Berechnung des Tauwasserausfalls wird das Verfahren nach Glaser verwendet
(siehe auch DIN 4108 Teil 5 Seite 5 Absatz 11.2 Berechnungsverfahren).

In einem Diagramm werden auf der Abszisse die diffusionsaquivalenten Luftschichten der
Baustoffschichten, auf der Ordinate der  Wasserdampfsattigungs- und
Wasserdampfteildruck aufgetragen.

Mit den aus (4) und (6) berechneten Temperaturen wird an jeder Stelle des
Schichtaufbaus der Dampfséattigungsdruck p, mit (7) ermittelt und in das Diagramm
eingetragen.

Wenn der Wasserdampfteildruck p im inneren eines Bauteils (Verbindungslinie zwischen
dem Wasserdampfteildruck der Warm- und der Kaltseite p, und p,) den
Wasserdampfsattigungsdruck p, erreicht, erfolgt Tauwasserausfall.

Da der Wasserdampfteildruck den Sattigungsdruck nicht Gberschreiten kann, missen im
Fall von Tauwasserausfall die Tangentenberiihrungspunkte von p, und p, mit dem
Dampfsattigungsdruckverlauf ermittelt werden. Zwischen den
Tangentenberihrungspunkten, folgt die Wasserdampfteildruckkurve dann der
Sattigungsdruckkurve. Die Tangentenberihrungspunkte (p,,, und p,,,) werden vom
Programm numerisch mit Hilfe eines Suchalgorithmus gefunden. Die Abweichung der
gefundenen Tangentenberihrungspunkte betrdgt im schlechtesten Fall 0,2%, bei
Grenzschichtkondensation ist die Berechnung exakt.

Die GroRe des Tauwasserausfalls ist die Differenz zwischen den je Zeit- und
Flacheneinheiten eindiffundierenden und ausdiffundierenden Wassermassen (Differenz
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der Diffusionsstromdichten). Die Neigung der Tangenten ist ein Mal fur die jeweilige
Diffusionsstromdichte i.

Die Berechnung der Tauwassermasse wird nach DIN dabei in 4 Falle unterteilt:

FALL A

Kein Tauwasserausfall.

FALL B
Grenzschichtkondensation:

Die Diffusionsstromdichte i, vom Raum in das Bauteil bis zur Tauwasserebene und die
Diffusionsstromdichte i, von der Tauwasserebene zum Freien sind:

Pi — Psw

iy = -1 [kg/(m#h)]
A
(13)
i, = PonPa tkg/(mh]
A,

wobei Ai und Ai der DampfdiffusionsdurchlaBwiderstand von der Warmseite bis zur

i a

Tauwasserstelle bzw. von der Kaltseite bis zu Tauwasserstelle ist.

Die Tauwassermenge W;, die wahrend der Tauperiode (Zeitdauer = t;[h]) in der Ebene
ausfallt, berechnet sich wie folgt:

W, =t, (i, —i,) (kg/m?] (14)

FALL C

Tauwasserausfall in zwei Ebenen.

Die Diffusionsstromdichte i; vom Raum in das Bauteil bis zur ersten Tauwasserebene
und die Diffusionsstromdichte i, von der ersten zur zweiten Tauwasserebene, sowie die
Diffusionsstromdichte i, von der zweiten Tauwasserebene zum Freien berechnen sich
wie folgt:

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen

234 erste Schritte
i, = Pi _1psw\ [kg/(mzh)]
A
iz — psw1 _1psw2 [kg/(mzh)] (15)
A,
ia _ psw21_ Pai [kg/(mzh)]
A,

a

mit Ai = DampfdiffusionsdurchlafRwiderstand zwischen den Tauwasserstellen.
Daraus ergeben sich die Tauwassermengen W;, und W;,, die wahrend der Tauperiode
in den Ebenen 1 und 2 ausfallen:

Wo, =t (i —1,) [kg/m?]
Wi, =t; (i, —i,) [kg/m?] (16)
FALL D

Bereichskondensation: Berechnet sich wie Fall A, jedoch ist in (13) fir p,, in die obere
Formel p,, und in die untere Formel p,,, einzusetzen.

Berechnung der Verdunstungsmenge

Voraussetzung fir die Ausdiffusion von Tauwasser ist, daf der Dampfsattigungsteildruck
p, und p, in der Verdunstungsperiode auf beiden Seiten &hnlich ist. Das ist
normalerweise im Sommer der Fall, wenn sich Auf3en- und Innentemperatur kaum
unterscheiden. An der Tauwasserstelle in der Wand herrscht dann der
Dampfsattigungsdruck p,, (ermittelt aus der Temperatur an dieser Stelle), und es stellt
sich ein Dampfdiffusionsstrom nach beiden Bauteilseiten hin ein.

Die Masse des maximal ausdiffundierenden Wassers ergibt sich als Addition der
Diffusionsmengen zu beiden Bauteilseiten.
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FALL A

Da kein Tauwasser angefallen war, kann auch keine Verdunstungsmenge berechnet
werden.

FALL B

Die Diffusionsstromdichten i, und i, berechnen sich fiir die Verdunstungsperiode wie
folgt:

=P fkg/(m#h)]
A

= BonPe [kg/(m?h)] (17)
A,

Die maximale Wassermasse W+;, die wahrend der Verdunstungsperiode aus dem Bauteil
abgefuhrt werden kann ist:

Wy =t, (i i) [kg/m?] (18)

FALL C

Fall C berechnet sich wie Fall B, es sei denn, in der Tauperiode werden unterschiedliche
Temperaturen fir Innen und AulRen angegeben. Dann wird der Dampfsattigungsdruck
(Pswi:Psw2) @n den beiden durchfeuchteten Stellen getrennt berechnet und p,, durch p,,,
in der ersten Formel und durch p,,, in der zweiten Formel ersetzt.

Achtung! Die in der DIN verwendeten Formeln der Verdunstungsperiode fur Fall C sind
nur fir gleich groRe Tauwassermengen an beiden Ausfallpunkten giiltig. Fallt an einer der
beiden Stellen nur sehr wenig Tauwasser an, so wird diese Stelle schneller austrocknen
als die feuchtere. Anschlieend diffundiert zwar auch Wasser aus der feuchteren
Tauwasserstelle uber diese Wand aus, jedoch Uber einen langeren Weg. Die wahre
Verdunstungsmenge ist somit etwas niedriger anzusetzen als die berechnete.

FALL D

Fir die Bereichskondensation wird der unginstigste Fall berechnet, dass namlich das
gesamte Tauwasser von der Mitte des Tauwasserbereichs ausdiffundieren muss. Mit
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dem WasserdampfdiffusionsdurchlaRwiderstand Ai innerhalb des Tauwasserbereichs

ergeben sich die Diffusionsstromdichten:

=P [kg/(mh] (19)
—+0,56-—
AI AZ
R kg/(m?h)]
—+0,5-—
A A

Die maximale Wassermasse Wy;, die wahrend der Verdunstungsperiode ausdiffundiert,
wird auch mit Formel (18) berechnet.
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14 Datendateien

14.1 Schichtaufbau / Bauteile eingeben

Uber das Symbol L gelangt man in die Eingabe eines Schichtaufbaus.

ingabe von Bauteilen (Schichtaufbauten)

Bearbeiten

erwendungszweck, ist noch micht bestimmt! RSi K Rse 2Ky

Dicke: U-Wert: Flachengewicht:
grafisch Anzeigen | Kammentar |
_ Dichte Dicke A Dampf ~
Materialname DIN [kg/m=] | [mm] | [w/mkK] 12 ‘
I C
-
< ?
Bauteildatei
Dialog verlassen | Bauteil aus Datendatei lesen

Der Dialog entspricht dem der Optimierung von Bauteilen, mit dem Unterschied, dass Sie
hier Bauteile aus der Bauteildatei laden und Neue speichern kénnen.
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14.1.1 Schichtaufbau eingeben

Uber dem Pfeil

M Eingabe von Baut

rechts in der Spalte Materialname erhalt man die Auswahl:

eilen (Schichtaufbauten)

Biearbeiten

Verwendungszweck ist noch nicht bestimmt! RSi T2 Rse W

Dicke: U-sivert: Flachengewicht:
grafisch Anzeigen | Kommentar |
Dichte Dicke A Dampf ~
[ka/m=] | [mm] | [W/mK] pi/p2

(13 Putze, Estriche
(23 Grofformatige
(3) Bauplatten

) M k. i

(&) Holz und Holzw
(71 Belage, Abdichtstoffe und Abdichtungsbahnen
(8) sonstige gebrauchliche Stoffe

(9 individuelle Stoffe

und andere Martelschichten
Bauteils

Dialog verlassen

Bauteildatei

Bauteil aus Dakendatei lesen

Die Materialien sind nach den Baustoffgruppen der DIN 4108 sortiert. Wir wahlen (5)
Wéarmeddmmstoffe aus und erhalten alle Materialien dieser Baustoffgruppe zur

Auswahl:

Korkdammstoff 050
Korkdammstoff 055

Leichtbauplatten mehrschicht

Linitherm FaL 2F
Mineralwolle 035
Mineralwolle 040
Mineralwolle 045
Mineralwolle 050
Phenalharzhartschaum 030

Wir entscheiden un

v

s fur die Mineralwolle 035 und bekommen einen weiteren Dialog zur

Festlegung der Eigenschaften:

ROWA Soft GmbH
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Mineratwolle 035 3
Dichte [kaim?] | Dicke[mm] | Alwimkl | e [e
£ soo0 0 e 0.03500 1
¥ s0.00 80.00 0.03500 1
i s0.00 120,00 0.03500 1
1 so.o0 160,00 0.03500 1
i/ s 0.03500 1
f 15000000 - 013500 1
A ~en An n AmEAn i At

Wir wahlen die letzte Zeile und das Material wird in den Schichtaufbau eingetragen.

M Eingabe von Bauteilen (Schichtaufbauten) El

Bearbeiten

Verwendungsaweck Rsi |0.13 m2KMW FiSe [0.04  m3kw

Dicke:  160.00 mm U-vtert: 0,211 Wim k. Flachengewicht: &.0 kg/m#
Mindestws hutz: | ist erfilk (R=4.57 min=1,75 m2K 4 Dampfdiffusion: | erfill
indestwarmeschutz: | ist erfilk | i 2K ) ampfdiffusion: | erfil B Skizze zum Aufbau g‘
z. 5chichtaufbau erzeugen ‘ neuet Schichtaufbau ‘ grafisch Anzeigen ‘ Kommentar |
_ Dichte Dicke A Dampf ~
Materialname DIN [ko/m?] | [mm] | [¥/mK] ul/u2
1 Mineralwolle 035 s} 50,0 160,00 0,0350 1
2 =]
g e
& T
£ 2
@ @
2 N
™
4 >
Bauteidatei
Dialog verlassen | Bauteil aus Datendatei lesen ‘ Bauteil in die Dakendatei speichern ‘

Eine weitere Mdglichkeit, ein Material in den Schichtaufbau einzutragen, ist die Eingabe
der ersten Buchstaben eines Materialnamens, z.B. KI fir Klinker. Mit der Maus wird der
Eingabefokus auf die Zeile 5 der Spalte Materialname gesetzt und Uber die Tastatur
geben wir kI RETURN ein. Jetzt erscheint eine Liste aller Materialien mit den
Anfangsbuchstaben KL, unabhangig in welcher Baustoffgruppe das Material gefiihrt wird:
K

Klirker

Klinker {Hochloch)

Klinker {voll)

Wir entscheiden uns fir den ersten Klinker.

Im Schichtaufbau gelangt man genauso wie in der Bauteiltabelle - mit der rechten
Maustaste auf dem Materialnamen geklickt - in das Bearbeitungsmeni um Schichten
auszutauschen, zu léschen oder neue Schichten einzufligen.
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2 Sehichtaumau erzeugen | grahsch Al
. Dichte Dicke
Materialname | DIN [kg/m?] [mm] [
1] Kalkgipsputz D 1400.0 15.00
2 K"s:j:c;qt_ e T - B 360,00
icht einfligen
3 Pal 300,00
= | o Schicht austauschen 2.00
= Schicht lgschen -
— Schichtnamen &ndern
Schicht in Materialdatei aufnehmen

Zu jedem Bauteil muss ein Verwendungszweck definiert werden, der die Werte Rs; und
Rse bestimmt und auch die Randbedingungen der Dampfdiffusionsberechnung festlegt.

Unser Programm ist auch in der Lage, Zweischichtaufbauten (Gefache) zu bearbeiten.

Balken
(falls vorhanden) Feld WINWAND.DAT]|
laden
R speichern O
i innen [:]
‘ Schicht b1 Fﬁ Schicht a1 }\ verschieben

Schicht b2 x|
. Schicht a2 [+
Schicht b3

‘ Schicht b4 Fﬂ Schicht a3 %
‘ Schicht b5 F{ Schicht a4 F/

Schicht b6 }*ﬁ Schicht a5 F\
‘ chicht a —

WINMAT.DAT

O
|

einfligen

austauschen

I6schen

verandern
Rs, aufien
Flachenanteile Balken und Feld
Kommentar la—| Kommentar
Schichtaufbau
des Bauteils
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M Dach, Flachdach -- 16cm-TJIPro350 Dach X
Bearbeiten
Werwendungsameck RSi | 0,13 mKw RSe |0.05 m2K/w
Dicke: 21620 mm U-ert: 0,194 Wifm2 Flachengewicht:  74.2 kg/m?
U-wert Feld: 0,185 Wifm2  U-Wert Balken: 0,308 W2k Anteil des Feldes: 92,6 %
Mindestwarmeschutz: | ist erfillt (R=5.03 min=1,00 mK'W) Dampfdiffusion: | erfillt M Skizze zum Aufbau X
Flachenanteil Feld 2u Balken ‘ neuer Schichtaufbau ‘ g iz i Kommentar ‘
. Dichte Dicke A Dampf -~
Materialname DIN [kgym®] | [mem] ‘ ikl | i
1. Schichtaufbau Feld
F1 Gipskarton DIN 16180 o 900.0 15.00 0.2100 g
Fz Spanplatte(Flachpref) 65761 o F00.0 19.00 | 04300 S0/100
F3 FE-Falie my*s=50m D 1100.0 0.z0 0.3000 250000
F4 Mineralwolle 035 D 250.0 160,00 0.0350 1
FS Holzfaserplatte Celit 4D D 270.0 2z.00 0.0560 2ls
— [}
F§& - =
= =l D 2
@ ©
2. Schichtaufbau Balken ‘ £ 2
g <
E1 Gipskarton DIN 16180 o 900.0 15.00 0.2100 g ;
B2 Spanplatte(FlachpreB) 65761 o F00.0 19.00 | 04300 S0/100
B3 PE-Folie my*s=50m o 1100.0 0.z20 0.3000 250000
B4 T{Pro 350 (S8mm Breite) 358.7 160,00 0.0661 20
ES Holzfaserplatte Celit 4D D 270.0 2z.00 0.0560 25
B6 =
v
< >
Bauteildatei
Dialog verlassen ‘ Bautell aus Datendatei lesen |_anaezsiote Bauteil in der Datendatei lgschen I|

Sie kénnen auch Schichten umsortieren, indem Sie mit der Maus auf die Schichtnummer
gehen, die linke Maustaste dricken und mit gedriickter Taste die Maus an die neue
Schichtposition bewegen. Nach dem Loslassen der Maustaste werden die Schichten
umsortiert.

14.1.2 Eingabe des Warmedurchlasswiderstands

Einige Hersteller geben fir lhre Materialien statt der Warmeleitfahigkeit den
Warmedurchlasswiderstand an. Damit dieser umgerechnet werden kann geben Sie bitte
das Material einschlieflich der Dicke ein und klicken anschlieBend mit der rechten
Maustaste in die Spalte des A-Wertes dort kdnnen Sie uber das Kontextmenu den
Umrechnungsdialog aufrufen.
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Dichte Dicke A Dam Lol
. DIl [kg/m?] | [mm] | [W/mK] ‘ e ‘
isputz D 1400.0 15.00 02000 I 10
in DIN 106 D 1400.0 350.00 B _Engabe des Warmedurchlaiderstandes ||
tschaum 040 20.0 300.00 0.0400 41
putz 1300.0 g8.00 0.8700 i7
|

Eingabe des WiarmedurchlaBbwiderstandes E|

Statt der Warmeleitfahigkeit kénnen Sie hier den
WarmedurchlaBwiderstand in [m2/W] eingeben. Aus
der Schichtdicke und der Eingabe wird anschliefend
Lambda berechnet.

14.1.3 p*d-Wert eingeben

Einige Hersteller geben fir Ihre Materialien (insbesondere bei Folien und Abdichtungen)
statt der Dampfdiffusionskonstante den p*d-Wert (u*s) an. Damit dieser umgerechnet
werden kann geben Sie bitte das Material einschliellich der Dicke ein und klicken
anschlieBend mit der rechten Maustaste in die Spalte des y-Wertes dort konnen Sie iber
das Kontextmenl den Umrechnungsdialog aufrufen.

5 Dichte Dicke L Dampf

Materialname | DIN [kg/m?] [mmi] [W/mK] ul/p2
Gipskarton DIM 18130 ] 900.0 20,00 0.2100 g
Spanplatte(Strangprefd) 68764 | D 700.0 19,00 0.1700 20

PE-Folie my*s=20m o 1100.0 0,20 0,3000 10

- Eingabe von p *s
Mineralwolle 040 D 250.0 160.00 0.0400

SnannlatteStrananrafl 52784 |0 an

Statt der Dampfdiffussionskonstanten kénnen Sie hier L
den p *d Wert (friher u * s) in Metern eingeben.
Aus der Schichtdicke und der Eingabe wird
anschliefend die Dampfdiffusionskonstante
berechnet,
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14.2 U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946 Wert zu berechnen.
Im Programm werden diese Zwischenwerte der U-Wertberechnung R’ und R*
ausgegeben.
Alle U-Wertberechnungen sind seit der EnEV 2002 nach der DIN EN ISO 6946 —
durchzuflhren.
Bauteilname: |D 1.1 Warmdach 200 rmm Bauteilgruppe: |Beispielhaus j
14.2.1 Warmelbergangswiderstande Rsi, Rse 1 v gy e AT e
. " . . . . . . . .. . Dicke: 231,70 mm U-Werk: 0,238 Wim2K Flachengewicht: 77.3 kafm?
Die Warmeubergangswiderstande sind bis auf Ausnahmefalle in der Tabelle 1 definiert: I saesilbatell. nicht riach DIN 6946 berechren Uwertoaufschiog AU | 0000 wimk
Tabelle 1 — Wirmeiibergangswiderstinde, in m” - KIW ENISO 6946 RT: 4,19 MKMW obere Grenzwert RT: .28 MW Unkere Grenzwert RT: 4,10 maw
- - - 1 (1,180 WK U-‘Werk Balken: 0,473 W/mz2K Anteil des Feldes: 82,0 %
Richtung des Warmestromes Mindestwarmeschutz: | ist erfillt (R=4.05 min=1.00 kW) Dampfdiffusion: |erfill
Aufwérts | Horizontal | Abwaérts
R, 0,10 0,13 0,17 Pa— | |
Rse 0,04 0’04 0!04 grafisch Anzeigen Kornrmenkar
Bei erdreichberiihrenden Bauteilen ist Rse=0 m?K/W zu setzen. . . .
Die  Warmeuberganswiderstdnde  werden im  Programm  automatisch  zur 14.2.4 BaUt?IIe die nicht nach DIN EN ISO 6946 berechnet
Bauteilverwendung angepasst. werden kdnnen
14.2.2 U—Wertberechnung von einem Schichtaufbau Befinden Sich in inhomogenen Bauteilen Materialien mit stark unterschiedlichen

Warmeleiteigenschaften so sind die nicht mehr mit der DIN EN ISO 6946 berechenbar.
Dies ist z.B der Fall wenn Stahltrager in Kombination mit Warmedammung eingesetzt

Die U-Wertberechnung von Schichtaufbauten die aus gleichmaRigen Schichten werden. Ist dies der Fall, so gibt das Programm eine entsprechende Fehlermeldung aus
aufgebaut sind unterscheidet sich nicht von der Berechnung nach der alten DIN 4108. und Sie missen auf eine andere Weise durch eine Messung, oder durch eine
Simulationsberechnung z.B. mit HEAT 2 den gesamt-U-Wert ermitteln. Der U-Wert wird
R.=R,+R +R, +..R +R, direkt eingetragen und geht liber die U-Wertberechnung des Schichtaufbaus
Dicke: 400,00 mm L-Wert: 0,000 W fm 2K Flachengewicht:  239.5 kgfm?
v Spezialbauteil, nicht nach DIN 6946 berechnen L-wWert ’W W2k

14.2.3 U-Wertberechnung von inhomogenen Bauteilen
(Mehrschichtern) 14.2.5 Stehende (ruhende) Luftschicht

Bei mehrschichtigen Bauteilen (z.B. Gefache, Dacher usw.) darf nach DIN

X - ’ - . Befinden sich Luftschichten innerhalb eines Aufbaus so verwenden Sie bitte unbedingt
EN ISO 6946 nicht einfach der Flachengewichtete Mittelwert der U-Werte

die Vorgaben aus der Materialdatei. Als Material geben Sie Luft ein und dricken die

der Teilbereiche hergenommen werden, sondern es missen auch Returntaste.
Warmestrome bertcksichtigt werden die quer zum Schichtaufbau laufen. ﬁ .
Dies kann man am besten in einer Isothermendarstellung sehen (rechte T 3 Ziegel
Bild). Man sieht deutlich den Einfluss des schlecht ddmmenden Balkens auf I =
die Dammung neben dem Balken. o
& Lft,
123 Das Verfahren nach DIN EN ISO s tUFE ru::eng ab;vé_rtf
i 777, . . UrE runend aurwarks
ol o U 6946  versucht Uber eine Luft ruhend harizontal
P Naherungsberechnung - nach . LR Sepwach bl st
%n dem in Kapitel 6.2.2 und 6.2.3 Luft schwach bel, horizontal
g I|® der DIN EN 1SO 6946 Luft stark beliftet
eLe beschriebgnen Verf?jhren tber Aus der Liste wihlen Sie eine ruhende Luftschicht aus
P einen oberen un unteren .
E) Grenzwert einen korrigierten U- Aus der nachfolgende Tabelle die Dicke
A
ds
: b Schi]chfen : Dampf bauphysikalische Berechnungen ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen
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Luft ruhend horizontal g|
Dichte [kg/m?] | Dicke[mm] |  Alwimk] | iz &
fi 1.30 5.00 004545 1
i 1.20 .00 0.05385 1
i 1.30 10.00 0.06667 1
i 1.30 15.00 0.08624 1
1,30 20.00 0.114z9 1
5 1.30 25.00 0.13559 1
G 1.20 30.00 0.16667 1 w

Nur so haben Sie sichergestellt die korrekten Werte nach DIN EN ISO 6946 Tabelle 2 zu
verwenden.

Bitte &ndern Sie nicht nachtréglich die Luftschichtdicke ab, sondern fligen fur eine
Anderung eine neue Luftschicht ein und I6schen die alte Schicht.

14.2.6 Schwache Hinterllftung

Schwach beliftetet Luftschichten sind nach DIN EN ISO 6946 Kapitel 5.3.2:

Schwach beliiftet ist eine Luftschicht, wenn der Luftaustausch mit der AuBenumgebung
durch Offnungen folgender Mal3e begrenzt wird:

e (iber 500 mm:zbis 1500 mm:zje m Lénge fiir vertikale Luftschichten;
e (iber 500 mm:bis 1500 mm:je m. Oberflache fiir horizontale Luftschichten
Die Vorgehensweise bei der Eingabe ist wie bei ruhenden Luftschichten.

Achtung! Wenn der Warmedurchlasswiderstand der Schicht zwischen Luftschicht und
AuRenumgebung 0,15 m?K/W uberschreitet, wird mit einem Hochstwert von 0,15m2K/W
gerechnet.

Eine Dammung vor einer bellfteten Schicht wird somit vom Programm ignoriert. Bei einer
Sanierung muss die hinterliiftete Schicht durch eine ruhende Luftschicht ausgetauscht
werden und in der Praxis muss am Objekt die Hinterliftung abgedichtet werden.

14.2.7 Starke HinterlGftung

Schwach beliftetet Luftschichten sind nach DIN EN ISO 6946 Kapitel 5.3.3:

Eine Luftschicht gilt als stark beliiftet, wenn die Offnungen zwischen Luftschicht und
Aullenumgebung

o 1500 mm:je m:L&nge fiir vertikale Luftschichten;
. 1500 mm:je m:Oberfldche fiir horizontale Luftschichten)
liberschreiten.

Der Wéarmedurchgangswiderstand eines Bauteiles mit einer stark bellifteten Luftschicht
ist zu bestimmen, indem der Wéarmedurchlasswiderstand der Luftschicht und aller
anderen Schichten zwischen Luftschicht und AuRenumgebung vernachlédssigt wird und
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ein dullerer Wéarmelibergangswiderstand verwendet wird, der dem bei ruhender Luft
entspricht (d. h. gleich dem inneren Wérmelibergangswiderstand desselben Bauteiles
ist).

Im Programm werden somit alle Bauteile vor der Hinterliftung in der U-Wert-Berechnung
ignoriert.

14.2.8 U-Wertaufschlag

Nach DIN EN ISO 6946 Anhang D sind Korrekturen des U-Wertes bei
e Luftspalte
e mechanische Befestigungsteile
e Umkehrdacher
vorzunehmen. Der Korrekturwert kann als U-Wertaufschlag eingetragen werden

+ RS |U-1~j 2K I RSe |U-U" 2K I
Dicke: 400,00 mm U-Wert: 0,357 W imzk Flachengewicht:  239.5 kgfm?
™ sSpezialbauteil, nicht nach DIN 6946 berechnen U-Wart-aufschlag AL 0,050 wyjmzK

Mindestwarmeschutz: | ist erfillt (R=2.63 min=1.20 mK W) Dampfdiffusion: |erfllt {mit Tauwasser)

D.3 Korrektur flir mechanische Befestigungsteile

Wenn eine Dammschicht von mechanischen Befestigungsteilen durchdrungen wird, ergibt sich die Korrektur
des Warmedurchgangskoeffizienten nach:

AUs= a Asng Ag (D.4)
Dabei ist
a  ein Koeffizient (siehe Tabelle D 2);
A¢  die Warmeleitfahigkeit des Befestigungsteiles;
ne die Anzahl der Befestigungsteile je m*

A; die Querschnittsflache eines Befestigungsteils.

Tabelle D.2 — Werte des Koeffizienten a

Typ des Befestigungsteiles 1

Mauerwerksanker bei zweischaligem Mauerwerk B
Dachbefestigung 5
In folgenden Fallen muss keine Korrektur vorgenommen werden:

— Mauerwerksanker uber einer Luftschicht
—  Mauerwerksanker zwischen einer Mauerwerkschale und Holz;

— wenn die Warmeleitfahigkeit des Befestigungsteils oder ein Teil davon geringer als 1 W/(m - K) ist.

Dieses Verfahren ist nicht anwendbar, wenn beide Enden des Befestigungsteils mit Metallteilen verbunden
sind
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14.3 Projektspezifische Bauteile

Nach dem Beginn eines neuen Projektes befinden sich alle Bauteile in einer
projektibergreifende Bauteildatei WINWAND.DAT:

projektibergreifende Bauteildatei

Ubersuchbegriffe Bauteilnamen
ABC
neues Projekt DEF

Wand leicht

Wand massiv

Bauteiltabelle

Sauiname 0z Facne[icwert_[rax] Gowinn [ verust
wand XYZ
| s— | | | e—) | s— | s— ] —]
Fonst
lw:I (o s s
Dach/Decko
 s— i | —  — - — ) — |
Grundliche i T il i
Y R i projektspezifische Bauteildatei
Decke gogon Auenit uren | Ubersuchbegrifie  Bauteilnamen |
Angrenzence Badsle
(o s f o s

Zusatzlich richtet das Programm fir jedes Projekt (und jede Variante) eine
projektspezifische Bauteildatei ein, die zu Beginn des Projektes keine Eintrage enthalt.

Wird ein Bauteil aus der projektibergreifenden Bauteildatei ausgewahlt, wird dieses zum
einen in die Bauteiltabelle eingetragen und zum anderen wird der genaue Aufbau in eine
projektspezifische Bauteilsammlung kopiert, die nur diesem Projekt (dieser Variante)
bekannt ist.

projektiibergreifende Bauteildatei

Ubersuchbegriffe Bauteilnamen
ABC
DEF

Projektdaten
Wand leicht
. Wand massiv
Bauteiltabelle
Bauteilname Bez|Flache |k-Wert |Fak | Gewinn | Verlust

Wana XYZ
N L
| ——— | | | — | s— | ] | — | — é‘
Fenster
lm:I (| o ‘
Do ek 5]

2= a e projektspezifische Bauteildatei =
Grundiiche

] ] L] e e L Ubersuchbegriffe Bauteilnamen
Decke gegen Autealut unten - |

| [—1

[ s | | | Wand massiv 1
‘Angrenzende Bautele

o ) ) s s | | s

Bei der nachsten Auswahl werden alle Bauteilnamen aus der projektiibergreifenden
Bauteildatei und alle Namen aus der projektspezifischen Bauteildatei zur Auswahl
angeboten. Projektspezifische Bauteile werden dabei hellblau hinterlegt. Befindet
sich ein Bauteil mit gleichen Namen in beiden Bauteildateien, so wird immer nur das
projektspezifische zur Auswahl angeboten.
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Jeder Veranderung im Projekt (in der Variante) Uber ,Schichtaufbau optimieren“ erfolgt
in der projektspezifischen Bauteilsammlung. Méochten Sie die optimierten
projektspezifischen Bauteile auch anderen Projekten zuganglich machen, so lassen sich
diese in die globale Bauteildatei WINWAND.DAT ubernehmen. Hierfir existiert ein

Dialog, der uber das Symbol aufgerufen wird.

projektspezifische Bauteile in die globale Bauteildatei iibernehemen E|

projektspezifischen Bauteile auswahlen, die in die Bauteildatei ibernommen werden sollen
(Mehrfachauswahl ist méglich)

Ubersuchbegriff | Bauteilname | neu | verandert
Dach, Flachdach "warrmdach" Standard verdndert
‘Wand massiv 20-Elshton Aufva, Déma veréndert

angewahlte Bauteile ibernehmen ||

Bitte beachten Sie, daR nachtragliche Anderungen an der globalen Bauteildatei
(Schichtaufbau eingeben) nicht automatisch in jedem Projekt Ubernommen werden. Alte
Projekte wirden sich ansonsten bei Nachberechnungen ungewollt verandern. Méchten
Sie eine Anderung einem Projekt zuganglich machen, so ist der einfachste Weg, das
Bauteil im Projekt umzubenennen (in der Bauteiltabelle) und anschlieRend das Bauteil mit
demjenigen aus der globalen Bauteildatei auszutauschen.

Warum werden bei gleichen Bauteilnamen nur die projektspezifischen Bauteile
angeboten?

Wird in einem Projekt ein Bauteil optimiert, so werden die Daten in der
projektspezifischen Bauteildatei verandert. Bleibt der Name gleich, so stehen nach dieser
Aktion unterschiedliche Aufbauten in der projektspezifischen und in der
projektliibergreifenden Bauteildatei. Wiirden wir nun in den Auswahlmenus beide Bauteile
anbieten, so hatten wir sofort in unserem Projekt verschiedene Bauteile mit gleichen
Namen. Es ware keine eindeutige Zuordnung zwischen den Tabelleneintrdgen und den
Schichtaufbauten mehr mdglich. Deshalb erlauben wir immer nur einen bestimmten
Schichtaufbau zu einem Bauteilnamen.

Aus diesem Grund werden bei einer Veranderung des Bauteilnamens alle gleich
lautenden Bauteilnamen mit verandert.

Méchte man nun wieder das original Bauteil der Bauteildatei in der Auswahlliste
angeboten bekommen, so kann dies durch Veranderung des Bauteilnamens in der
Bauteiltabelle erfolgen. Dann ist der Name sozusagen wieder frei und das urspriingliche
Bauteil der projektibergreifenden Bauteildatei wird wieder mit zur Auswahl angeboten.

Wird ein Schichtaufbau mehrfach verwendet, so steht dieser nur einmal in der
projektspezifischen Bauteildatei. Optimieren Sie den Aufbau dieses Bauteils, so werden
automatisch alle gleichnamigen Tabelleneintrdge angepasst.
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Der Vorteil der projektspezifischen Bauteildatei ist nicht nur, dass Sie schnell Variationen
eines Schichtaufbaus testen kénnen, sondern die projektispezifische Bauteildatei wird
beim Speichern mit in der Projektdatei xyz.wrm abgelegt, so dass Sie beim Datentransfer
immer alle Projektdaten vollstédndig beieinander haben.

14.4 Materialdatei

Auch in die Materialdatei kénnen neue individuelle Baustoffe aufgenommen werden. Uber
das Symbol ﬂ gelangt man in den Eingabedialog.

14.5 Fensterdatei

In der Fensterdatei befinden sich alle Fenster der DIN 4108 und alle Glassorten von
Herstellern, die im Bundesanzeiger veroffentlicht wurden. Normalerweise besteht kein

groRer Bedarf, diese Datendatei zu erweitern. Anwahlbar tber das Symbol E

Wir haben in die Fensterdatei Turen und Rollladenkasten aufgenommen um auch diese
schnell und einfach beriicksichtigen zu kénnen. Des weiteren befinden sich zertifizierte
Fenster mit einem Gesamt-U-Wert in der Datei. Diese kénnen Sie verwenden wenn der
Gesamt-U-Wert angegeben ist.

Fir Altbauten existieren die Fenstergruppe ,Altbau-Fenster” und ,Altbau-Rahmengruppe®.
Hier sind die Fenster wie friher Ublich bezeichnet und auf die EnEV Bedingungen
umgerechnet.

Dachfenster diirfen nicht nach der DIN aus Glas und Rahmen berechnet werden. Hier ist
immer ein Gesamt-U-Wert der Herstellers anzugeben.

Vorhangfassaden und Pfosten-Riegelkonstruktionen lassen sich leider mit keiner DIN
korrekt berechnen. Die DIN verweist auf Messungen und Herstellerangaben. Bitte
verwenden Sie deshalb die U-Werte aus der Kategorie ,zertifiziert".

14.6 Datendateien auf ein Netzlaufwerk legen

Wenn Sie von verschiedenen Rechnern aus immer auf die gleichen Datendateien
(Bauteile, Materialien, Fenster, Heizungsanlagen) zugreifen mochten (zweiter Rechner
oder Mehrplatzlizenz) so kdnnen Sie die Datendateien auf einem Computer kopieren der
immer lauft (Server) und das Datenverzeichnis im Netzwerk freigeben.

Kopieren Sie dazu bitte alle Dateien aus dem Verzeichnis
c:\Programme\ROWA-Soft GmbH\bauphys\Daten

auf den Serverrechner und geben das Verzeichnis mit Lese- und Schreibberechtigung fir
die Benutzer im Netzwerk frei.

Im Explorer mit rechter Maustaste auf den freizugebenden Ordner klicken
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tllgemein | Freigabe | Sicherheit | Anpassen

= Sie kidnnen diesen Ordner fiir andere Benutzer im Berechtigungen fiir Daten E]El
~ Metzwerk freigeben. Klicken Sie dazu auf "Diesen Ordner - -
freigeben’” Freigabeberechtigungen
() Diesen Ordner nicht freigeben Gruppen- oder Benutzermamen:

m Jeder

Freigabename: | Daten

Kommentar:

Benutzerbegrenzung: (3) Hichstanzahl zulazsen

() Zugelassene Anzahl: — g /
sl

.
Klicken Sie auf "Berechtigungen’. um Berechtigungen Berechtiqungen fiir Jeder Zulassen  Wenweigem

die Benutzerberechtigungen fur den

Zugniff auf diesen Ordner festzulegen. Vollzugriff O
Klicken Sie auf "Zwischenspeichern’, Andetn 0
um die Einstellungen fuir den Offinezugriff ==
zu konligurieren Lesen O
Der Windaws-Firewall it s0 konfiguriert, dass dieser Ordner flir
andere Computer im Metzwerk fieigegeben werden kann
“windows-Firewallzinstellungen aneeigen
[ 0K I [ Abbrechen ] [ Obemehmen ] [ o ] [ Abbrechen ] [ Ubemehmen

und bei den Berechtigungen z.B. ,Jeder” mit ,Vollzugriff* eintragen

Nachdem Sie die Datendateien eines Rechners (Server) freigegeben haben stellen Sie
Uber das Hauptmenu unter "Einstellungen" "Programmeinstellungen” "Verzeichnisse" den
Pfad ein, wo lhre Daten liegen.

Programmeinstellungen ? El
Metzwerkadministratar ] Lizenzschlissel eingeben ] Internet-Update I
‘erzeichnisse ] kopfaeilen I Schriftauswahl ] Werschisdenes I

Prajekbwer zeichnis

Z\Programme’Rowa-Soft GmbHBauphysiProjekke!,

[ —

Datenverzeichnis  {wirwand.dat, winfen.dat, winmat dat, ...}

C:\Programme’\Rowa-Soft GmbHBauphysiDaten),

dena Energiepass (alte Wersion)

| i \Programme’dena Energiepass\Energiepass. exe suchen
dena Energieausweis (neue Yersion)

| C:\Programmeidena Energieaus. .. \Energieausweis. exe suchen

All Users Verzeichnis

| CiProgrammelRowa-Soft GmbH|BauphysiBiny, suchen
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Alle Programme greifen dann auf dieselben Datensatze zu. Verschiedene Anwender
kénnen auch gleichzeitig die Datensatze nutzen. Bei gleichzeitigen Schreibzugriffen

warten die Programme aufeinander.

15 Anhang

15.1 Zusatzliche Bedienungshinweise fur die Bauteiltabelle

O Sie kdnnen per Drag und Drop - genau wie beim Schichtaufbau Ihre Bauteile
innerhalb einer Bauteilart verschieben. Die Fenster werden dabei immer
automatisch in der Reihenfolge der Wandbauteile sortiert. (siehe Kapitel 3)

QO Per Drag und Drop lassen sich auch Fenster einem Bauteil neu zuordnen oder die
Zuordnung kann so verandert werden. (siehe Kapitel 3)

O Durch einen Mausklick in der Kopfzeile Gewinn oder Verlust schaltet die Anzeige
zwischen absolute Verluste und relative Verluste in Prozent um.

Zugeordnete Fenster kdnnen sowohl Uber die Bauteilverwendung als auch direkt in der

Bauteiltabelle verandert werden.
nachfolgende Diagramm:

Eine Ubersicht der Maoglichkeiten bietet das

Temperaturzonen-
Bauteilverwendung formular
Bauteiltabelle
Wand
Fen*ster1 V\ Fensterformular
Fenster *
Fenster 5; 1
Decke
Fensterformular
Grundflache :
* Fensterformular
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15.2 Skalierbare Dialoge

An vielen Programmstellen haben wir skalierbare Dialoge eingefuihrt, Sie haben in der
rechten unteren Ecke die schragen Striche. An dieser Stelle kdnnen Sie mit der Maus
Ihren Dialog in der GroRe verandern.

AN

neben dem Hauptfenster mit der Bauteildatei kénnen Sie nun auch
O den Schichtaufbaudialog
QO den ,Projektdatei laden“ Dialog
QO die Energiebilanz

vergroern.

Ihre personlichen Einstellungen (GroRe und Position) werden in einer Initialisierungsdatei
auch Uber die Programmsitzungen hinweg gespeichert.

Hier endet unsere kurze Einfihrung in das Programm. Weitere Informationen erhalten
Sie Uber die Onlinehilfe im Programm. Zu jedem Dialog konnen Sie tber F1 die Hilfe
starten. In der Onlinehilfe befindet sich auch der komplette Wortlaut der
Energieeinsparverordnung und der Warmeschutzverordnung.95
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15.3 Neue Bezeichnungen

Im Zuge der Europaisierung haben wir in unserem Programm die Kurzbezeichnungen
angepasst. Die wesentlichen Anderungen haben wir in nachfolgender Tabelle
zusammengefasst.

neue alte
Bezeichnung | Bezeichnung
Warmedurchgangskoeffizienz U-Wert k-Wert
Warmeubergangswiderstand R. 1/a.
innen Si '
Warmelibergangswiderstand R /o
auBen Se @
Warmedurchlasswiderstand R 1L oz 1/
Warmedurchgangswiderstand 1/U 1/k

15.4 Buch Uber energieoptimiertes Bauen

Parallel zum Programm ist auch ein Buch entstanden, welches sich mit dem
energieoptimierten Bauen auseinandersetzt. An vielen Beispielen wird gezeigt, wie die
neuen an uns gestellten Forderungen in der Praxis umgesetzt werden kdnnen.

Das energieoptimierte Haus

im Bauwerk Verlag
VERLAG FUR ARCHITEKTUR BAUINGENIEURWESEN UND BAURECHT

BERLIN
Autor: Prof. G. Simon

ISBN 978-3-89932-135-7
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