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Verdichtung von Langschnittsilagen

Wie stellen sich Probleme auf Praxisbetrieben dar?

Die aus den USA stammende Technik ,, Shredlage” verspricht bis in Bereiche von iiber 30 mm theore-
tischer Hacksellange eine verbesserte Aufbereitung des Pflanzenmaterials und zugleich einen hoheren
Kornaufschluss. Marktbegleitende Hersteller folgen der Entwicklung und ziehen mit hauseigenen
Losungen fiir Langschnitttechnik nach. Ungeachtet der maglichen Effekte bei der Verfiitterung stellt
sich aus Sicht der Futterkonservierung zunichst die Frage, ob und in welcher Weise solch erhéhte
Schnittlingen auf Praxisbetrieben zu Problemen fiihren.

Karsten Bommelmann, Isernhagen

Das facettenreiche Thema der heu-
tigen Langschnitttechnik im Mais
kann mafigeblich auf eine Neuentwick-
lung der beiden Amerikaner Roger Olsen
und Ross Dale zuriickgefiihrt werden.
Bereits im Jahr 2008 bauten sie den ers-
ten Pmtotypen eines 11el1:1rligcn Korn-
crackers mit spiralformig-gegenliufigen
Nuten und einer hohen Drehzahldiffe-
renz von 50 % zwischen oberer und un-
terer Crackerwalze. Von wissenschaft-
licher Seite wurde die Technik erstmals
2011 durch einen Flitterungsversuch der
University of Wisconsin begleitet.
Obgleich aus hiesigen Versuchsanstel-
lungen (Pries et al. 2015/16; Ettle et al.
2016) hinsichtlich der Milchviehfiitte-
rung keine einheitlichen Aussagen her-

vorgingen, so ist unumstritten, dass lan-

ger gehickseltes Material bei gleicher

Verdichtungsarbeit zu einer geringeren
Dichtlagerung fiihrt.

In der Praxis werden vor allem in
Randbereichen und den oberen Schich-
ten von Silomieten die anzustrebenden
Lagerungsdichten nicht erreicht. Gro-
lere Mengen verbleibenden Restsauer-
stoffs sowie eine hohere Durchlissigkeit
fiir Sauerstoff an der spiteren Anschnitt-
fliche sind die Folge. Dies wiederum for-
dert das Wachstum von unerwiinschten
Hefen und Schimmelpilzen und ist als
Hauptursache von Nacherwirmungspro-
zessen in Silagen zu sehen. Welche Lage-
rungsdichten es konkret zu erreichen

Hauptursache geringer Lagerungsdichten bleibt ein unausgewogenes Verhiltnis von Siliergu
der stiindlich anfallenden frischen Hicksel-Tonnage sollte als Walzgewicht im Silo zur Verfiigung stehen.

gilt, hingt von der Trockenmasse des
Ernteguts ab. Orientierende Zielwerte
konnen der Versuchsanstellu ng von Ho-
nig (1987), sieche Abbildung (S. 111), ent-
nommen werden. Aus ihr gehen jene La-
gerungsdichten hervor, ab der in Abhiin-
gigkeit des Trockensubstanz-(TS-)Ge-
halts der Gasaustausch infolge eines aus-
reichend geringen Porenvolumens un-
terhalb der als kritisch geltenden Grenze
von 201 pro m* und h liegt.

Wie erfolgte die Probenahme?
Vor allem im norddeutschen Raum

war die Silomaisernte im September 2016
durch eine dreiwdchige Phase hochsom-

tanfuhr und den Walzkapazititen. Ein Viertel
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Shredlage-Cracker: die gegenliufigen Spiralen sollen in Kombination mit einer hohen Drehzahldifferenz das Pflanzenmaterial stark auffa-

sern.

merlicher Temperaturen und ausblei-
benden Niederschlags geprigt. TS-Zu-
nahmen von iiber einem Prozent pro Tag
wurden ermittelt und eine Tendenz zu
relativ hohen TS-Gehalten in den Silagen
zeichnete sich ab. Vor dem Hintergrund
dieser zusitzlich erschwerten Bedingun-
gen stellte sich die Frage, wie erfolgreich
die Langschnittsilagen in der Praxis ver-
dichtet werden konnten. Unter dieser
Fragestellung wurde im Frithjahr 2017
eine gemeinsame Praxiserhebung von
der Arbeitsgemeinschaft Futtersaaten,
Futterbau und Futterkonservierunge. V.
(AG FUKO), der Landwirtschaftskam-
mer Niedersachsen und der Humboldt-
Universitat zu Berlin durchgefiihrt. Vor-
rangiges Ziel war es, die Verdichtungsar-
beit zu bewerten und die erzielten Qua-
litdten zwischen Langschnitt- und kon-
ventionell gehickseltem Silomais zu ver-
gleichen. Dazu wurden auf insgesamt 28
Betrieben, davon 13 konventionelle und
15 Langschnitt-Silagen, die Lagerungs-
dichten in unterschiedlichen Bereichen
iberpriift. Hierzu wurden den Silos mit

einem 1,9 PS starkem Bohrgerit und ei-
nem Bohrer von 130 mm Durchmesser
entsprechende Proben aus der Mitte und
den Randbereichen entnommen. Zudem
wurden Proben ausgewihlter Bohrposi-
tionen weitergehend auf ihre Girqualitit,
den Hefebesatz, ihre aerobe Stabilitit so-
wie ihre Rohnihrstoffe untersucht.

Kaum Unterschiede
zwischen den Silagen

Wie der Tabelle 1 zu entnehmen ist,
wiesen im Mittel die Langschnitt-Vari-
anten eine Hickselldnge von 23,7 mm bei
einer Streubreite von 20 mm bis 26 mm
auf. Extrem hohe Schnittlingen gab es
im Rahmen der Praxiserhebung nicht.
Seitens der konventionell gehickselten
Silagen streuten die Hicksellingen in ei-
nem Bereich von 4 mm bis 9 mm bei ei-
nem Mittelwert von 7,4 mm. Auffillig
war auch die im Mittel um rund 2,5 Pro-
zent niedrigere Trockensubstanz seitens
der Langschnittsilagen. Hieraus lasst sich

Abbildung: Sollwerte fiir die Verdichtung von Silomais zur Verhinderung des

Gasaustausches (nach Honig 1986)
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ableiten, dass bei den Landwirten ein Be-
wusstsein fiir die schlechtere Verdicht-
barkeit in hohen TS-Bereichen vorhan-
den ist und auch Beratungsempfehlun-
gen, welche von Experimenten mit Lang-
schnitttechnik bei hohen Trockensubs-
tanzen abrieten, wahrgenommen wur-
den.

Hinsichtlich der Lagerungsdichten
konnten bei den teilnehmenden Betrie-
ben keine Unterschiede zwischen den
Varianten Langschnitt und konventionell
gehdckseltem Material festgestellt wer-
den. Im Mittel aller Einzelwerte betrug
die durchschnittliche Lagerungsdichte
241,90 kg TS/m* aufseiten der konventio-
nellen und 241,97 kg TS/m’ bei den Lang-
schnittsilagen. Auch der aufkommende
Verdacht, dass die Frage nach dem Vor-
handensein von Silowinden den Effekt
der Hicksellinge in den Randbereichen
dominieren wiirde, bestitigte sich bei
dieser Praxiserhebung nicht. Einzig bei
separater Betrachtung der drei mittig ge-
legenen Bohrpositionen konnte seitens
der konventionellen Silostocke eine um 3
Prozent bessere Verdichtung festgestellt
werden, obwohl die TS-Gehalte dieser
Variante zudem héher ausfielen.

Der Zusammenhang zwischen Lage-
rungsdichte und aerober Stabilitit fiel bei
den Silagen dieser Praxiserhebung mit
einem Bestimmtheitsmaf (r?) von 0,012
sehr gering aus. Praktisch bedeutet dies,
dass sich sowohl hervorragend verdich-
tete Silagen fanden, die sich dennoch in-
nerhalb kurzer Zeit nacherwirmten, als
auch sehr schlecht verdichtetes Futter,
welches zum Teil 7 Tage und dariiber hi-
naus aerob stabil war. Die Ursachen hier-
fiir sind vielfaltig und vor allem in den
unterschiedlichen Ausgangsvorausset-
zungen der Betriebe, die an der Praxis-
erhebung teilnahmen, zu vermuten. Es
bleibt zu bedenken, dass, anders als es
bei Exaktversuchen der Fall ist, bei ei-
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ner Praxiserhebung den Varianten keine
gleichen Bedingungen zugrunde liegen.
Insbesondere die Faktoren Siliermittel-
einsatz, Verschlusszeit vor Silooffnung,
Siloabdeckung und der Futtervorschub
nehmen ebenfalls Einfluss auf die Stabi-
litat des Futters in Anwesenheit von Sau-
erstoff.

Werden die Lagerungsdichten in
Gruppen betrachtet und diesen die Mit-
telwerte der Girqualititsparameter zu-
geordnet (Tab. 2), dann lassen sich noch
weitere interessante Feststellungen titi-
gen. Es zeigt sich, dass, ungeachtet der
geringen Bestimmtheitsmafe in der Ein-
zelwertbetrachtung, mit zunehmendem
Niveau der Lagerungsdichte dennoch die
aerobe Stabilitit steigt und der durch-
schnittliche Hefebesatz abnimmt. Die-
sen Tendenzen stehen lediglich die Wer-
te der Langschnittvariante in der Grup-
pe < 200 kg TM/m® entgegen. Es liegt die
Vermutung nahe, dass hier entsprechend
den Beratungsempfehlungen oft hetero-
fermentative Siliermittel im oberen Drit-
tel des Silostocks zum Einsatz kamen.
Der daraus resultierende, relativ hohe
Essigsduregehalt wird sich entsprechend
hemmend auf das Wachstum der fiir die
Nacherwirmung verantwortlichen He-
fen und Schimmelpilze ausgewirkt ha-
ben. Auflerdem konnte festgestellt wer-
den, dass Lagerungsdichten oberhalb
von circa 275 kg TM/m? in nahezu allen
Fillen zu unkritischen Hefekeimzahlen
unterhalb von 10° KbE/g Frischmasse ge-
fihrt haben.

Fazit

Ausgehend von der Fragestellung, ob
in der Praxis mit der Silierung von Lang-
schnittsilagen vermehrt Probleme ver-

entnommen.

bunden waren, ldsst sich abschlieffend
ein relativ positives Fazit ziehen. Beziig-
lich der Lagerungsdichte konnten keine
deutlichen Unterschiede zwischen den
Varianten ermittelt werden. Betriebe der
Praxiserhebung, bei denen Langschnitt-
technik eingesetzt wurde, haben sich of-

Tab. 1: Mittelwertdarstellung der beprobten Silostécke

Konventionell (n = 13) Langschnitt (n = 15)
Mittelwert ~ min. max. Mittelwert I min. max.
Hicksellinge (mm) | 74 4 9 237 20 | 2
Breite (m) 123 | 75 275 139 | 84 48 |
Hahe (m) | 28 1,6 5,8 2,9 1,7 42
Trockensubstanz (%) | 38,1 30,3 51,8 35,5 21 46,1

Tab. 2: Garqualitit, aerobe Stabilitat und Hefebesatz der Kurz-(K-) und

Langschnitt-(L-)Varianten

Verdichtung (kg TM/m?) <200 > 200-250 >250-300 > 300
Silagevariante/Proben (n) K@Lm | kenian | Kaeyer K (5)/L (4)
™ (%)  39.2/364 38.2/353 375/36.1 37.9/376 |
Essigsiure (g/kg TM) 13.6/26.1 14.9/19.9 16.7/16.4 200/101
Hefen (log KbE/g FM) | 5935 | a7m2 44137 40135
Aerobe Stabilitat (in Tagen) | 3.8/57 |  4.2/35 4750 |  asmo |

Mit ,schwerem Gerdt" wurden an definierten Positionen Bohrkerne aus den Silostécken
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fenbar gut auf die schlechtere Verdicht-
barkeit des Siliermaterials eingestellt und
entsprechende Losungen zur Kompensa-
tion dieser Problematik gefunden. Unter
der Vielzahl von Einfliissen auf den Si-
liererfolg scheint die Wahl der Hacksel-
technik eine relativ kleine Stellschrau-
be zu sein im Vergleich zu altbekannten
Parametern der guten fachlichen Praxis,
wie z. B. den der Walzkapazititen oder
der Siliergutanfuhr je Stunde. <<
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