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Vorwort

Die Bedeutung klimaneutraler und nachhalti-
ger Planung wachst unaufhaltsam und stellt
Architektinnen und Architekten vor wegwei-
sende Herausforderungen.

2021 wurde das Klimaschutzgesetz einer umfas-
senden Uberarbeitung unterzogen, was zu ei-
ner erheblichen Verscharfung der Klimaschutz-
anforderungen fuhrte. Das langfristige Ziel der
Treibhausgasneutralitat bis 2045 wurde dabei
festgelegt. Insbesondere der Gebaudesektor er-
hielt die klare Aufforderung, die Treibhausgas-
emissionen bis 2030 im Vergleich zu 1990 um
mehr als zwei Drittel zu reduzieren. Als Prasi-
dentin der Bundesarchitektenkammer begruBe
ich diese Ambitionen der Bundesregierung,
denn es ist von entscheidender Bedeutung, dass
auch wir unseren Beitrag zum Schutz unserer
Umwelt und zur Bewaltigung des Klimawandels
leisten.

Die Bundesarchitektenkammer als Interessenver-
tretung der Architektenschaft ist sich der Verant-
wortung bewusst, die wir als Berufsstand tragen.
Wir haben die Pflicht, durch nachhaltige und
Okologisch sinnvolle Bauweisen einen positiven
Einfluss auf die Umwelt zu nehmen. Die Anwen-
dung von Okobilanzierungsmethoden ermég-
licht es uns, den gesamten Lebenszyklus unserer
Gebaude zu analysieren und Verbesserungspo-
tenziale zu identifizieren.

Unser Ziel ist es, die Etablierung einer klima-
freundlichen Bau- und Planungskultur in
Deutschland voranzutreiben. Politisch wird
dieses Ziel durch eine ganzheitlich orientierte
Foérderung im Neubau und bei der Modernisie-
rung von Gebdauden unterstutzt. Die Bertick-
sichtigung von Nachhaltigkeitsaspekten, wie
die des staatlichen QualitatssiegelsiNachhalti-
ges Gebaude (QNG), spielt hierbéi eine bedeu-
tende Rolle. Es ist erfreulich zu sehen, dass die
politischen Weichen in Richtung einer 6kologi-
schen Bauweise gestellt wurden und wir als
Architektenschaft diese Entwicklung nun akti-
ver und gezielter vorantreiben kénnen.

Es liegt in der Hand der Architektinnen und
Architekten, energieeffiziente und in Herstel-
lung, Errichtung, Instandhaltung und Entsor-
gung emissionsarme und ressourcenschonende
Materialien sowie umweltfreundliche Konst-
ruktionen in ihre Planungsprozesse zu integrie-
ren und im Bauwerk umzusetzen.

Es ist ein groBer Verdienst der Grinderinnen
und Grunder des Baukosteninformationszent-
rums, dass von jeher neben der Dokumentation
der Kostendaten auch viele weitere relevante
Parameter der einzelnen Objekte erfasst wer-
den. Zukunftig sollen bei der Dokumentation
auch die Themen Klimaneutralitat, CO, -Aqui-
valente, Einsparpotenziale grauer Energien
u.a. Berucksichtigung finden.

Ein erster Schritt ist das hier vorliegende Werk,
in dem der Aspekt der nachhaltigen Planung im
Vordergrund steht und in dem u.a. 6kobilan-
zierte Bauteilaufbauten mit ihren entsprechen-
den Kosten der Schichten der Veranschauli-
chung der Auswirkungen dieser EinflussgroBen
auf die unterschiedlichen Konstruktionen
dient. Das Autorenteam’und der Herausgeber
der vorliegenden Fachpublikation geben gerne
lhre Erfahrungen, einschlieBlich praktischer
Hinweise, aus dem Bereich der 6kologisch,
nachhaltigen Bauweise weiter. Das Fachbuch
sollte dahef sowohl als/Lehrbuch als auch Nach-
schlagewerk Verwendung finden.

In diesem Sinne wiinsche ich dem vorliegenden
Buch eine'groBe Verbreitung und eine weite
Anwendung.

Dem Baukosteninformationszentrum und sei-
nen ehren-wie hauptamtlichen Mitarbeiterin-
nen und Mitarbeitern danke ich fur die Ent-
wicklung und Veroffentlichung dieser wichti-
gen Publikation.

Andrea Gebhard
Présidentin der Bundesarchitektenkammer



Vorwort

Alsim Sommer 2021 im Rahmen der BEG-Forde-
rung erstmals mit der Forderstufe ,,NH-Klasse”
der Begriff der Treibhausgasemissionen im Le-
benszyklus adressiert wurde, konnte man wohl
schon erahnen, dass die Berechnung von globa-
len Umweltwirkungen nun auch im Tagesge-
schaft der Planenden und Bauenden angekom-
men ist.

Das Forderprogramm , Klimaneutraler Neu-
bau” des Bundesministeriums fir Wohnen,
Stadtentwicklung und Bauwesen (BMWSB)
setzt den Nachweis der THG-Emissionen im
Lebenszyklus und damit eine gebaudebezoge-
ne Okobilanz voraus.

Dieses Fachbuch , BKI Konstruktionsatlas” ist so-
mit ein erster wichtiger Wegweiser fur Planerin-
nen und Planer, um ein Gefuhl fur die neue Wah-
rung der ,,COy-Aquivalente” zu entwickeln und
stellt die fur ein tieferes Verstandnis erforderli-
chen Informationen durch die drei Fachbeitrage
sowie die im Fachbuch enthaltenen 6kobilan-
zierten Schichtaufbauten inklusive ihrer Bau-
preisangaben zur Verfigung.

Wesentliche Schritte zur Aufnahme der Okobi-
lanzierung in die Neubauférderung des Bundes
waren die seit Uber 20 Jahren in Gremien und
Normungsausschissen entwickelten Methoden
und Festlegungen zum 6kobilanziellen Gebau-
demodell, die Datenbank OKOBAUDAT/sowie
die Nutzungsdauertabelle des Bundesinstituts
fur Bau-, Stadt- und Raumferschung (BBSR), die
Harmonisierung undrQualitatssicherung von
Berechnungswerkzeugen sowie die Verstandi-
gung auf einen Bilanzierungsraum Gebaude. In
Bewertungssystemenwie DGNB, NaWoh, BNK
im privaten Bereich und dem BNB fur die 6f-
fentliche Hand ist die Aufstellung von Okobi-
lanzen fur Gebaude bereits ein zentraler Bau-
stein.

Eine aktive Klimawende wird nur dann funktio-
nieren, wenn die eigene Planungsleistung auch
Auskunft zur LeitgroBe Global Warming Poten-
tial (GWP) geben kann. Der Indikator bezieht
sich auf die CO,-Aquivalente (COe) in

allen Lebenszyklusphasen eines Gebaudes.

Es gibt aber auch noch viele weitere gute Grin-
de, ein Gefuhl fur die auch ,graue Emissionen”
genannten globalen Umweltwirkungen von Ge-
bauden zu entwickeln: Denkbar ware es, das
GWP als Wertungskriterium in Wettbewerben
und Kriterium fur die die nachhaltige Beschaf-

fung heranzuziehen oder den Indikator als
Grundlage fur die Ermittlung von Umweltscha-
denskosten heranzuziehen. Weitere mogliche
Anwendungsfelder sind die CO,-Kompensation,
die Berucksichtigung in Berechnungen der Le-
benszykluskosten sowie neue Finanzierungsan-
forderungen der Taxonomie.

Auch die Verortung in Gesetzen oder im Bau-
ordnungsrecht wird derzeit diskutiert — somit
ist jede Minute zum Studium dieses Fachbuchs
gut investierte Zeit, um sich mit dieser ,,univer-
sellen Wahrung” auseinanderzusetzen.

Ich wiinsche Ihnenfviel Freude beim Studium
des BKI Konstruktionsatlas!

Ihr Nicolas Kerz

Dipl. Ing. Nicolas Kerz

Leiter Referat WB 5 — Grundlagen und
Systematik des nachhaltigen Bauens
Bundesinstitut fur Bau-, Stadt- und Raum-
forschung im Bundesamt fiir Bauwesen und
Raumordnung



Vorwort BKI

Die Gestaltung einer nachhaltigen und 6kolo-

gisch verantwortungsbewussten Architektur ist
eine der drangendsten Aufgaben unserer Zeit.
Mit groBer Freude prasentieren wir lhnen daher
dieses Nachschlagewerk, das die Auswahl pra-

xisrelevanter Bauteil-Varianten hinsichtlich der
Auswirkungen auf Kostenplanung und Okobi-

lanzierung gleichzeitig aufzeigt.

Eine sichere Baukostenplanung und die Ent-
wicklung von klimaschonender und nachhalti-
ger Losungen gewinnen zunehmend an Bedeu-
tung als zentrale Elemente der Architektenleis-
tung. Bereits jetzt tragt das Baukosteninforma-
tionszentrum (BKI) maBgeblich dazu bei, durch
qualifizierte Vergleichsdaten und Methoden
eine fundierte Baukostenplanung zu ermog-
lichen. ZukUinftig sollen bereits bei der Daten-
erhebung der Objektdokumentationen auch
die Kennwerte der Okobilanzierung veréffent-
licht werden.

Mit der vorliegenden Publikation méchten wir
einen ersten unterstitzenden Beitrag dazu leis-
ten, das Bewusstsein fur die Verbindung dieser
beiden wichtigen Themen Kosten und dkolo-
gisch nachhaltige Planung zu schérfen.

Das Ziel der Nachhaltigkeit und die damit ver-
bundene Okobilanzierung sollten von Beginn
an in allen Planungsphasen gleichwertig zur
Kostenplanung bertcksichtigt werden. Die De-
taillierungsstufen der DIN 276, vom Kostenhrah-
men bis zur -feststellung, bieten hierflr eine
ideale Grundlage. Die Nutzung dieser:Struktur
ermoglicht die Betrachtung der 6Kologischen
Aspekte und der Kostenplanung in einem
Arbeitsgang. Dadurch kann den Anforderun-
gen der Bauherrenschaft an eine ganzheitliche
und gleichzeitig wirtschaftlich effiziente Pla-
nung Rechnung getragen werden.

Die Zukunftsfahigkeit der Architektur geht weit
Uber die reinen Herstellungskosten hinaus. Es ist
von entscheidender Bedeutung, 6kologische
Aspekte in den Planungsprozessen zu integrieren
und einen umfassenden Uberblick Gber die 6kolo-
gischen Auswirkungen der Bauwerke, z.B. auch
hinsichtlich CO,-Aquivalenten, zu erhalten. Die
Berlcksichtigung der GWPs (Global Warming
Potential) von Bauteilen ermoglicht es, umwelt-
freundlichere Materialien zu wahlen und deren
Klima-Auswirkungen zu bertcksichtigen.

Wir mochten unseren besonderen Dank Frau
Elise Pischetsrieder vom Blro Weberbrunner
aussprechen. Die Muster-Bauteil-Daten mit
Okobilanzierung des Architekturbiiros Weber-
brunner sind ein wesentlicher Bestandteil die-
ser Publikation und sollen als fundierte und an-
schauliche Dokumentation gebauter Architek-
tur der Inspiration und Orientierung von nach-
haltiger Planung unter wirtschaftlichen Gesichts-
punkten dienen.

Neben diesen Bauteilaufbauten mit ihren Oko-
bilanzierungen und den entsprechenden Kos-
ten enthalt das Buch drei wertvolle Fachbeitra-
ge die grundsatzlich in das Themareinfihren.
Daruber hinaus werden unterschiedliche Mus-
tergebaude in konventioneller Adsfiihrung
ihren optimierten nachhaltigen Varianten ge-
genubergestellt. Furdie eingebrachte Expertise
der anerkannten Fachautoren Frau Elise
Pischetsrieder, Architektin BDA, weberbrunner
berlin GvAmbH, Herrn Prof. Dr.-Ing. habil.
Thomas Lutzkendorf und Herrn Dipl.-Ing.
Stephan Roéssig einibesonderer Dank. Ebenso
fur die Beratung durch Frau Prof. Dr.-Ing.
Annette Hafner, Architektin und Herrn Michael
Storck.

Besonderer Dank gilt auch dem BKI-Beirat, der
mit seinem Expert*innenwissen aus der Archi-

tektenpraxis, den Architekten- und Ingenieur-

kammern, Normausschiissen und Universitaten
zum Gelingen der BKI-Fachinformationen bei-

tragt. Dieses Gremium hat das Erscheinen die-

ses Fachbuchs aktiv gefordert und die Entwick-
lung tatkraftig unterstutzt.

BKI m&chte mit dem vorliegenden neuen Kon-
struktionsatlas alle Anwender*innen in den
frilhen Phasen der Kostenplanung und Okobi-
lanzierung unterstutzen, sicher und qualifiziert
agieren zu kénnen, im Spannungsfeld zwischen
6kologischen Betrachtungen und Baukostener-
mittlung sowie dem verantwortungsvollen Um-
gang mit unserer Umwelt und einer zufriede-
nen Bauherrenschaft.

Anregungen und Kritik zur Verbesserung der
BKI-Fachbucher sind uns jederzeit willkommen.

Hannes Spielbauer — Geschéftsfihrer
Brigitte Lechler — Prokuristin

Baukosteninformationszentrum
Deutscher Architektenkammern GmbH

Stuttgart, im Oktober 2023
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Einflihrung

Dieses Fachbuch, der BKI Konstruktionsatlas
KA1, richtet sich an Architekt*innen, Planer*in-
nen und alle Fachleute, die sich mit der Oko-
bilanzierung von Bauprojekten unter gleich-
zeitiger Berulcksichtigung der Baukosten befas-
sen. Neben den Kosteninformationen stehen in
erster Linie die ausgewahlten Ergebnisse einer
Okobilanzierung einzelner Bauteile im Mittel-
punkt, welche fur verschiedene Zertifizierungs-
systeme von Bedeutung sind.

In einer Zeit, in der das Thema der Okobilanzie-
rung aufgrund aktueller Férderrichtlinien und
verscharfter Anforderungen an die Reduzie-
rung des Treibhauspotenzials an Bedeutung
gewinnt, bietet dieses Fachbuch einen grund-
legenden Einstieg in das Thema der Okobilan-
zierung von Gebauden. Das Fachbuch liefert
Informationen und unterstitzt Sie, 6kologisch
und wirtschaftlich motivierte Planungsentschei-
dungen zu treffen.

Die Okobilanzierung von Gebauden bezieht
sich auf eine Methode, die die Umwelteinflusse
eines Gebaudes Uber seinen gesamten Lebens-
zyklus bewertet. Dabei werden der Ressourcen-
verbrauch, der Energiebedarf sowie die Emis-
sionen von Treibhausgasen und von Schadstof-
fen berlcksichtigt, die wahrend des Baus, des
Betriebs und der Entsorgung des Gebaudes ent-
stehen. Der BKI Konstruktionsatlas betrachtet
das Treibhauspotenzial GWP, gemessenyin CO,-
Aquivalenten [CO,e] und den Gesamteinsatz
nicht erneuerbarer Primarenergie (RENRT [MJ])
fur die Herstellung, Instandhaltung (Ersatz) und
Entsorgung verschiedener Geb&dude und Bau-
teile nach DIN 276.

Die Grundlagen dazu bilden die DIN 15643, DIN
EN 15978, DIN EN 15804 sowie die nationalen
Rechenregeln zum QNG.

Die Berechnungslogik fir die Okobilanzwerte
orientiert sich am Online-Okobilanztool des
BBSR (eLCA). Das eLCA nutzt fur seine Berech-
nungen die Datensatze der Okobaudat. Da das
eLCA-Tool stetig weiterentwickelt wird und die
Datensétze der Okobaudat ebenfalls regelma-
Big aktualisiert werden, muss dies fur eine Ver-
gleichbarkeit der Werte bei zukunftigen
Berechnungen berucksichtigt werden.

Der BKI Konstruktionsatlas erméglicht nicht nur
eine umfassende Betrachtung von Schichtauf-
bauten und deren Kostenfaktoren, sondern
auch eine Bewertung der 6kologischen Quali-
tat dieser Bauteile. Dabei wurden vorwiegend
Okologisch optimierte Schichtaufbauten far
verschiedene Bauelemente ausgewahlt, welche
nach der 2.Ebene der Kostengruppen der DIN
276 gegliedert werden:

— KG 320 Grindung, Unterbau

— KG 330 AuBenwande / Vertikale Baukonstruk-
tionen, auBen

— KG 340 Innenwande / Vertikale Baukonstruk-
tionen, innen

— KG 350 Decken / Horizontale Baukonstruk-
tionen

— KG 360 Dacher.

Dieses Buch bietet somit nicht nur eine umfang-
reiche Wissensquelle, sondern auch eine Orien-
tierungshilfe fir Bauherr*innen und Investo-
ren*innen, die an einer CO,-optimierten Pla-
nungrinteressiert sind.

Der BKI Konstruktionsatlas verbindet konstruk-
tive Lésungen mit dem Ausschreibungs- und
Vergabeprozess. Die Schichten der detaillierten
Bauteildarstellungen sind verknUpft mit aktuel-
len BKI-Ausschreibungs-Kurztexten inklusive
ihrer Kostenangaben. Zusatzlich werden die
Anforderungen der HOAI an die Bepreisung
von Leistungsverzeichnissen kompetent unter-
stUtzt, indem jede Kurztext-Position den BKI-
Bundesdurchschnittspreis fur das 3. Quartal des
Jahres 2023 sowie die Bandbreite der Baupreise
angibt.

Die Okobilanzwerte wurden unter Verwen-
dung von Lebenszyklusdaten fur Materialien
aus der OKOBAUDAT gemafB DIN EN 15804+A1
ermittelt.

Die vorrangige Absicht des BKI Konstruktions-
atlas ist es, den Fokus auf das Thema Klima-
schutz durch die Erfassung, Bewertung und
Beeinflussung der Treibhausgasemissionen im
Lebenszyklus von Bauteilen und Bauwerken un-
ter Nutzung des Indikators Treibhauspotenzial
zu lenken.



Benutzerhinweise

1. Allgemeines

Wie alle BKI Fachbucher ist das vorliegende

in erster Linie eine Dokumentation, wie bei aus-
gewadhlten Bauteilen die Detailplanung ausge-
fuhrt und welche Okobilanzwerte (GWP),
(PENERT) dabei erreicht wurden. Die Details
wurden im eLCA Tool vom Architekturburo
Weberbrunner erstellt und anschlieBend von BKI
hinsichtlich besserer Lesbarkeit Uberarbeitet.

An einzelnen Stellen wurden Materialien ausge-
tauscht, um eine groBere Bandbreite an Losungs-
moglichkeiten darstellen zu kénnen. Anhand der
Darstellungen kénnen die Bauteile hinsichtlich
ihrer 6kologischen Qualitat beurteilt werden.
Grundsatzlich sei an dieser Stelle darauf hinge-
wiesen, dass alle Bauteile vom Anwender eigen-
verantwortlich auf die Richtigkeit in seinem
besonderen Anwendungsfall zu Gberprifen

und gegebenenfalls anzupassen sind. In diesem
Zusammenhang empfehlen wir besonders, die
Austauschzyklen zu beachten, insbesondere
wenn einzelne Schichten im Bauteil ausgetauscht
werden.

2. Definitionen (Positionen)

Kostenkennwerte sind Werte, die das Verhaltnis
von Kosten bestimmter Kostengruppen nach
DIN 276:2018-12 zu bestimmten Bezugseinheiten
nach DIN 277:2021-08 darstellen.

Planungskennwerte im Sinne dieser Veroffentli-
chung sind Werte, die das Verhaltnis bestimmter
Flachen und Rauminhalte zueinander darstellen,
angegeben als Prozentsatze oder als Faktoren.

Als Positionen werden'in'dieser Veréffentlichung
Leistungsbeschreibungen fir Bauleistungen

mit den zugehorigen Texten, Mengen, Preisen
und sonstigen Angaben bezeichnet. Positionstex-
te sind Leistungsbeschreibungen von Bauleistun-
gen, die in diesem Fachbuch in ihren Kurz-
fassungen (Kurztexte) angegeben sind.

Einheitspreise (EP) sind die Preise fur Bauleistun-
gen pro definierter Einheit, Gesamtpreise (GP)
sind die Preise fur die Gesamtmenge einer einzel-
nen Bauleistung.

BKI dokumentiert und veréffentlicht ausschlieB-
lich Preise abgerechneter Bauleistungen, die

insofern endgdiltig und keinen weiteren Veran-
derungen durch Verhandlungen, Preisanpassun-
gen etc. unterworfen sind.

3. Datenstand fiir Okobilanzierung

In diesem Buch wurde fur die Berechnungen der
Okobilanzwerte die Version ,Okobilanzierung-
Rechenwerte 2023 v1.2.” als Datengrundlage be-
nutzt. Sie enthalt Lebenszyklusdaten zu Materi-
alien aus der OKOBAUDAT gemaB DIN EN
15804+A1.

4. Kostenstand und Mehrwertsteuer
Kostenstand aller Kennwerte ist das 3. Quartal
2023. Die Kostenkennwerte werden inklusive
19% Mehrwertsteuer angegeben. Die Angabe al-
ler Kostenkennwerte dieser Veroffentlichung er-
folgtin Euro. Die vorliegenden Kostenkennwerte
sind Orientierungswerte. Sie kénnen nicht als
Richtwerte im, Sinne einer verpflichtenden Ober-
grenze angewendet werden.

5. Datengrundlage - Haftung

Die Bauteilvorlagen und Vergleichsprojekte wur-
den dem BKI fur diese Publikation durch das Ar-
chitekturbliro Weberbrunner zur Verfiigung
gestellt. Die Vergleichsobjekte sind nicht in den
BKI Datenbanken dokumentiert, jedoch im Lay-
out an diese angelehnt. Die Bauteilvorlagen wur-
den mit BKI-Elementarten und Teilleistungen als
Kostenelemente nach DIN 276 nachgestellt.

Die BKI-Elementarten sind mit vollstandiger Re-
zeptur und Anteilsfaktoren der BKI-Positionen
zusammengestellt und berechnet. Die in den
Bauteilvorlagen gelisteten Materialien der Bau-
teile sind mit den Teilleistungen der Element-
arten verknUpft und, soweit notwendig, unter-
einander anzugleichen. Nicht alle Teilleistungen
der Elementarten haben entsprechende Materi-
alverknUpfungen. Es entspricht aber der derzeiti-
gen Praxis, nur die wesentlichen Materialien der
Baukonstruktionen fir Okobilanzierung anzu-
setzen.

Zudem sind in der Okobaudat und Rechenwert-
tabelle noch nicht alle in der Praxis verwendeten
Materialien erfasst. Daher wurden in einigen Fal-
len dhnliche Materialien verwendet. Ein vollstan-
diger Abgleich zwischen den Kostenelementen
und den Bauteilvorlagen kann derzeit noch nicht
durchgefiihrt werden. Das Ziel dieser Veroffent-
lichung ist, entsprechende Bauteilvorlagen mit
Okobilanzwerten und Kosten fur vergleichbare
Elemente gemeinsam darzustellen.



Grundlage aller Kostendaten sind realisierte und
abgerechnete Bauvorhaben. Nur vereinzelt wur-
den Preise, gekennzeichnet mit *, auf vorge-
nannter Dokumentationsbasis hergeleitet. Bei
den angegebenen Preisspannen ist zu bertck-
sichtigen, dass Gebaude aller GroBen, Schwierig-
keitsgrade, regionaler und konjunktureller
Unterschiede zusammengefasst wurden.

Die Daten wurden mit gréBtmaoglicher Sorgfalt
vom BKI bzw. seinen Dokumentationsstellen er-
hoben und zusammengestellt. Fur die Richtig-
keit, Aktualitat und Vollstandigkeit dieser Daten,
Analysen und Tabellen bernehmen jedoch we-
der Herausgeber noch BKI eine Haftung, ebenso
nicht fur Druckfehler und fehlerhafte Angaben.

Die Benutzung dieses Fachbuchs und die Umset-
zung der darin erhaltenen Informationen erfol-
gen auf eigenes Risiko. Angesichts der vielfal-
tigen Einflussfaktoren missen Anwender*innen
die genannten Orientierungswerte eigenverant-
wortlich prafen und entsprechend dem jeweili-
gen Verwendungszweck anpassen.

6. Anwendungsbereiche

Die Kostenkennwerte sind als Orientierungswer-
te konzipiert; sie kénnen bei Kostenberechnun-
gen und Kostenanschlagen angewendet werden.
Die formalen Anforderungen hinsichtlich der
Darstellung der Ergebnisse einer Kostenermitt-
lung sind in DIN 276:2018-12 unter Ziffer 4
Grundsatze der Kostenplanung festgelegt.

Die Anwendung des Positionsverfahrens bei Ko=
stenermittlungen setzt voraus, dass gentigend
Planungsinformationen vorhanden sind, um
Qualitaten und Mengen von Positionenérmitteln
zu kénnen.

7. Geltungsbereiche

Die genannten Okobilanz-Kenhwerte spiegeln
die ausgewahlten Vergleichsobjekte und Bautei-
le wider. Ebenso sind die Positionen und Preise
naherungsweise an die entsprechenden Bauteile
angelehnt. Die Geltungsbereiche der Tabellen-
werte sind flieBend. Die ,von-/ bis- Werte” mar-
kieren weder nach oben noch nach unten abso-
lute Grenzwerte. Das schlieBt nicht aus, dass die-
se Werte in der Praxis unter- oder Uberschritten
werden kénnen.

8. von-bis Preise

Die dokumentierten Preise wurden aus abge-
rechneten Neubau-Projekten erhoben. Die ,von-
bis-Preise” wurden mit der Standardabweichung
ermittelt, ein statistisches Verfahren, das aus
dem kompletten Spektrum der Preisbeispiele ei-
nen wahrscheinlichen Mittelbereich errechnet.
Um dem Umstand Rechnung zu tragen, dass Ab-
weichungen vom Mittelwert nach oben bei Bau-
preisen wahrscheinlicher sind als nach unten,
wurde die Standardabweichung fur Preise ober-
halb des Mittelwerts getrennt von denen unter-
halb des Mittelwerts ermittelt. Das Verfahren
findet auch in anderen BKI Publikationen An-
wendung und ist im Fachbuch ,BKI Baukosten,
Statistische Kostenkennwerte fur Gebaude” na-
her beschrieben.

9. Kosteneinfliisse

In die Streubereiché (von-/bis-Werte) der
Kostenkennwerte flieBen die vielfaltigen
Kosteneinflusse aus Nutzung, Markt, Gebaude-
geometrie, Ausfihrungsstandard, ProjektgroBe
etc. ein. Die Orientierungswerte konnen daher
nicht schematisch.Ubernommen werden, son-
dern mussen entsprechend den spezifischen
Planungsbedingungen tberprift und ggf.
angepasst werden. Maogliche Einflusse, die eine
Anpassung der Orientierungswerte erforderlich
machen; kénnen sein:

— besondere Nutzungsanforderungen

=:Standortbedingungen (ErschlieBung,
Immission, Topografie, Bodenbeschaffen-
heit)

— Bauwerksgeometrie (Grundrissform, Ge-
schosszahlen, Geschosshohen, Dachform,
Dachaufbauten)

— Bauwerksqualitat (gestalterische, funktio-
nale und konstruktive Besonderheiten),

— Baumarkt (Zeit, regionaler Baumarkt,
Vergabeart).

10. Regionalisierung der Daten

Grundlage der BKI Regionalfaktoren sind Daten
aus der amtlichen Bautatigkeitsstatistik der stati-
stischen Landesamter, eigene Berechnungen
auch unter Verwendung von Schwerpunktposi-
tionen und regionale Umfragen. Zusatzlich
wurden von BKI Verfahren entwickelt, um die
Eingangsdaten auf Plausibilitat prifen und ggf.
anpassen zu konnen. Auf der Grundlage dieser



Berechnungen hat BKI einen bundesdeutschen
Mittelwert gebildet. Anhand des Mittelwertes
lassen sich die einzelnen Land- und Stadtkreise
prozentual einordnen. Diese Prozentwerte
wurden die Grundlage der BKI Deutschlandkarte
mit ,Regionalfaktoren fur Deutschland und
Europa”. Fur die gréBeren Inseln Deutschlands
wurden separate Regionalfaktoren ermittelt.
Dazu wurde der zugehérige Landkreis in Fest-
land und Inseln unterteilt. Alle Inseln eines Land-
kreises erhalten durch dieses Verfahren den
gleichen Regionalfaktor. Der Regionalfaktor des
Festlandes enthalt keine Inseln mehr und ist
daher gegentiber friheren Ausgaben verringert.
Die Kosten der Objekte der BKI Datenbanken
wurden auf den Bundesdurchschnitt umgerech-
net. Fir den/die Anwender*innen bedeutet die
Umrechnung der Daten auf den Bundesdurch-
schnitt, dass einzelne Kostenkennwerte oder
das Ergebnis einer Kostenermittlung mit dem
Regionalfaktor des Standorts des geplanten
Objekts multipliziert werden kénnen. Die BKI
Landkreisfaktoren befinden sich im Anhang des
Buchs.

11. Urheberrechte

Alle Objekt-, Bauteilinformationen und diedar-
aus abgeleiteten Auswertungen (Statistiken und
Kennwerte) sind urheberrechtlich geschttzt. Die
Urheberrechte liegen beim Architekturbiro Wes=
berbrunner und beim BKI. Es ist ausschlieBlich
eine Anwendung der Daten im Rahmen der
praktischen Kostenplanungim'Hochbausowie in
der Okobilanzierung von'Geb&uden zugelassen.
Die Nutzung der Informationen fur einen ande-
ren als den Vertragszweck ist‘nicht zulassig. Dies
gilt auch fur die daraus abgeleiteten Auswertun-
gen (Statistiken). Eine Vervielfaltigung des Werks
oder von,Teilen daraus auBBer fiir den Vertrags-
zweck ist'nur mit ausdricklicher Genehmigung
des Herausgebersigestattet. Auch eine Uberset-
zung oder Bearbeitung, insbesondere eine Uber-
tragung des Werks oder Teilen daraus in
elektronische Systeme ist nur mit ausdrtcklicher
Genehmigung des Herausgebers gestattet.



Erlauterungen zum BKI Konstruktionsatlas



Allgemeine Hinweise

[1] Sortierung der Bauteile

Die Bauteile wurden nach DIN 276:2018-12
2.Ebene mit Untergliederung sortiert und nach
technischer Funktion gegliedert.

[2] Systemskizzen

Alle Systemskizzen stammen urspringlich aus
dem eLCA-Tool. BKI hat jedoch zur besseren
Lesbarkeit geringflgige Anpassungen umge-
setzt.

[3] Nummerierung der Bauteile im eLCA

Im eLCA werden die Bauteilschichten wie folgt

nummeriert:

— Bei Grindungen, AuBenwénden und Dachern
von innen nach auBen,

— bei Innenwanden von links nach rechts,

— bei Decken von unten nach oben.

[4] Hochgestellte Buchstaben bei Bauteilschichten
Die OKOBAUDAT unterscheidet in Bezug auf
die Reprasentativitat von Okobilanzdaten ver-
schiedene Datensatztypen, welche in diesem
Fachbuch mit einem hochgestellten Buchstaben
gekennzeichnet sind:

(A) Durchschnittliche Datensatze«won Industrie-
verbanden, mehreren Firmen, mehreren\Wer-
ken oder mehreren Produkten (d.h. auf Grund-
lage von Daten der Industrieproduktion von
Unternehmen). (average dataset)

(B) Datensatze, die reprasentativ fur ein Land /
eine Region sind (z:.B¢ Durchschnitt Deutschland
(DE)). {representative dataset)

(C) Hersteller-(untefnehmens-)spezifischer Daten-
satz fur ein konkretes Produkt eines Werkes.
(specific dataset).

Alle weiteren Schichten, die nicht mit einem
hochgestellten Buchstaben gekennzeichnet
werden, sind generische Datensatze gemaf DIN
EN 15804 sowie andere, nicht auf Basis von In-
dustriedaten modellierte Datensatze (z.B. auf
der Basis von Literatur, Expertenwissen etc.).

Weitere Informationen dazu finden Sie im
OKOBAUDAT-Handbuch:
https://www.oekobaudat.de/fileadmin/down-
loads/2021-11-29_OEBD-Handbuch_v2.1.pdf

[5] Modul D1 (Recyclingpotenzial) und D2
(Effekte exportierter Energie)

Die Module D1 und D2 haben keinen direkten
Einfluss auf die einzuhaltenden Anforderungen
fur QNG-Nachweise.

Im BKI Konstruktionsatlas werden Datensatze
zu Modul D1 angegeben. Zum Modul D2 werden
keine Datensatze angegeben.

[6] Austauschzyklen (Nutzungsdauer einzelner
Bauteilschichten)

Die Nutzungsdauer einer Bauteilschicht beein-
flusst unmittelbar das Ergebnis der Lebens-
zyklusberechnung. Die Haufigkeit, mit der ein
Bauteil oder Baustoff innerhalb eines 50-jahri-
gen Betrachtungszeitraums ausgetauscht wer-
den muss, kann jé nach Einbausituation
variierens

Die im BKI Konstruktionsatlas den Bauteil-
schichten flr/Berechnungen zugewiesenen
Nutzungsdauern basieren grundsatzlich auf der
Nutzungsdauertabelle des BNB und werden in
diesem Fachbuch nicht im Detail angegeben.
Um moglicherweise geringfugige Abweichun-
gen in den Nutzungsdauern einzelner Schich-
ten zu berucksichtigen, sind in diesem Fachbuch
Austauschzyklen angefiihrt, die innerhalb eines
50-jahrigen Betrachtungszeitraums fur eine
Bauteilschicht erforderlich sind.

Zur Nutzungsdauertabelle des BNB:
https://www.nachhaltigesbauen.de/baustoff-
und-gebaeudedaten/nutzungsdauern-von-bau-
teilen.html

Die Nutzungsdauern sind bauteilspezifisch
nach den Empfehlungen des Forschungsprojek-
tes ,Lebens- und Nutzungsdauern von Bautei-
len” des KIT Karlsruhe angepasst.

Fur das Modul D1 wird der Austauschzyklus be-
rucksichtigt.

Die Systeme von DGNB und BNB geben fur die
Berechnung von Lebenszykluskosten (LCC) und
Okobilanzen (LCA) einen Betrachtungszeit-
raum von 50 Jahren fur die Zertifizierung eines
Gebaudes vor.



Beispiel:

(A1+A2+A3+C3+C4) = 1 Lebenszyklus (LZ)
(ohne Bauteil Ersatz)

(A1+A2+A3+B4+C3+C4) = 2 Lebenszyklen (LZ)
(mit einmal Bauteil Ersatz)

B4 wird folgt berechnet:
B4 = A1+A2+A3+C3+C4
Somit bildet B4 einen Austauschzyklus.

Stahlbeton mit 50 Jahren Nutzungsdauer in
einem Betrachtungszeitraum von 50 Jahren:
Module (A1+A2+A3+C3+C4) =1 LZ = 0 Aus-
tauschzyklen

Putzschicht mit 40 Jahre Nutzungsdauer in
einem Betrachtungszeitraum von 50 Jahren:
Module (A1+A2+A3+B4+C3+C4) =2 LZ =1
Austauschzyklus

Dispersionsfarbe mit 20 Jahre Nutzungsdauerin
einem Betrachtungszeitraum von 50 Jahren:
Module (A1+A2+A3+B4+B4+C3+C4) =3 LZ =

2 Austauschzyklen

[7] Kostenelemente bezogen auf eLCA Bauteil-
schichten

Die Kostenelemente stltzen sich groBtenteils
auf standardisierte Positionen und reflektieren
die Bauteilschichten im eLCA. Allerdings kann
es aufgrund der Standardisierung zu gering-
fagigen Abweichungen kommen.

[8] Treibhauspotenzial (Global Warming Poten-
tial, GWP)

Das Global Warming Potential (GWP), zu
deutsch Treibhauspotenzial, ist einedMaBzahl,
die dazu dient, den potenziellen Einfluss'be-
stimmter Materialien, Bauteilen oder,Gebau-
den auf die Erwarmung derunteren Atmos-
phére, also auf den sogenannten Treibhaus-
effekt, zu bewerten. Dieser Einfluss wird im
Verhaltnis zum Treibhauspotenzial von Kohlen-
dioxid (CO,) ausgedriickt. Zur Berechnung und
Bewertung wird in der Regel der GWP100-Wert
verwendet, der den Beitrag eines Materials zum
Treibhauseffekt Gber einen Zeitraum von 100
Jahren durchschnittlich berucksichtigt.

Die Berechnung des GWP erfolgt anhand des
sogenannten CO,-Aquivalents (CO5e), das die
Gesamtheit der Treibhausgasemissionen Uber

den gesamten Lebenszyklus eines Gebaudes,
einschlieBlich Konstruktion und Betrieb, um-
fasst. Diese Berechnung erfolgt sowohl auf
Flachen- als auch auf Jahresbasis, um eine um-
fassende Einschatzung des Treibhauspotenzials
zu ermdglichen. In diesem Fachbuch ist der
Betrieb (Modul B6) nicht genauer betrachtet
worden.

Es ist wichtig zu betonen, dass das GWP100
unabhéangig von der spezifischen Betrachtungs-
dauer von 50 Jahren fur die Systemgrenze des
Gebéaude ist. Das bedeutet, dass es sich auf den
Einfluss eines Materials auf den Treibhauseffekt
Uber einen Zeitraum von 100 Jahren bezieht
und daher konstant bleibt, unabhéngig davon,
welchen Zeitraum man zur Analyse des Gebau-
des wahlt. Diese Standardisierung‘erlaubt es,
Treibhausgasemissionen_aus.verschiedenen
Materialien und Prozessen, dieim Lebenszyklus
eines Gebaudes auftreten, auf eine vergleich-
bare Basis zu stellen:

[9] Totaler nicht-erneuerbarer Primarenergie-
bedarf (Ptimary Energy Non Renewable Total,
PENRT)

Totaler nicht-erneuerbarer Primarenergiebe-
darf (PENRT) beziehtsich auf die Gesamtmenge
an nicht erneuerbarer Primarenergie, die fur
die Herstellung bestimmter Materialien, Bau-
teilen oder,Gebaude bendétigt wird und wird
oftin Einheiten wie Megajoule (MJ) oder Kilo-
wattstunden (kWh) pro funktioneller Einheit
des Materials angegeben.

Um den PENRT zu berechnen, werden zwei
Hauptkomponenten bertcksichtigt:

Priméarenergiebedarf fur Rohstoffe als Energie-
trager (PENRE): Dieser Teil des PENRT bezieht
sich auf die Menge an nicht erneuerbarer Pri-
marenergie, die verwendet wird, um die be-
notigte Energie fur die Herstellung eines Mate-
rials zu liefern. Dies kann beispielsweise die
Energie umfassen, die zur Extraktion und Ver-
arbeitung von Rohstoffen wie Erd6l oder Kohle
bendtigt wird.

Priméarenergiebedarf fir Rohstoffe zur stoff-
lichen Nutzung (PENRM): Dieser Aspekt des

PENRT bezieht sich auf die nicht erneuerbare
Priméarenergie, die fur die stoffliche Verwen-



dung von Ressourcen in einem Material beno-
tigt wird. Dies konnte beispielsweise die Energie
sein, die bendtigt wird, um Rohstoffe in ein
Material umzuwandeln.

Zusammengefasst enthalt der PENRT sowohl
die energetisch als auch die stofflich genutzten
nicht erneuerbaren Ressourcen. Dieser Ansatz
ermoglicht es, die Gesamtauswirkungen eines
Materials auf die Umwelt in Bezug auf die Inan-
spruchnahme nicht erneuerbarer Energieres-
sourcen zu bewerten.



Allgemeine Hintergrund-
informationen

KFN-Neubauférderung

Die ,,KFN-Neubauférderung” ist eine Forder-
initiative, die darauf abzielt, den Neubau von
Gebauden 6kologisch und nachhaltig zu gestal-
ten. ,KFN” steht hierbei fur , Klimafreundlicher
Neubau”. Diese Forderung legt besonderen
Wert auf umweltfreundliche Bauprojekte und
die Reduzierung von Treibhausgasemissionen
im Baubereich.

Okobilanzierung-Rechenwerte

Die , Okobilanzierung-Rechenwerte” ist eine
Tabelle, die spezifische Daten zu Umweltaus-
wirkungen von Baumaterialien enthalt. Sie
basiert auf der OKOBAUDAT-Datenbank und
bericksichtigt insbesondere auch Angaben
zum Lebensende der Materialien. Diese Daten
sind essenziell fir die Durchfihrung von Oko-
bilanzierungen von Gebauden.

Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebaude (QNG)
Das QNG ist ein staatliches Gutesiegel des Bun-
desministerium ftr Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen (BMWSB) fur Gebaude, das
durch unabhéngige Zertifizierungsstellen im
Rahmen eines Zertifizierungsprozess verliehen
wird. Daftr mussen bestimmte Vorgaben im
Bereich Nachhaltigkeit erfullt werden. Diese
Vorgaben kénnen verschiedene Aspekte wie
Energieverbrauch, Umgang mit Ressourcen,
minimale Umweltauswirkungen und soziale
Vertraglichkeit einschlieBen. Die Zertifiziefung
bestatigt, dass ein Gebaude die festgelegten
Standards fur umweltfreundliches und nach-
haltiges Bauen erfillt. Dies ist von Vorteil, da
nachhaltige Gebdude normalerweise geringere
Auswirkungen auf die Umwelt haben, energie-
effizienter sind und oft niedrigere Betriebs-
kosten haben. Das QNG-Zertifikat kann auch in
einigen Fallen erforderlich sein, um staatliche
Fordermittel zu erhalten.

Das eLCA - Tool

Das Okobilanzierungstool eLCA (Life Cycle
Assessment-Lebenszyklusanalyse) ist ein Um-
weltbewertungstool fur Nachhaltigkeitsbewer-
tung im Bauwesen, das vom Bundesinstitut fur

Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR) ent-
wickelt wurde. Es dient zur einfachen und
schnellen Bestimmung sowie Bewertung der
Umweltauswirkungen von Gebauden Uber
deren gesamten Lebenszyklus. Das Tool ermog-
licht eine benutzerfreundliche Modellierung
von Bauteilen und présentiert die Ergebnisse in
Ubersichtlichen grafischen Darstellungen.
Dabei basieren die Berechnungen auf den
OKOBAUDAT-Datensatzen wie zum Beispiel die
.Okobilanzierung-Rechenwerte”. Das eLCA
kann kostenfrei in deutscher und englischer
Sprache genutzt werden. Das eLCA ist ein inte-
graler Bestandteil des Bewertungssystems
Nachhaltiges Bauen (BNB).

OKOBAUDAT

Die OKOBAUDAT ist eine Datenbank mit Infor-
mationen, Links und Datensatzen zur Qkobilan-
zierung von Bauwerken, welche auf einer
Internetplattform vom Bundesinstitut Bau-,
Stadt- und Raumforschung.(BBSR) angeboten
und betrieben wird. Im Vordergrund stehen
préazise Okobilanz-Datensatze fur Materialien,
Bau- unddransportprozesse. Die Plattform
erleichtert zudem die Integration der Daten in
Gebaudeokobilanzierungstools wie eLCA, was
die Nutzung der Informationen erleichtert.

Zertifizierungssysteme fiir nachhaltiges Bauen
Weltweit finden sich heutzutage mehrere Zerti-
fizierungsstellen fir nachhaltiges Bauen, die
verschiedene Zertifizierungssysteme anbieten.

Nachfolgend finden Sie aufgelistet einige der
bekanntesten Organisationen:

DGNB (Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges
Bauen) ist eine Nichtregierungsorganisation
mit Sitz in Deutschland. Sie bietet ein Zertifizie-
rungssystem fiir nachhaltiges Bauen, welches
auch international anerkannt ist. DGNB bewer-
tet Gebaude nach 6kologischen, 6konomi-
schen, sozialen und funktionalen Kriterien.
Das DGNB-System ist fur privatwirtschaftliche
Bauvorhaben geeignet. DGNB vergibt das
Gutesiegel fur nachhaltiges Bauen (QNG).

BNK (Bewertungssystem Nachhaltiger Klein-

wohnhausbau)

Das BNK-System wurde vom Bundesbauministe-

rium eingefhrt. Es ermoglicht die Zertifizie-

rung von Wohngebauden jeder GréBe. Dieses

System basiert auf 19 objektiven Bewertungs-

kriterien. 15



BNB (Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen)
Ein Zertifizierungssystem, das speziell in
Deutschland fur 6ffentliche Gebaude entwic-
kelt wurde. BNB berlcksichtigt ebenfalls 6kolo-
gische, soziale und wirtschaftliche Aspekte. BNB
vergibt das GUtesiegel fur nachhaltiges Bauen
(QNG).

NaWoh (Nachhaltiger Wohnungsbau) wurde
von verschiedenen Immobilien- und Woh-
nungsbauverbanden in ganz Deutschland ins
Leben gerufen. Seit 2012 kénnen mit diesem
System neu gebaute Mehrfamilienhauser be-
schrieben und bewertet werden.

Zertifizierungssysteme fiir nachhaltiges Bauen
im Ausland

BREEAM (Building Research Establishment
Environmental Assessment Method) bietet ein
Zertifizierungssystem mit verschiedenen Nach-
haltigkeitskategorien von Gebauden. Es wurde
in GroBbritannien entwickelt und wird interna-
tional genutzt.

LEED (Leadership in Energy and Environmental
Design) wurde in den Vereinigten Staaten ge-
grundet. Es bewertet die 6kologische Effizienz
von Gebauden und wird weltweit verwendet.

Einfiihrung der ,,Okobilanzierung-Rechenwerte”
Die KFN-Neubauférderung.die ab dem
01.03.2023 Anwendung findeterfordert die
Nutzung der Tabelle ,Okobilanzierung-Rechen-
werte” im QNG.

Diese Forderung bietet sowohl eine Grundfor-
derstufe ohne QNG-Zertifizierung als auch eine
Stufe mit QNG-Zertifizierung an. Beide Stufen
erfordern eine Okobilanzierung Uber den ge-
samten Lebenszyklus des zu férdernden Neu-
baus, basierend auf den einheitlichen QNG-
Regeln.

In der Grundforderstufe ohne Zertifizierung
erfolgt keine unabhéangige Prufung der Berech-
nungsergebnisse durch eine Zertifizierungs-
stelle. Daher hat das Bundesministerium fur
Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen
(BMWSB) die Tabelle ,, Okobilanzierung-Re-
chenwerte” fir die Okobilanzierung im QNG
eingefihrt, um die Qualitatssicherung auf der
Grundforderstufe sicherzustellen.

In diesem Buch wurde fur die Berechnungen
der Okobilanzwerte die Version , Okobilanzie-
rung-Rechenwerte 2023 v1.2.” als Datengrund-
lage benutzt. Sie enthélt Lebenszyklusdaten zu
Materialien aus der OKOBAUDAT gemaf DIN
EN 15804+A1.

Es gilt zu beachten dass zum aktuellen Zeitpunkt
eine Umstellung auf die Norm DIN EN 15804+A2
geplant ist, was auch die Umstellung des QNG
auf die OKOBAUDAT nach DIN EN 15804+A2
mit einheitlichen Anforderungswerten bedeuten
warde.

Lebenszyklusmodule

Die DIN EN 15643 definiert die Lebenszyklus-
module, die in‘einer Gkobilanzrechnung bertick-
sichtigt werden sollten. Im Zusammenhang mit
der Okobilanzierungwvon Geb3uden werden in
der Regel folgende Phasen naher betrachtet:

=Modul A0.betrifft nicht-physische Prozesse in
der Planungsphase, wie die Bewertung von
Auswirkungen (einschlieBlich Umweltvertrag-
lichkeitsprifungen und Risikobewertungen
fur die BaulanderschlieBung), die Einbezie-
hung von Interessengruppen, technische Vor-
untersuchungen sowie die Datenerhebung
und Kostenermittlung fir den Erwerb von
Land/Bauland, Planung und Entwurf.

— Module A1-A3 umfassen die Produktion von
Materialien, einschlie3lich Rohstoffgewin-
nung und deren Transport zu den Herstellern.

— Module A4-A5 beziehen sich auf die Bau-
phase, einschlieBlich des Transports der
Materialien zur Baustelle.

— Modul B4 behandelt den Austausch von
Bauteilen am Ende ihrer Nutzungsdauer.

— Modul B6 betrifft den Energiebedarf
wahrend des Gebaudebetriebs.

— Module C1-C2 decken den Ruckbau des
Gebaudes ab und den Transport zu weiteren
Verarbeitungsorten.

— Module C3-C4 befassen sich mit der Entsor-
gung und Behandlung von Abfallen.

— Modul D untersucht die Auswirkungen von:

D1: NettoflUsse aus Wiederverwendung,
Recycling, Energiertickgewinnung und
anderen Verwertungsverfahren von
Materialien und Substanzen

(z.B. Verfullung) einzeln.

D2: Exportierte Versorgungsmedien
auBerhalb der Systemgrenze.



Modul D1 befasst sich mit moglichen Szenarien,
die nach dem Ende des Lebenszyklus eines
Bauprodukts auftreten kénnen. Dies umfasst
potenzielle Vorteile und Belastungen, die sich
aus dem Recycling oder der Wiederverwendung
von Baustoffen ergeben kénnen. Es gibt mit an-
deren Worten eine Art Einsparung der Umwelt-
belastungen an.

Modul D2 hingegen betrachtet das Potenzial
fur die Erzeugung und den Export von Energie
durch das Gebaude selbst. Dies kann beispiels-
weise bedeuten, dass ein Gebaude UberschuUssi-
ge Energie, die es durch Photovoltaik-Anlagen
erzeugt, ins nationale Stromnetz einspeist. Es ist
wichtig zu beachten, dass die Ergebnisse aus
Modul D1 und D2 keinen direkten Einfluss auf
das Gebaude innerhalb seiner Systemgrenzen
haben. Die Vorteile von wiederverwendeten
Materialien kénnen sich beispielsweise erst in
einem neuen Gebéaude zeigen, indem die Her-
stellungsphase (A1-A3) reduziert wird.

CO,e (GWP) und CO,

Die Bewertung der Beitrage unterschiedlicher
Treibhausgase zum Klimawandel stellt eine
komplexe Herausforderung dar. Einige dieser
Gase, wie beispielsweise Kohlendioxid (CO,),
verweilen Hunderte von Jahren in der Atmo-
sphéare, wahrend andere bereits nach wenigen
Jahren abgebaut werden. Daruber hinaus ha-
ben diese Gase unterschiedliche Auswirkungen
auf das Klima, abhéngig von ihrer Fahigkeit,
Warmestrahlung zu absorbieren oder zu reflek-
tieren.

Um diese Vielfalt an Effekten zu bewerten,
bedienen sich Wissenschaftler des Konzepts der
Treibhausgaspotentiale (Global Warming Po-
tentials, GWP). Dabei wird die Klimawirkung
eines Gases Uber einen definierten Zeitraum
(zum Beispiel 20, 100 oder 500 Jahre) im Ver-
gleich zu CO, ausgedriickt. Diese Methode
ermoglicht es, alle Emissionen in sogenannten
CO,-Aquivalenten zu quantifizieren und er-
leichtert den Vergleich von Treibhausgasemis-
sionen zwischen verschiedenen Landern. Sie
bildet auch die Grundlage fur die Festlegung
von Emissionsreduktionszielen und -verpflich-
tungen.

Fur internationale Berichterstattungszwecke
wurde beschlossen, GWP-Werte mit einem Zeit-
horizont von 100 Jahren (GWP100) zu verwen-
den. Diese Werte basieren derzeit auf dem
Vierten Sachstandsbericht des Weltklimarats
Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC) von 2007. Es ist jedoch geplant, fur Be-
richterstattungen ab dem Jahr 2024 auf die
aktualisierten GWP100-Werte des Funften
Sachstandsberichts des IPCC von 2014/2015
umzustellen.

Ein konkretes Beispiel hierfur ist Methan, das
gemaB dem vierten Sachstandsbericht des
Weltklimarats einen GWP100 von 25 aufweist.
Das bedeutet, dass eine Tonne ausgestoBenes
Methan in der internationalen/Berichterstat-
tung als Aquivalent von 25 Tonnen COj; be-
trachtet wird. Uber einen.Zeitraum von 100
Jahren ist Methan daher 25-mal so klimaschad-
lich wie CO,.

Wenn wir stattdessen den GWP20 aus dem glei-
chen vierten'Sachstandsbericht verwenden und
einen klrzeren Zeitraum von 20 Jahren be-
trachten, erscheint Methan in den ersten 20
Jahren als:72 'mal so klimaschadlich wie CO,.
Diese Darstellung vernachlassigt jedoch die
langfristige Wirkung von CO,, da dieses Gas
Uber Jahrhunderte in der Atmosphare ver-
bleibt. Da €O, das am weitesten verbreitete
Treibhausgas ist und alle Treibhausgase densel-
ben Zeitraum fur den Vergleich verwenden soll-
ten, bleibt der GWP100 als sinnvolle Grundlage
fur die Bewertung des Treibhauspotenzials er-
halten.

Zusammengefasst ist das Konzept des Global
Warming Potentials (GWP) von groBer Bedeu-
tung fur die Beurteilung des Einflusses von Ma-
terialien auf den Treibhauseffekt. Es bietet eine
Vergleichsbasis, indem es die Klimawirkung
eines Materials Uber einen Zeitraum von 100
Jahren ber(cksichtigt und in CO,-Aquivalenten
ausdrickt. Diese Methode unterstitzt die
Bewertung der Umweltauswirkungen von
Materialien und Prozessen und tragt dazu bei,
nachhaltige Entscheidungen zu treffen.

Quelle: https://www.umweltbundesamt.de



Kurzerlauterungen
Systemaufbauten

Anmerkung: Alle Aufbauten sind projektspezi-
fisch mit dem Fachplanungsteam zu koordinie-
ren. Brandschutzprutfzeugnisse, technische
Regelwerke sowie Richtlinien sind in ihrer
geltenden Fassung zu berlcksichtigen.

KG 320 Griindung

Besonderheiten

Die Aufbauten der folgenden Bauteilgruppe
unterscheiden sich i.d.R. durch die Wahl der
Dammung und FuBbodenbelédge, die Boden-
platte ist Stahlbeton.

Potenziale

Innerhalb dieser Bauteilgruppe ist es moglich,
das Gesamttreibhausgaspotenzial (im folgen-
den Gesamt-GWP genannt) durch die Wahl
bestimmter Materialien fast zu halbieren.
Generell ist in jedem Projekt zu hinterfragen;
ob eine geplante Tiefgarage/Unterkellerung
wirklich erforderlich ist. Diese Frage betrifft
bereits die Projektentwicklung bzw:Bestellung
durch die Auftraggeberseite. Sié verandert
maBgeblich den Entwurf und daher méglichst
frh im Planungsprozess zu treffensAlternati-
ven zu einer Tiefgarage waren ein Parkdeck,
was zukUnftig umgenutzt werden kénnte. Kel-
lerrdume, die sonst als Abstellflachen genutzt
werden, kdnnen moglichérweise innerhalb der
Wohnungen, auf dem Dach oder im Erschlie-
Bungsbereich verortet werden. Durch die Ein-
sparung der. Unterkellerung kann bis zu 40%
des Gesamt-GWP der Konstruktion pro Gebau-
de in Gebaudeklasse 4 und 5 reduziert werden.
Diese Stellschrauben stellen ein groBes Poten-
zial in der Reduktion von Treibhausgasemissio-
nen (THH) dar.

Schwierigkeiten

Da es bei erdbertihrenden Bauteilen noch keine
wirtschaftliche Materialalternative zu Stahlbe-
ton, Bitumen und XPS gibt und es durch den
Kfz-Stellplatz-SchlUssel oft unmaoglich erscheint
Stellplatze anders unterzubringen, ist es mitun-
ter schwer in dieser Kategorie viele THG-Emis-

sionen durch Materialsubstitution einzusparen.
Die wirkungsvollste Verringerung lasst sich
durch Reduktion der gebauten Quadratmeter
und Volumen erreichen.

KG 330 AuBenwande

Besonderheiten

Die Bauteilgruppe der AuBenwdande zeichnet
sich durch eine hohe Bandbreite an Moéglichkei-
ten von Materialalternativen aus, deren
Unterschiede in der Treibhausgasbilanz in der
Okobilanzierung sichtbar werden. Tragende
und nichttragende AuBBenwande bringen ver-
schiedene Anforderungen an Statik, Brand-
und Schallschatz mit: Im Folgenden werden
sechs verschiedene Kanstruktionstypen ver-
glichen:Es.gibt Ziegel- und Porotonaufbauten,
Stahlbeton-'und Kalksandsteinwande, Brett-
sperrholz- und Holzstanderkonstruktionen.
Zusatzlich istdie gewahlte Dammung sowie
Fassadenbekleidung maBgeblich fur die Oko-
bilanzierung. Kellerwande und Aufzugswande
stellen eine Ausnahme dar.

Potenziale

In dieser Bauteilgruppe steckt ein enormes Po-
tenzial fUr die Gesamtokobilanz eines Gebau-
des, denn meist werden viele Quadratmeter der
Bauteilgruppe AuBenwande verbaut. Durch die
bewusste Wahl der Materialien und Konstrukti-
onsweisen kann viel an THG-Emissionen im Ver-
gleich zu herkémmlichen Aufbauten
eingespart werden.

Schwierigkeiten

Nicht-monolithische AuBenwande sind sehr
komplexe Bauteile mit vielen Bauteilschichten.
Ein Konstruktionsprinzip mit nichttragenden
AuBenwanden vermindert die Anforderungen
an die AuBenwande, dadurch kénnen ggf.
Schichten reduziert und CO,e eingespart wer-
den. Schlankere Aufbauten ermdéglichen bei
identischer Grundflache mehr vermietbare
Wohnflache.



KG 340 Innenwéande

Besonderheiten

Auch bei dieser Bauteilgruppe gibt es wie bei
den AuBBenwanden die Unterscheidung in tra-
gende und nicht-tragende Wande. Wohnungs-
trennwénde haben erhéhte Anforderungen
und bestehen dadurch oft aus noch komplexe-
ren Wandaufbauten. Stahlbeton, Kalksand-
stein, Brettsperrholz, Holzrahmenkonstruk-
tionen und Metallstanderwande werden auf
den kommenden Seiten dargestellt.

Potenziale

Verschiedene Konstruktionsweisen und eine
Vielfalt an Materialien ermdéglichen eine hohe
Flexibilitat und genaue Bedarfsanpassung.

Schwierigkeiten

Zusatzlich zu der Materialwahl stellt auch die
Bauteildicke eine entscheidende GroBe dar: Je
breiter ein Wandaufbau desto mehr Wohnfla-
che geht verloren. Diese Komponente ist daher
so frih wie moéglich und planungsbegleitend zu
bertcksichtigen.

KG 350 Decken

Besonderheiten

Die Bauteilgruppe der Deckenaufbauten zeigt
zum einen die Tragstruktur und zum anderen
den Bodenaufbau. Konstruktiv wird in Stahl-be-
ton, Brettsperrholz-, Hohlkastendecken und
Holz-Hybridkonstruktionen unterschieden.
Trittschallddammung und FuBbodenbeldge sind
weitere Differenzierungen. Da die FuBboden-
heizung in der aktuell‘geltenden Rechenwert-
tabelle des BBSR nicht enthalten ist und die in
allen Aufbauten identisch ware, ist diese nicht
in den Aufbauten bilanziert.

Potenziale

Die Potenziale liegen bei den Decken zum
einen in der Tragstruktur und deren Konstruk-
tion, zum anderen in der Wahl der Dammung
und des FuBbodenbelags. Insgesamt kann
durch die Wahl der Konstruktion und des
Materials bis zu 50% des durch die Gesamt-
deckenaufbauten verursachten THG-Emissio-
nen eingespart werden.

Schwierigkeiten

Die hohen Anforderungen an Deckenkonstruk-
tionen hinsichtlich Schall- und Brandschutz er-
schweren oftmals den Prozess bei der Suche
nach dem passenden Deckenaufbau.

KG 360 Dacher

Besonderheiten

Wie bei der Bauteilgruppe der Decken werden
auf den folgenden Seiten Stahlbeton-,
Brettsperrholz- und Hohlkasten- sowie Holz-Hy-
bridkonstruktionen gezeigt. Unabhangig von
Konstruktion und Materialwahl und auch ohne
Einfluss auf das Gesamt GWP kénnen z. B. PV-
Anlagen auf lange Sicht Treibhausgasemissio-
nen und Kosten senken. Extensive'und intensi-
ve Grindacher verursachenynicht nur.weniger
THG-Emissionen als konventionelle Alternati-
ven, sondern bieten auch sommerlichen War-
meschutz und einenikebensradm fur Insekten
und leisten somit einen Beitrag zur Biodiversi-
tat.

Potenziale

Es gibt eine groBe Spanne von Dachaufbauten,
die sich pro m2 Dachflache unterscheiden. Kon-
ventionelle Dachaufbauten verursachen rund
300% mehr CO,e als 6kologischen Alternativen
aus'Holz mit Grtindach. Das Reduktionspoten-
zial des GWP liegt hauptsachlich in der Wahl
des Tragwerks und der DAmmung.

Schwierigkeiten

Fur wasserfuhrende Schichten, Wurzelschutz
etc. muss oft auf herkdémmliche Materialien aus
PVC, Bitumen etc. zurlickgegriffen werden.
Okologischere Alternativen sind oft schwer zu
finden.



20

Prozentualer Anteil von Materialien in einer
Schicht

Verschiedene Materialien, die sich in derselben
Bauteilschicht befinden, werden mit einem pro-
zentualen Volumen- oder Flachenanteil ange-
geben. Stahlbeton besteht beispielsweise aus
einem Anteil Beton und einem Anteil Stahl. Die-
se beiden Materialien werden als Gefach in ei-
ner Schicht mit dem jeweiligen prozentualen
Anteil zusammengefasst. Die Summe der pro-
zentualen Verteilung von Material A und B be-
tragt immer 100%.

Es ist jedoch moglich, dass Materialschichten
existieren, in denen die Materialkombinationen
jedoch nicht fur jede einzelne Schicht angege-
ben sind. Ein Beispiel hierfur sind Mauerwerke,
bei denen in den Bauteilen, wie sie in diesem
Fachbuch dargestellt sind, keine spezifischen
Angaben zum Mértel gemacht werden.

In diesem Zusammenhang weisen wir darauf
hin, dass alle Bekleidungen mit Gipskartonplat-
ten in den Bauteilen ohne Feuerschutz berechs
net wurden.

Weitere Informationen

Die Verbindungen zwischen den Badteilen, die
aus verschiedenen Kleinelementen undBefesti-
gungsmaterialien bestehen wie:zum Beispiel
kleber, Schrauben und Nagel, wurden bei der
Berechnung der Einzelbauteilenicht miteinbe-
zogen.

Fur die Dachbegrinung'wurde als Substrat
LavaschUttung verwendet. Diese Schittung aus
Lavasteinen bildet die Basis, auf der die Begru-
nung aufgebaut wird. Zum Zeitpunkt der Erstel-
lung der Bauteile wurde in den Rechenwerten
fur die Dachbegriinung keine geeignetere Al-
ternative angeboten. Die Berechnungen fur
Brettstapelkonstruktionen basieren auf Daten-
satzen fur Schichtholz.



Normen

Die folgenden, ausschnittsweise dargestellten
Normen spielen eine wichtige Rolle bei Um-
weltkennzeichnungen, -deklarationen sowie im
Umweltmanagement und Kostenplanung im
Bauwesen.

1. DIN EN ISO 14020

Titel: Umweltkennzeichnungen und -deklara-
tionen — Allgemeine Grundséatze

Originaltitel: Environmental Labels and Decla-
rations — General principles

Normnummer: 1ISO 14020:2000

Deutsche Fassung: EN ISO 14020:2001
Veroffentlichungsdatum: Februar 2002

2. DIN EN ISO 14025

Titel: Umweltkennzeichnungen und -deklara-
tionen - Typ lll Umweltdeklarationen — Grund-
satze und Verfahren

Originaltitel: Environmental Labels and Decla-
rations — Type lll Environmental Declarations
— Principles and Procedures

Normnummer: 1ISO 14025:2006

Deutsche und Englische Fassung: EN ISO
14025:2011

Veroffentlichungsdatum: Oktober 2011

3. DIN EN ISO 14040

Titel: Umweltmanagement - Okobilanz

- Grundséatze und Rahmenbedingungen
Originaltitel: Environmental Management

- Life Cycle Assessment — Principles andsFrame-
work

Normnummer: ISO 14040:2006

Deutsche und Englische Fassung: EN'ISO.
14040:2006

4. DIN EN ISO 14044

Titel: Umweltmanagement — Okobilanz —
Anforderungen und Anleitungen
Originaltitel: Environmental Management
— Life Cycle Assessment — Requirements and
Guidelines

Normnummer: ISO 14044:2006

Deutsche und Englische Fassung: EN ISO
14044:2006

5. DIN EN 15804+A1

Titel: Nachhaltigkeit von Bauwerken — Umwelt-
produktdeklarationen — Grundregeln fur die
Produktkategorie Bauprodukte

Normnummer: EN 15804:2012+A1:2013
Ausgabedatum: 2014-07

6. DIN EN 15804+A2

Titel: Nachhaltigkeit von Bauwerken — Umwelt-
produktdeklarationen — Grundregeln fur die
Produktkategorie Bauprodukte

Normnummer: EN 15804 A2: 2022

7. DIN EN 15978

Titel: Nachhaltigkeit von Bauwerken — Bewer-
tung der umweltbezogenen Qualitdt von
Gebauden - Berechnungsmethode
Normnummer: EN 15978:2012-10.
Veroffentlichungsdatum:danuar 2012

Hinweis: Diese Norm befindet sich in Uberarbei-
tung

8. SN 506 511 (2009)

Titel: Baukestenplan Hochbau

Herausgeber: CRB Schweizerische Zentralstelle
fur Baurationalisierung, Zurich

9:SIA D 0123 (1995)

Titel:: Hochbaukonstruktionen nach ékologi-
schen Gesichtspunkten

Herausgeber: Schweizerischer Ingenieur- und
Architektenverein, Zlrich

10. SIA D 0200 (2004)

Titel: SNARC - Systematik zur Beurteilung der
Nachhaltigkeit von Architekturprojekten fur
den Bereich Umwelt

Herausgeber: Schweizerischer Ingenieur- und
Architektenverein, Zirich

11. SIA 2040 (2017)

Titel: SIA Effizienzpfad Energie

Herausgeber: Schweizerischer Ingenieur- und
Architektenverein, ZUrich

12. SIA 2030 (2020)

Titel: Graue Energie — Okobilanzierung fur die
Erstellung von Gebauden

Herausgeber: Schweizerischer Ingenieur- und
Architektenverein, ZUrich
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13. DIN 18205:2016-11

Titel: Bedarfsplanung im Bauwesen
Herausgeber: DIN Deutsches Institut fur
Normung e.V., Beuth Verlag, Berlin

14. DIN EN 15643:2021-12

Titel: Nachhaltigkeit von Bauwerken - Allgemei-
ne Rahmenbedingungen zur Bewertung von
Gebauden und Ingenieurbauwerken
Herausgeber: DIN Deutsches Institut fur
Normung e.V., Beuth Verlag, Berlin

15. EN 16516:2017+A1:2020
Titel: Construction products: Assessment of re-
lease of dangerous substances — Determination
of emissions into indoor air

16. DIN 276:2018-12

Titel: Kosten im Bauwesen

Veroffentlicht von: DIN (Deutsches Institut fur
Normung) e.V.

Veroffentlichungsdatum: Dezember 2018

17. DIN 277:2021-08

Titel: Grundflachen und Rauminhalte im Hochs#
bau

Veroéffentlicht von: DIN (Deutsches Institat far
Normung) e.V.

Veroéffentlichungsdatum: August 2021



Musterseiten mit Erlauterungen



@— Objekt A konv/eco

Objektiibersicht

Okobilanzkennwerte der Bauteilgruppen nach KG 300 DIN 276

e = :

@

konv 2,72 kg COpe/m3 8,29 kg COye/m2 10,64 kg CO,e/m2
eco 1,68 kg CO,e/m3 5,11 kg CO,e/m2 6,56 kg CO,e/m2
Objekt:
@— a) BRI: 13.974 m3
BGF: 4.584 m?
NUF: 3.572 m?

b) Bauzeit: 70 Wochen
€) Bauende: 2022

d) Standard: Durchschnitt
€) Gebaudeklasse: 5

) Bundesland: Berlin

g) Kreis: Berlin

@—

Architekt*in: -
Armold und Gladisch <Iifi
Objektplanung
Generalplanung GmbH
Belziger StraBe 25
10823 Berlin

-
1

Bauherrschaft:

Stadt und Land Wohnbauten-
Gesellschaft mbH
Geschaftsbesorgerin der
WoGeHe mbH
WerbellinstraBe 12

12053 Berlin
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Generaliibernehmer:
mib markische ingenieur
bau gmbh

RatsstraBe 7

16269 Wriezen

wurden vom Architekturbiiro
Amold und Gladisch
Objektplanung GmbH zur Ver-
fiigung gestellt und sind nicht

3
Teil der BKI Datenbanken. © Werner Huthmacher

© BKI Baukosteninformationszentrum

D: elCA O 2023_v1.1




Erlauterung nebenstehender Tabellen und Abbildungen

®

Objektbezeichnung

©)

Okobilanzkennwerte fiir GWP (A1-A3, B4, C3-C4) fur das Bauwerk (Kostengruppe 300 nach
DIN 276) bezogen auf:

— BRI: Brutto-Rauminhalt (DIN 277)

— BGF: Brutto-Grundflache (DIN 277)

— NUF: Nutzungsflache (DIN 277)

— NE: Nutzeinheiten (z.B. Arbeitsplatze etc.)

®

a) Angaben zu BRI, BGF und NUF
b) Angaben zur Bauzeit

¢) Angaben zum Bauende

d) Angaben zum Standard

e) Gebaudeklasse*

f) Angaben zum Bundesland

g) Angaben zum Kreis

@

Planendes und/oder ausfuhrendes Architektur- oder Plandngsburo, sowie teilweise Angaben zu Bau-
herr*innen

®

Abbildungen des Objekts

®

Anzeige des Datenstands

*Gebadude und Gebaudeklassen: Gebaude sind selbststandig benutzbare, Uberdeckte bauliche Anla-
gen, die von Menschen betreten werden konnen und geeignet oder bestimmt sind, dem Schutz von
Menschen, Tieren oder Sachen zu dienen.

Gebaude werden in folgende Gebaudeklassen eingeteilt:

- Gebaudeklasse 1: a) freistehende Gebaude mit einer Héhe bis zu 7m und nicht mehr als zwei
Nutzungseinheiten von insgesamt nicht mehr als 400m2 und b) freistehende land- oder forstwirt-
schaftlich genutzte Gebaude

- Gebaudeklasse 2: Gebaude mit einer Héhe bis zu 7m und nicht mehr als zwei Nutzungseinheiten
von insgesamt nicht mehr als 400m?2

— Gebaudeklasse 3: sonstige Gebdude mit einer Héhe bis zu 7m

- Gebaudeklasse 4: Gebaude mit einer Hohe bis zu 13m und Nutzungseinheiten mit jeweils nicht
mehr als 400m?2

— Gebaudeklasse 5: sonstige Gebaude einschlieBlich unterirdischer Gebaude

Quelle: Musterbauordnung (MBO), vom 22./23.09.2022
25
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Objekt A konv/eco

Die in der nachfolgenden
Gkologischen Bilanzierung
verglichenen Varianten re-
prasentieren beispielhafte
Konstruktionsmoglichkeiten
und dienen dazu, die Ein-
flussfaktoren und ihre Aus-
wirkungen in einem breiten
Spektrum darzustellen.

Objektbheschreibung

Allgemeine Objektinformationen

Auf einer Grundstiicksflache von rund 7.500 m?2 werden in
Berlin-Hellersdorf bis Anfang 2022 drei Gebaude mit 138 neuen
Mietwohnungen gebaut. Es entstehen kostenminimierte 2- bis
6-Zimmerwohnungen mit hohem Wohnwert. Davon ist die Half-
te barrierefrei nutzbar. Die Planung der Wohnungsgrundrisse in
der Hoyerswerdaer StraBe/Schwarzheider StraBe basiertauf dem
Typenhauslus-Katalog, den Amold und Gladisch Architekten in
Auftrag der Stadt und Land entwickelt haben. Das Konzept des
typisierten Planens ermoglicht eine schnelle und kostengtinstige
Realisierung bei hoher Stiickzahl. Jeder Treppenaufgang erhalt
einen Aufzug und eine komplette Unterkellerung fiir Nebenréu-
me und Mieterkeller. Das filr die Betrachtung ausgewdhlte Ge-
béude hat zwei dreispannige Aufgdnge mit sechs und sieben
Geschossen.

Nutzung Wl

Untergeschoss
Fahrrad, Kinderwagen und Rollatorenplatze, Mieterkeller und
Haustechnikraume

Erdgeschoss
6 Wohneinheiten

Obergeschosse
30 Wohneinheiten

Dachgeschoss
3 Wohneinheiten

Nutzeinheiten~ | A 4

2 Zi-Whg:.13

3 Zi-Whg: 2

4Zi-Whg: 11

5 Zi-Whgi 7

6.Zi-Whg: 6

Wohneinheiten insgesamt: 39

‘Grundstiick

Bauraum: freier Bauraum
Neigung: keine

© BKI Baukosteninformationszentrum

Markt

Hauptvergabezeit: 2020
Baubeginn: 2. Quartal 2020
Bauende: 1. Quartal 2022

Baukonstruktion konv und eco

Die bilanzierten Varianten vergleichen in der konv-Variante in
der AuBenwandkonstruktion verputzte Kompaktfassaden
einerseits in Stahlbetonwénden mit WDVS (im Erdgeschoss)
und andererseits Kalksandstein mit WDVS (in den Oberge-
schossen) mit hinterliifteten Holzrahmenkonstruktionen inklu-
sive Holzverkleidung.in der eco-Variante. Es wird eine Putzfas-
sade'mit vorgestellten Aluminium-Balkonen mit einer Streck-
metall-Brlistung ausgefiihrt. Es werden bei den Fenstern PVC-
mit Holzfenstern verglichen. Tragende Innenwande aus Kalk-
sandsteinmauerwerk werden mit Holzrahmenkonstruktionen
und Zellulose-Einblasddmmung substituiert. Stahlbetondecken
und.die Dachkonstruktion werden als Holz-Hybrid-Aufbauten
gegeniibergestellt. Das Gebaude hat einen innenliegenden
Treppenhauskern. Die ErschlieBung und erdberiihrenden Bau-
teile unterscheiden sich nur in der Dammung und im Bodenbe-
lag. Das voll unterkellerte Gebaude wird in beiden Varianten im
Untergeschoss als Beton-Konstruktion ausgefiihrt.

Technische Anlagen

Die Warmeversorgung fiir Warmwasser und Heizung wird
durch das Fernwarmenetz von Vattenfall gedeckt. In den
Wohneinheiten wurden FuBbodenheizungen als Nasssystem
mit Kunststoffrohren als Tackersystem auf dem RohfuBboden
geplant. Alle innenliegenden Béder werden (iber feuchtege-
fihrte Abluftelemente nutzerunabhéngig mit einer Grund-
und Intensivliiftungsstufe entliftet. Die Nachfiihrung der
AuBenluft erfolgt Giber AuBenluftdurchldsse in den Fenster-
rahmen oder Fensterfliigeln.

Energetische Kennwerte

Gesetzliche Grundlage: EnEV 2014 mit Verscharfungen ab 2016
Gebaudenutzflache: 3.572,5 m2

Gebaudevolumen: 11.771 m3

Hillflache des beheizten Volumens: 3.860 m?

spez. Jahresprimarenergiebedarf (eco): 0,318 W/m2K

Datenstand: eLCA Okobilanzierung-Rechenwerte 2023 _v1.1



Erlauterung nebenstehender Tabellen und Abbildungen

@

Objektbeschreibung mit:

— Allgemeine Objektinformationen
- Angaben zur Nutzung

— Nutzeinheiten

— Grundstuck

— Markt

— Baukonstruktion

— Technische Anlagen

— Sonstiges

©)

Energetische Kennwerte:

Die Angaben stammen aus dem Energieausweis (EnEV), bzw. der Energiebedarfsberechnung oder aus
dem Passivhaus-Projektierungspaket (PHPP). Die Werte unterscheiden sich aufgrund unterschied-
licher Rechenverfahren. Die Zielsetzung bundesweit vergleichbarer Ergebnisse bedingt bei der EnEV
bundesweit einheitliche Klimadaten und weitere einheitliche Randbedingungen. Das PHPP Verfahren
verfolgt das Ziel, den spateren Energieverbrauch moglichst genau zu prognostizieren. Es bertcksich-
tigt daher individuelle Klimadaten und Randbedingungen und bezieht mehr energetisch wirksame
Faktoren mit ein.
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Objekt A konv/eco

Bauk uktion konv Baukonstruktion eco

KG 320 Griindung: Stahlbeton mit EPS Ddmmung KG 320 Griindung: Stahlbeton mit Holzfaserdammplatten
KG 330 AuBenwiénde: KG 330 AuBenwénde:

0G: Kalksandstein und WDVS (Mineralwolle) 0G: Holzrahmen mit Gipskarton, Mineralwolle und Steinwolle
EG: Stahlbeton und WDVS (Mineralwolle) EG: Stahlbeton mit Steinwolle

UG: Stahlbeton mit XPS Dammung und Bitumenbahn UG: Stahlbeton mit XPS Dammung und Bitumenemulsion
KG 340 Innenwénde: KG 340 Innenwénde:

Tragende Innenwande aus Kalksandstein Tragende Innenwdnde aus Stahlbeton

Nichttragende Innenwande mit Metallstandern, Mineralwolle Nichttragende Innenwénde mit Holzstandem, Zellulose und
und Gipskarton Gipskarton

KG 350 Decken: Stahlbeton mit EPS-Hartschaum und KG 350 Decken: Brettsperrholz mit Splitt und Holzfaser-
Bodenbelag Vinyl (PVC) démmung, Bodenbelag Linoleum

KG 360 Dacher: Stahlbeton mit EPS Ddmmung und Kies KG 360 Dacher: Brettsperrholz mit Steinwolle

Planungskennwerte fiir Flachen und Rauminhalte nach DIN 277

Flachen des Grundstiicks Menge Einheit ‘ ' % an GF
BF  Bebaute Flache 611m2 & o U 24%
UF  Unbebaute Flache 1.898m2 [ N 76%
GF  Grundstiicksflache 2509m2 ) | 100%
Grundfldchen des Bauwerks Menge Einheit %anNUF % an BGF
NUF Nutzungsflache 3.573m2 100% 78%
TF  Technikflache # A7m2 1% 1%
VF  Verkehrsflache &} 318 m2 9% 7%
NRF Netto-Raumflache . 3.937m? 110% 86%
KGF Konstruktions-Grundflache 647 m2 18% 14%
BGF Brutto-Grundflache y | ) 4.584 m2 128% 100%
NUF=100%‘ BGF=128%

NUF [TEY VR NRF=110%

Brutt, inhalt desiBauwerks. £ Menge Einheit BRI/NUF (m) BRI/BGF (m)
BRI Brut‘to—Raumirlhah » 13.974 m3 3,91 3,05

BRI/NUF=3,91m

. e BRIBGF=3,05m

Io T 1 IZ I3 I4 I5

KG Kostengruppen (2.Ebene) Menge Einheit Menge/NUF  Menge/BGF
310 Baugrube / Erdbau 2.494 m3BGI 0,70 0,54
320 Gr[mdun_g, Unterbau 1.131 m2GRF 0,32 0,25
330 AuBenwande/Vertikale Baukonstruktionen, auBen 2.268 m2AWF 0,63 0,49
340 Innenwande/Vertikale Baukonstruktionen, innen 4.726 m2IWF 1,32 0,34
350 Decken/Horizontale Baukonstruktionen 3.694 m2DEF 1,03 0,81
360 Dacher 595 m2DAF W17 0,13

© BKI Baukosteninformationszentrum Datenstand: eLCA Okobilanzierung-Rechenwerte 2023_v1.1



Erlauterung nebenstehender Tabellen und Abbildungen

@

Vergleich der konventionellen Variante (konv) und nachhaltigen Variante (eco) in ihren konstrukti-
ven Eigenschaften nach Kostengruppen der 2.Ebene nach DIN 276.

©)

Planungskennwerte fur Flachen und Rauminhalte nach DIN 277

Fur jedes Objekt werden Planungskennwerte angegeben, die zur Uberpriifung der Vergleichbarkeit
des Objekts mit der geplanten BaumaBnahme dienen. Ein Planungskennwert im Sinhe dieser Verof-
fentlichung ist ein Wert, der das Verhaltnis bestimmter Flachen und Rauminhalte zur Nutzungsflache
(NUF) und Brutto-Grundflache (BGF) darstellt, angegeben als Prozentwert oderals Faktor (Mengen-
verhaltnis).

®

Bebaute und unbebaute Flachen des Grundstiicks sowie deren Verhaltnis in Prozent zur
Grundstucksflache (GF).

®

Grundflachen im Verhaltnis zur Nutzungsflache (NUF =4100%) und Brutto-Grundflache
(BGF = 100%) in Prozent.

®

Grafische Darstellung der Grundflachen imVerhaltnis zur Nutzungsflache (NUF = 100%)

®

Verhaltnis von Brutto-Rauminhalt (BRI) zur NUtzungsflache (NUF) und Brutto-Grundflache
(BGF), (BRI / BGF = mittlere Geschasshéhe);angegeben als Faktor (in Meter).

@

Grafische Darstellung der Verhaltnisse Brutto-Rauminhalt (BRI) zur Nutzungsflache (NUF = 100%) und
Brutto-Grundflache (BGF); (BRIZBGF = mittlere Geschosshohe), angegeben als Faktor (in Meter).

Verhaltnis der Mengen dieser Kostengruppen nach DIN 276 (,Grobelemente”) zur Nutzungsflache
(NUF) und Brutto-Grundflache (BGF), angegeben als Faktor. Wenn aus der Grundlagenermittiung die
Nutzungs- oder Brutto-Grundflache fur ein Projekt bekannt ist, ein Vorentwurf als Grundlage fur
Mengenermittlungen aber noch nicht vorliegt, so konnen mit diesen Faktoren die Grobelementmen-
gen Uberschlagig ermittelt werden.
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Objekt A konv/eco

@— Kennwerte sind pro

Nettoraumfldche und Jahr
(NRFa) angegeben.
Bilanzierungszeitraum:

50 Jahre

@

GWP MaBnahmenpotenzial bezogen auf KG 300 DIN 276, 1.Ebene [kg CO,e / m2 NRFa]

Modul:

KG Kostengruppe

konv [[eco | konv [TTeco konv eco | konv

300 B

-0,72
-1,97

K9 €0/ 1 g orgung

RecyclingPot. ‘

Gesamt Herstellung
A-C

GWP Betrachtung nach Bauteilen/Kostenc

1ppe der KG 300 DIN 276, 2.Ebene [kg CO,e/m2 NRFa]
-

AuBenwande|340 Innenwénde (350 Decken 360 Dacher
konv eco konv eco konv eco konv eco

136 064 101 034 251 -15| 03 03

A ch

0,71 0,44| 0,14 0,06 1.1 0,01 022 0,18
017 028 009 044] 037 337 012 056
-4% -39% -32% -54% -31%

Entsorgung

1,54 1,48
S
0
-03
-1
2 1,57
z S z S z S z S ] 8
s ® g *® g °® g ° s °
-3
kg COge
m2 NRFa KG 320 KG 330 KG 340 KG 350 KG 360
© BKI Baukosteninformationszentrum Datenstand: eLCA Okobilanzierung-Rechenwerte 2023_v1.1



Erlduterung nebenstehender Okobilanztabellen und Diagrammen

Die Okobilanzkennwerte der Vergleichsobjekte wurden mit dem Datenstand ,eLCA Okobilanzie-
rung-6 Rechenwerte 2023_v1.1” berechnet.

@

Bilanzierungszeitraum, mit dem der jahrliche Durchschnitt gebildet wird.

©

Variantenvergleich von GWP nach Lebenszyklusmodulen.

®

Variantenvergleich von GWP nach Bauteilgruppen der 2.Ebene der DIN276

®

Es wird ein Vergleich der Varianten konv und eco nach Bauteilgruppen der 2. Ebene der DIN276 durch-
gefuhrt. Dabei wird analysiert, wie sich das GWP in Abhéngigkeit von'den Kostengruppen der
2.Ebene der DIN276 in den verschiedenen Modulphasen (Herstellung, Austausch und Entsorgung)
verteilt.

®

Beachten Sie: GemaB der Norm DIN EN 15978 ist Modul® als ,,Gutschriften und Lasten auBerhalb der
Systemgrenzen” definiert. Dieses Modul tritt erst in Kraft, wenn/Materialien fir neue Bauvorhaben
recycelt werden.
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PENRT MaBnahmenpotenzial bezogen auf KG 300 DIN 276, 1.Ebene [MJ/m2 NRFa]

Modul:

KG Kostengruppe

konv eco | konv €0 | konv eco | konv  eco
34,05 15,28

300 B:

140
120

104,80

69,34 6580

51,01

Austausch Entsorgung
A-C

M NRFa Gesamt ‘ Herstellung

@— PENRT Betrachtung nach Bauteilen/Kostengruppe der KG 300 DIN 276, 2. Ebene [MJ/m2 NRFa]
-

KG (320 Griindung (330 AuBenwande Ek N e 360 Dacher
konv eco konv eco
@ H llung > 80| 19,32 6,37 445
Austausch 2 0,60 14,37 3,62 5,25 3,29
Entsorgung 0,55 1,85 0,88 0,28 0,07
-31% -44% -34%

23,99
I
8,97 | 11,91 5
]
0
-10 > o > o > o > o > o
s s < s 3 s © s 8
< £ < < 2
-20
@ iz Nira ‘ KG 320 ‘ KG 330 ‘ KG 340 ‘ KG 350 ‘ KG 360
© BKI Baukosteninformationszentrum Datenstand: eLCA Okobilanzierung-Rechenwerte 2023_v1.1

Objekt A konv/eco

Kennwerte sind pro
Nettoraumflache und Jahr
(NRFa) angegeben.
Bilanzierungszeitraum:
50 Jahre



Erlduterung nebenstehender Okobilanztabellen und Diagrammen

Die Okobilanzkennwerte der Vergleichsobjekte wurden mit dem Datenstand ,eLCA Okobilanzie-
rung-6 Rechenwerte 2023_v1.1” berechnet.

@

Bilanzierungszeitraum, mit dem der jahrliche Durchschnitt gebildet wird.

©

Variantenvergleich von PENRT nach Lebenszyklusmodulen.

®

Variantenvergleich von PENRT nach Bauteilgruppen der 2.Ebene der DIN276

®

Es wird ein Vergleich der Varianten konv und eco nach Bauteilgruppen der 2. Ebene der DIN276 durch-
gefuhrt. Dabei wird analysiert, wie sich das PENRT in Abhéngigkeit von den'\Kostengruppen der
2.Ebene der DIN276 in den verschiedenen Modulphasen (Herstellung, Austausch und Entsorgung)
verteilt.

®

Beachten Sie: GemaB der Norm DIN EN 15978 ist Modul® als ,,Gutschriften und Lasten auBerhalb der
Systemgrenzen” definiert. Dieses Modul tritt erst in Kraft, wenn/Materialien fir neue Bauvorhaben
recycelt werden.
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GWP Vergleich

GWP nach Kostengruppen der 2. Ebene DIN 276

Modul A-C (A1 -A3, B6, C3-C4) bezogen auf die gesamte NRF der einzelnen Objekte

50

40

30

20

10

0
tCO%/a konv eco konv

Objekt A Objekt B
3.937m? NRF 1.072meN

Objekt C
6.769m? NRF

Recyclingpotential D1 bezogen auf d®g@8mte NRF def@hzelnen Objekte

Objekt A

Objekt C
3.937m? NRF

6.769 m? NRF
konv eco

tC0%/a konv

eco

WKG 320 mKG 330 mKG 340 mKG 350 mKG 360

© BKI Baukosteninformationszentrum D

eLCA Okobilanzi 2023_v1.1




Erlauterung nebenstehender Tabellen

Gesamtbilanz aller Objekte und Varianten in Abhangigkeit zu den Netto-Raumflachen der Objekte
fur GWP nach Kostengruppen der 2.Ebene der DIN 276.

Die Module A-C (A1-A3, B4, C3-C4) und D1 werden gesondert betrachtet.
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Griindung
AuBenwand
Innenwand

Decke

Dach

Kosten:

Stand 3.Quartal 2023
Bundesdurchschnitt
inkl. 19% Mwst.

D. b

Stand eLCA Okobilanzierung
Rechenwerte 2023 v1.2

Kennwerte sind pro Jahr
angegeben.

Bilanzierungszeitraum:
50 Jahre fiir
1m2 Bauteilflache

min
von
Mittel
bis
max
Kennwerte
Kennwert
aktuelles Bauteil

e o AA—VY

GR Stahlbeton, 35cm, auf CG 200mm, PVC, Spanplatte, TSD MW, WD MW 40

Fundamentplatten

Legende
1 PVC FuBbodenbelag
2 Zementgebundene Spanplatte
3 Blahton Planstein Innenwand
4 Dampfbremse PE
5 Mineralwolle (Boden-Dammung)
6 HolzfaserddmmplattenA
7 Dampfbremse PE
8 Transportbeton C20/25 (98,2%)
9 Bewehrungsstahl (1,8%)
10 PE/PP Viies
11'Schaumglas 115 kg€
12 PE/PP.Vlies.
13 Transportbeton C20/25

Okologische Kennwerte GWP und PENRT fiir Bauteile (22 Bauteile)

GWP (globales Treibhau: zial
Modul A-C:  8,025kg'CO,e / m2a \(A1-A3, B4, C3, C4)
Modul D1:  -0,659kg CO,e / m2a
> > < <
A-C V= B ) wee .+.- . o8
0 " < 3 14 I5 '6 2 18 kg COye/mza
> < <
e
10 -1 122 -3 -4 15 -6 -7 18 kg COpe/mia
Mamteinsatz nicht erneuerbarer Primarenergie)
Modul A-C: 76,237 M)/ m2a  (A1-A3, B4, C3, C4)
Modul D1:  -9,446 M) / m2a
< <
A-C @ ¢ oojomem ee 8 o
10 110 120 130 140 150 160 170 180 MJ/ m2a
> > < <
D1 oo oo
10 1-10 1-20 1-30 1-40 1-50 1-60 1-70 1-80 M/ m2a

© BKI Baukosteninformationszentrum

Kostenstand: 3.Quartal 2023, Bundesdurchschnitt, inkl. 19% Mwst.




Erlauterung nebenstehender Tabellen und Abbildungen

@

Bezeichnung der Bauteilgruppe mit moglicher Aufteilung in Untergruppen

®

Detailschnitt von Bauteil aus eLCA mit nummerierten Schichten

®

Kostenstand fur Kostenkennwerte und Datenstand fiir Okobilanzen

®

Legende fur Beschriftung von Detailschnitt

@

Bilanzierungszeitraum: Dauer der Lebenszyklsbetrachtung aller Bauteile und Bauteilschichten

<

ergleichsobjekte GWP und PENRT

Die Punkte zeigen auf die bauteilbezogenen Okobilanzkennwerte in kg COye/m2a fir GWP und
MJ/m2a fir PENRT der Bauteilgruppe. Diese Tabelleverdeutlichtden Sachverhalt, dass die Okobilanz-
kennwerte der verschiedenen Bauteile auch auBérhalb des statistisch ermittelten Streubereichs
(Standardabweichung) liegen kénnen. Ein direkter Vergleich ist jedoch nicht méglich, da die Bauteile
in ihrer Gruppe teilweise unterschiedliche bauphysikalische Eigenschaften haben kénnen. Unabhan-
gig davon erhalt man jedoch ein Verstandnis dafir, in welchem Belastungsbereich sich Bauteile einer
bestimmten Gruppe aufhalten.

Der farbintensive innere Bereich stelltddiesen Streubereich (von-bis) grafisch mit der Angabe des
Mittelwerts dar. Die Breiten der Streubereiche variieren bei den unterschiedlichen Bauteilgruppen.
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Okologische Kennwerte fiir Schichten GWP fiir Modul A1-A3, B4, C3, C4 und D1

(D1) (A-C) [kg COze/m2a] B4

Nr. Bezeichnung Starke [cm] A-C D1
1 PVC FuBbodenbelag 0,300 1,7134 -0,1982 -
@— 2 Zementgebundene Spanplatte 2,500 11,9735 -0,0846 -
3 Blahton Planstein Innenwand 5,000 0,4347 -0,0029
4 Dampfbremse PE 0,020 0,0382 -0,0110
5 Mineralwolle (Boden-Dammung) 2,000 0,1100 0,0000
6 HolzfaserdammplattenA 3,000 0,1285 -0,2708 —
7 Dampfbremse PE 0,020 0,0382 -0,0110
@ 8 Transportbeton C20/25 (98,2%) 35,000 1,6806 -0,0333 '
9 Bewehrungsstahl (1,8%) 35,000 0,6759 0,0000
10 PE/PP Vies 0,130 0,0649 -0,0176 |
11 Schaumglas 115 kg€ 20,000 10,6134 -0,0025
12 PE/PP Vies 0,130 0,0649 -0,0176 |
13 Transportbeton C20/25 10,000 0,4890 -0,0097 |

Kostenkennwerte fiir Positionen nach Kostengruppen der 3.Ebene nach DIN 276

Nr.
1

KG Bezeichnung
324 Bodenbelag, PVC, 3,0mm

324 PVC-Bahnen verschweiBen
®— 324 Sockelausbildung, PVC

Nwo v

10
13
1"
1"
12

~

324 Erstpflege, Bodenbelag

324 Randstreifen abschneiden

324 Trennschiene, Aluminium

324 Trennlage, Dammung, Estrich

324 Trittschalldammung MW 20-5mm DES

324 Trittschalldammung WF 30-2mm, DES, sh

324 Schijttung, Bléhton 5cm, auf Decken

324 Trockenboden, Holzspanplatte P7, 25mm

324 Messung, Feuchte, Estrich

324 Randdammstreifen, PE-Schaum

324 Ubergangsprofil, Aluminium

324 GR PVC-Belag, 3,0mm, Sockellgiste; Heizestrich,
Spanplatte + Blahton, TSD, WF-Dammung

322 Bodenplatte, Ortbeton, C25/30, bis 35cm

322 Randschalung, Bodenplatte

322 Betonstahlmatten, Bst 500A/5008

322 Betonstabstahl, Bst 500B:

322 Fugenband, Kunststoff

322 Fugenband, Kunststoff, Formstiick

322 Fundamenterder;Stahlband

322 GR Fundamentplatte, Stahlbeton, C25/30, 35cm,
Bewehrung

325 Trennlage, PE-Folie

325 Sauberkeitsschicht, Beton C8/10

325 Bodenabdichtung, Bodenfeuchte, PMBC

325 Schaumglasdammung, Bodenplatte, bis 200mm

325 Trennlage, PE-Folie

325 GR Unterbau, Sauberkeitsschicht, Abdichtung, CG 200mm

320 GR Stahlbeton, 35cm, auf CG 200mm, PVC, Spanplatte,

TSD MW, WD MW 40

© BKI Baukosteninformationszentrum

Kostenstand: 3.Quartal 2023, Bundesdurchschnitt, inkl. 19% Mwst.

Anteil Einh. EP (@) B

1,000 m2
1,000 m2
1,000 m
1,000'm2
1,000 m
0,080 m
2,000 m2
1,000 m2
1,000 m?
1,000 m2
1,000 m2
0,001 St
0,800 m
0,060 m
m2

0,350 m3
0,470 m
0,033t
0,016t
0,470 m
0,055 St
0,470m
m2

1,000 m2
0,100 m3
1,000 m2
1,000 m2
1,000 m2

m2

m2

57,06
3,06
8,22
3,36
0,77

18,54
1,60
7,65

2,12

28,79

34,52

56,79
136

21,06

23749
17,06
241470
252885
39,36
71,88
9,75

267
22087
38,27
22746
267

R R Y Y (Y DY BN R0

WGP <
51,16, 57,06 64,03
279\ 306 402
704 822 1227
272 336 612
064 077 1,09
131 148 1,59
276 320 4%
701 765 10,20
1859 22,12 28,10
2304 2879 3657
3156 3452 41,19
005 006 0,07
089 109 1,90
112126 1,39
150,68 172,64 213,48

7824 8312 89,98
668 802 943
71,84 7969 8663
36,14 4046 46,18
16,15 1850 21,34
310 395 469
3% 458 623
216,11 238,32 264,48

227 267 350
1881 2200 2354
37,11 3827 4363
216,08 227,46 247,93

227 267 35
276,54 293,16 322,12
643,33 704,12 800,08

Griindung

AuBenwand
Innenwand

Decke

Dach

Kosten:

Stand 3.Quartal 2023
Bundesdurchschnitt
inkl. 19% MwsSt.

Baukosten entsprechen einer
Lebenszyklusbetrachtung von
A1-A5

Datenbasis:
Stand eLCA Okobilanzierung
Rechenwerte 2023 v1.2

Kennwerte sind pro Jahr
angegeben.

Bilanzierungszeitraum:
50 Jahre fiir
1m2 Bauteilflache



Erlauterung nebenstehender Tabellen und Abbildungen

@

Farbliche und Schriftliche Zuordnung der Bauteilschichten zu den Positionen.

@

Die grafische Darstellung verdeutlicht, welchen Anteil die einzelnen Schichten am gesamt GWP des
Bauteils haben. Fiir eine Optimierung der Okobilanzen durch Reduktion des GWP werden die beson-
ders relevanten Schichten auch optisch sofort erkennbar.

Zusatzlich wird der Austauschzyklus (Modul B4= Ersatz) angegeben. Dieser ist abhangig vom Material
und der Einbausituation. Mehr dazu finden Sie in den Erlauterungen zum BKI Konstruktionsatlas un-
ter Punkt [6].

®

Positionspreise

Zum Bepreisen von Leistungsverzeichnissen, Vorbereitung der Vergabesowie Prifen von

Preisen kann der BKI Konstruktionsatlas erganzend zu Statistikbanden von BKI herangekommen wer-
den. In diesem Band sind ausgewertete Positionen aus denBKI-Positionsdatenbanken tabellarisch mit
Minimal-, Von-, Mittel-, Bis- sowie Maximalpreisen aufgelistet. Aufgefihrt sind jeweils Bruttopreise.

Die Von-, Mittel-, Bis-Preise stellen dabei die Ubliche Bandbreite'der Positionspreise dar. Minimal- und
Maximalpreise bezeichnen die kleinsten und gréBtenaufgetretenen Preise einer in den BKI-Positions-
datenbanken dokumentierten Position. Sie stellen jedoch keine absolute Unter- oder Obergrenze dar.
Die Positionen sind gegliedert nach Kostengruppen'der 2. und 3.Ebene der DIN 276. Es werden néhe-
rungsweise Positionen fur das jeweilige Bauteil dokumentiert.

@

Skalentberschreitende Balken in den Bauteilschichten werden am Ende des Balkens mit einem Pfeil
gekennzeichnet.

Maximal- und Minimalwerte:
(A-C) = 1,6 [kg COe/m2a]
(D1) = 0,8 [kg CO,e/m2a]
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Abkiirzungsverzeichnis

Abkiirzung Bezeichnung

Abb Abbildung

ADP elem Potenzial flr den abiotischen Ressourcenabbau — Elemente fiir nichtfossile Ressourcen (ADP-Stoffe)
(Abiotic depletion potential for non fossil resources)

ADP fossil Potenzial fir den abiotischen Ressourcenabbau — fossile Brennstoffe (ADP-fossile Energietréger)
(Abiotic depletion potential for fossil resources)

AP Versauerungspotenzial (Acidification potential of soil and water)

AW AuBenwand

BBSR Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung

BEG Bundesforderung fir effiziente Gebdude

BF Bebaute Flache

BGF Brutto-Grundflache (Summe der Regelfall (R)- und Sonderfall (S)-Flachen nach DIN 277)

BIM Bauwerksdatenmodellierung (Building Information Modeling)

BMWSB Bundesministerium fiir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen

BNB Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (Zertifizierungsstelle)

BNK Bewertungssystem Nachhaltiger Kleinwohnhausbau

BREEAM Building Research Establishment Environmental Assessment Method

BRI Brutto-Rauminhalt (Summe der Regelfall (R)- und Sonderfall\(S)-Rauminhalte nach DIN 277)

BRI/BGF (m) Verhltnis von Brutto-Rauminhalt zur Brutto-Grundfldche,angegebeén in Meter

BRI/NUF (m) Verhdltnis von Brutto-Rauminhalt zur Nutzungsflache angegeben in Meter

Bst Betonstahl

C../... Festigkeitsklassen bei Beton

CG Schaumglas (Cellular Glass)

COye Kohlenstoffdioxidaquivalent

cT Festigkeitsklasse bei Estrich

DA Dach

DE Decke

DEO Dammung unter Estrich ohine Schallschutzanforderung

DES Dammung untef Estrich mit,Schallschutzanforderung

DGNB Deutsche Gesellschaft fiir, Nachhaltiges Bauen (Zertifizierungsstelle)

DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.

DIN 276 Kosten im Bauwesen'(DIN 276:2018-12)

DIN 277 Grundflachen Und Rauminhalte im Hochbau (DIN 277:2021-08)

DN Durchgangsnorm - Nennweite

eco optimierte nachhaltige Varianten (eco)

EnEV Energiéeinsparverordnung

EP Eutfophierungspotenzial (Eutrophication potential)

EP Einheitspreis

EPB Blahperlite

EPD Umwelt-Produktdeklaration (Environmental Product Declaration)

EPS expandiertes Polystyrol

G 200DD Feinsand

G 200 S4 Feinsandfolie

GEG Gebéudeenergiegesetz

GF Grundstiicksflache

GF-Platten Gipsfaserplatten

ggf. gegebenenfalls

GP Gesamtpreis

GR Griindung

GWP globales Treibhauspotenzial (Global Warming Potential)

HOAI Honorarordnung fir Architekten und Ingenieure




Abkiirzung

Bezeichnung

inkl. einschlieBlich

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change

W Innenwand

KFN Klimafreundlicher Neubau

Kfw Kreditanstalt fiir Wiederaufbau

KG Kostengruppe

KGF Konstruktions-Grundflache

KMz Vollklinker

konv konventionelle Variante (konv)

KS Kalksandstein

LCA Lebenszyklusanalyse (Life Cycle Assessment)

LCC Lebenszykluskostenrechnung (Life Cycle Costing)

LEED Leadership in Energie- u. Umweltdesign (Zertifizierungsstelle) (Leadership in Energy and Environmental Design)

LEGEP Software fir eine integrale Gebaudeplanung

Lino Linoleum

NaWoh Nachhaltigkeit im Wohnungsbau

Menge/BGF Menge der genannten Kostengruppen-BezugsgroBe bezogen auf die Menge der Brutto-Grundflache

Menge/NUF Menge der genannten Kostengruppen-BezugsgroBe bezogen auf die Menge der Nutzungsfldche

MW Mineralwolle

NaWoh Nachhaltigkeit im Wohnungsbau

NE Nutzeinheit

NGF Netto-Grundflache (DIN 277-3:2005-04)

NRF Netto-Raumfléche (DIN 277:2021-08)

NRFa Netto-Raumflache / Jahr

NUF Nutzungsflache (Summe der Regelfall (R)- und Sonderfall (S)-Fldchen'nach DIN 277)

Q Mittelwert

oDP Abbaupotenzial der stratosphdrischen Ozonschicht:(Depletion potential of the stratospheric ozone layer)

oK Oberkante

P1-P7 Flachpressplatten

PE Polyethylen (Material fir Folien)

PENRE Einsatz nicht erneuerbarer Primarenergietrdger.ohne die als Rohstoff verwendeten nicht erneuerbaren Primare-
nergietrager (Use of non renewable primary energy)

PENRM Einsatz der als Rohstoff verwendeten nicht:érneuerbaren Primarenergietréger (stoffliche Nutzung)
(Use of non renewable primarysnerdy resources used as raw materials)

PENRT Gesamteinsatz nicht erneuerbarer Primérenergie (Total use of non renewable primary energy resource)

PERE Einsatz erneuerbarer Primérenergie ohne die als Rohstoff verwendeten erneuerbaren Energietrager
(Use of renewable, primary energy )

PERM Einsatz der als Rohstoff verwendeten erneuerbaren Primarenergietrager (stoffliche Nutzung)
(Use of renewable primary energy resources used as raw materials)

PERT Gesamteinsatz erneuerbarer Primarenergie (Total use of renewable primary energy resources)

PMBC Polymermodifizierte Bitumendickbeschichtung

POCP Potenzial zur Bildung ftir troposphérisches Ozon (Formation potential of tropospheric ozone)

Pot Potential

PS Polystyrol

PVC Polyvinylchlorid

Q1-Q4 Qualitatsstufe fiir Oberflachen (Wie glatt ist die Oberflache)

QNG Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebaude

S13TS K Sortierklasse flir Holz

SIA Schweizerische Ingenieur- und Architektenverein

TF Technikflache

THG Treibhausgas

TSD Trittschalldammung
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Abkiirzung

Bezeichnung

UF Unbebaute Flache

UK Unterkante

VF Verkehrsflache

von / bis unterer / oberer Grenzwert des Streubereichs um einen Mittelwert
wb waschbestandig

WDVS Warmedamm-Verbundsystem

WECOBIS webbasiertes 6kologisches Baustoffinformationssystem
WF Holzfaserddmmplatten / sh und sg Angabe fiir Steifigkeit
WINGIS Gefahrstoffinformationssystem der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft
WU wasserundurchldssig bei Beton

XPS extrudiertes Polystyrol

Einheiten

kg Kilogramm

kWh Kilowattstunden

m Zentimeter

mm Millimeter

m Meter

m?2 Quadratmeter

m3 Kubikmeter

M) Megajoule

MJ/m2a Megajoule pro Quadratmeter im Jahr

CO,e/m2a Kohlenstoffdioxidaquivalent pro Quadratmeter.im Jahr
St Stlick

t Tonne

W/m2K Warmedurchgangskoeffizient

% Prozent




Fachbeitrage
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Planungsbegleitende
Okobilanzierung in der
Praxis

ein Beitrag von Elise Pischetsrieder

Diese Leseprobe ist nur ein Ausschnitt aus dem
Fachbeitrag. Der vollstdndige Fachartikel um-
fasst gesamt 12 Seiten. Der Artikel beleuchtet
das Thema Okobilanzierung in der Praxis, be-
trachtet dabei das Thema der Lebenszyklus-
analyse und gibt Beispiele fur methodische
Wekzeuge.

Elise Pischetsrieder ist geschaftsfuhrende Ge-
sellschafterin des Architekturbires'weber-
brunner berlin Gesellschaft von Architekten
gmbH. Das Buro wendet Okobilanzierung be-
gleitend im Planungsprozéss an.

1. Einfihrung

1.1. Okobilanzierung in der Praxis

In der Architektur und Planung von Gebauden
sind eine Vielzahl von Parametern zu beach-
ten. Neben der gestalterischen Qualitat, den
Flachen (Raumprogramm) und der Genehmi-
gungsfahigkeit ist in der Regel ein Kostenrah-
men einzuhalten und Anforderungen an die
energetische Qualitat zu erreichen, um ein Pro-
jekt erfolgreich realisieren zu kénnen. Fur
quantitative Kriterien gibt es Erfahrungswerte
und Zielvorgaben sowie Berechnungswerkzeu-
ge. Ausgel6st durch die Klimakrise und die Res-
sourcenverknappung kommen zu den genann-
ten Projektzielen, die weiterhin ihre Gultigkeit
behalten, neue Aufgaben und Anforderungen
hinzu. Im Bereich der Umweltqualitat, die als
okologische Dimension der Nachhaltigkeit an
Bedeutung gewinnt, ist dies die Ermittlung,
Bewertung und Beeinflussung von Treibhaus-
gasemissionen sowie der grauen Energie im Le-
benszyklus. Doch wie kénnen diese gemessen
und gemindert, wie Zielvorgaben formuliert
undrderen Erreichen nachgewiesen werden?

Das vorliegende Fachbuch ,,BKI Konstruktions-
atlas” richtet sich an all diejenigen, die beim
Planen und Bauen zur Minderung von Treibhaus-
gasemissionen sowie der grauen Energie beitra-
gen wollen. Alle Akteur:innen - Projektentwick-
lung, Bestellung, Architektur, Planung, Ausfih-
rung sowie Behorden — kénnen die vorgestellten
Ergebnisse nutzen, um gemeinsam die beste Ent-
scheidung fur ein Projekt und die Umwelt zu
treffen. Der BKI Konstruktionsatlas bietet einen
ersten, umfassenden Einstieg in die angewandte
Okobilanzierung. Vorgestellt werden Ergebnisse
zur Bilanzierung der Treibhausgasemissionen bei
Gebauden und insbesondere Bauteilen, nachste-
hend auch als Elemente bezeichnet. Die Ergeb-
nisse sollen kunftig an eine sich dynamisch ver-
andernde Situation bei den zu Grunde liegenden
Umweltdaten der Bauprodukte und den wissen-
schaftlichen Fortschritt bei der Bewertung von
Umweltwirkungen angepasst werden. Vorgese-
hen ist, dass in der Tradition des BKI auch Ergeb-
nisse aus konkreten Projekten gesammelt und
ausgewertet werden, um zusatzliche Kennwerte
veroffentlichen zu kénnen.



Die Elementmethode in
der Nachhaltigkeits-
bewertung von Gebduden

ein Beitrag von Thomas Lutzkendorf

Diese Leseprobe ist nur ein Ausschnitt aus dem
Fachbeitrag. Der vollstandige Fachartikel um-
fasst gesamt 9 Seiten. Der Artikel beleuchtet
das Thema Elementmethode in der Nachhaltig-
keitsbewertung von Gebé&uden. Er stellt die
Grundlagen sowie Anwendungsmaéglichkeiten
der Element-Methode dar.

Prof. Dr.-Ing. habil. Thomas Lutzkendorf ist ein
Experte in den Bauwissenschaften. Er ist Grin-
dungsmitglied der Internationalen Initiative
fur eine nachhaltig gebaute Umwelt (iiSBE)
und ein aktiver Berater in Fragen der nachhal
tigen Bau- und Immobilienwirtschaft.

Kontext

Die Erfassung, Bewertung und gezielte Beein-
flussung des Beitrags eines einzelnen Gebau-
des zu einer nachhaltigen Entwicklung ist eine
komplexe Aufgabe. Vorausgesetzt wird zu-
nachst die Erfullung technischer und funktiona-
ler Anforderungen im Sinne vorausgesetzter
bzw. vereinbarter Merkmale und Eigenschaf-
ten. Der durch die Bauherrschaft zu formulie-
renden Aufgabenstellung und der Diskussion
und Festlegung von Projektzielen mit den Ver-
treterinnen und Vertretern planender Berufe
kommt hierbei eine groBe Bedeutung zu. Die
Bewertung des Beitrages des Gebaudes zu einer
nachhaltigen Entwicklung setzt dann die gleich-
zeitige und gleichberechtigte Beurteilung der
o6kologischen, 6konomischen und soziokulturel-
len Qualitat voraus. Dabei werden‘die Auswir-
kungen samtlicher Planungsentscheidungen
auf Umwelt, Gesellschaft und Wirtschaft erfasst.
Im Fall von nachhaltigen Gebauden wird eine
Gberdurchschnittliche dkologische, 6konomi-
sche und sozioKulturelle Qualitat erwartet. Die
soziokulturelle Qualitat schlieBt dabei die ge-
stalterische und stadtebauliche Qualitat mit ein.
Voraussetzung ist eine entsprechende Qualitat
der Planungs-und Ausfuhrungsprozesse, in der
spateren Nutzungsphase auch der Betriebs- und
Managementprozesse.

Fur die Beurteilung des Beitrags von Einzelge-
badden zu einer nachhaltigen Entwicklung
werden u.a. Nachhaltigkeitsbewertungssyste-
me eingesetzt. In Deutschland sind dies BNB,
QNG, DGNB, NaWoh und BNK. Sie alle basieren
auf dem am Runden Tisch Nachhaltiges Bauen
beim Bundesbauministerium unter Mitwir-
kung von Vertreterinnen und Vertretern aller
am Bau Beteiligten entwickelten Nachhaltig-
keitsbegriff und Nachhaltigkeitsverstandnis
fur den Bau- und Gebéaudebereich. Ein wichti-
ges Ziel war es, die Nachhaltigkeitsbewertung
durch Nutzung wissenschaftlicher Methoden
zu objektivieren. So gelangen u.a. sowohl die
Lebenszykluskostenrechnung als auch die Oko-
bilanzierung auf Basis einschldgiger Normen
zur Anwendung.

Von Anfang an war es ein Ziel, die Nachhaltig-
keitsbewertung planungsbegleitend durchzu-
fuhren. Uber Variantenvergleiche sollte eine
Auswahl besonders vorteilhafter Ansatze er-
moglicht werden. Die Nutzung umfangreicher
Kriterienkataloge mit entsprechenden Indika-
toren sorgte dabei fur ein moglichst vollstandi-
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eLCA als Hilfsmittel fiir die
Okobilanzierung

ein Beitrag von Stephan Rossig

Diese Leseprobe ist nur ein Ausschnitt aus dem
Fachbeitrag. Der vollstandige Fachartikel um-
fasst gesamt 12 Seiten. Der Artikel bietet Infor-
mationen zum eLCA als Hilfsmittel fur die Oko-
bilanzierung. Er stellt die Datengrundlage und
die Funktionsweisen des eLCA dar. Zudem
stellt er die einzelnen Lebenszyklusphasen in
Modulen vor.

Stephan Réssig ist Dipl.-Ing. Architektdr (FH),
Dipl.-Ing. Wirtschaft (FH) und Energieberater
(BAFA). Als ehemaliger Mitarbeiter des)BBSR
hat er als Projektleiter das OkobilanZierdhgs-
tools eLCA entwickelt und an.der Entwicklung
der Datenbank OKOBAUDAT maBgeblich mit-
gewirkt.

Hintergrund zur Okobilanzierung

Neben der architektonischen, technischen und
funktionalen Qualitat eines Gebaudes ist in
den letzten Jahren die 6kologische Betrach-
tung von Gebauden weiter in den Fokus ge-
ruckt. Grande fur das gestiegene Interesse sind
u.a. die innerhalb der Bewertungssysteme des
nachhaltigen Bauens geforderten ganzheitli-
chen Nachweise eines positiven Beitrags zu
einer nachhaltigen Entwicklung und die ver-
starkte 6ffentliche Diskussion Uber die Einhal-
tung bzw. die Realisierbarkeit der deutschen
Klimaschutzziele. In diese Richtung weist auch
das neu aufgesetzte Forderprogramm ,Klima-
freundlicher Neubau”, das dazu beitragen soll
die Treibhausgasemissionen im Bau- und Ge-
baudebereichizu mindern, um sowohl die nati-
onalen als auch die edropaischen Energie- und
Klimaziele bis 2030 und darUber hinaus errei-
chen zu kénnen."Um eine Férderung zu erhal-
ten muss die Einhaltung von Anforderungen
zur Begrenzung der Treibhausgasemissionen
im Lebenszyklus von Gebduden nachgewiesen
werden. Diese setzen sich aus einem gebaude-
bezogenen und einem betriebsbedingten
Anteil zusammen. Der Nachweis wird unter
Nutzung der angewandten Okobilanzierung
erbracht, Rechenwerte und Umweltdaten zu
Bauprodukten stellt der Bund zur Verfiigung.
Zur Unterstttzung der Berechnungen werden
Softwareprogramme eingesetzt.

Kontext

Der aktuelle Gebaudeplanungsprozess stiitzte
sich bisher bei umweltrelevanten Themen tber-
wiegend auf den im GEG-Nachweis errechneten
Energiebedarf und der daraus resultierenden
Umweltwirkung eines Gebaudes und vernach-
lassigte die Umweltwirkungen der im Bauwerk
verwendeten Materialien, der sogenannten
grauen Energie mit dem Indikator Priméarener-
gie nicht erneuerbar (PENRT=, Total use of non-
renewable primary energy resources” bzw.
»Total nicht erneuerbare Primarenergie”) und
der grauen Emission (GWP=Global warming
potential bzw. Globales Erwarmungspotenzial).

Eine Nachweisfuhrung und Bewertung unter
Einbezug der gebdudebezogenen ,grauen”
Anteile an Energieaufwand und Umweltwir-
kungen ist in den Systemen des Nachhaltigen
Bauens bereits seit langer Zeit etabliert. Die
Gebaudeodkobilanz war und ist daher ein we-
sentlicher Aspekt im Bereich der Umweltquali-
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Objekt A konv/eco

Objekt:

BRI: 13.974 m3

BGF: 4.584 m?

NUF: 3.572 m?
Bauzeit: 70 Wochen
Bauende: 2022
Standard: Durchschnitt
Gebéudeklasse: 5
Bundesland: Berlin
Kreis: Berlin

Architekt*in:

Arnold und Gladisch
Objektplanung
Generalplanung GmbH
Belziger StraBe 25
10823 Berlin

Bauherrschaft:

Stadt und Land Wohnbauten-
Gesellschaft mbH
Geschaftsbesorgerin der
WoGeHe mbH
WerbellinstraBe 12

12053 Berlin

Generaliibernehmer:
mib markische ingenieur
bau gmbh

RatsstraBe 7

16269 Wriezen

Alle Projektinformationen
wurden vom Architekturbiiro
Arnold und Gladisch
Objektplanung GmbH zur Ver-
fligung gestellt und sind nicht
Teil der BKI Datenbanken.
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Objektiibersicht

Okobilanzkennwerte der Bauteilgruppen nach KG 300 DIN 276

@ =

konv 2,72 kg CO,e/m3 8,29 kg CO,e/m2 10,64 kg CO,e/m?

eco

1,68 kg CO,e/m3 5,11 kg CO,e/m2 6,56 kg CO,e/m2

© Arnold und Gladisch

© Werner Huthmacher -

© BKI Baukosteninformationszentrum; Erlauterungen zu den Tabellen siehe Seite 24 Datenstand: eLCA Okobilanzierung-Rechenwerte 2023_v1.1
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Objekt A konv/eco

Die in der nachfolgenden
odkologischen Bilanzierung
verglichenen Varianten re-
prasentieren beispielhafte
Konstruktionsmdglichkeiten
und dienen dazu, die Ein-
flussfaktoren und ihre Aus-
wirkungen in einem breiten
Spektrum darzustellen.
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Objektbheschreibung

Allgemeine Objektinformationen

Auf einer Grundstiicksflache von rund 7.500 m?2 werden in
Berlin-Hellersdorf bis Anfang 2022 drei Geb&ude mit 138 neuen
Mietwohnungen gebaut. Es entstehen kostenminimierte 2- bis
6-Zimmerwohnungen mit hohem Wohnwert. Davon ist die Half-
te barrierefrei nutzbar. Die Planung der Wohnungsgrundrisse in
der Hoyerswerdaer StraBe/Schwarzheider StraBe basiert auf dem
Typenhausplus-Katalog, den Arold und Gladisch Architekten in
Auftrag der Stadt und Land entwickelt haben. Das Konzept des
typisierten Planens ermoglicht eine schnelle und kostengiinstige
Realisierung bei hoher Stiickzahl. Jeder Treppenaufgang erhélt
einen Aufzug und eine komplette Unterkellerung fir Nebenréu-
me und Mieterkeller. Das fiir die Betrachtung ausgewahlte Ge-
béaude hat zwei dreispannige Aufgange mit sechs und sieben
Geschossen.

Nutzung

Untergeschoss
Fahrrad, Kinderwagen und Rollatorenplatze, Mieterkeller und
Haustechnikrdume

Erdgeschoss
6 Wohneinheiten

Obergeschosse
30 Wohneinheiten

Dachgeschoss
3 Wohneinheiten

Nutzeinheiten 470 4
2 Zi-Whg: 13

3 Zi-Whgi2

4 7i-Whg: 11

5 Zi-Whg: 7

6 Zi-Whg: 6

Wohneinheiten insgesamt: 39

Grundstiick

Bauraum: freier Bauraum
Neigung: keine

© BKI Baukosteninformationszentrum; Erlauterungen zu den Tabellen siehe Seite 26

Markt

Hauptvergabezeit: 2020
Baubeginn: 2. Quartal 2020
Bauende: 1. Quartal 2022

Baukonstruktion konv und eco

Die bilanzierten Varianten vergleichen in der konv-Variante in
der AuBenwandkonstruktion verputzte Kompaktfassaden
einerseits in Stahlbetonwanden mit WDVS (im Erdgeschoss)
und andererseits Kalksandstein mit WDVS (in den Oberge-
schossen) mit hinterliifteten Holzrahmenkonstruktionen inklu-
sive Holzverkleidung_in-der eco-Variante. Es wird eine Putzfas-
sade mit vorgestellten Aluminium-Balkonen mit einer Streck-
metall-Briistung ausgefiihrt. Es werden bei den Fenstern PVC-
mit Holzfenstern,verglichens<Tragende Innenwénde aus Kalk-
sandsteinmauerwerk werden mit Holzrahmenkonstruktionen
und Zellulose-Einblasdammung substituiert. Stahlbetondecken
und die,Dachkoenstruktion werden als Holz-Hybrid-Aufbauten
gegentibergestellt. Das Gebdude hat einen innenliegenden
Treppenhauskern. Die ErschlieBung und erdbertihrenden Bau-
teilewnterscheiden sich nur in der Dammung und im Bodenbe-
lag. Das voll unterkellerte Gebaude wird in beiden Varianten im
Untergeschoss als Beton-Konstruktion ausgeftihrt.

Technische Anlagen

Die Warmeversorgung fiir Warmwasser und Heizung wird
durch das Fernwérmenetz von Vattenfall gedeckt. In den
Wohneinheiten wurden FuBbodenheizungen als Nasssystem
mit Kunststoffrohren als Tackersystem auf dem RohfuBboden
geplant. Alle innenliegenden Bader werden (iber feuchtege-
fihrte Abluftelemente nutzerunabhangig mit einer Grund-
und Intensivliiftungsstufe entliiftet. Die Nachfiihrung der
AuBenluft erfolgt Gber AuBenluftdurchlasse in den Fenster-
rahmen oder Fensterfligeln.

Energetische Kennwerte

Gesetzliche Grundlage: EnEV 2014 mit Verscharfungen ab 2016
Gebaudenutzflache: 3.572,5 m2

Gebdudevolumen: 11.771 m3

Hiillfldche des beheizten Volumens: 3.860 m2

spez. Jahresprimarenergiebedarf (eco): 0,318 W/m2K

Datenstand: eLCA Okobilanzierung-Rechenwerte 2023_v1.1



Objekt A konv/eco

Baukonstruktion konv Baukonstruktion eco

KG 320 Griindung: Stahlbeton mit EPS Ddmmung KG 320 Griindung: Stahlbeton mit Holzfaserddmmplatten
KG 330 AuBenwande: KG 330 AuBenwande:

0G: Kalksandstein und WDVS (Mineralwolle) 0G: Holzrahmen mit Gipskarton, Mineralwolle und Steinwolle
EG: Stahlbeton und WDVS (Mineralwolle) EG: Stahlbeton mit Steinwolle

UG: Stahlbeton mit XPS Dammung und Bitumenbahn UG: Stahlbeton mit XPS Ddmmung und Bitumenemulsion
KG 340 Innenwénde: KG 340 Innenwande:

Tragende Innenwande aus Kalksandstein Tragende Innenwdnde aus Stahlbeton

Nichttragende Innenwande mit Metallsténdern, Mineralwolle Nichttragende Innenwande mit Holzstandern, Zellulose und
und Gipskarton Gipskarton

KG 350 Decken: Stahlbeton mit EPS-Hartschaum und KG 350 Decken: Brettsperrholz mit Splitt und Holzfaser-
Bodenbelag Vinyl (PVC) ddmmung, Bodenbelag Linoleum

KG 360 Déacher: Stahlbeton mit EPS Dammung und Kies KG 360 Déacher: Brettsperrholz mit Steinwolle

Planungskennwerte fiir Flachen und Rauminhalte nach DIN 277

Flachen des Grundstiicks Menge Einheit - & J % an GF
BF  Bebaute Flache 611 m2 Y A 9 24%
UF  Unbebaute Flache 1.898 m? - B | 76%
GF  Grundstiicksflache 2.509m2 (0 100%
Grundflachen des Bauwerks Menge Einheith, "0, % an NUF % an BGF
NUF Nutzungsflache 3.573 m? ] 100% 78%
TF  Technikflache 47 m2 1% 1%
VF  Verkehrsflache L0 318mz 9% 7%
NRF Netto-Raumflache . 3937 m? 110% 86%
KGF Konstruktions-Grundflache y 647/m?2 18% 14%
BGF Brutto-Grundflache [ 4584 m2 128% 100%
NUF=100% BGF=128%
(@ £ #

NUF [TEY INER NRF=110%

Brutto-Rauminhalt des Bauwerks & Menge Einheit BRI/NUF (m) BRI/BGF (m)
BRI Brutto-Rauminhalt 13.974 m3 3,91 3,05

BRI/NUF=3,91m
BRI/BGF=3,05m

o K] n 3 T4 Is

KG Kostengruppen (2.Ebene) Menge Einheit Menge/NUF  Menge/BGF
310 Baugrube / Erdbau 2.494 m3BGl 0,70 0,54
320 Griindung, Unterbau 1.131 m2GRF 0,32 0,25
330 AuBenwande/Vertikale Baukonstruktionen, auBen 2.268 m2AWF 0,63 0,49
340 Innenwande/Vertikale Baukonstruktionen, innen 4.726 m2|WF 1,32 0,34
350 Decken/Horizontale Baukonstruktionen 3.694 m2DEF 1,03 0,81
360 Dacher 595 m2DAF 0,17 0,13
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Objekt A konv/eco

Kennwerte sind pro
Netto-Raumflache und Jahr
(NRFa) angegeben.

Bilanzierungszeitraum:
50 Jahre

52

GWP MaBnahmenpotenzial bezogen auf KG 300 DIN 276, 1.Ebene [kg CO,e / m2 NRFa]

Herstellung Austausch Entsorgung | Recycling-Pot. |Vergl. konv/eco
KG Kostengruppe Modul: A1-A3 B4 3-C4 D1 A-C
konv eco  konv eco  konv eco  konv
300 Baukonstruktionen 6,50 0,36 2,31 0,81 085 478 | -0,72 -1,97 -38%
12
10

8

-2
4
kg CO )\ Gi\sacmt Herstellung Austausch @ Recycling-Pot. ‘

Gegeniiberstellung der GWP-Aquivalente dar. Das
Projekte die in ihrer konventionellen Bauweise der
gestellt wurden.

Diese Tabelle stellt nur ausschnitt
eBook enthélt nach erfolgtem ins
okologisch nachhaltigen Bau

Neben dem hier abgebildet aBnahmenpotenzial fiir die KG 300 in den verschiedenen Le-
benszyklen des Geba ibt es detaillierte Darstellungen nach Bauteilen der 2.Ebene nach DIN so-
hmenp

wie das PENR otenzial. Das Ganze wird komplettiert durch einen Fazit des
Objektvergleich
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Bauteilaufbauten mit Okobilanzierung und
Kosten (sortiert nach 2.Ebene DIN 276)

Das eBook enthalt nach erfolgtem Kauf insgesamt ca. 200 Bauteile aus'den Bereichen der Grin-
dung, AuBenwand, Innenwand, Decke und Dach.

Exemplarisch fur alle Bauteilaufbauten ist auf den Fol@eseiten‘eine Bauteilgruppe aus dem Bereich
der AuBenwande dargestellt. Die abgebildeten GWP= und PENRT-Werte sind ausschlieBlich fur die
abgebildeten Bauteile und nicht fur andere anzuwenden.



Grindung AW Stahlbeton, 25cm, Mauerziegel 36,5mm, Kalkzementputz, Silikatdispersion, Gipsputz, Dispersion

AuBenwand
AuBenwand Treppenhaus/Aufzug

Innenwand
Decke
Dach @ — Legende
o 1 Innenfarbe Dispersionsfarbe scheuerfest
: 2 Gipsputz
S 3 Transportbeton C20/25 (98,6%)
e 4 Bewehrungsstahl (1,4%)
5 Luftschicht
N 6 Mauerziegel (Ddmmstoff gefiillt)A
7 Kalkzement Putzmértel
8 Fassadenfarbe Silikat-Dispersionsfarbe
Kosten: ¢ A
Stand 3.Quartal 2023
Bundesdurchschnitt

inkl. 19% Mwst.

Datenbasis:
Stand eLCA Okobilanzierung
Rechenwerte 2023 v1.2

Okologische Kennwerte GWP und PENRT fiir Bauteile (5 Bauteile)

GWP (globales Treibhauspotenzial) ﬁ -
Kennwerte sind pro Jahr Modul A-C: 3,064 kg COye /m2a  (A1=A3,1B4, C3,:C4)
angegeben. Modul D1:  -0,075 kg CO,e / m2a
. . . > > <«
Sadenngssiaum: |y D~
| | I | | | | | | 2
1 m2 Bauteilflache 0 1 2 3 4 5 6 7 8 kg CO,e/m2a
» > <4«
b em W W -
'0 -1 1-2 I-3 I-4 ) I-6 1-7 -8 kg CO,e/m2a
» min PENRT (Gesevz nicht erneuerbarer Primarenergie)
B> von Modul A-C: 27,519MJ/m2a  (A1-A3, B4, C3, C4)
<|] k“)’.l';tte' ModulD1:  -1,070 M)/ m2a
> <«
<« max
e Kennwerte AC o= |‘ L4
e Kennwert 10 10 120 130 140 150 160 170 180 MJ / m2a
aktuelles Bauteil > > 4 <
DI e w | e
0 1-10 1-20 1-30 1-40 1-50 1-60 1-70 1-80 MJ / m2a
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Okologische Kennwerte fiir Schichten GWP fiir Modul A1-A3, B4, C3, C4 und D1

Nr. Bezeichnung Starke [cm]
1 Innenfarbe Dispersionsfarbe scheuerfest 0,020
2 Gipsputz 1,500
3 Transportbeton C20/25 (98,6%) 25,000
4 Bewehrungsstahl (1,4%) 25,000
5 Luftschicht 2,000
6 Mauerziegel (Dammstoff gefiillt)A 36,500
7 Kalkzement Putzmortel 1,500
8 Fassadenfarbe Silikat-Dispersionsfarbe 0,030

A-C D1 (D1) (A-C) [kg CO,e/m2a] B4
0,0658 -0,0003 3
0,0399 0,0000 -
1,2053 -0,0239 i
0,3755 0,0000
0,0000 0,0000
1,2210 -0,0509 2
0,1151 0,0000 -
0,0412 -0,0003 2

Kostenkennwerte fiir Positionen nach Kostengruppen der 3.Ebene nach DIN 276

Nr. KG Bezeichnung
2 336 Gipsputz, Innenwand, einlagig, Q2, geglattet
336 Laibung, innen, 150-250mm
1 336 Erstbeschichtung, innen, Putz rau, Dispersion wb
336 Eckprofil, verzinkt
336 Schutzabdeckung
336 Boden abdecken, Vlies
336 AW innen, Putz, Gips, einlagig, Dispersion
3 331 AuBenwand, Ortbeton, C25/30, bis 25cm
331 Betonstahlmatten, Bst 500A/500B
4 331 Betonstabstahl, Bst 500B
331 Schalung, Wand, rau
331 Kleineisenteile, Baustahl S235JR
331 Wandschalung, Tir 2,01m
331 Wandschalung, Fenster bis 2,00m?
331 Wandschalung, Fenster bis 4,00m2
331 Elektrogeratedose
331 Elektroleerrohr, flexibel, DN25
6 331 AuBenwand, LHLz 36,5cm, tragend, gefillt

IS

331 Offnung tberdecken, AuBenwand, Ziegelstufz, 36, 5cm s

331 Deckenrandabmauerung, Ddmmung MW 80mm
331 Querschnittsabdichtung, Mauerwerk bis 36,5cm
331 Mauerwerk abgleichen, 36,5cm

331 AW Stahlbeton, 25cm, Bewehrung, Schalung rau;

Mauerwerk, Planziegel gefiillt, 36,5¢m
7 335 AuBenputz, zweilagig, Wand, mineralisch
335 AuBenputz, zweilagig, Laibungen
8 335 Erstbeschichtung, Disp@onﬁsfarbie, AuBenputz
335 Erstbeschichtung, AuBenputz, Laibung
335 Schutzabdeckung
335 Kanten-/ Eckschutzprofil AuBenputz, verzinkter Stahl
335 AW Putz, Beschichtung, Dispersionsfarbe

330 AW Stahlbeton, 25cm, Mauerziegel 36,5mm, Kalkzement-

putz, Silikatdispersion, Gipsputz, Dispersion
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Anteil Einh. EP (@) [ GP <
1,000m2 2321 20,67 2321 24,86
0100m 1259 1,09 126 161

1,000 m2 899 807899 10,96

0,200 m 677 108 4135 1,64

0,200 m2 563 0924 1,13 1,45

0,400 m2 2,407700,74 5096 1,28

m2 32,57 36,90 41,80

0,250 m3 22946, 52,56 57,37 62,79
0,018 147241470 139,19 43,46 47,25
0012t 252885 27,11 3035 34,64

2000 m2, 50,42 8524 100,84 115,56
0,100kg ¥0983 086 098 149
00075t 25995 1,69 1,82 227
00635t 154,18 850 9,71 14,71

. 00145t 26981 375 378 474
. s0080St 1477 094 1,18 1,64
0,080m 1168 075 093 201

. 1,000m2 187,39 176,15 187,39 198,64
0130m 8553 966 11,12 11,90
0470m 2644 11,52 12,43 14,55

0,300 m 904 230 271 324
0170m 2163 293 368 563

m2 423,15 467,75 521,06

1,000m2 4854 42,52 4854 51,11
0100m 2316 195 232 278
1,000m2 1551 13,70 1551 17,73

0,100 m 462 029 046 0,73

0,200 m2 563 092 1,13 145
0450m 1096 449 493 541

m2 63,87 72,89 79,21

519,59 577,54 642,07

Kostenstand: 3.Quartal 2023, Bundesdurchschnitt, inkl. 19% MwSt.

Grindung
AuBenwand
Innenwand
Decke

Dach

Kosten:

Stand 3.Quartal 2023
Bundesdurchschnitt
inkl. 19% MwsSt.

Baukosten entsprechen einer
Lebenszyklusbetrachtung von
A1-A5

Datenbasis:
Stand eLCA Okobilanzierung
Rechenwerte 2023 v1.2

Kennwerte sind pro Jahr
angegeben.

Bilanzierungszeitraum:

50 Jahre fiir
1m2 Bauteilflache
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Grindung
AuBenwand
Innenwand
Decke

Dach

Kosten:

Stand 3.Quartal 2023
Bundesdurchschnitt
inkl. 19% Mwst.

Datenbasis:
Stand eLCA Okobilanzierung
Rechenwerte 2023 v1.2

AW Stahlbeton, 25cm, Holzbekleidung, MW 160mm

AuBenwand Treppenhaus/Aufzug

/)
(2D—

471

mm

Legende
1 Transportbeton C20/25 (98,6%)
2 Bewehrungsstahl (1,4%)
3 Mineralwolle (Fassaden-Ddmmung)
4 Unterspannbahn PP
5 Nadelschnittholz - getrocknet (10,0%)8
6 Nadelschnittholz - getrocknet®

Okologische Kennwerte GWP und PENRT fiir Bauteile (5 Bauteile)

GWP (globales Treibhauspotenzial)

4 3

Kennwerte sind pro Jahr Modul A-C: 2,131kg COe / m2a  (A1=A3,1B4, C3,:C4)
angegeben. Modul D1: -0,380kg CO,e / m2a
. . . > > <«
Eélj:;::;zrgszeltraum: A-C a n‘v
1 m2 Bauteilflache 0 " V) 13 14 5 '6 17 '8 kg CO,e/m2a
» > <4«
b e W -
'0 -1 1-2 I-3 I-4 ) I-6 1-7 -8 kg CO,e/m2a
» min PENRT (Gesevz nicht erneuerbarer Primarenergie)
B> von Modul A-C: 17,523 MJ/m2a  (A1-A3, B4, C3, C4)
<|] Mitel ModulD1:  -5,046 M)/ m2a
<« max b <<
e Kennwerte A-C o= |‘ 3
e Kennwert 0 10 120 130 140 150 160 170 180 MJ / m2a
aktuelles Bauteil > > 4 <
DI e @ | e e
0 1-10 1-20 1-30 1-40 1-50 1-60 1-70 1-80 MJ / m2a
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Okologische Kennwerte fiir Schichten GWP fiir Modul A1-A3, B4, C3, C4 und D1

1

Nr. Bezeichnung Starke [cm] A-C D1 (D1) (A-C) [kg CO,e/m2a] B4
Transportbeton C20/25 (98,6%) 25,000 11,2053 -0,0239 ! -
Bewehrungsstahl (1,4%) 25,000 0,3755 0,0000 -
Mineralwolle (Fassaden-Dammung) 16,000 0,4631 0,0000 1
Unterspannbahn PP 0,015 0,0296 -0,0066 ! 1
Nadelschnittholz - getrocknet (10,0%)8 4,000 0,0093 -0,0559 . 1
Nadelschnittholz - getrocknetB 2,100 0,0486 -0,2936 — 1

ooV B WN

Kostenkennwerte fiir Positionen nach Kostengruppen der 3.Ebene nach DIN 276

Nr.
1
2
2

KG Bezeichnung

331 AuBenwand, Ortbeton, C25/30, bis 25cm

331 Betonstahlmatten, Bst 500A/500B

331 Betonstabstahl, Bst 5008

331 Schalung, Wand, rau

331 Kleineisenteile, Baustahl S235JR

331 Wandschalung, Tir 2,01m

331 Wandschalung, Fenster bis 2,00m?

331 Wandschalung, Fenster bis 4,00m2

331 Elektrogeratedose

331 Elektroleerrohr, flexibel, DN25

331 AW Stahlbeton, 25cm, Bewehrung, Schalung rau
335 Unterkonstruktion, Holz, 2x80/40mm

335 Fassadenddmmung, MW 035, 160mm, zweilagig, kaschiert
335 Unterkonstruktion, Holzlattung

335 AuBenwandbekleidung, Holz, Fasenbretter, Feder

335 Laibungsbekleidung, Fenster/Tiir

335 AuBenecke, Aluprofil

335 Fassadenabschluss oben

335 Fassadenabschluss unten

335 AW Bekleidung, Holz, Fasenbretter, Holz-UK, MW 160

330 AW Stahlbeton, 25cm, Holzbekleidung MW 160mmy"
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Anteil Einh. EP (9) > GP <
0,250m3 22946 5256 57,37 62,79
0,018t 241470 3919 43,46 47,25
0,012t 252885 27,11 30,35 34,64
2,000m2 5042 8524 100,84 115,56
0,100 kg 983  0,86mm0,98 1,49
00075t 25995 1/69 <182 2,27
0,063t 154,18 8504 9,71 14,71
00145t ©26981703,75 w378 4,74
0,080St 1477 094 1,18 1,64
0,080 m 1168 075 093 201
m2 220,59 250,42 287,10
1,000m2 4805 47,56 48,05 5580
10000 m2, 5566 47,88 5566 6511
9,000m2 136 963 11,36 13,75
1,000m2 126,74 116,54 126,74 141,31
0350 m 63,75 19,81 2231 24,90
0,150 m 5521 6,15 828 10,14
0,180 m 2914 460 525 7,89
00,180 m 4259 6,17 7,67 10,72
m2 258,34 285,32 329,62

478,93 535,74 616,72

Kostenstand: 3.Quartal 2023, Bundesdurchschnitt, inkl. 19% MwSt.

Grindung
AuBenwand
Innenwand
Decke

Dach

Kosten:

Stand 3.Quartal 2023
Bundesdurchschnitt
inkl. 19% MwsSt.

Baukosten entsprechen einer
Lebenszyklusbetrachtung von
A1-A5

Datenbasis:
Stand eLCA Okobilanzierung
Rechenwerte 2023 v1.2

Kennwerte sind pro Jahr
angegeben.

Bilanzierungszeitraum:

50 Jahre fiir
1m2 Bauteilflache
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Grindung AW Stahlbeton, 25cm, Holzbekleidung, MW 160mm, Gipsputz, Dispersion

AuBenwand
AuBenwand Treppenhaus/Aufzug
Innenwand
Decke
Dach . =(1)= Legende
YTt T NAT e
B E 1 Innenfarbe Dispersionsfarbe scheuerfest
2 Gipsputz
[ a7 5 s 3 Transportbeton C20/25 (98,6%)
e T 4 Bewehrungsstahl (1,4%)
s e o 5 Mineralwolle (Fassaden-Dammung)
. e @ 6 Unterspannbahn PP
é Ce e 7 Nadelschnittholz - getrocknet (20,0%)8
! o o 8 Nadelschnittholz - getrocknet8
Kosten: )
Stand 3.Quartal 2023 '46;6
Bundesdurchschnitt ! mm :

inkl. 19% Mwst.

Datenbasis: Okologische Kennwerte GWP und PENRT fiir Bauteile (5 Bauteile)

Stand eLCA Okobilanzierung
Rechenwerte 2023 v1.2

GWP (globales Treibhauspotenzial) ﬁ -
Kennwerte sind pro Jahr Modul A-C: 2,246kg COye / m2a  (A1=A3,1B4, C3,:C4)
angegeben. Modul D1:  -0,436 kg COe / m2a
. . . > > < <
Sadenngssiaum: |y D~
| | I | | | | | | 2
1 m2 Bauteilflache 0 1 2 3 4 5 6 7 8 kg CO,e/m2a
» > <<
b e W W -
'0 -1 1-2 I-3 I-4 ) I-6 1-7 -8 kg CO,e/m2a
» min PENRT (Gesevz nicht erneuerbarer Primarenergie)
B> von Modul A-C: 19,696 MJ/ m2a (A1-A3, B4, C3, C4)
<|] k“)’.l';tte' ModulDT:  -5,791 M)/ m2a
| >3 <«
<« max
e Kennwerte AC caole .
e Kennwert 10 10 120 130 140 150 160 170 180 MJ / m2a
aktuelles Bauteil > > 4 <
DI e @ | e
0 1-10 1-20 130 1-40 1-50 1-60 1-70 1-80 MJ / m2a
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Okologische Kennwerte fiir Schichten GWP fiir Modul A1-A3, B4, C3, C4 und D1

Nr.
1

coONOYUVT A WN

Kostenkennwerte fiir Positionen nach Kostengruppen der 3.Ebene nach DIN 276

Nr.
2

1

IS

Bezeichnung Starke [cm]
Innenfarbe Dispersionsfarbe scheuerfest 0,020
Gipsputz 1,500
Transportbeton C20/25 (98,6%) 25,000
Bewehrungsstahl (1,4%) 25,000
Mineralwolle (Fassaden-Dammung) 16,000
Unterspannbahn PP 0,015
Nadelschnittholz - getrocknet (20,0%)8 4,000
Nadelschnittholz - getrocknet8 2,100

KG Bezeichnung

336 Gipsputz, Innenwand, einlagig, Q2, geglattet
336 Laibung, innen, 150-250mm

336 Erstbeschichtung, innen, Putz rau, Dispersion wb
336 Eckprofil, verzinkt

336 Schutzabdeckung

336 Boden abdecken, Vlies

336 AW innen, Putz, Gips, einlagig, Dispersion
331 AuBenwand, Ortbeton, C25/30, bis 25cm

331 Betonstahlmatten, Bst 500A/500B

331 Betonstabstahl, Bst 500B

331 Schalung, Wand, rau

331 Kleineisenteile, Baustahl S235JR

331 Wandschalung, Tir 2,01m

331 Wandschalung, Fenster bis 2,00m?

331 Wandschalung, Fenster bis 4,00m2

331 Elektrogeratedose

331 Elektroleerrohr, flexibel, DN25

331 AW Stahlbeton, 25cm, Bewehrung, Schalung rau
335 Unterkonstruktion, Holz, 2x80/40mm

A-C
0,0658
0,0399
1,2053
0,3755
0,4631
0,029
0,0185
0,0486

335 Fassadenddmmung, MW 035, 160mm, ziveilagig, Kaschiert

335 Unterkonstruktion, Holzlattung - 4
335 AuBenwandbekleidung, Holz, Fasenbretter, Feder
335 Laibungsbekleidung, Fenster/Tiir
335 AuBenecke, Aluprofil K
335 Fassadenabschluss oben
335 Fassadenabschluss unten

D1
-0,0003
0,0000
-0,0239
0,0000
0,0000
-0,0066
-0,1118
-0,2936

(D1) (A-C) [kg CO,e/m2a] B4

|
||
|

Anteil Einh. EP (@)

1,000 m2
0,100 m
1,000 m2
0,200 m
0,200 m2
0,400 m2
m2
0,250 m3

23,21
12,59
8,99
6,77
5,63
2,40

229,46

0,015 147 2.414,70 32,66
0010% 252885

24000 m2

0,100 kg

w000t
0,063 St
0,014 St
220,080 St
0,080 m

m2

1,000 m2
1,000 m2
1,000 m2
1,000 m2
0,350 m
0,150 m
0,180 m
0,180 m

m2

50,42
983
259,95
154,18
269,81
14,77
11,68

48,05
55,66
11,36
126,74
63,75
5521
29,14
42,59

> GP
2,67 23,21
1,09 1,26

8,078,99

108 4135

0,924 1,13

0,74 019

32,57 36,90
52,56 57,37
36,22

22,59 25,29
85,24 100,84
08 0,98

169 1,82

850 9,71

3,75 3,78

094 1,18

0,75 093

209,54 238,12
47,56 48,05
47,88 55,66
9,63 11,36

116,54 126,74
19,81 22,31
6,15 828

460 525

6,17 7,67

335 AW Bekleidung, Holz, Fasenbretter, Holz-UK, MW 160
330 AW Stahlbeton, 25cm, Holzbekleidung, MW 160mm,
Gipsputz, Dispersion
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3

—_ s s s,

<
24,86
1,61
10,96
1,64
1,45
1,28
41,80
62,79
39,38
28,86
115,56
1,49
2,21
14,7
4,74
1,64
2,01
273,45
55,80
65,11
13,75
141,31
24,90
10,14
7,89
10,72

258,34 285,32 329,62

500,45 560,34 644,87

Kostenstand: 3.Quartal 2023, Bundesdurchschnitt, inkl. 19% MwSt.

Grindung
AuBenwand
Innenwand
Decke

Dach

Kosten:

Stand 3.Quartal 2023
Bundesdurchschnitt
inkl. 19% MwsSt.

Baukosten entsprechen einer
Lebenszyklusbetrachtung von
A1-A5

Datenbasis:
Stand eLCA Okobilanzierung
Rechenwerte 2023 v1.2

Kennwerte sind pro Jahr
angegeben.

Bilanzierungszeitraum:

50 Jahre fiir
1m2 Bauteilflache
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Grindung AW Brettsperrholz, 26cm, Holzbekleidung, MW 160mm, Lehmplatten, verputzt

AuBenwand
AuBenwand Treppenhaus/Aufzug

Innenwand
Decke
Dach Legende
1 Lehmputz
2 Lehmbauplatte
3 Lehmbauplatte
4 Brettsperrholz8
5 Mineralwolle (Fassaden-Dammung)
6 Unterspannbahn PP
7 Nadelschnittholz - getrocknet (10,0%)8
8 Nadelschnittholz - getrocknet®
Kosten:
Stand 3.Quartal 2023 528
Bundesdurchschnitt ! mm :

inkl. 19% Mwst.

Datenbasis: Okologische Kennwerte GWP und PENRT fiir Bauteile (5 Bauteile)

Stand eLCA Okobilanzierung
Rechenwerte 2023 v1.2

GWP (globales Treibhauspotenzial) h -
Kennwerte sind pro Jahr Modul A-C: 1,314kg COe / m2a  (A1=A3,1B4, C3,:C4)
angegeben. Modul D1:  -1,951kg CO,e / m2a
. . . > > <«
E(l)l;}:;:;ﬁ:gszeltraum. A-C & ’F ~
| | I | | | | | | 2
1 m2 Bauteilflache 0 1 2 3 4 5 6 7 8 kg CO,e/m2a
» > <4«
b e W W -
'0 -1 1-2 I-3 I-4 ) I-6 1-7 -8 kg COse/m2a
» min PENRT (Gesevz nicht erneuerbarer Primarenergie)
B> von Modul A-C: 19,207 MJ/m2a  (A1-A3, B4, C3, C4)
<|] l“)’.l';“e' Modul D1: -29,129 M)/ m?a
> <«
<« max
e Kennwerte AC ol .
e Kennwert 10 10 120 130 140 150 160 170 180 MJ / m2a
aktuelles Bauteil > > 4 <
R
0 1-10 1-20 1-30 1-40 1-50 1-60 1-70 1-80 MJ / m2a
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Okologische Kennwerte fiir Schichten GWP fiir Modul A1-A3, B4, C3, C4 und D1

1

coONOYUVT B WN

Nr. Bezeichnung Starke [cm] A-C D1 (D1) (A-C) [kg CO,e/m2a] B4
Lehmputz 1,500 0,0576 -0,0023 1
Lehmbauplatte 1,600 0,0031 -0,0007 1
Lehmbauplatte 1,600 0,0031 -0,0007 1
Brettsperrholz8 26,000 0,6992 1,591 ommm— -
Mineralwolle (Fassaden-Dammung) 16,000 0,4631 0,0000 1
Unterspannbahn PP 0,015 10,0296 -0,0066 | 1
Nadelschnittholz - getrocknet (10,0%)8 4,000 0,0093 -0,0559 . 1
Nadelschnittholz - getrocknet8 2,100 10,0486 -0,2936 - 1

Kostenkennwerte fiir Positionen nach Kostengruppen der 3.Ebene nach DIN 276

Nr.

23
1

KG Bezeichnung

336 Dampfsperre, Trockenbau

336 Abdichtungsanschluss verkleben, Dampfsperrbahn

336 Innenbekleidung, Lehmbauplatte, 16mm

336 Lehmputz, Innenwand, einlagig, gefilzt

336 AW Bekleidung innen, Lehmplatten, doppellagig,
Lehmputz

331 AuBenwand, tragend, Brettsperrholz, bis 260mm

331 Aussparung bis 2,5m2, Massivholzelement

331 Trennlage, Bitumenbahn

331 Ausgleichsschicht, Quellmortel

331 Bauteilanschluss, Dichtungsband, vorkomprimiert

331 AW Massivholz, Brettsperrholz, bis 26cm

335 Unterkonstruktion, Holz, 2x80/40mm

335 Fassadenddmmung, MW 035, 160mm, zweilagig, kaschier‘[__

335 Unterkonstruktion, Holzlattung

335 AuBenwandbekleidung, Holz, Fasenbretter, Feder

335 Laibungsbekleidung, Fenster/Tiir

335 AuBenecke, Aluprofil

335 Fassadenabschluss oben

335 Fassadenabschluss unten

335 AW Bekleidung, Holz, Fasenbretter, Holz-UK, MW 160

330 AW Brettsperrholz, 26cm, &o rMI 160mm,

Lehmplatten, verputzt
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Anteil Einh. EP (@) [ GP <
1,000 m2 926 815 926 11,21
0,300 m 593 1,52 1,78 2,55
2,000m2 4445 74,66:988,90 112,90
1,000m2 3588 34/54 3588 37,63

m?2 118,87.4135,82 164,29
1,000m2 26862 250,00 268,62 283,93
0,150 St 8178 10,80 12,27 14,35
0,300 m<™ 435 16 131 2,04
0300m 2168 592 650 7,63
0/300 m_ 580 139 1,74 213

m?2 269,27 290,44 310,08
1,000m2 4805 47,56 48,05 5580

000m2 5566 47,88 5566 65,11
1000m2 1136 963 11,36 13,75
1,000m2 126,74 116,54 126,74 141,31
00,350 m 63,75 19,81 2231 24,90

0,150 m 5521 6,15 828 10,14
0,180 m 2914 460 525 7,89
0180m 4259 617 7,67 10,72

m2 258,34 285,32 329,62

646,48 711,58 803,99

Kostenstand: 3.Quartal 2023, Bundesdurchschnitt, inkl. 19% MwSt.

Grindung
AuBenwand
Innenwand
Decke

Dach

Kosten:

Stand 3.Quartal 2023
Bundesdurchschnitt
inkl. 19% MwsSt.

Baukosten entsprechen einer
Lebenszyklusbetrachtung von
A1-A5

Datenbasis:
Stand eLCA Okobilanzierung
Rechenwerte 2023 v1.2

Kennwerte sind pro Jahr
angegeben.

Bilanzierungszeitraum:

50 Jahre fiir
1m2 Bauteilflache
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Grindung AW Brettsperrholz, 26cm, Holzbekleidung, WF 200mm, Lehmplatten, verputzt

AuBenwand
AuBenwand Treppenhaus/Aufzug

Innenwand
Decke
Dach Legende
1 Lehmputz
2 Lehmbauplatte
3 Lehmbauplatte
4 Brettsperrholz8
5 Holzwolle-Leichtbauplatte
6 Unterspannbahn PP
7 Nadelschnittholz - getrocknet (20,0%)8
8 Nadelschnittholz - getrocknet®
Kosten:
Stand 3.Quartal 2023 568
Bundesdurchschnitt | mm :

inkl. 19% Mwst.

Datenbasis: Okologische Kennwerte GWP und PENRT fiir Bauteile (5 Bauteile)

Stand eLCA Okobilanzierung
Rechenwerte 2023 v1.2

GWP (globales Treibhauspotenzial) h -
Kennwerte sind pro Jahr Modul A-C: 2,012kg COye / m2a  (A1=A3,1B4, C3,:C4)
angegeben. Modul D1:  -2,462kg CO,e / m2a
. . . > > < <
Slandenngssiam: g D~
| | I | | | | | | 2
1 m2 Bauteilflache 0 1 2 3 4 5 6 7 8 kg CO,e/m2a
» > <<
DI em W e
'0 -1 1-2 I-3 I-4 ) I-6 1-7 -8 kg COse/m2a
» min PENRT (Gesevz nicht erneuerbarer Primarenergie)
B> von Modul A-C: 22,167 MJ/m2a (A1-A3, B4, C3, C4)
<|] l“)’.l';“e' ModulD1: -34,733 M)/ m2a
| >3 <«
<« max
e Kennwerte AC cale .
e Kennwert 10 10 120 130 140 150 160 170 180 MJ / m2a
aktuelles Bauteil > > 4 <
DI e @ | e
0 1-10 1-20 1-30 1-40 1-50 1-60 1-70 1-80 MJ / m2a
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Okologische Kennwerte fiir Schichten GWP fiir Modul A1-A3, B4, C3, C4 und D1

1

coONOYUVT B WN

Nr. Bezeichnung Starke [cm] A-C D1 (D1) (A-C) [kg CO,e/m2a] B4
Lehmputz 1,500 0,0576 -0,0023 1
Lehmbauplatte 1,600 0,0031 -0,0007 1
Lehmbauplatte 1,600 0,0031 -0,0007 1
Brettsperrholz8 26,000 0,6992 1,591 ommm— -
Holzwolle-Leichtbauplatte 20,000 11,1523 -0,4552 — -
Unterspannbahn PP 0,015 10,0296 -0,0066 | 1
Nadelschnittholz - getrocknet (20,0%)8 4,000 0,018 -0,1118 - 1
Nadelschnittholz - getrocknet8 2,100 10,0486 -0,2936 - 1

Kostenkennwerte fiir Positionen nach Kostengruppen der 3.Ebene nach DIN 276

Nr.

23
1

KG Bezeichnung

336 Dampfsperre, Trockenbau

336 Abdichtungsanschluss verkleben, Dampfsperrbahn

336 Innenbekleidung, Lehmbauplatte, 16mm

336 Lehmputz, Innenwand, einlagig, gefilzt

336 AW Bekleidung innen, Lehmplatten, doppellagig,
Lehmputz

331 AuBenwand, tragend, Brettsperrholz, bis 260mm

331 Aussparung bis 2,5m2, Massivholzelement

331 Trennlage, Bitumenbahn

331 Ausgleichsschicht, Quellmortel

331 Bauteilanschluss, Dichtungsband, vorkomprimiert

331 AW Massivholz, Brettsperrholz, bis 26cm

335 Unterkonstruktion, Holz, 2x80/40mm

335 Zwischensparrenddmmung, WF, 200m

335 Unterkonstruktion, Holzlattung

335 AuBenwandbekleidung, Holz, Fasenbretter, Feder

335 Laibungsbekleidung, Fenster/Tiir

335 AuBenecke, Aluprofil

335 Fassadenabschluss oben

335 Fassadenabschluss unten

335 AW Bekleidung, Holz, Fasenbretter, Holz-UK, WF 200

330 AW Brettsperrholz, 26cm,
Lehmplatten, verputzt
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&. M 200mm,

Anteil Einh. EP (@) [ GP <
1,000 m2 926 815 926 11,21
0,300 m 5,93 1,52 1,78 2,55

2000m2 4445 74,660m88,90 112,90
1,000m2 3588 3484 3588 37,63

m2 118,874135,82 164,29
1,000m2 26862 250,00 268,62 283,93
01505t 8178, 1080 1227 1435

0,300 m<™ 435 16 131 2,04

0300m 2168 592 650 7,63
0/300 m_ 580 139 1,74 213

m?2 269,27 290,44 310,08

1,000m2 4805 47,56 48,05 5580

© 1000m2 6654 5956 66,54 67,70
1000m2 1136 963 11,36 13,75
1,000m2 126,74 116,54 126,74 141,31
00,350 m 63,75 19,81 2231 24,90
0,150 m 5521 6,15 828 10,14
0,180 m 2914 460 525 7,89
0180m 4259 617 7,67 10,72

m?2 270,02 296,20 332,21
658,16 722,46 806,58

Kostenstand: 3.Quartal 2023, Bundesdurchschnitt, inkl. 19% MwSt.

Grindung
AuBenwand
Innenwand
Decke

Dach

Kosten:

Stand 3.Quartal 2023
Bundesdurchschnitt
inkl. 19% MwsSt.

Baukosten entsprechen einer
Lebenszyklusbetrachtung von
A1-A5

Datenbasis:
Stand eLCA Okobilanzierung
Rechenwerte 2023 v1.2

Kennwerte sind pro Jahr
angegeben.

Bilanzierungszeitraum:

50 Jahre fiir
1m2 Bauteilflache
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Regionalfaktoren
Deutschland

Diese Faktoren geben Aufschluss dartber, in-
wieweit die Baukosten in einer bestimmten Re-
gion Deutschlands teurer oder gunstiger liegen
als im Bundesdurchschnitt. Sie kénnen dazu
verwendet werden, die BKI Baukosten an das
besondere Baupreisniveau einer Region anzu-
passen.

Hinweis: Alle Angaben wurden durch Unter-
suchungen des BKI weitgehend verifiziert. Den-
noch kénnen Abweichungen zu den angegebe-
nen Werten entstehen. In Grenznédhe zu einem
Land-/Stadtkreis mit anderen Baupreisfaktoren
sollte dessen Baupreisniveau mit bertcksichtigt
werden, da die Ubergange zwischen den Land-/
Stadtkreisen flieBend sind. Die Besonderheiten
des Einzelfalls kdnnen ebenfalls zu Abweichun-
gen fuhren.

Fur die gréBeren Inseln Deutschlands wurden
separate Regionalfaktoren ermittelt. Dazu wur-
de der zugehorige Landkreis in Festland und
Inseln unterteilt. Alle Inseln eines Landkreises
erhalten durch dieses Verfahren den gleichen
Regionalfaktor. Der Regionalfaktor desFestlan-
des erhalt keine Inseln mehr und ist daher. ge-
genulber fraheren Ausgaben verringert.

Land- / Stadtkreis / Insel Bundeskorrekturfaktor

Aachen, Stadteregion..

Ahrweiler................ ..1,001
Aichach-Friedberg ... mdie i 1,089
Alb-DONAU-KI€IS..........o. e i eeeeaeinas 1,013
Altenburgertand............ .0,887
Altenkirchen (Westerwald) . .0,990
Altmarkkreis Salzwedel ...... ..0,892
ARBEEING ..o 0,987
AlZEY-WOIMS ..o 0,970
Amberg, Stadt .
Amberg-Sulzbach ........coceieciiii 1,059
AMMENANd.....cocviviiicce e 0,848
AMIUM, INSEL v 1,280
Anhalt-Bitterfeld .........oeeeeeieeeeeeee et 0,835
Ansbach .............

Ansbach, Stadt

Aschaffenburg ......ccveeveieecceeee s 1,086
Aschaffenburg, Stadt... .
AUGSDUIG ...
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AUgSbUIG, Stadt. ..o 1,231
Aurich, Festlandanteil .........cccocevveevveeeeeeeeeeeeen 0,733
Aurich, Inselanteil........cccoeveriieeeieeeeees 1,200
Bad DUrKNEIM .. 1,058
Bad KiSSINGEN .....cvveiiciicecc e 1,040
Bad KreUuznach .....o.oevveveeceeeeeeeeeeeeeee e 0,953
Bad TOIz-WolfratShausSen ........covveveveeeeeeeeeiererereeas 1,169
Baden-Baden, Stadtkreis... 1,014
Baltrum, INSEl ...t 1,200
BAMDENG ... 1,089
Bamberg, Stadt.. 1,217

Barnim .. .0,878
Bautzen..... .0,911
BaYrEULN ..o 1,134
Bayreuth, Stadt.......mmmm oo 1,033

Berchtesgadener Land ., 1,138

BergstraBe.........uu.. 1,027
Berlin, Stadtms. 1,120
Bernkastel-Wittlich,............ccccoeevoeiieiecccee, 1,055
Biberach ..okt 1,023
Bielefeld, Stadt.. .

BIrkenteld...... e 1,046
Bochum, Stadt.....cccooviiieeieee e 0,891
BOARMSEEKIEIS ...t 0,973
BONN, StAAt .. 0,918
Borken .......... .

BOrKUM, INSEI .. 1,115
BOttrop, Stadt.......ccocvevieeiieieee e 0,856
Brandenburg an der Havel, Stadt . .0,985

Braunschweig, Stadt......... .0,783
Breisgau-Hochschwarzwald . 1,101
Bremen, Stadt.......ccoceeeiiieeeeee e 0,976
Bremerhaven, Stadt........c.ocovveeivieieecceeee e 0,946
Burgenlandkreis.... .0,869
Boblingen...... 1,107
BOME o 0,895
CAIW v 1,072
CRAM e 0,905
Chemnitz, Stadt......c.ovoveeeeiicee e 0,848
ClOPPENDUIG .o 0,756
CODUMG ot 1,010
Coburg, Stadt .

COCNEM-ZEIl .o

COBSTRIA ..ot 0,933
Cottbus, Stadt ... .0,877
CUXNAVEN ..o 0,788
DaChaU v 1,174
Dahme-Spreewald ..........ocvvrvennnnneeceens 0,953
Darmstadt, Stadt ......cooveeeeeee e 1,046
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Darmstadt-DIeburg ..o 1,002

DeGYeNOrf ..ot 0,975
Delmenhorst, Stadt......cccovveceeniicceeeecees 0,794
Dessau-RoBlau, Stadt ....0,898
DIEPNOIZ.e.ee s 0,820
Dillingen a.d. DONAU......cvvevrierieree s 1,092
Dingolfing-Landau ..........c.cvurviereieiireiecseereieie 0,986
DIthMarsCheN ..ottt 1,024
Donau-Ries ... 1,047
DONNEISHErGKIEIS. .......cveeveieiieiee e 0,967
Dortmund, Stadt.........ovveivei e 0,792
Dresden, Stadt.... ....0,905
Duisburg, Stadt... ....0,923
[0 <] TP 0,977
Diisseldorf, Stadt .......cc.ceveverceieeieeee e 0,990
EDEISDErg...ovieirc s 1,294
EiChsfeld.. ..o 0,907
Eichstatt................ ....1,046
Eifelkreis Bitburg-Priim .......ccoevevvevevereieeeeene 1,009
EIDE-EISTEN ...ttt 0,876
Emden, Stadt.. ....0,704
EMMENdingen .......ccvviieriirceeee s 1,102
EMSIANd ..ovviicce s 0,820
ENnepe-RUNT-KTEIS.......couviiciireiee e 0,891
ENZKIOIS vttt 1,043
Erding ...1,163
Erfurt, Stadt....oveceeeeeeeeeee e 0,901
Erlangen, Stadt.......ccooviriirire 1,143
Erlangen-Hdchstadt ... ....1,046
Erzgebirgskreis ... ....0,891
Essen, Stadt.... ....0,888
ESSNGEN ... e 1,028
EUSKITCNEN ... 0,931
Fehmarn, INSEl.......ccovieviicrieerecce b iona 1,170
Flensburg, Stadt . ...40,792
FOrChREIM . B 1,099
Frankenthal (Pfalz), Stadt..........ccliucveeecvrie s, 0,943
Frankfurt (Oder), Stadt ....0,825
Frankfurt am Main, STadt........ocoeeeeesiimmeeeeeeeeienee 1,028
Freiburg im Breisgau, Stadtkreis........coocveevrirerrirenns 1,171
FRISING ..o 1,112
Freudenstadt .......o.cvveveee et 1,050
Freyung-Grafenau ....0,990
Friesland, Festlandanteil ...........ccocoveveveveveceereeeereeene 0,818
Friesland, Inselanteil.........ccoovveeveeeeeeeeeee e 1,399
FUI@. o 1,000
Fohr, Insel ...... ... 1,280
Firstenfeldbruck. 1,281
FUMN oo 1,077
FUPth, Stadt ..o 1,017
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Garmisch-Partenkirchen ........c.cccooveveveeeceeeeeeeeene 1,163
Gelsenkirchen, Stadt ........cocovveevveeeeeeeeeeee e, 0,898
Gera, Stadt ..o 0,917
Germersheim ..
GIEBEIN vttt 0,999
GIfHOMN et 0,861
GOSIAT . 0,837
GONG .ttt 0,880
Grafschaft Bentheim

G IZ. vttt
GIOB-GRIAU. cv. ettt 0,975
Goppingen... 1,033

Gorlitz......

Gottingen ..0,865
GUNZDUIG oo 1,091
GUEEISION ..o T e 0,901
Hagen, Stadt.......coovevreriineee b ,
Halle (Saale), Stadt .
Hamburg, Freie und Hansestadt..........ch.corcicinee. ,
Hameln-Pyrmont .......coee it chatcececes 0,834
Hamm, Stadt ..
Hannover, Region L.t 0,934
HarbUurg o b b bt 0,980
HarZe oo e s 0,845
Havelland....... ol e 0,985
HaBberge ..... .
HEIAEKIEIS ... ok
Heidelberg, Stadtkreis ..........coovvviirieccririis 1,087
Heidenheim............. ..0,986
Heilbronn.....on....... .. 1,012
Heilbronn, Stadtkreis... ..1,036
HEINSDEG .o 0,950
Helgoland, INSel........cvvivirreeeeeeeenee 1,392
Helmstedt ........ ..0,820
Herford .... ..0,851
Herne, Stadt......... ..0,934
Hersfeld-Rotenburg .........ccccveieiereieieeeeeesnn, 0,987
Herzogtum Lauenburg........ccovvevvencncnicecenes 0,931
Hiddensee, Insel ..
Hildburghausen..........ccccvieieiccecece s 0,895
Hildesheim ........coeveiiiecee s 0,840
HochsauerlandKreis.............ccovovveeveevecceeeeeecees 0,920
HOChTAUNUSKIEIS .....cvvvee et 1,018
HOF, Stadt ... 1,165
HONENIONEKIEIS ... 1,052
Holzminden...... ..0,787

HOXEET .. 0,925
M-KTEIS oo 0,860
INgolstadt, Stadt.......cocvvrrvrrrrrreeeeeene 1,128
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JENA, STAGt....eceieee e 1,000

JerichOWer Land .......ocveveeieeeeeee et 0,849
JUISE, NSl 1,200
KaiSerslaUtern......covoveeieee et 0,975
Kaiserslautern, Stadt ........occeeeviereceeiieeeeeins 0,984
KArISTUNE ..o 1,006
Kassel, Stadt.......coveeueeeececee e 0,983
KaUTDRUIEN ..ttt 1,073
Kelheim ........... .0,983
Kempten (Allgau).... 1,067
Kiel, Stadt........... 1,136
KItZINGEN ..o 1,065
KIBVE .o 0,911
Koblenz, Stadt . .0,906

Konstanz...... . 1,052
Krefeld, Stadt... ..0,844
KIONACN 1.t 1,135
KUIMbBACh .o 1,038
KYFFEUSEIKIEIS ..vovvveiieceee e 0,901
KOIN, Stadt.....ccveverereiciecre s 0,962
Lahn-Dill-Kreis ....cocvevireeceeeeeececee s

Landau in der Pfalz, Stadt... £
Landsberg am Lech ... it
LANASNUL.....cvcvviccece e R e
Landshut, Stadt...

Langeoog, Insel.......

Leer, Festlandanteil . .

Leer, Inselanteil.......coeeeeeeborne et e 1,115
LOIPZIG ..o shis e 0,957
Leipzig, Stadt....... .0,812
Leverkusen, Stadt.... 0,894
Lichtenfels .............. . 1,023
Limburg=Weilburg ... 0,972
Lindau (BOENSEE) ........lfiurverrirrrirerirercreicreeieaas 1,120
LUAWIGSDUIG ... 1,041
Ludwigshafen am Rhein, Stadt ........cccccovvrvrvirriennn. 0,962
Ludwigslust-Parchim ..........cccoveveerineinnincrincieins 0,901
LOITACN ettt 1,028
Libeck, Hansestadt .
Lichow-Dannenberg...........cccuvveevniineinieneeeiincieeinns 0,873
LUNEDUIG «.voec s 0,940

Magdeburg, Stadt...
Main-Kinzig-Kreis....

MaiN-SPESSAIT......vvevreeeerieicie s 1,065
Main-Tauber-Kreis .........o.ovoveeveeveveeeeeeeeseeeeeee e 1,044
Main-TauNUS-KIIS ........coervrieiiiiice e 1,030
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MaINZ, STAAL ..o 1,027
MaiNZ-BiNGeN ....c.cuiviiriiiceeee e 1,036
Mannheim, Stadtkreis...........ccocevviieeeiiceeenn, 1,024
Mansfeld-Stidharz .0,897
Marburg-Biedenkopf........coovveieieieieeecn, 0,999
Mayen-KOobIENZ........cvvivriiiriiniirieee e 1,001
Mecklenburgische Seenplatte.........cc.cccvreinrininiis 0,900
MEIBEIN ..ottt 0,919
Memmingen .. .1,073
Merzig-Wadem..........cccoveerrerrerrneeeeeeeseeeeeens 0,955
METEMANN <. 0,903
Miesbach... 1,274
Miltenberg......... .1,095
Minden-Libbecke. .0,866
MittelSAChSEN ..o 0,928
Markisch-0derland e ovoveveereeeriieiieeeeeees 0,930

Markischer Kreis 4......... .0,921

Monchengladbach, Stadt .. .0,906
Muhldorf azlnn,.... . eile .1,044
Maltheim an der Ruhr, Stadt .......covovevevieeieeeieeeeen 0,875
MUNCHBN ..ot 1,288
Miinchen, Stadt. :
MUNSEEE, STAdt. ... 0,878
Neckar-Odenwald-Kreis .........c.ooeeveieveieeeeeeen, 1,063
NEU-UIM. oo 1,075
Neuburg-Schrobenhausen. .1,
Neumarkt i.d.0Pf.....c.ooevieceeeeccee e 0,978
NeumUinster, Stadt.........ocoveeereeeeeeeee e 0,842
Neunkirchen ........oceeererievenenan, .0,944
Neustadt a.d. Aisch-Bad Windsheim 1,133
Neustadt a.d. Waldnaab................... 1,062
Neustadt an der WeinstraBe, Stadt..........cccccoevivernnnn. 0,986
NEUWIEA. ....eovveceeee e 0,940
Nienburg (Weser) . .0,758
Norderney, Insel ............... .1,200
Nordfriesland, Festlandanteil 1,116
Nordfriesland, Inselanteil .........cccoovvveveeeeeeieieeeenenan 1,280
NOFANAUSEN ... 0,872
Nordsachsen .
Nordwest-Mecklenburg, Inselanteil ............cccccocvinnn. 1,221
Nordwestmecklenburg, Festlandanteil.............cccoce..... 0,955
NOMNEIM L. 0,878
NGMberg, Stadt.......cooveieieeee e 1,033
NUrnberger Land .....c.ocvveninirececeiee 1,140
ODErAllGAU ... 1,096

Oberbergischer Kreis.
Oberhausen, Stadt....
Oberhavel.................

Oberspreewald-LausitZ..........covvereririnienienicniennnes 0,888
OdenWaldKIeis..........cvveceeeereeeeecee e 0,980
OdEr-SPrEE ...civieitiitiete ettt 0,936
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OffeNbaCh ..o 0,980

Offenbach am Main, Stadt .........ocoveeeeeieeeeeeeeenns 1,008
OldeNDUIG ... 0,898
Oldenburg (Oldb), Stadt. s

OlP e O 988
OrtENAUKIEIS...vvevvree ettt 1,005
OSNABITUCK ... 0,836
Osnabriick, Stadt.......ccoeveeeeeieeeeee et 0,839
OStalbKIEIS .vcvvvveiece e 1,067
OStAIGAU. ..o 1,043
OSTEINOIZ. ottt 0,830
Ostholstein, Festlandanteil. ....0,927

Ostholsteln Inselante|I

Pellworm, INSEl......ccvvveeiieeceeie e 1 280
Pfaffenhofen a.d.lIm.....ccovcveicccccececa 1,030
Pforzheim, Stadtkreis ...1,024
Pinneberg, Festlandanteil...........cccoeviinincnic. 1,018
Pinneberg, Inselanteil ... 1,392
Pirmasens, Stadt........ccoeveveeeeeeeeeeeeecee e 0,971

Potsdam-Mittelmark .........ooecevveeeeeeeeseeeeeeeeeee e 0,957
PHIGNILZ. et 0,819
RASAtE ..o 1,024
RAVENSDUIG ..o s 1,053
ReckliNghaUSEN ... 0,891
REGEN .t an 0,935
Regensburg....... ...q1,057
Regensburg, Stadt. ..41,076
REMS-MUIT-KIEIS.....vcveviie et e 1,036
Remscheid, Stadt.......ocevvveveeiisstin el 0,900
Rendsburg-Eckernférde.. -

REULIINGEN. ..ot 1 032
RNQIN-EFft-KIiS cv.vocvvivcvicveicece s 0,926
Rhein-HUNSIUCK-Kreis .......cvoveeveeereeceececeee e 1,008
RNEIN-KIEiS NEUSS .....veveveereeeee ettt 0,906
Rhein-Lahn-Kreis ... ...1,012
Rhein-Neckar-Kreis............oveeeeeevecceeeeeeeeeecee e 1,045
RREIN-PTAIZ-KIIS ...ttt 0,975
RhEIN-Sieg-Kreis ..o 0,944
Rheingau-Taunus-Kreis...... ....1,037
Rheinisch-Bergischer Kreis . ....0,948
RhGN-Grabfeld........covcveicveicecceceee s 1,071
ROSENNGIM ...t 1,261
Rosenheim, Stadt ......ooveeveeeeeeeeeeeeee e 1,176
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ROSTOCK vt 0,939
ROStOCK, Stat......veveeeeeeeceeeeeeeee et 0,986
Rotenburg (WOMME).......cvveverrerereieieeeeieisienienns 0,753
Roth .
ROLEAIINN oo 0,989
ROTWEIL ..o 0,978
RUGEN, INSEL ..o 1,101
Saale-HolzZIand-Kreis ..........cocereeririieeeeiceeenne 0,845
52ale-0rla-Kreis .....ovveveeereeeceeeeeeeee e 0,879
SAAIEKIEIS ... 0,908
Saalfeld-Rudolstadt................

Saarbriicken, Regionalverband ...
SaarlouiS......ccvevevceeierein ..
SQArPalZ-KIBIS ..o 0,938
Salzgitter, Stadt. ..o s 0,811
Salzlandkreis.... ..0,864
Schaumburg............ ..0,817
Schleswig-Flensburg......s. 0,910
Schmalkalden-Meiningen e oo i, 0,952
Schwabach, Stadt........ccoooiiiebeececsher e, 1,128
Schwalm-Eder-Kreis ..
SCRWANAOI ..ottt ettt 1,018
Schwarzwald-Baar-Kreis........cue.ovevvieceeiiieeennns 0,972
SChWeiNfUI e e 1,093
Schweinfurt, STAAL..........oveveeeeeeeeeeeeeeeee e 1,042

Schwierin, Stadt.....
Schwabisch Hall
SEOEDRIG.....deri v 0,965
Siegen-Wittgenstein .

Sigmaringen.

SOeSt ... ..0,900
S0lINGEN, StAAL....vereeeiririee s 0,880
SONNEDEIG ..o 0,952

Speyer, Stadt....
Spiekeroog, Insel..

Spree-Neife...... ..0,748
St WENE . 1,009
SR vt 0,856
Starnberg. .
SEEINDUIG .. 0,949
SERINTUIT.....cvvecvcece e 0,869
SEENAAl ..o 0,729
SEOMMAM ... 0,918
Straubing, Stadt...

Straubing-Bogen

Stuttgart, Stadtkreis .......ccoveeieeiieeeeeeee, 1,131
Suhl, Stadt.............. ..0,940
SYIE, INSEl oo .. 1,280
Sachsische Schweiz-Osterzgebirge .. ..0,974
SOMMENTA ... 0,886
Stidliche WeinstraBe..........ccocveeveveveeeeeeeeeeeceeeeeeeee 1,032
SUAWESTPRAIZ. ..o 1,019
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TeltoW-FIMING ... 0,978

TIrSCRENIEULN ...t 1,038
TrAUNSTEIN.cvcveverie e 1,115
Trier, Stadt... .

THEr-SaarbUIG .....cvveee e 1,085
TUEINGEN 1. 1,050
TUDINGEN ..o 1,078
Uckermark ... 0,889
UBIZEN e 0,887
UIM, StaALKIEIS ..ot 1,008
(V1 .0,881
Unstrut-Hainich-Kreis .. .0,873
Unterallgau............. ..1,031
Usedom, INSEl.....cvcvereriiecee s 1,050

VECNTA ettt 0,836

VOgelSHErgKIeis ........cueviveiieeireeeece e ,
VOGHANAKIEIS. ....ocveiicee e 0,948
Vorpommern-Greifswald, Festlandanteil .
Vorpommern-Greifswald, Inselanteil............cccoovennnn. 1,050
Vorpommern-Riigen, Festlandanteil.........cccocccvevinnae 0,856
Vorpommern-Riigen, Inselanteil ..o 1,101
VUIKANEITEL......evv e 1,010
Waldeck-Frankenberg ...........c.veeevereerecineiens Sunbee 1,007
WaldShUL ... e 1,027
Wangerooge, Insel.. 1,399

Warendorf ...

Wartburgkreis......... ..0,910
Weiden i.d.OPf., Stadt.........cc.ferevvee ot 1,056
Weilheim-Schongau ................ i b 1,148
Weimar, Stadt......... ..1,008
Weimarer Land .........ue....us .0914
WeiBenburg-Gunzenhausen ..1,019
Werra-MeIBNer-KreiS ... eeeeeeens 0,974
WESE! ..t e 0,941
Wesermarsch ... .
WesterwaldKreis o ettt 0,994
WELETAUKIEIS ..vuvvvivcvcveie et 0,957
Wiesbaden, Stadt........cocoeveveveveeeeeieeeeceee e 0,947
Wilhelmshaven, Stadt.........cccoeevveiiei e 0,878
Wittenberg .
Wittmund, Festlandanteil ..........cocooveveeveeeveeeeciennne 0,756
Wittmund, Inselanteil.........cccoeevveeiieieeee e 1,076
Wolfenbittel...........

Wolfsburg, Stadt.

Worms, Stadt.................. .
Wunsiedel i. Fichtelgebirge........ccoeovvrevirenininineiienns 1,092
Wuppertal, Stadt........cocvrvrireireree e 0,846
Wiirzburg

Wrzburg, Stadt.......cceveeeeeeiececeeeeeeeeae 1,204
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ZINGSt, INSEL..eeeeiciieee s 1,101
Z0M1ernalbKreis .......oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1,041
Zweibriicken, Stadt.......ccoevevieceeeee e 1,021
ZWICKAU. .o 0,917
Regionalfaktoren
Osterreich

Bundesland Korrekturfaktor
BUIGENIANG. ... 0,994
KBINEEN o 1,119
Niederosterreich .0,995

Oberosterreich.... 1,114

1,140
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