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5.4.2 Korrosionaschute

Ihe jabrtichen Veruste der Weltwirtschall dorch Korro-
siomsind sehr hisch. Dabe mull mon beachien, dall neben
der Perstdrung det Werkstolfe auch noch Folgeschaiden
pufirelen kdnnen, deren Kosten die der Borrosion el
weise poch Gbertreflen. £u denken wiire daber an undichie
Wasser. und Ciasbeitunpgen umd dee sich dadurch mogli-
cherweise erpebenden Unfalle, an den Ausfall vwon Pro-
duktionsanligen, an deedurch beschidigie Oltnnksentsie.
hemde Umweltverschmutrung. Diese Beispicle migen, wie
wichtig Uberiegungen sum Korrosionsschitz sind

Mutalliiberziige. Mun kann ein Metall gegen Kormosion
selifitzen, indem mun 25 mil einem durchgohenden (her-
Fug aus etnemn kormosionsbestindigeren Metall versichi,
der Luft nmd Feuchtigkeit fernhdile Dies wird aul’ wer-
schisdens Wesse durchgeliihn,

Beim Sedwnelzwmchen wind das s schidteende Metall in
die Schmelze des Uberengmetnlls eingetanchs. Dobei
komil e an der Cirenelliche pwischen beiden Metallen
zur Bildung einer Legierung. So werden Stublbleche und
-riahire sowie nuch Eimer, Kessel und andere Fertigpro-
dukie in Missiges Aink getaucht, wobe sie sich mit emer

etwa 0,05 mm starken Schicht bereichen (Feververzin-
ken), Die Korrosionshestandigkent der verambkten Gegen-
stinde ist duraul zuriickzufihren, dof das Zink an Luft
eine schiltzende Oxidschicht ausbildet. Aus Eisenblechen
entsteht durch Taschen in geschmaolzenes Zinn Weill-
blech, aus dem auch Konservendosen pefertigt werden
{Feuerverzinnung). So wird verlindert, daBl die aufbe-
wahrten Lebensmittel. die auch organische Siiuren ent-
halten, das Dosenmaterial angreifen und dadurch ge-
schmuockhch verindert werden. Der Matenalverbrauch
beim Schmelztauchen ist hoch, da die entstehenden
Uberedige verhilltnismifig dick sind. Als Ubersugsmetal-
le eignen sich vorwiegend solche mit mednger Schmelz-
temperatur, da diese bereits mit geringem Energicauf-
witnd Milssig gehalten werden kdnnen.

Das sweite wesentliche Verfahren sur Herstellung von
Metalliberziigen 15t dos Galvanisicren. Dabet wird das
Uberzugsmetall elektrolytisch auf dem zu schiitzenden
WerkstoiTabgeschieden ( Verchromen. Vernickeln. Vergol-
den), Die so erzeugten [herziige haften bei sachpemifer
Vorbehandiung des Tragermaterials gut aul dem Unter-
grund und haben eine geringe Schichudicke (1,012 mm),
s0 dald dieses Verfahren mit weniger Material auskommt.

Korrosionsschutz durch Metalliberziige ist nur so lange
wirksam, wie der Uberzug nicht beschiidigt wird. Falis
das jedoch eintritt, bildet sich ein Lokalelement, und die
Korrosion setzt um so stirker ein. WeiBblech rostet be
Beschiidigung der Zinnschicht schneller uls Eisenblech.

Nichtmetalliberziige, Metalle kdnnen anch durch Nicht-
metalliiberzige peschiitet werden, Thaber unterscheidet
man zwischen Anstrichen (Ole, Firnisse, Lacke), Emaille-
Efherziigen und natiirhchen Gxidselichien

Ole, Frrmisse und Lacke werden in Missiger Form auf dic
MetalloberMiche aufgetragen. Ein Beispiel dafir sind
lufttrocknende Anstriche aul der Basis von Leinsamendil,
denen man Terpentindl zur Erhohung der Viskositdt zu-
seizt. Die Olsiuremolekiile enthalten reaktionsfihige
Doppelbindungen und werden unter Einwirkung des
Luftsaverstoffs miteinander vernetzt. So  bilden sk
schhieBlich einen sithen, susammenhimgenden Schute-
film. Heute verwendet man ullerdings anstatt der leichl
in Fettsduren zerfallenden Ole in zunchmendem Malk

syathetische Kunstharz- und Chlorkautschuklacke.

Die chemische Widerstandsfiihizkeil von  Dhereiipen |
kanm durch bestiimite Fusditee erlodn werden. Ein Bei-
spiel duftir sind Ansiriche, dee Blevverbindungen (2 [
Menniged enthalien. Durch sie werden Maschinen und
Brikckenkonsirukonen wirksem gegen das Rosten g
wchiiter. Bei dicsen (Therviipen ist jedoch die Gelihr de
mechamschen Abriehs groll,

Durch Enuriffieren werden vor wllem Verkehrsschilder
Hehalter unal Huushaltsperite ans Stahl oder Gubesa

geschiitzt. Duzu wird ein Gemenge aus Ton, Quarz, Feld-
spat, Zinnoxid und Borax auf den Gegenstand aufpetra-
gent und in Ofen bis zum Sintern erhitet, Die Emaille-
schicht wird hart und durchsichuig, ist jedoch gegen
mechomsche Einflisse unemplindlich und platet leicht
ab. Die Halt- und Widerstundsfihigkent von Anstrichen
und Emailletiberziigen Libt sich erhdhen, wenn man den
2 schiiprenden Werkstoff vorher mit Alkalimetall-Phos-
phaten behandelt, Daber entsteht eine harte, feinkdrmige
Phosphatschacht, die fest mat dem Metall verbunden st
und einen guten Untergrund (Tr weitere Schutztubersige
hildet,

Nichtmetallische Schutziiberziige ergeben sich bei eini-
gen Metallen aul nutiirlichem Wege. Aluminium, Chrom
und Nickel bilden wie Zink an Luft dinne Oxidschichien
aus, die das darunterhegende Metall vor Korrosion
schiitzen. Diese natiirhiche Oxidschicht KB sich wie beim
Aluminium durch elektrolvtische Oxidation kiinstlich
verstiirken (5. Eloxalverfahren).

Zusatz von Inhibitoren, Di¢ Korrosion von Metallen kann
auch gemindert werden, indem man der Elektrolytiliis-
sigheit, mit der dis zu schiitzende Metall in Beriithrung
kommt, Inhibitoren susetzt, Diese Stoffe reagieren mil
dem Metall unter Bildung einer Schutzschicht; Be Zu-
satz von Phosphorsiiure Gberzichen sich Eisen und Zink
mit einer Schicht aus dem entsprechenden Phosphal., die
di¢ darunterlicgenden Metalle vor Korrosion schiitzt. In-
fibitoren kinnen auch auf andere Art wirksam werden.
Purch Zugabe von Hydrzin wird der Korrosionsfir-
dernde mm Elektrolvien gelosie Saverstoff entfernt.

NH, (ug) +050g) — Nalg)+ 2H, 0

Andere Stolfe erschweren die Redoktion von Wasser-
stolfionen zu Wasserstoll, Als Folge davon wird die Ab-
wibe von Elektronen durch das korrodierende Metall
verhindert.

Kathodischer Schutz, Um die Korrosion von Tanklagern,
Wasserversorgungsanligen oder unterirdisch verlegten
Rohren (Pipelines) 7z vermeiden, verbindet man das kor-
rosionsgefibrdete Metall elektnsch letend mit einem
Metall. das sich leichter oxidieren K}, Geht man davon
aus, dull die Bodenfeuchtigkeit den Elekirolyten dar-
atellt, so liegt eine galvanische Zelle vor, bei der dus uned-
Jere Metall als Anode fungiert und das zu schiltzende als
Kathode. So werden Magnestumsticke in regelmialigen
Abstinden parallel #u Eisenrohren verlegt und mit ithnen
leitend verbunden. Im Verlaul des Korrosionsvorgangs
gibt dus unedlere Magnesium liber das Eisen Elektronen
an Elektronenakzeptoren im Elektrolyien ab und lost
stch dabet auf (,, Opferanode ), Das uls Kathode wirken-
de Eisen hingegen bleibt unbeschidigt. Ein zu schneller
Verbrauch des Magnesiums B sich vermeiden, wenn
mmnn durch die Wahl gecigneter elekirischer Widerstinde
die Stromdichie medng hil.
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Doch auch im Haushalt kann es zu einer ungewollten
Korrosion kommen.

1354 hpibodischer Schutr cimer Hohrbeiung

Aufgaben:

1.
2.

o o

Lesen Sie den Text.

Erstellen Sie ein Diagramm Uber die Arten und Formen des Korrosionsschutzes.
Erlautern Sie darin auch kurz die einzelnen Formen.

3. Definieren Sie die Begriffe Inhibitor und Opferanode
4,

Erstellen Sie eine Abbildung mit Gleichungen, die erlautert was passiert, wenn Zink
durch eine Kupferschicht geschitzt wird und diese Schutzschicht beschadigt wird.
Fertigen Sie das gleiche fiir ein Stlick Kupfer, dass durch Zinn geschuitzt wird.

Wo findet man im Haushalt den abgebildeten kathodischen Schutz.




