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ZASTOSOWANIE TYMCZASOWEJ OBUDOWY ZMECHANIZOWANEJ
W PROCESIE DRAZENIA WYROBISK KORYTARZOWYCH

Streszczenie. W artykule przedstawiono problemy zwiazane z uzyskaniem duzych
postepéw przy drgzeniu wyrobisk korytarzowych za pomocg kombajnéw chodnikowych oraz
przy zastosowaniu MW, wynikajace gtéwnie z ograniczer uzaleznionych od procesu stawiania
obudowy chodnikowej. Zaproponowano, w oparciu o analize stanu techniki Swiatowej,
zastosowanie  tymczasowej, zmechanizowanej  obudowy  chodnikowej  wyrobisk
korytarzowych do wykorzystania przy drgzeniu przodka kombajnami chodnikowymi oraz
MW, z uzyciem wozow wiertniczych i tadowarek bocznie wysypujacych. Przedstawiono
zatozenia konstrukcyjne i projekt koncepcyjny takiej obudowy.

USING OF TEMPORARY SELF-ADVANCING SUPPORT IN MINING
PROCESS OF DRIFTS AND ENTRIES

Summary. In the paper problems of limited drift advance in the case of drift support,
during mining process of drifts and entries, using roadheaders or blasting material, were
described. On the basis of analisys of world technical stand, new solution of temporary, self-
advancing support in mining process of drifts and entries, using roadheaders or blasting
material and loading machines, was presented. The constructional brief foredesign and
preliminary design of this support were presented.

1. Wprowadzenie

W polskich kopalniach wegla kamiennego minerat uzyteczny wybierany jest systemem
Scianowym. System ten umozliwia uzyskanie duzych wydajnosci, a tym samym znacznych postepow
przodka Scianowego. Wymagane jest jednak, zeby roboty udostepniajace i przygotowawcze miaty
taka wydajnos¢, by nie hamowaty postepu Sciany czy Scian. Szacuje sie, ze na jeden tysigc ton
wydobycia wegla ze sciany wymagane jest ogétem wykonanie, w zaleznosci od kopalni, od 4,5 do

7 metréw biezacych wyrobisk korytarzowych.
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Wyrobisko korytarzowe moze by¢ wykonywane w cyklu réwnolegtym, szeregowym czy
szeregowo-réwnoleglym. Jednak w kazdym z tych cykli konieczne jest zrealizowanie fazy urabiania,
tadowania i stawiania obudowy. W przypadku fazy urabiania i tadowania czynnosci te moga by¢
w chwili obecnej wykonywane rownolegle (ramionowy kombajn chodnikowy) lub szeregowo
(wiercenie, strzelanie, tadowanie). Natomiast w przypadku stawiania obudowy chodnikowej proces
ten realizowany jest wylgcznie szeregowo i prawie w catosci recznie. Dlatego w czasie stawiania
obudowy kombajn chodnikowy nie moze urabia¢, gdyz w przodku znajduje sie zatoga montujgca
recznie tuki obudowy chodnikowej. Mozliwo$¢ stawiania obudowy w czasie pracy kombajnu i nie
tylko (cykl réwnolegty) daje wprowadzenie do przodka obudowy tymczasowej. Wtedy proces
urabiania i fadowania realizowany bytby pod obudowa tymczasowg a obudowa ostateczna stawiana
bytaby réwnolegle z tytu przodka. Zastosowanie tymczasowej obudowy w wyrobisku korytarzowym,
podczas jego drazenig wymaga na chwile obecng opracowania zatozen konstrukcyjnych,
kinematycznych ienergetycznych tej obudowy, umozliwiajgcych podjecie dalszej procedury
projektowej, skutkujacej wykonaniem obudowy. W mniejszym opracowaniu przedstawiono
informacje zwigzane z przygotowaniem zatozen oraz zatozenia konstrukcyjne i projekt koncepcyjny

tymczasowej, zmechanizowanej obudowy chodnikowej wyrobisk korytarzowych.

2. Stan obecny tymczasowych zmechanizowanych obudéw chodnikowych

Jak juz wczesniej nadmieniono, w procesie mechanicznego drgzenia wyrobisk korytarzowych
z wykorzystaniem ramionowych kombajndéw chodnikowych nalezy po wykonaniu zabioru
wyrobiska na dopuszczalng wielko$¢ odstoniecia stropu zatrzymac urabianie iwykona¢ jego
zabudowe. Proces stawiania obudowy podporowej, bez wzgledu na jej rodzaj, jest najbardziej
praco- i czasochtonny w cyklu drgzenia. Tradycyjne stawianie obudowy ostatecznej powoduje
przestoje i ograniczenia predkosci drazenia z wykorzystaniem wysoko wydajnych kombajnéw
chodnikowych. Dlatego juz w latach osiemdziesigtych ubiegtego stulecia pojawity sie koncepcje
wprowadzenia obudéw zmechanizowanych jako obudéw tymczasowych, przemieszczajacych sie
za postepem przodka. Za przesuwajgca sie obudowa tymczasowa w bezposredniej odlegtosci lub
kilka metrow za nig w zaleznoSci od warunkow stropowych, wykonywana jest obudowa
ostateczng niezaleznie od prac przodkowych. Wptywa to zaréwno na polepszenie warunkdw
bezpieczenstwa pracy w samym przodku, jak i przy wykonywaniu obudowy ostatecznej. Podczas
zaktadania obudowy nie ma niebezpieczenstwa ze na pracownikdw oderwie sie z przodka bryta

skalna. Transport elementéw obudowy ostatecznej jest tylko w okolice obudowy tymczasowej, bez
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koniecznosci zazwyczaj recznego jej przenoszenia w obrebie kombajnu do czota przodka.
W przypadku tego ostatniego wymagato to duzego dos$wiadczenia oraz zrecznosci od
pracownikéw. Obudowa zestawami tymczasowymi zmechanizowanymi moze by¢ niezalezna od
maszyny urabiajacej lub tez moze by¢ z tg maszyng zwigzana, stanowiac jej zespot konstrukcyjny.
Pierwsze rozwigzanie jest spotykane zdecydowanie rzadziej. Na podstawie analizy literatury
Swiatowej oraz zebranych informacji udato sie spotkac tylko dwa tego typu rozwigzania.

Pierwszym z nich jest zmechanizowana hydrauliczna chodnikowa obudowa ostonowa
amerykanskiej firmy AEC Incorporated. Przedstawiono jg na rysunku 1 Jest to obudowa kroczaca
oparta na zespolach sitownikéw hydraulicznych do rozpierania stropnic, w tym przypadku
podtuznych, oraz przesuwania poszczegdlnych sekcji obudowy wzgledem siebie do przodu.
W rozwigzaniu tej firmy zaproponowano dwie podwdjne sekcje. Na podstawie analizy konstrukcji tej
obudowy mozna przypuszczaé, ze jest ona przystosowana do pracy w konkretnym wyrobisku, bez

mozliwosci dostosowania si¢ do zmiennych parametréw geometrycznych chodnika.

Rys. 1 Zmechanizowana hydrauliczna chodnikowa obudowa ostonowa amerykanskiej firmy AEC Incorporated
Fig. 1. Self-advanced hydraulic drift support manufactured by AEC Incorporated

Drugim z rozwigzan jest réwniez zmechanizowana hydrauliczna chodnikowa obudowa
ostonowa niemieckiej firmy Westfalia Linen. Model tej obudowy pokazano na rysunku 2.
Obudowa ta jest tez dwusekcyjng z mozliwoscia przesuwania poszczegélnych sekcji obudowy
wzgledem siebie. Obudowa jest przystosowana do wspGtpracy zramionowym kombajnem
chodnikowym firmy Westfalia Linen, wyposazonym w st6t zatadowczy o wymiarach
poréwnywalnych z szeroko$cig drazonego wyrobiska oraz z innym rozwigzaniem konstrukcyjnym

kombajng z wezszym stolem i wyposazonym, zamiast centralnie usytuowanej podawarki
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zgrzebtowej, w dwie podawarki rozmieszczone po bokach maszyny. Schemat obudowy

wspOtpracujacej z dwoma ww. rozwigzaniami kombajnu pokazano na rysunku 3.

Rys. 2. Model zmechanizowanej hydraulicznej chodnikowej obudowy ostonowej niemieckiej firmy Westfalia Liinen
Fig. 2. Modeli of self-advanced hydraulic drift support manufactured by Westfalia Lilnen

Rys. 3. Schemat zmechanizowanej obudowy ostonowej firmy Westfalia Lunen we wspdtpracy z kombajnami tej firmy
w wersji: a) z podawarkacentralng, b) z podawarkami po bokach

Fig. 3. Scheme of self-advanced hydraulic drift support manufactured by Westfalia Lunen in cooperation with
roadheader: a) with central conveyor, b) with duble side conveyor

W obudowie tej, podobnie jak w rozwiazaniu firmy AEC Incorporated, nie ma duzych

mozliwosci dostosowania sie do zmiennych parametrow geometrycznych chodnika.
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Rozparcie stropnic poszczeg6lnych sekcji realizowane jest przez osiem par sitownikdw
hydraulicznych, co powoduje tylko niewielkie mozliwosci zmiany wysokosci ostanianego
chodnika, przy prawie zadnej mozliwosci zmiany jego szerokosci. RGznicg w stosunku do
wersji obudowy firmy AEC Incorporated jest dodatkowa mozliwo$¢ przesuwania sie
elementow danej sekcji wzgledem siebie za pomocg zestawow sitownikéw hydraulicznych
zamocowanych pod stropnicami wzdtuznymi.

W powyzej przedstawionych rozwigzaniach przestrzen na spagu pod obudowa byta wolna,
co pozwalato na przejazd po spagu maszyny urabiajgcej. Zarowno obudowa, jak i kombajn
chodnikowy byly niezalezne od siebie ruchowo. W innych rozwigzaniach tymczasowych
obudéw zmechanizowanych sg one nierozerwalnie zintegrowane z maszyng urabiajaca.
W zaleznosci od rozwigzania i wykonawcy do przestawiania catosci wykorzystywana jest, po
wyrabowaniu obudowy, maszyna urabiajaca i jej podwozie gasienicowe lub przemieszczanie
zestawu wykonywane jest za pomocg sitownikdéw hydraulicznych obudowy podobnie jak w
uktadzie kroczacym. W tym przypadku konstrukcja maszyny urabiajacej pozbawiona jest
podwozia iogranicza sie do ramienia urabiajgcego i tadowarki. Przykladem rozwigzania,
w ktorym jako element nosny wykorzystano obudowe, jest zmechanizowana obudowa
ostonowa DSS-S firmy Voest Alpine - Westfalia z Austrii (rys. 4). W rozwigzaniu tym
obudowa spetnia role zaréwno tarczy zabezpieczajacej pracujgcy wewnatrz niej i z nig
zintegrowany zespOt urabiajaco-tadujgco-odstawczy, jak i jest wykorzystywana do
przemieszczania za frontem drazenia calej maszyny. Obudowa, w odrdznieniu od wczesniej
prezentowanych, nie jest podzielona na sekcje. Jest skonstruowanajako jeden zespot, w ktoérym
elementy ociosowe i stropnicowe w postaci tzw. ,,nozy” sg dociskane do profilu wyrobiska na
czas pracy urzgdzenia za pomocg sitownikdw hydraulicznych. Cato$¢ jest przemieszczana do
przodu za pomocg sitownikoéw hydraulicznych zamocowanych na specjalnym pierscieniu z tytu
obudowy, rozpieranych o obudowe ostateczna.

Powyzej opisane obudowy zmechanizowane zostaly zaprojektowane do drgzenia
wyrobisk korytarzowych o przekroju poprzecznym zblizonym w ksztatcie do przekroju
wyrobisk zabudowywanych obudowami podatnymi tukowymi, np. typu V. Zmechanizowane
obudowy ostonowe sg bardzo popularne przy drazeniu wyrobisk o przekroju kotowym.
Nazywane sg one czesto przez producentéw tarczami. Obudowa taka skonstruowana jest
w ksztatcie rury, w $rodku ktorej zabudowany jest zespot urabiajgco-tadujaco-odstawczy.
Przemieszczanie obudowy jest realizowane przez zesp6t sitownikdw hydraulicznych,
zamocowanych do pierécienia oporowego. Pierscien ten podczas przesuwania tarczy opiera

sie 0 wykonang obudowe ostateczna, natomiast po przemieszczeniu tarczy jest przesuwany do
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przodu, robigc miejsce na wykonanie nowego segmentu obudowy ostatecznej. Obudowy
0 ksztalcie kotowym sag przystosowane do wykonywania profilu wyrobiska o zadanych,
statych parametrach geometrycznych. Jako zesp6t urabiajacy jest wykorzystany organ
frezujgcy na ramieniu teleskopowym lub organ tarczowy uzbrojony w narzedzia skrawajgce.
Maszyny te sgjednak przewidziane do wykonywania wyrobisk korytarzowych w formacjach

0 niezbyt duzych zwieztosciach.

Rys. 4. Zmechanizowana obudowa ostonowa DSS-S firmy Voest Alpine- Westfalia, z zespotem urabiajaco-
tadujgco-odstawczym, zintegrowanym z obudowg

Fig. 4. Self-advanced hydraulic drift support DSS-S manufactured by Voest Alpine- Westfalia with mining and loading
head integrated with support

Wiekszo$¢ z rozwigzan tymczasowych zmechanizowanych obudéw chodnikowych
wykorzystywana byta gtownie przy drazeniu wyrobisk tunelowych, w skatach niezbyt
zwieztych lub nawet w gruntach. Wybieg tych wyrobisk byt do$¢ znaczny, wielokrotnie
przekraczajagcy 1000 m. Ponadto w zdecydowanej wiekszosci wypadkéw jako obudowe
ostateczng stosowano prefabrykowang obudowe betonowg lub zelbetonowsa. Inng cechg
charakteryzujaca wiekszos¢ tych rozwigzan byta niewielka mozliwo$¢ lub wrecz brak
mozliwosci zmiany parametréw geometrycznych drgzonego wyrobiska. Dotyczyto to przede
wszystkim obudow ostonowych o ksztatcie kotowym. Dlatego wydaje sie celowe nie opiera¢
sie na konstrukcjach i zasadzie pracy powyzej przedstawionych rozwigzan. Nie dotyczy to
tylko zmechanizowanej obudowy firmy AEC Incorporated, posiadajgcej najwiecej
korzystnych cech, mozliwych do wykorzystania w przysziej koncepcji nowej

zmechanizowanej tymczasowej obudowy wyrobisk korytarzowych.
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3. Zmechanizowane wysiegniki do zaktadania podatnej obudowy tukowej

W opisanych rozwigzaniach jako obudowe ostateczng stosowano gtdéwnie obudowe
z prefabrykowanych elementéw Zelbetonowych. Do zabudowy wyrobisk korytarzowych
w kopalniach weglowych wykorzystywana jest natomiast przede wszystkim stalowg tukowa
obudowa podatna. Obecnie w zdecydowanej wigkszo$ci wyrobisk podczas prac pomocniczych przy
zaktadaniu takiej obudowy wykorzystywana jest maszyna stosowana w procesie drazenia -
chodnikowy kombajn ramionowy lub tadowarka czerpakowa. Jednak nawet zastosowanie tych
maszyn jako pomocniczych nie pozwala na szybkie i bezpieczne zatozenie jednych odrzwi obudowy.
W przypadku stawiania obudowy za obudowg tymczasowa nie bedzie mozliwosci skorzystania nawet
z pomocy tych maszyn. Dlatego przeprowadzono analize rozwigzan urzadzen, ktére mogtyby by¢
wykorzystane w procesie zabudowy wyrobiskg w powigzaniu z rozwigzaniem zmechanizowanej
obudowy tymczasowej. Obecnie urzagdzenia do mechanicznego stawiania obudowy sg wykonywane
jako:
* Manipulatory na podwoziu kotowym, szynowym lub gasienicowym. Ich wady to: duze
gabaryty, skomplikowana konstrukcja ktopoty przy wymianie urzadzen w przodka
e Manipulatory portalowe - urzgdzenia stosowane w wyrobiskach o duzych przekrojach
i poruszajace sie po szynach zamocowanych do $cian bocznych wyrobiska
e Manipulatory jednoszynowe poruszajace sie po szynie utozonej na spagu wyrobiska. Ze wzgledu
na duze wymiary i ztozongkonstrukcje nie znalazty szerszego zastosowanig
e Manipulatory podwieszane do stropu - w praktyce gorniczej najczesciej stosowane

i wykorzystywane zaréwno przy drazeniu wyrobisk MW, jak i kombajnami.

W dalszej czesci opisano wiec przede wszystkim manipulatory podwieszane do stropu. Jednym
z pierwszych rozwigzan bylo urzadzenie skonstruowane przez amerykanska firme AEC
Incorporated, przemieszczajace sie w chodniku po podwdéjnym torowisku podwieszonym pod
stropem wyrobiska. Urzadzenie posiadato pneumatyczny wysiegnik, na ktérym w pozycji dolnej
zaktadany jest stropnicowy tuk obudowy. Po przejechaniu do miejsca zabudowy tuk ten jest
podnoszony do stropu idostawiane sg oraz mocowane nogi ociosowe obudowy. Urzadzenie
pozwalato na zatozenie jednego segmentu obudowy tukowej. Rozwinieciem tego rozwigzaniajest
platforma robocza do zakfadania obudowy tukowej podatnej niemieckiej firmy Klockner-Becorit
GmbH (rys. 5). W rozwigzaniu tym, zamiast podwieszonego ramienig na jednej szynie
zamocowanej pod stropem przemieszcza sie wozek, do ktérego na przegubowym wysiegniku

zamocowana jest platforma. Na platformie zabudowany jest wysiegnik, dzieki ktoremu mozna
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zaktadac co najmniej dwa tuki stropnicowe réwnoczesnie. £uki te moga by¢ juz potaczone ze sobg
rozporami oraz dodatkowo mozna zatozy¢ na nich osiatkowanie. Przyspiesza to i utatwia proces
zaktadania obudowy. Po podniesieniu pod strop nalezy tylko dotaczy¢ i zamocowac tuki ociosowe.
Podobne rozwigzanie konstrukcyjne posiada platforma robocza do wiercenia otworow
i zaktadania obudowy tukowej niemieckiej firmy GTA Bergbautechnik. Inaczej rozwigzana jest
konstrukcja wézka do przemieszczania urzadzenia oraz manipulatora do podnoszenia platformy.
Dodatkowo na wysiegniku na platformie moznajednoczesnie montowac i przemieszczac trzy tuki
ociosowe obudowy. Na rysunkach 6 i 7 przedstawiono mozliwosci wsp6tpracy takiej platformy

z kombajnem chodnikowym, tadowarkg waskoprzodkowg i wozem wiertniczym.

Rys. 5. Widok platformy roboczej do zaktadania obudowy tukowej podatnej firmy Klockner-Becorit GmbH
Fig. 5. View ofmoving and working platform for support assembly manufactured by Klockner-Becorit GmbH

Rys. 6. Mozliwosci wspotpracy platformy typ AMG 2700 niemieckiej firmy GTA Bergbautechnik z kombajnem
chodnikowym oraz fadowarka waskoprzodkowg

Fig. 6. Possibilities of cooperation of working platform AMG 2700 manufactured by GTA Bergbautechnik with
roadheader or loading machine
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Rys. 7. Mozliwosci wspotpracy platformy 1lyp AMG 2700 niemieckiej firmy GTA Bergbautechnik z wozem wiertniczym
Fig. 7. Possibilities of cooperation of platform AMG 2700 manufactured by GTA Bergbautechnik with drilling machine

Firma GTA Bergbautechnik wyprodukowata réwniez inne wersje platform roboczych do
wiercenia otworéw i zakladania obudowy tukowej podatnej. Rdznig sie one od opisywanej
poprzednio sposobem mocowania i konstrukcjg wysiegnika ramienia do zaktadania tukéw
stropnicowych obudowy. Wszystkie rozwigzania firmy GTA Bergbautechnik pozwalaja na
jednoczesne zatozenie trzech tukéw stropnicowych obudowy podatnej tukowej, zwigkszajac tym
samym tempo prac nad zabudowg wyrobiska. Dzigki zastosowaniu opisanych powyzej rozwigzan
platform i pomostdw roboczych uzyskiwano, przy zastosowaniu MW, maksymalny postep

miesieczny w granicach od 180 do 210 mb, a w przypadku kombajnéw chodnikowych do 360 mb.

4. Ustalenie wymaganych funkcji i opracowanie zatozenn konstrukcyjnych
tymczasowej zmechanizowanej obudowy-chodnikowej

Gtéwng funkcja tymczasowej zmechanizowanej obudowy chodnikowej do wyrobisk
korytarzowych jest zapewnienie stateczno$ci tych wyrobisk az do chwili zabudowy obudowy stale;.
Jednak w przeciwienstwie do obudowy statej, obudowa tymczasowa winna przemieszczaé sie za
czotem przodka, umozliwiajgc wykonywanie pod nig procesu urabiania ifadowania, a za nig
stawiania obudowy £P. Dlatego nastepng funkcjg tej obudowy jest jej mozliwos¢ cyklicznego
rabowania i zabudowy. RAwniez wazng funkcjatej obudowy jest utatwienie transportu do i od czota
przodka, poprawa warunkéw pracy (wentylacja, zapylenie, klimatyzacja) oraz zmniejszenie
wplywu zagrozen naturalnych. Wymagane jest réwniez, by obudowa tymczasowa, posiadajgca
wymienione wczesniej funkcje, umozliwiata drgzenie wyrobiska korytarzowego w zatozonym

ksztalcie, przekroju, nachyleniu i przy ustalonym postepie.
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Tymczasowa obudowa zmechanizowana powinna ostania¢ zardwno kombajn, jak i przenosnik
mostowy poza miejsce wytadunku urobku na przenosnik taSmowy. Biorac pod uwage gabaryty
kombajnéw stosowanych w Polsce, powinna wiec mie¢ dtugo$¢ minimalng okoto 16 m. Wolna
przestrzen wewnatrz obudowy powinna mie¢ szeroko$¢ minimalng réwng szerokosci stotu
kombajnu (w tym przypadku okoto 3,5 m), a wysoko$¢ 2,55 m. Dla tych gabarytéw obudowa ta
bedzie miata mozliwos¢ wspllpracy z maszynami stosowanymi réwniez przy drazeniu
z wykorzystaniem MW. Pod konstrukcja obudowy tymczasowej nalezy przewidzie¢, podobnie jak
w przypadku urabiania kombajnem chodnikowym, podwieszane torowisko dla przemieszczania
platformy lub manipulatora do montazu obudowy ostatecznej. Elementy zmechanizowanej
obudowy tymczasowej, rowniez jak w poprzednio omawianej wersji obudowy, powinny by¢
zasilane emulsjg, w przypadku drazenia chodnikdw przyscianowych, z magistrali zasilajgcej na
przyktad obudowe $cianowa, lub z autonomicznych agregatdw hydraulicznych.

Majac na uwadze zamieszczone wczeshiej wymagania, parametry, funkcje i ustalenia, mozna
okresli¢ zatozenia, jakie powinny by¢ uwzglednione w czasie opracowywania koncepcji
iprojektu tymczasowej obudowy chodnikowej. Przedmiotowa obudowa powinna spetnia¢
nastepujace zatozenia:

- samoczynne przemieszczanie sie wraz z postepem czota przodka (wielkos¢ skoku zespotow
obudowy do 1,0 m),

- za obudowa tymczasowg budowana moze by¢ obudowa stata typu £P8, £P9, £ P10 lub £P11
(tuki, wyktadka, okfadzina),

- ze wzgledu na gabaryty wylomu koniecznego do wykonania dla montazu ww. obudéw,
réznice w szerokosci wyrobiska wynoszg 900 mm, a w wysokosci 700 mm,

- pod obudowatymczasowa pracowa¢ moze kombajn chodnikowy lub w6z wiercacy itadowarka,
wraz ze Srodkami odstawy urobku (przenosnik zgrzebtowy, wozy kopalniane),

- minimalna dtugos¢ obudowy tymczasowej, z mozliwoscigjej przedtuzania, musi by¢ wieksza
od dtugosci ww. maszyny lub maszyn do urabiania jtadowania (dla obecnie pracujacych
maszyn dtugos¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 16 m),

- wolna przestrzeri wewnatrz obudowy dla zapewnienia swobodnego poruszania sie lub
wymijania ww. maszyn powinna mie¢ szeroko$¢ minimum 4,2 m,

- czas stawiania obudowy statej dla zadanej podziatki (manipulator, kolejka podwieszana) musi
by¢ krétszy od tgcznego czasu urabiania i fadowania na dtugosci zabioru,

- minimalny postep w drazeniu wyrobiska korytarzowego powinien wynosi¢ powyzej
10 m/dobe,
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- mozliwos¢ pracy w wyrobiskach korytarzowych o nachyleniu £12° i promieniu krzywizny
powyzej 10m,

- zasilanie obudowy tymczasowej emulsjg z zasilacza hydraulicznego,

- mozliwos¢ montazu i demontazu sekcji obudowy tymczasowej przez samg obudowe

(wykorzystanie manipulatora oraz torowiska podwieszonego).

Na podstawie powyzszych zatozen i wymagan opracowano wstepng koncepcje tymczasowej
zmechanizowanej obudowy chodnikowej. Zostata ona zaprojektowanajako konstrukcja modutowg
z mozliwoscig dodawania lub odejmowania poszczegdlnych segmentéw. Widok zestawu

skiadajgcego sie z trzech segmentow przedstawiono na rysunku 8.

Rys. 8. Widok zestawu trzech segment6éw nowego rozwigzania zmechanizowanej obudowy tymczasowej
Fig. 8. View of three segments of new solution of self-advanced drift support

Kazdy segment skiada sie z dwdch tukéw stropnicowo-ociosowych (1). tuki zostaty
zaprojektowane jako konstrukcja skrzynkowa spawana lub wykonane z profili walcowanych
0 przekroju zamknietym. tuki te w dolnej, prostej czesci umieszczone sg suwliwie w stopach
podporowych (2). Natomiast w gornej czesci tuki zamocowane sg przegubowo miedzy soba
1potaczone za pomoca sitownika hydraulicznego (3). W stopach podporowych, takze wykonanych
z przekrojow o profilu zamknietym, umieszczone sg sitowniki hydrauliczne. Ich cylindry
zamocowane sg do stop, natomiast ttoczyska zamocowane sg przegubowo do tukdw stropnicowo-

ociosowych. Poszczeg6lne segmenty sg potgczone ze sobg szescioma sitownikami hydraulicznymi
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(4). Sitowniki te sg umieszczone w specjalnych ostonach rurowych, zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem i prowadzacych odrzwia wyrabowane. Na poszczeg6lnych tukach stropnicowo-
ostonowych, w czesci tukowej, zamocowano co okoto 400 mm stropnice wzdtuzne. Do konstrukcji
skrzynkowej tuku (1) wspawano od gory elementy stropnic wzdtuznych (2), wykonanych
z elementéw ksztattowych, natomiast na bokach wspawano elementy rurowe (3), ostaniajace
sitowniki hydrauliczne do przesuwania poszczegolnych segmentow.

Stropnice wzdtuzne utozone sg tak, ze co drugi tuk stropnicowo-ociosowy sg one przesuniete
o potowe podziatki. Pozwala to na ich zachodzenie miedzy siebie przy schodzeniu sie
poszczegblnych segmentdw. Diugos¢ stropnic wzdtuznych wynosi okoto 1200 mm. Réwniez co
drugi segment po bokach tukéw wspawywane sg elementy rurowe o innej, mniejszej Srednicy,
pozwalajacej na swobodne ich wzdtuzne przemieszczanie w elementach rurowych sasiednich
segmentdw. Dla segmentéw skrajnych zatozono wspawanie elementéw rurowych tylko z jednej
strony tuku. Dla opracowanej koncepcji zatozono wstepnie jedno tgczenie przegubowe tukow
stropnicowo-ociosowych w ich gornej czesci. Jednak nie jest wykluczone, po przeprowadzeniu
doktadnej analizy kinematycznej, geometrycznej, statycznej i ekonomicznej, zastosowanie dwaoch
lub wiecej przegubdéw, a tym samym zwiekszenie liczby tukéw w segmencie do trzech lub wiecej.
Pozwoli to na dokfadniejsze dopasowanie segmentu obudowy do urobionego profilu wyrobiska,
jednak bedzie to miato zasadniczy wptyw na koszty wykonania i stateczno$¢ segmentow.

Zmechanizowana obudowa tymczasowa zaprezentowana powyzej, jest przystosowana do
drazenia wyrobisk o przekrojach dostosowanych do obudowy £P-9 itP-10. Ma mozliwos¢
zwiekszania swojej wysokosci o okoto 500 mm, a szerokosci o okoto 600 mm. Przesuw jednego
zestawu wzgledem drugiego przyjeto na minimum 500 mm. Odlegto$¢ pomiedzy poszczegdlnymi
segmentami w czasie pracy, przy tukach rozpartych, wynosi okoto 1000- 1100 mm.

Po zabudowie zestawu obudowy, na dhugos¢ uwarunkowang typem maszyny lub maszyn do
urabiania i tadowanig mozna rozpocza¢ cykl jej pracy. W miare postepu przodka chodnika rabowane
sg przez zsuniecie sitownikdw umieszczonych w stopach podporowych i sitownika taczacego tuki
stropnicowo-ociosowe w gornej czesci, poszczegblne segmenty obudowy, poczawszy od czota
przodka i przemieszczane za pomocg sitownikow przesuwu do przodu. Dla prawidtowego
zrealizowania tej operacji konieczne bedzie opracowanie i skonstruowanie uktadu sterowania dla
poszczegblnych segmentéw obudowy. Po przesunieciu segmentu jest on ponownie rozpierany,
a nastepnie realizowane jest sekwencyjne przesuwanie pozostatych segmentéw obudowy az do
ostatniego. Widok zestawu podczas przemieszczania do czota przodka jednego z segmentow

obudowy pokazano na rysunku 9.
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Rys. 9. Widok zestawu obudowy tymczasowej podczas przemieszczania do czota przodkajednego z segmentéw
Fig. 9. View of set of new solution of self-advanced drift support during moving of one of segments

5. Zakonczenie

Na podstawie analizy parametréw i sposobu pracy maszyn wykorzystywanych obecnie
przy drazeniu wyrobisk  korytarzowych opracowano zatozenia dla  koncepcji
zmechanizowanej obudowy tymczasowej. Obudowa ta powinna mie¢ dtugo$¢ minimum 16 m
i mozliwo$¢ zabezpieczenia wyrobiska drgzonego pod obudowe tukowa podatng typu £P 8 do
£P 11. Obudowa powinna byé samodemontowalna- i zasilana emulsjg hydrauliczna.
Opracowana koncepcja wstepna zmechanizowanej obudowy tymczasowej jest konstrukcjg
modutowa, pozwalajagcg na dodawanie lub odejmowanie poszczegélnych jej segmentow.
Przedstawiona koncepcja, z jednym przegubowym mocowaniem +tukéw stropnicowo-
ociosowych segmentow, moze zosta¢ zmodyfikowana (zmiana liczby przegubow, konstrukcji
i liczby tukow, liczby sitownikéw hydraulicznych).

Dla poprawnego funkcjonowania zestawu obudowy tymczasowej niezbedne bedzie
zaprojektowanie uktadu sterowania, pozwalajagcego na odpowiednie zasilanie sitownikéw,
gtéwnie przy przemieszczaniu poszczegdlnych segmentow obudowy do czota przodka.
Celowe jest wyposazenie tymczasowej obudowy zmechanizowanej w manipulator lub pomost
roboczy, pozwalajagcy na zmechanizowanie prac przy zaktadaniu obudowy statej z tukdw LP.

Przyspieszy to i utatwi proces zaktadania obudowy.
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