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SDocjan(ehnliche %erfammfung!

Nady einem alten Brauche foll ber NRector nad) dem Schluffe
ber Jmmatrifulation bdie neuwen afademifdhen Biirger in feierlicher
Lerjammlung an die Pflidjten mabnen, welde bdie neuerworbenen
Jedhte mit fidy bringen. €8 wird nidt gegen bdiefen Vraudy an:
jtogen, wenn idy ftatt der Yehren, die id) iiberdieg in vollendetever
Weife gar nidt geben fdnnte, al8 e§ durd) meine Vorginger im
Amte lingjt gejdheben ift, ein Veijpiel wibhle und dag Yeben eines
Mannes vorfithre, der in jeinem Cntwidelungsgange Schwierigteiten
wie Wenige vor fid) fand, der aber durdy feften Willen und nie
ermattende Energie jie alle bejiegte, der wenn aud) nidht in Mindyen
geboven fo bdod) in Wiindyen fjeine Entwidelung gewann, und bder
mit feinem Namen den Namen der Stadt itbevall hintrug, wo Kultur:
leben bejteht.  Jch will verjuchen ein Yebensbild von Fraunbhofer
au geben.

Dag Yebensbild eines Wannes, der Alles entbehren mufite, was
wijjenjchajtlicher Entwidelung férderlidy ijt, der bet dem mangelbaften
Untervidht ber Voltsjchule — der Schule vor 70 Jabren — in ber
Jugend nur nothdiirftig des Yejens und Schreibens fundig wurbde,
ber frith verwaijt, in die Frembde gejchickt und, um das Yebrgeld ju
erjparven . auf bie lange Heit von jedhs Jabhren einem Glajer in die
Yehre gegeben wurde, d. h. ber, wie damal$ bie Yehrieit war, auf
jedys Jabre fichy verbindlich madyen mufste obhne Lobhn die Dienjte von

WDiagd und Knedyt gu leijten, der jdwacy und jdymichtig und von
lt
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3a'rter Gejundheit, nur durcdy eine um jo bewunberungdwitrdigere
Willensftirfe und duvd) den angejtrengteften Fleif alle Ungunijt des
Gejchictes berivinden, den Geift in fidh wady erhalten und das ihm
anvertraute Pfund jur Geltung bringen fonnte — bdas Lebensbild
eines folchen Mannes twird nidht allein die beredtejte Mabhnung fitr
pen ftvebjamen Jingling fein in jeinem Fadhe und nadh jeinen Gaben
in Ausbauer und Willensftirfe nie 3u ermatten, e§ fann ugleich
unfer menjchliches Jntereffe in Anjpruch nebhmen,

Sofeph Fraunbhofer wurde am 6. Mirg 1787 in Straubing
in Bapern geboren. Der Stammbaum eines WMannes, der jeinem
Baterlonde Chren eingejommelt hat, ift immer ur Aufberwvalrung
bevedhtiget. Die Cltern des Jojeph jind Frang Xaver Fraun:
hofer und Anna WMaria, Todter des Rathsdieners Wolfgang
Froehlid.*) Sie lebten in engen fleinen Verhiltnifjen obne in-
befy in Ditrftigleit ju verfallen, denn e§ wird ausbriicklicy bemerft,
daf fie nie eine Unterjtithung nadyjuchten oder annahmen, Der Grof-
vater Fraunhofer’s war in Straubing eingewandert, wo er im
Sabhre 1735 bas NRedt zur Anjipigmadhung als Glajermeifter fidy
evwarb. Jm Jahre 1760 iibertrug ev jein Gejhiift feinem eingigen
Sobne Frany Xaver, der in weiter Ehe — feine erfte war Finder-
lo§ — 10 RKinder Hatte, von denen Jofeph dag jiingjte war. Die
Gejdywifter des Jojeplh ftarben meift in frithen Jahren, nur die
dltejte Schwefter diberlebte ihn. Sie wird als eine ifrem berithmten
Bruder dhnlidhe und in ihrer Sphive ausgezeidynete Frau gejchilbert;
fie war an einen Kaufmann in Erbing verbeivathet, lebte aber in
finderlojer Ghe. Wit Jojeph Fraunhofer, der nicht wverbeivathet
war, ftarb die Familie aug.

Fraunbhofer verlor im 11, Jabhre jeines Alters feine Mautter,
und im - 42, Jabre jeinen Bater.  Seine Vormiinder bejtimmten .

#) Die Nadyridhten itber die Familie Fraunhofer’s verdante idy den freundlidhen Be- °
mithungen und Nadjorjdungen des Herrn Ko (b, q. BViivgermeifiers von Stranbing.
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ibn Junddit gum Dvedhslerhandroert, da aber feine Conititution jid)
bierfiiv 3u fdhwach eviwies, jo wurde er im Augujt 1799 3u dem
Spicgelmacher Weidhjelberger in Diindhen in die Yehre gebracht
ber ibn obne Yehrgeld aber freilidy nur gegen Verpflichtung 3u einer
jechsjlbrigen ¥ebryeit aufnahm. Dem eifrigen Knaben mufy die Yehr-
aeit fchiwer getworden fein, “denn er flagte nod) in jpitern _Nalren,
baR ibm nicht einmal der vegelmigige Vejudy der Sonntagsichule
géitattet war, und da e§ ibm damals unmiglidy wurde fidy einige
Uebung im Lefen und Schreiben 3u evwerben. Es fheint, es war
eine der jdywerjten Kataftrophen nbthig um dem armen gequilten
Yebrjungen Dbefjere Babhnen 3u dffnen; dody freilich gebdrte immer
ein Fraunbofer dagqu um dbas Wenige, was nady einem lebensge-
fabelichen Gejdhicte ihm geboten war, um Anfange einer neuen und
jo rubmoollen Yaufbahn ju maden. JIm Jabre 1801 am 21. Juli
jiteaten im Thieveckgipchen plolich 3wei Hiaufer ein, in deven einem
jih Fraunbofer befand. Balten, Getéfel, @cbr&'htfe fitgten jich jo
glitctlidy, dafy der Knabe wobl verjdhiittet aber nidht exdriictt wurde,
dak er dburdy Nufen und Klopfen Beichen bdes Yebens geben tonnte.
ady vierjtimdiger angejtrengter und gefahrooller Arbeit wav es ge-
lungen von einem nicht eingeftiivgten Theile des Haujes aug 3u dem
Yerjdyiitteten 3u gelangen, und ibn obne  gefabrliche Verlebung an
bas Tageslidt 3u bringen.

Der jtets und jo gerne bitlfreiche Kinig Maximilian Jojeph
befabl fitr die Heilung des Knaben Sovge 3u tragen, lieg ibn nad
ber Wiederberjtellung 3u fich tommen, bejchentte ibn mit 18 Dutaten
und mabnte ibn jidy wieder an ibn u wenden, wenn es cinmal
mangeln follite.  Gerne fiige idh gleidy biev bingu, dafy wenn aud
Wiele diefen leisten Theil der Wabnung eifvig beniitst hitten, Dies
nidht die Avt von Fraunbhofer war. Dag Gejchent von 18 D=
taten verbunben mit Fraunbofer’s Cnevgie muften ausveichen nody
mandye jdiveve Stunde jiegreich u betimpfen.
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Auf der Unglitdsititte hatte jidy nody ein WVann eingefunden,
der bald auf das Schidfal von Fraunbhofer von grdftem Cinflup
werben jollte; e8 war dies Jofeph von Ugjdneider, ein WMann
von ungewdhnlidy orvganifatorijhem Talent, von vajtlojer Thitigkeit
und 3ugleich im Bejis der Wittel dieje Gaben fitr jeine Witmenjdyen
nugbar zu maden. War die erjte Befanntjdhaft nur durd) den Sug
pes Mitleides Dherbeigefithrt, fo war- docy die erjte Untervedung bhin=
reichend fo viel Jntevefje zu erwecen, um jpiter den Knaben wieder
aufufuchen. Cr findet ;Fraunbhofer jdhon entjdlofjen das einfdrmige
Gewerbe eines Spiegelmadyers nur nody der Gupern Erijteny bHalber
beigubehalten, aber bdaneben fid) vorzubeveiten zum Berufe eines
thiferé Cr batte fid) von einem Theil jeines Geldgejdhentes eine -
Glasidyleifmajdhine angejchafit, und hatte die Sonntage bdaju beniift
fidh in Der Kunijt optijche Glajer herzujtellen 3u fiben. Die Schiwierigs
feiten, Die er dabei fand, fonnte Upjdneider nidt bejeitigen,
er fonnte ihn aber bavauf aufmerfjom maden, dafy zur Beurtheilung
ber  Wirfung der Gildfer geometrijhe und optijhe Kenntniffe er=
forder(ich jind. Jn allen Fillen fenngeichnet fich das Talent dadurdy,
ba e8 midit verzagt wennt die Schywierigfeiten beginnen, fjonbern
gerade bdann verdoppelten Cifer in Amwvendung bringt. Der bdes
Yejens und Schreibens faum fundige Glaferlehrling hort baf zur
Beurtheilung der Wirfung der Glijer Kenntniffe der Geometrie und
Optit nbdthig find, und jofort jteht der Cntjchlufy fejt jidy &enntnijje
in biejen Wifjenjchajten, bie er eben erjt dem Namen nady fennen
lernt, gu erwerben.  Alles ift dem Unternehmen Fraunbhofer's
entgegen.  Sein ¥ehrherr verbietet die Bircher, in ber Schlaftammer,
einer Dacdyfammer ohne Fenjter, darf fein Lidit gebrannt werden,
die Stameraden verlachen ihn, und felbjt einfichtige Minner, die er
wegen des Gebraudys von Yehrbitchern 3u Rathe zieht, Balten fein
Beginnen fiir unausfithrbar. Jraunbofer bleibt unbeirrt. Um
ungejtbrter jeine Studien fortjegen ju fdnnen fliichtet er jidy an
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Sonntagen und Feiertagen ind Freie, ein fjtiller Plak unter einem
Baume erfeht ibm das Studivyimmer und bdiirftige Lehrbitcher ver
Geometrie bilden feine Lehrer. Aber dody bringt er es bei feiner
Ausbauer zu Stande bald bdie Lehrbitdher der Optif von Klitgel,
Kaftner und von Priejtley, die thm Uhjdneider in der fritheren
Untervedbung nur nebenbei genannt hatte, verftehen zu fonnen. Vier
Jabre hat er auf diejen Selbjtunterricht vertvenbdet, und e§ waren
obne Rweifel wenn nidht bdie jdhwerften jeines Lebens, jo dody die,
weldye bie grifte Energie des Chavafters verlangten.

Um vom Bwange der Lebhrzeit, bdic immer Hemmender jeiner
Ausbildung entgegentrat, jich 3u befreien, fauft er mit bem Mejt jeines
Gelbes das lete halbe Jabhr feiner Lehryeit feinem Lehrherrn ab. Die
Priffungszeit war hiermit nody nidht ju Enbe, denn mittellos, wie
ev war, mufy er, bevor er Studien und Verfuche fortjesen fann,
bavauf Bedacdht nehmen einen Lebendunterhalt fidh su erwerben. Da
eignet ev fidy ohne alle Anleitung die Kunjt des Gravirens in Metall
an, ecine Kunjt, die ihm fpiter bei der Publifation jeiner ivijjen-
jhaftlichen Arbeiten in- der Herjtellung der Kupfertafeln o giinjtig
ju ftatten fam, bdie aber diesmal auf das Geringeve auf die Her-
ftelfung von Vijitenfarten mit erhabenem Druc, wie man nody welde
im Gebraudy jieht, gevidhtet war. Cr erwirbt fidy einiges eld,
aber bald vermindbern bdie RviegSieiten den Abjah, und nody einmal
muf er aus Noth zu dem ihm verleiveten Getwerbe eines Spiegel-
madyers uriictfehren.  Crjt im Jahre 1807, in feinem jwanzigjten
Yebensjabre trat eine befjere Wenbung feines Gejdhictes ein.

Wenige Jabhre frither war der unternehmende Uhjdhneider mit
bem genialen Medhanifer und JIngenieur Georg Reidenbad zuv
Griindung eines mechanijchen Jnftitutes in Verbindung getveten. Gev=
bitijdhe und aftronomifdhe Jnftrumente, wie joldhe u den Yandes:
Vermeffungen und topographijdhen Aufnahmen erforderlich waven, fonnz
ten damalé nur aus dem Auslande, und bie befjeven nur aus England
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bezogen werden. Der Bwedt des Injtitutes war folde Jnjtrumente
und war in griferer Vollendung im Anlanbe berujtellen. Neidyen=
bady batte jchyon jeine Kreistheilmajdhine ervfunben und 3ablveidhe
Yerbefferung in der Conjtruction der Injtrumente 3u Stande gebradt.
Nur Gines feblte, die Ausviifrung mit Gld{ern, bdie, wenn jie nicht
3 Stande fam, das gange Unternehmen mufte fallen machen. Wan
batte Dden gejhictten Optiter iggl bevangezogen, man batte ur
Cryeuqung bes (ilajes einen Flint=Glas=Ofen evviditet und evbielt
audy mandyes Stiict braudhbaren (Gilajes, audy gelang e8 bhie und da
ein qutes fernvobr berjujtellen, aber Alles bing vom Hufall ab,
und es war ein jchlechter Troft, daf Usjdyneider von ausgedehnten
Jleifen, Ddie ev unternommen batte um die Yeijtungen in anderven
Yaudern fenmen 3u  lernen, bdie Uebergeugung mitbrachyte, Ddag o8
anderwdrts nidht bejjer jei.  Der Fortjdyritt hing eben ab von der
djung neuer tedynijcher und wijfenjchajtlicher Probleme, wie fie nur
ein jdhdpferijcher Kopf ju Stanbde bringen fonute. Da evinnerte fidy
Usjdhyneider des talentvollen Fraunhofer, und nody im Jabhre
1807 wurde Fraunbofer in dag Jnjtitut aufgenommen. Fiir den
Anfang war ihm nur eine untergeordbnete Stelle und cine, bejdheidene
Grijteny geboten, aber gweierlei war damit verbunden, was fiir jeine
Cntwidelung wefentlicy forderlidy jein mufte, ev fand in Niggl
cinen evjabrenen praftijohen Optifer und in Profejjor Scyiegy, dem
greunde Usjdyneider’s, einen cinjidytigen Nathgeber fitr die Forts
fesung jeiner Studien. Mebhr bedurfte es fiiv Fraunbhofer nidt.
ejtiblt durdy eine harte Jugend, und doch nody in aller jugendlicyen
wrijdye, gewohnt die Erleidhterung, die ber Scyulunterridht gewdbren
tann, burd) die Kraft des Denfens ju evjewen, und geitbt in einer
Fejtigteit des Willens die, unterjtiit von dem Talente des Erperi-
mentators und dem Genie des Grfinders, vor feiner Sehwierigteit
suriichweidht, veidyt bdie gevinge $ilfe, die ihm geboten war, bin die
praftijbe  Optit 3u ciner nidht  geahnten Bollendung 3u bringen,
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Snjtrumente  herzujtellen durdy die in der beobaditenden Aftronomie
und in ber Phyjiologie neue Babhnen bder Forjdung erjt betreten
werden fonnten, unbd jugleidy die phyfifdhe Optit durd) eine Reihe
ber fdhdnjten Cntdefungen u bereihern und u erweitern. Gine
furge Darftellung der rubmyollen Leiftungen Fraunhofer’s ift ju-
gleidy eine Sdhilberung bder zweiten und widtigeren Hilfte jeines
Lebens, der Wanbderjahre nady fehr miihevollen Lebhriahren, und it
identifdy mit einem Theile der Cntwidelungdgejdhichte der Optif.

Auf die Gefabhr hin in den Ton bes Docenten 3u verfallen
mufy idy ded Verftindniffed balber mit einigen Stridhen bden Cnt-
widelungsgang bder optijden Forfdhungen vor Fraunbhofer Ffenn:
jeidymen.

Licht und Farbe, die alltiglidhften unbd dod) die veizenbditen Cr-
jbeinungen, wurben erft febr pit Gegenftand aufmerfjomer Be-
tradtung. ~ Die Kulturepodhe der Grieden ging voriber ohne daf
man Beit gewann an Fragen diefer Art hevangutreten. Die Warnung
Plato’s ,in die Geheimniffe des Licdhted einbdringen zu wollen, fei
fo viel al8 bdie BVorvedyte der Gottheit antaften” ift wie der dltere
Ausiprudy von Sofrates ,den Gbttern felbjt fnne 8 nidht anbers al8
unangenehm fein, wenn die WMenjdhen dasjenige u entbecten fudyen,
was ihnen jene fo forgfiltig ju verbergen fidy bemiithen”, wobl nur
bahin ju bdeuten, daf e8 an Wegen Fur Erfenntnif und an Beit
qur Forjdhung fehlte. Die begabtefte der Nationen verfiel, nody
Bevor fie bie Principien der Naturforfdhung auffand, in Genufjudt
unbd bitfte die Krifte ein, bdie 3u {o ernjter Arbeit des Geiftes er-
forberlidy find. €8 fcliefst dies nicht aud, daf man nidht im Alter-
thume einige Cigenjdaften de8 Lichtes famnte. Die Buriicdwerfung
bes Lidhtes von fpiegelnden Flichen und bie Ablenfung des Lidytes
beim Uebergang von einem Medium in ein anberes dringen fidy der
Beobaditung unabreishar auf. Warum aber der Thautvopfen bdie

Blattitelle, auf der er aufliegt, vergrdfert jeigt, wurde wobl jdon
: 2
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3u ben Gebeimniffen bes Lichtes geredynet, bdie Ptolemius nur be-
vithren aber nidt entiiffern fonnte. Bweitaufend Jabhre muften
voritber gehen bi8 die wejteuropdijhen Nationen, angeregt durdy alt-
griedhifcdhen Geift und in der Jugendfrijdhe einer neuen Kulturepoche,
neue Gebiete der Erfenntnif erjdhliefen Fonnten. Das 17. Jabhr-
hundert, veidhy an jdydpferifdhen Sngenien‘jeber Ridtung, bringt eine
gange Summe neuer optijdher Forjdungen. Willebrod Snellius
" entbectt das Gejel der Bredung des Lichtes, Descartes ftellt den
mathematijchen Ausdruct desfelben fejt, Keppler entwicelt die Eigen-
fdhaften fphirijy gefchliffener Glifer, Huyghens odringt in bie
Fragen iiber die MNatur des Lidjtes ein, Fernrohr und WMifrosfop
werden erfunden, und nody eit vor bem Schluffe des Jahrhunbderts
madit Jfaaf Newton die merfwiirhigfte Entdectung in der Optif,
die Cntdefung der Bujammenfebung bdes Sonnenlichted und der BVer-
fchiedenbeit in ber Bredybarfeit der Farbenjtvahlen. Die, mit dem
- morjdergeift, dem Scharfiinn und der Umijicdht eined Newton aus-
gefithrten Berjudye laffen feinen Bweifel, bdaf dad weife Lidht das
wunberbarit Jujammengefete ift, dafy die Farbe eine urfpriingliche
Cigenjdyaft bdes einfachen Lidhted und nidht eine Mobdification bes
Lidhytes ift, daf jeder Farbenftrahl eine ihm eigene Brechbarkeit befitst,
und bdaf eben beRhalb bas weife Licdht, bas auf ein Prisma fallt
eine Berlequng in feine Beftandtheile, in die {. g. prismatijdhen
Farben, erfibrt.

Jeves convere Glas hat die Gigenjhaft Bilder entlegener
Gegenftinde zu erzeugen. Diefe Bilver durdy eine Luppe betradytet
erfdjeinen vergrdgert. Rwei Glifer in diefer Combination, in einer
Johre gefaft, find der einfachite Ausbruct des Gedanfens ber bdem
Fernvobre gu Grund liegt. Bor Newton fonnte Niemand daran
benfen, bafy Abweidungen im Bilde bdes Objectivglajes von etwas
anbderem al8 von der Gejtalt des Glajes hervithren. Mit der Ent-
vectung der Farbengerftreuung und der verfdiedenen Brechbarkeit der
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Farbenftrahlen wurde ef erft flar, dafy die dyromatijdhe Abweidung
ben weit grogeren Nadtheil bewirfen milffe. Jn ber That miiffen
dbie ftirfer brechbarven violetten Strahlen nibher hinter dem Glafe als
die minder brechbaven rothen Strahlen vereinigt werben, und it
bie ungihlbar vielen wifdhen violett und roth gelegenen Farbenjtrahlen
gibt e$ eben fo viele ver{chiebene Brennpunfte. An weldem Puntte
biefer veridyiedenen Bereinigungsdrter man das Bild auffangen mag,
immer- wirtd e8 von Farbenjiumen benadybarter Strahlen umgeben
erfdjeinen, und alfo jeder jdharfen Begrenzung entbehren.

€8 war biermit nur der Fehler aufgedectt, mit weldhem die
erften und einfadyften Fernvdhren behaftet find, und durd) den fie fiir
ftarfere BVergrdferungen geradbeju unmbraudhbar werden. Die Beant:
wortung der Frage ob die dyromatijhe Abweidhung. fid) bejeitigen
laffe, Hiingt von dem Gefes der Farbenjerftreuung ab. Jft es, wie
PNewton annabhm, der Fall daf alle bredhenden Wiedien eine, der
Bredyung proportionale, Wirfung auf gleidartige Strahlen aus:
fiben, jo gibt eine. Combination von Prismen, jo verbunden bdaf fie
nady entgegengefessten Ridhtungen dag Lidyt brechen, nur in dem einen
Falle feine Farbengerftrenung, wenn bder einfallende und der aus-
tretende Strahl pavallel find, weil nur in diefem Falle die Farben:
gerftreuung des einen Prismas bie des anbern aufhebt. € ift alfo
bann feine Ablenfung bdes Lidhtes obhne Farbengerftreuung mbglid),
und da die Wirfung der Objectivglijer bduvdy die Ablenfung des
Lidtes bedingt ift, jo gibt es feine Objectivglifer obne Farben=
jerftreuung.  Die war aud) der Schluf von Newton. Aber Ddie
Borausjepung war irrig. Die Farbengerftrenung ift jo verjdyieden,
wie die Diebien verjdyieden find, bie fie bewirfen, und hat feine ein=
fadye Begichung’ jur Bredyung. Bwei durdhfichtige Wiedien Fonnen,
bei geringer Verfdhiedenheit der Brechbarfeit ber mittleren Strablen,
einen grofen Unterjdyied der Brechbarfeit der violetten und dev vothen

Straflen befien. Newton hatte indef nicht verflumt jum Berfudye
2.
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iibergugeben, er Batte Glas: und Wajjerpridmen combinirt, Hatte aber
ungliitlicher Weife, um dag Bredjungsvermigen des Waffers zu er-
bdhen, demjelben eine Bleizuderldfung jugefesst, durd) mwelde, wie
wir jeft wiffen, aud) die Farbenzerftveuung wejentlicy geinbdert wird,
und dem Entdecer der verjchiedenen Brechbarfeit der Farbenjtrahlen
entging eine der widtigjten Folgerungen, die fidy an die BVerjdhieden-
beit in Dber Farbengerftreuung anjdhliet, bdie Entdecfung der Bu-
fammenjegung adyromatijdher Gilijer.

LWer um ein Beijpiel verlegen ift 3um Beweije, daf in der
Biffenjdaft feine Autoritit, jondern nur die Crfenntnifp der Wabr-
beit ber Leitftern fein bdarf, fann fein jdhlagenberves aufftellen als
biefes aus bder Gefchichte der Optif. Man fann behaupten, und Hat
ficher feine Ginvede 3u bejorgen, da e$ in ben eracten Wifjen-
fdhaften feine beffer begriinbete Autoritit al$ die von Newton gibt,
und bod) war e8 eben bieje Autoritit auf die hin durd) 80 Jahre
eine Berbefjerung der dioptrijdhen Fernrdhren fiir ein vergebliches
LBemiihen gehalten wurbe.

Guler ausgehend von der Annabhme, daf bas Auge acdyromatijdy
fei, dag aljo die burdhjichtigen Mebien, aus denen e$ ujammengejest
ijt, eine Verjdyiedenheit der Farbengerftveuung befien fonnten, die fidy
gegenfeitig aufheben ofhne bie Bredung ju befeitigen, unternabhm es
a priori fejtzuftellen, weld) eine Verjdyiebenheit in der Farbenzerftreuung
biergu nbthig jei. Wie biermit nur einmal der Bweifel an ber Ridh-
tigteit Der Mewton’jden Lehre rege gemadht war, fehlte e8 nidht an
aufmerfjamen Foridern, die erperimentell die Frage erneuert einer
Pritfung unterzogen, und an onbern, bdie auf eine Ausbildbung und
Grmeiterung bdes Calculs bedadht waren. Der Schivede Klingen-
ftierna findet in Folge biervon die Jrrung in bem Berfude New-
ton’s auf, und faum gelangt die Nacyricht hiervon nady England,
fo madit Dollond mit Stubdien dhnlicher Ast bejchiftiget, bald e
Glagjorten ausfindig, Crown: und Flintglag, die in prismatijdyer
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Form, verbunden mitlentgegengefetg.t brechenden Winfeln, eine Bred-
ung Dbed Yidted obne merfbave Farbenzerjtreuung bewirfen. Das
adromatifhe Prisma war biermit erfunden. Der ebergang von
biefem um adyromatijden Objectiv mufste fiir Dollond nabeliegend
fein, Denn in Wabrheit find {phirijdy gejdliffene Glajer nichts anbderes
alg unendlidy fleine, in concentrifhen Ringen in der Art geordnete,
Prismen, baf alle Strablen nady einem Punfte gebrochen mwerden,
und in conneren und concaven Glijern find die brechenden Winfel
diefer elementaven Prismen in entgegengefehter Ridtung geftelt.
Ao war mit einer Combination eines converen Crownglajes und
eines concaven Flintglafe8 bei riditig gewdhlten Kriummungen bdie
Aufgabe ded adyromatijhen Objectives geldit.

Der ginftige praftijhe Crfolg und bie weit reidjende Bedeut-
ung ber Verbefferung des Fernrohrs fiir alle Probleme bder beob-
acdhtenden Aftronomie, waren Grund denug, daf die ausgeseichnetiten
Mathematifer, Culer, Clairvaut, 'Alembert, ietteiferten bdie
Theorie der acdyromatijden Fernrdhren audyubilden, und bdaf bdie
praftijhen Optifer alle Anjtrengung davauf vidteten den Vorjdriften
der Theorie in ber Ausfithrung zu geniigen. Aber bald ergaben
fiy neue Sdywierigfeiten. Die Verjuche zeigten, bdag nidht allein
bie, von Mewton angenommene, Proportionalitit wijdhen Bredyung
und Farbengerjtrenung nidyt beftehe, jondern daf ax{d) die verjdhieden
gefirbten Theile be§ Spectrums, je nady den Glasjorten, jehr ver:
jdyiedene und nicht proportionale Ausdehnung bejiten. CEine Folge
bierbon ijt, dafy bas adyromatijde Pridma nidht alle Farbenjtrahlen
in gleie Nidtung ablentt, bafy Farbenjiume ibrig bleiben, die
jhon Clairaut fannte, und die man al8 jecunbire Spectra be:
jeidhnete. Diefe Farbenjiume jo einguengen, daf felbjt bei jtdvfeven
Yergrdperungen die dromatijhe Abtveidhung dem bdeutlidhen Seben
feinen Gintrag thue, war von nun an bdie Hauptbedingung fiir die
Braudybarfeit des bdioptrijdhen Fernrohrs. Man erdadste cine Vienge
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oft febr finnveidger Methoben 3ur Meffung des Farbenzerftvenungs-
Bermbgens der Glijer, um hiernady die paffende Auswabl treffen 3u
fdnnen, man beredynete und conftruirte drei und mehrfache Objective,
und verjudite jelbjt Linfen anzuwenbden, bdie mit Fliifjigleiten gefitllt
waren. Aber Alles jeigte jid) al8 ungeniigend, man fonnte feine
adyromatifhe Fernrdhven fiir ftirfere Vergrbferungen zu Stanbe
bringen, unbd felbjt bei denen mit geringever Vergrbperung war der
Aufall, mit bem man bdie paffenderen Glasjorten getvoffen bhatte,
von all 3u entjdjeidendem Einfluf.

Dies war die Stelle an der Fraunhofer die Aufgabe vorfand.

Der Weg, den er betrat, war entfprechend dem Entiwicdelungs=
gange bdes ungewdhnliden Mannes. Beinahe von den Kinderjahren
an bdarauf angemwiefen, wo Sdywierigfeiten entgegentraten, die Mittel
su deren Befeitigung durd) Nadydenten aufzujuchen, ift er jept wo
e8 fidh um bdie Ljung wiffenjdhaftlidher und technijdher Probleme
handelt, nie verlegen in ber Wahl ber pajfenditen Wege. Bebarf
er geometrijher und mathematijher Kenntnifje, fo eignet ev fid) mit
jiderm Tafte Das an, was ur Léjung bder Aufgabe erforderlid) ijt,
bedarf er phyfifalijher und demijdher Kenntniffe, jo verjteht er mit
feiner unvergleichlich vorurtheilsfreien Beobadytungsgabe vajdy immer
pas RNidtigite auszujuchen, und find Probleme dber Technit u [dfen,
jo zeigt er fidh iiberveich an Crfindbungen, bie eine fortjchreitende
Tedynit jwar oft beniit aber nur in wenigen Fillen iibertroffen hat.

Die Criabrung ijt ftetd feine erfte Lebhrmeifterin, und fein
geiftiger Blid madyt baf feine Erfahrung nublos an ihm voriiber
geht.  Die neue Stellung beniiht er vor Allem feine Crfahrung Fu
ereitern.  Gr findet baf adyromatijdhe Objective, ausgefithrt nad
ben Vor|driften der Theorie, in ihren Leiftungen weit hinter ber
Grvartung juriidblieben. Das hatten jdyon Clairout und b’ Alem=
bert bemerft, al8 fie Glifer nach der, vom ihnen aufgeftellten, Theorie
ausfithren liefen. Fraunbhofer’s erfter Bweifel ift dabin gerichtet,
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ob bag iiblidje Verfahren zur Herftellung der jphirijhen Geftalt der
Olifer audy geniigend genaue Rejultate liefere, Um biefen Bweifel
ju befeitigen erfindet er fofort Schleif: und Polirmajdyinen, bderen
Anwendung ihn nidt ‘allein gegen jede Unachtjamteit der Avbeiter
ficher ftellt, jondern die jugleich mit grifster Pracifion die verlangte
pbivijde  Geftalt evreidhbar madjen. Gleich bier jdon zeigt fidh
neben bdem Talent bdeg Crfinders dag bdes Erperimentators. €8
hanbelt fich um die Prifung ber erveichten Genauigfeit und er ver:
fallt auf ein Priifungsmittel, das befjer nicht erbadyt werden fann,
ev wenbdet den feinften Maakjtab, die LWellenllinge der Farbenftrahlen,
jur Mefjung an, er beniit die MNewton’{dhen Farbenringe zur
Pritfung der Gejtalt der Gliifer.

Dody audy die, mit fo viel grdgerer Eractheit ausgefithrten,
Objective geben feine gitnftigeren Refultate.

Gein nidhfter Smweifel rvidytet fih gegen bdie Iidtigleit Dder
Theorie. Wm einfachere und fiiv die Redynungen bequemere Ausdriicte
su ergielen Datte man die Diden der Glijer und die Hiheren Po-
tengen der Ocffnungen, bdie in den volljtindigeren Gleidhungen auf:
treten, vernachliffiget, aug bem gleihen Grunbe Hatte man in der
Beredynung der Objective nur joldye Strahlen beviickfichtiget, welde
von einem in ber Adhje der Glifer gelegenen Punfte ausgehen.
Fraunhofer fdligt cinen neuen Weg der Verechnung ein, Dbei
weldhem feiner diefer Umftinde unberiicfichtiget bleibt. Er Fommt
in olge Diervon 3u gany andern Kvitmmungshalbmefjern der Glijer
al8 jene find, die man bi8 babin fiiv die paffenditen gebalten batte,
und namentlidy 3u gang anbern af8 die, welde in ben jeiner Heit
jo berithmten Dollond’jdhen Objectiven angewendet find. Da aber
felbjt biefe Gildfer ridtigerer Geftalt nody immer nicdt geniigende
Refultate Lefern, fo blieh fiix Fraunhofer fein Bweifel itbrig, dap
bag Farbengerftveuungs - Bermbgen der Glasjorten, welches in Dder
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Theorie als befannt vorausgefest wirde, einer neuen Priifung unter-
3ogen werben miiffe.

Fir Fraunhofer iﬁ bieg eine Wufforberung, in das Gebiet
per Crperimentalforidung eingutreten. .

Wer nur einmal das glingende prismatijdhe Farbenbild bder
Sonne gefehen Hat, ober twer fid) nur ber glingenden Farben bdes
JRegenbogens erinnert, fennt die Continuitit, mit der die Farben in
einander iibergefen, und fennt die Unmbglidhfeit die Gremgen der
eingelnen Farben zu beftimmen. Und dod) bingt die Miglichkeit
bag Farbenzerjtrenungs-Vermbgen verfdyiedener Subftangen u ver-
gleihen davon ab, die Bredyung eines jeden Farbenftrahles beftimmen
ju fbnnen. Die Aufgabe war jeit NWewton ungeldft, und war in
Cractheit fiiv unldsbar gebalten. Fiir Fraunhofer jdeinen aber
Sdywierigfeiten nur 3u eriftiven um bejeitiget 3u werben, um Mittel
und Waffen ift er nie verlegen.

Die newen Erperimental-Unterfudyungén beginnt er mit bdem
Studium der Cigenjdhaften finjtlidhen Lichtes, Die Flammen von
Weingeift, von Schiefel,. von Oehl und Talglicht werben mit dem
Prisma analyjirt, durd) wijhen gejdyobene gefirbte Glifer und
gefarbte Flitfjigteiten wird verjudht einfache Favben ju erhalten, aber
in allen Fillen erjdyeinen mebr oder minder ausgedehnte Spectra
mit Gontinuitit der Farben. Dod) madyt er gleid) hier eine folgen:
reidie Entbecfung, er bemerft baf bas Farbenbild ded Dehllidjtes
burdy eine helle jcharf begrengte Linie, bie 3wijdhen bder rothen und
gelben Farbe gelegen ijt, fidy dharvafterifirt. So genau und jdharf ift der
Beobadyter, dafy er aud) jogleidy feftjtellt, die glinzenbe Linie ftamme
nidt von bem glingenden Theil ber Flamme, der glithenden Sohle,
jonbern von bdem minber leudytenden unteren Saume bder Flamme,
Die helle Linie — man nennt fie jept die Natvonlinie — Dbdient
ibm jofort jur Orientivung, Auf ein erftes Prisma [ift er von
jehs Spaltdffnungen Lidht fallen, dad burd) ein weites Prisma ana-
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Iyjirt und mit einem Fernvohr aufgefangen wird. Gr erhielt baburdy
bag prismatijdhe Bild in fechs Pavthicen getheilt, und Ffann biernach
die Wirfung verjdyicdener Glagjorten Jdhon fdharf genug unter ein=
ander vergleidhen, um jeine Rechnungen 3u vervollftindigen und befjere
adyromatifdye Objective herzuftellen.

Sein niidjter Scyritt ift dahin gevidhtet in Fhnlidher Weife das
. Gpectrum des Sonnenlidtes in Parthieen absutheilen, und der Analyfe
gu unteviverfen.  $Hiev tritt ihm aber fogleidh eine mewe und eine
ver folgenveidyjten Cntdecfungen der phyfijdhen Optit entgegen. Durdy
eine jdymale Spaltdffnung leitet er Sonnenlidht auf ein Prisma, und
fingt die ausfabhreriben Strahlen mit einem Fernrobhr auf. Seine
Abjicht war 3u unterfudien ob das Sonnenfpectrum fich Ehnlich wie
bag Spectrum des Oehllichtes durd) eine, an unvevinderlicher Stelle
auftvetende, helle Rinte davaftevifive. Dev erjte Blicf ergab aber
eine newe Cridheinung. Das Sonnenjpectrum zeigte fich durch 30hl=
veiche meby ober minder feine dunfle Linien in ebenfo viele Vnter-
abtheilungen getheilt. Frounbhofer iberseugt fich jogleich durdh
mannigfaltige Abdnderung der Verfudie, daf das Auftveten der dunflen
Yinien nidht abhingt von bder Natur des Glajes, nidht abhingt von
einev etiaigen Beugung des Lidytes in ber Spaltdffnung, aud) nidt
abhingt von bder Atmojphire, jondern dafy mit Demjelben eine neue
Gigenjdhaft bes Sonmenlichtes entdeckt ift, daf in dem Sonnenjpectrum
nidgt alle Farben in Continuitit vevtveten find, fjondern baf ebenjo
. viele fehlen al8 dunfle Linien in bem Spectrum fich unterjdheiden Laffen.

Die Aufgaben, die Fraunhofer verfolgte, find Aufgaben der
prattijden Optit. Die neue Entdectung beniiht ev begreiflich wefentlidy
in diefer Nidhtung. Die dunfeln Linien find cbenjo viele Marten
fiir bejtimmte Stellen bdes Spectrums, unbd durdy bie grofe Bahl, in
ber fie auftveten, geben jie dag faum zu itbervtreffende Wittel ab Ddie
Bredybarfeit eines jeden Farbenjtvahles einer jedben Subjtany u

bejtimmen. .
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Jet erft fonnte mit geniigenber Schirfe feftgeftellt mérben,
baf und in welder Weife bdie Farben der Spectra nidyt proportio-
nale Ausdehnung Befiken, wonady von felbjt flar ift, bag fein adyro-
matijdhes Objectiv alle Farbenftrahlen nady einerfei Ridtung Bin
bredjen fann, baf bie jefundiren Spectra unter Antwendung  nur
gioeier Gldfer unvermeidlich find. Auch bier evgreift Fraunhofer
fogleich bas paffendite Ausfunftsmittel bie unvermeidlichen Farben-
jdume auf ein WMinimum der Schibdlichfeit einzuengen. Die Farben
beg¢ Opectrums befiben ungleidhe Sntenfitit. Bervedhnet man. die
Glifer ber Art, dafy die intenfiveten Strahlen vereiniget werben, jo
jind bie iibrig bleibenden Farbenfiume um o lidhtjchwacher, unbd
bdven auf jelbjt bei ftirferen Vergrbferungen nacytheilig 3u wirfen.
Um bie Verichiedenbeit der Jntenfitliten des Lichtes in ben eingelnen
Theilen des Spectrums vergleichen und meflen ju ténnen verftebt es
draunbofer jogleidh jein Beobadytungsfernvohr mit einem finnreid
eingeridyteten photometrijdyen Appavat in Verbindung u fehen.

Dan witrde eine febr unrichtige Borjtellung von der Befibhigung
draunboferd 3u ErperimentalzUnterjucyungen fich bilden, wenn
man glauben wollte, daf der eine Crfoly ihm geniigte. Seinem Blick
entgeht Feine aucy der j. g. Nebenerjdeinungen, unbd namentlich dann
nie, wenn fjie zur Crreidyung des Rieles, das er verfolgt, irgend wie
dienlich fein fann. Sind die dbunfeln Yinien nur abhingig von der Natur
bes Sonnenlidhtes und nidyt abhiingig von der Natur des brechenden M=
diums, jo hat doch die geringjte Ungleichheit in der BVejdhajfenbeit des
Peediums eine Verzerrung und Verundeutlidyung der Erjdyeinung zum
Grfolg. Hiermit wurde aber bie Fraunhofer'jdhe Entdetung das
feinfte Mittel jur Priifung der Homogeneitdt der Glijer. Der Praftifer
Fraunhofer iiberzeugt jich hierburdy jogleich von der Unvollfommenbeit
alfer englijchen und frangdfijden Glajer, fiberzeugt fidy alfo audy warum
mit diefen Glifern nur jo geringe Criolge evrveicht werden, und warum fie
jur Herjtellung grifever Objective gerabezu unbrauchbar werden.
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Eine neue Aufgabe viickt bierdurd) an ihn hevan, eine demijd
tedynijdhe Aufgabe, bie Herftellung optijher Glifer von volfommen
gleichfdrmiger Bejdhaffenbeit. Seine BVerjude mit flitfjigen Kdrpern
batten ihn belehrt iwie ftdrend fleine Temperatur- Differengen auf
bie Sdyirfe der bunfeln Linien, aljo audy auf bdie Regelmipigteit
der Farbenjerftreuung einwirfen, wie durdy die Wifdhung Eilterer
und wivmerer Fliiffigfeitstheile eine Unhomogeneitdt der Flirfjigteit
eintritt, €8 gab ihm bdies einen Winf ab, wad er wefentlid) bei
ber Glagbereitung ju beachten hatte. Bwei Jabre ift er unablifjig
mit Berjudyen bejyiftiget, aber es gelingt thm jehlieRlich mit Sicher-
beit felbjt das jehwer 3u evzeugende Flintglas in joldyer Gleichfdrmigteit
hevzuftellen, dafy bei Schmelzen von 4 Bentnern, Stiide von der
Oberflache ober vom Boden bdes Tiegel8 genvmmen, fid) von gleicher
Bejdyaffenheit des Glajes zeigen.

Alle Vorbereitungen waven getroffen, die einen giinjtigen Crfolg
in ber praftijdhen Optif fidhern fonnten, und Fraunbhofer jiumte
nidyt gur Ausfithrung der Achromate gu johreiten, mit denen er weit
Alles hinter fich uviicklie, was damals in diefer Nidytung geleijtet
war, und was man unmittelbar guvor fiir foum erreidybar bielt.
Selbjt mit bdiefen Grfolgen begniigt jidy nidht fjein vaftlos thitiger
Geift. Koum bat er dag Werkzeug erfunden durd) weldhes das Auge
befibiget wird tiefer in den Weltraum eingudringen, jo madt er jidy -
yertraut mit den Aufgaben der beobachtenden Aftronomie, und wie
er bemerft, baf es nicht allein darvauf antdmmt fleine Riume am
$Himmel fichtbar zu madyen, jondern bie fleinften Riume nody 3u
meffen, fo ift jein Grjinbungsgeift evneuert in Thatigeit, er viljtet
bag ajtronomifdye Fernvobr mit einer Reihe bewunderungswiirdig
feiner Mefpoorridtungen aus, und jidyert Bequemlidyfeit und Genauigteit
ber Beobachtung nody dadurdy, dah ev den gropen Refractoven, e
fractoren von 1000 Pjund Gewicyt, Bewegungsmedhanismen beifiigt,
burdy bdie bas Fernwohr obne Sdywanten mit einer Stetigteit dem

g%
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Gterne folgt, bdap jelbjt bei bden ftirfjten Vergrdperungen,  wie
Struve von dbem dorpater Refractor beridhtet, man nad) unbeweg:
lidgem SHimmel zu jehen glaubt,

Wan wird jih eine Vorjtellung von der XYeiftungsfibigteit ber
neuen Jnjtvumente erjt damn machen, wenn man davan erinmert um
weld) fleine Grifen in der Mefjung es fidy hanbelt. Seit Ko=
pernifus war eine der Aufgaben, die der beobachtenden Ajtronomie
aufiel, bie Cntdecfung der jdeinbaren Vewegung der Firjterne, weldye
alg eine Folge der Vewegung der Crde in ihrer Vabhn auftritt,
b, i die Feftitellung der jihrlidyen Parallaye der Firfterne. Je ent:
Legener bdie- Firjterne {ind, um fo fleiner mufy der Vetrag ihrer
jdheinbaven Bewegung fein, um jo feiner und eracter miifjen aljo
aud) bie Viepwerfzeuge jein, bdie Fu threr Entdectung fithven jollen.
Die fopernifanijdie Wahrheit war freilidh audy jonjt lingjt auper
alfem Bweifel. Die Aberration des Fixjternlidyts fpridyt fie in fo
peutlicher Sprache aus, daf felbjt die havtnicigjten Widerjager ver:
jtummen muften. War die Cntbedung der Parallare nidt mehr ur
Bejtatigung des fopernifanijdhen Sapes erforderlid), jo war jie dod
au einem *Priffungdmittel fiir bie Leiftungsfibigeit der Mefinjtru-
mente geworben, und war in ibhrer endlichen Fejtjtellung das eingige
Mittel Fur Bejtimmung der Cnifernung der Firfterne. CErjt mit der
Bollendung, welde Fraunhofer den ajtronomijden Jnjtrumenten
gab, war es miglid) jur Ldjung der Aufgabe vorzubdringen, und erjt
jest fonnte durdy den deutjhen Ajtronomen BVejjel in Kinigsberg,
pen Neformator der beobadytenden Ajtronomie, an einem der Fix-
jterne ber Betrag der Parallaxe fejtgejtellt werden. €8 ergab jich,
pafg die jdjeinbare Linge der Vabhn, welde die jibhrlidhe Pavallaye
von Bejjel’s Stern bildet, nod) faum den 76. Theil betriigt von
per Dide cines Kopfhaares, in ber Entfernung des bdeutlidhen Sehens
betrachtet. Kopernifus war im Redt, aber die Grengen des Gr-
melidhen muften bduvdy Verfeinerung bder Jnjtrumente auj Cnt-
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fernungen hinausgejchoben werden, von welden das Lidt 10 Jabre
braudyt um gur Grbe u gelangen, und Fraunhofer’'s Jnftrumente
waren e8, die die Mefjung ermbglichten. Struve fonnte in feinem
Beridhte itber den dorpater Refractor mit ber Sidjerheit, die der Crfoly
gewihrt, fagen, daf das Wert von Fraunhofer dag berithmiefte
ber Opiegeltelejfope an Schirfe der Meffung und Mannigfaltigheit
per nmwendung tweit hinter fid) juriictlaffe, und unbedingt als das
vollfommenjte Kunftwerf der Optif, rnefc[)eé bis babin eriftive, su
begeidhmen fei. Denn er Datte mit demfelben bei feinen bevithmten
Unterjudhungen der Doppeljterne das Crgebnify der Beobadhtungen von
Herfdyel wefentlich evieitern fonnen.

Sy habe Gievmit nur die Crfolge Fraunlhofer’s in der prat:
tifthen Optif begeichnet. Jn feinem 15. Lebensjabhre jagte Der avme
Glaferlehrling zu Uhfdneider, der ihn aus Witleid bejudyte, e
wolle praftijcher Optifer werden, und er hat ben Borja gur That
gemacht, denn er wurde der ausgezeichnetite Optifer, den bis hieher die
Gejchidhte der Kunift 3u nennen hat, Der Weg, den er betrat und dic
Bahn, die er durdyjduitten Hat, eigen aber ugleidy, dag er als
Forjther nidyt minder genial wie als Grfinder ift. Nidht der Sufall
Yat ihn gur Cntbectung der phyfijdhen Cigenjdhajten bes Sonnenlidytes
gefithet, denn man fann nidt jagen, bag nur einfach dag Spectrum mit |
pem Nernvohr aufzufongen war, um die Entbectung gu madyen. Die
methodijhe Analyje bdes Lichtes fithrte ihn methodijdy gur Entdecung.
Nichts entging dabei feinem beobadjtenden und Alles pritfenden Blide.

Guler Gielt Den Achvomatidmus des Auges fiw eine ausges
madyte Sache. Wie aber Fraunhofer bemertt, bafy je nad) der
Farbe mit der bie Mifrometerfaden buvd) verjdhicene Theile des
Spectrums beleudhtet werden, eine verjdyiedene Stelfung bder Ocular=
linfe erforderlidy ift, um fjic mit gleicher Deutlichfeit 3u jehen, jo
fteht es fite ihn fejt, dafs bas Auge eben nicht achromatijdy ift. Cv
jeyveitet audy jogleic) gur Meffung der Abweidyungen per verjchiedeneit
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Farbenftrahlen, und ift davauf bebadyt bei ber Beredynung der Objective
auf die Farbenzerftreuung des Auges Ritckficht zu nehmen,

Die neu entbecte phyjijdhe Cigenfdhaft des Sonnenlichtes ift
cine nabeliegenbe Aufforderung dag Yidht andever leuchtender Kidrper,
der Planeten und ber Firfterne, in den Kreid der Unterjudung zu 3iehen.
Dag Sonnenlidyt eigt immer bie gleidhe Bahl und in Vetreff der
Stirfe aud) die gleide Ordbnung der dbunteln Linien weldye brecyende
Subftany man aud) immer amwenden mag. Sie find daratterijtifche
Merfmale der Natur ded Somnenlidhtes. Die Planeten {ind nur
fidhtbar burc) veflectivted Sonnenlidht. Wenn fie e8 ungedndert
veflectiven, jo muf ihr Lidt gleide Zahl und Ordnung der dunteln
Linien zeigen. Die geringe Jntenfitit ded Sonnenlidhted und bie
nody geringere Des Lidytes der Firfterne erforderten die Erfindung
neuer Hitlfsmittel um bdie Crideinung verfolgen zu fdnnen. Aud
jest ift Fraunhofer um bdie Wittel nidyt verlegen. Der Stern,
ein leudytender Puntt, gibt durd) das Pridma betradytet eine leudytende
Linie, in der eben weil e8 eine Linie ift, die Querftreifen nidht jid
erfennen lafjen. Fraunbhofer bringt vor dem Objectiv des Fern=
robrs ein Glag an auf der einen Seite plan auf der andern cylind-
vifdy gejyliffen, durcy weldyes bdie Lichtlinie verbreitert wird, und
fofort entdectt er, baf bag Lidit der Venus die gleidyen dunfeln
Linien bejist, wie das der Sonne, daf aber dag Lidt ded Sivius
burd) mehrere glingend helle und itberhaupt durd) ganz anberve Yinien
jidy chavafterifive wie dag der Sonne.

Seine Unterjucyungen fithren ihn nody einmal um Yampenlicht
suriif, zur Unterfudyung der bhellen Linie, die ihm beim Ausgang
ber Forjdyungen zur Orvientirungslinie gedient hat. Unter Anmwendung
jtirferer VergroRerungen erfennt er, daf e$ jwei helle nabhe bei einz
anber fjtehende Linien find, die mit den bunfeln Linien des Sonnen:
jpectrums, bie er mit den Budjjtaben D bezeidynet batte, eraft
sujammenjallen. 2Aud) das eleftrijde Yidyt ieht er in den Kreis der
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PBeobadytung, unbd beftimmt die Lage der hell glinzenden Linien, die
in dem Falle auftveten, in weldjem dad Ueberichlagen ber eleftrijdien
Funfen von Mefjingbugeln lingjt einer Glasrdhre hin erfolgt.

8 ijt ein bet Publicationen wiffenjchaftlicher Arbeiten nicht
felten gebrauchted BVerfahren fich nicht allein auf dag zu befdhyrinten,
was man in Eingelunterjudyungen gewonnen hat, jondern aud) nod
gewiffer Magen Bejdhlag u legen auf das, was jich baran anjdliefen
fonnte ober was man Willens ift einmal fpiter in den Kreid der
Beobadptung zu ztehen. Das Verfahren von Fraunbhofer ijt das
entgegengefete.  Am Schlujfe feiner berithmten Abhandlung *) jagt
er qusdritclich: ,da Der bier mit phyfijch optifhen Verjudpen ein-
gejcblagene Weg 3u intevefjanten Verfudjen fithren zu onnen jdeint,
fo wire jebr zu wiinjdhen, daf ihm geitbtere Naturforfder Aufmert:
jomteit jchenten.” Unbd fein Wunjd) jollte in Crfiillung geben, wenn
e8 audy 40 Qabre dauerte bis bie geiibteven Naturforfdher famen,
bis Bunjen und Kirdhoff den Schritt madhten, ber die Urjache
per ounfeln Linien bdes Sonnenlichtes aufvectte, und der gur Cnt-
bectung neuer Vietalle der Erde und ur Entdectung der chemifchen Be-
ftandtheile bes entlegenen Sonnentdrperd und jeiner Atmojphiire fithrte.

Nody ift der Beridht itber Fraunhofer’s Leiftungen nidt 3u
Gnbe.  Gin nur fury ugemefjenes Leben reiht ihm bin nocy in.
einer amdern Nidtung bdie phyfijhe Optit duvdy eine Reibe ber
{dhbnften @ntbecfungenlgu bereichern, und in ber unvergleichlichen
Weife, mit der er in der Grperimentalforidhung gu  Werke gebt,
jugleidy die Grfahrungs - Conftanten aus jeinen Beobadytungen abzu=
feiten, bie feitber fitr alle theovetifdhe Unterfucdhungen fiber bie Natur
bes Vidhtes gur Bafis geworden find. Gv beftimmt die Wellenlinge
der Farbenftrablen in einer nidht iibertroffenen Genauigfeit.

*) Bejtimmung  bes  Vrechungs = und Farbemgerjtveuungs - Bermbgens »Frfd)iebe“f‘
Glagarten. BVon Sof. Fraunbhofer. Denfchriften der Afad. der Wiffenfch.
Miindpen,  Fiiv dvie Jahre 1814 und 1815.
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Bon den beiden Meinungen, bdie jeit Newton und Huyghens
Aiber die Natur des Lichtes aufgeftellt find, von demen die eine dahin
gebt, Dap bdas Lidht in fleinen Kbrpertheilen beftehe, bdie von ben
leuchtenden Rbrpern aus emaniven, iwvifhrend nach der anbern bdie
Urjache des Lidhtes, hnlidh wie beim Schalle, in Bibratiofien ge=
judt wird, bdie auf ein elaftijdes Medium iibertragen und durdy
biefes fovtgepflangt werden, tvar bie ber Gmanationen bduvdy mehr
al8 100 Sabre fir bdie begrinbetere gehalten. Gewify ift fiir den
Anfang der Unterjudung jede Meinung gleich berechtiget. Ruv eine
Pritfung fann entjdheiden weldhe die Begriimbeterve ift, und bdie Priif=
ung fann nur bavin beftehen, daf man in mathematijdher Schirfe
bie Folgerungen ableitet, tweldhe aus ben gemaditen Annahmen ober
Hypothejen Dhervorgehen, und Zufieht ob jene Folgerungen in ben
Grideinungen eine Bejtitiqung finden. Jn der NRegel find es inbef
Cntbecfungen neuer Cridjeinungen, bdie u joldhen Pritfungen aufge-
fteliter Hypothefen den Anjtol geben.

Grinfaldi hatte im Jahre 1666 eine neue WMobdification bed
Qichtes entbectt und Dejohrieben, $Hitte man wor diefer Beit gefragt,
wie bie Sdattengrenge eined dunfeln, von Licht getroffenen, Kdrpers
su beftimmen jei, fo war fein Rweifel daf man nady der gerabe-
linigen Fortpflangung bes Lidhtes geometrijdy die Schattengrense con=
ftemirt hitte. Niemand fonnte daran denfen, daf das Lidht, wenn
e an dem Janbde eined Kbrpers vovitbergeht, von feiner Ridytung
abgelenft werbe, Grimaldi bemerft aber, daf tvenn man in einen
Lidytfegel; der gebilbet wird durdy Sonnenftrahlen, bie durdy eine
fleine Oeffnung in ein verfinjtertes Rimmer geleitet werben, ein
$Haar ober ecinen jdmalen Bledhitreifen aufftellt, der Scatten weit
breiter ift al8 nachy dem gevadlinigen Fortgang bdes Lichtes 3u er-
warten wire, daf er von gefirbten Streifen eingefaht ift, und baf
jelbft mitten im Schatten Lidtjtreifen wahrgenommen werben. Fallt
Cidt auf eine fdymale Spaltdfinung, fo erfihrt e8 cbenfalld eine
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Ablenfung. Auf einem Blatt Papier aufgefangen erjdeint die Spalt-
dffnung betridhtlidy breiter und eingefaft von parallelen Farbenjiumen,
Man hielt die Crideinung unter dem Namen der Beugung bdes
Lidhtes feft.

Dag lepte Bud) der Optif Newton’s ift der Beugung bes
Lidytes gewidmet.  Cr, der Feind jeber Hypotheje, bder audy an
feinev Stelle feiner Optif {id) iber die Natur des Lichted anders
al8 fragemeife ausfpricht, ift um fo mehr davauj bedacht die Grs
jdheinung al8 joldye 3u priifen, und dag phyfijdhe Gefes, nady weldem
jie auftritt feftsuftellen. Der Einfluf der Breite der Spaltdfinung
auf bie Ausbehnung und Bahl bder Forbenjiume, bdie eigenthitmlidy
frummen Linien, in weldjen die Oervter der Farbenjiume mit jucs
ceffiver Gntfernung bdes Papievjdhirmes von der Spaltdfinung ver:
laufen, und bder Ginflup der Farbe bdes Lichtes, mit welder man
expevimentivt, werden in &bt newtonjher Weife erbrtext. Ev felbit
begeidynet inde jeine Unterjuchungen of8 nicht abgejchloffen, finbet
aber, mnachbem er feine Bemun‘berungémﬁrbigen Fovjdungen itber
@ravitation begonnen hat, feine Reit mebr auf Fragen der Optif
suriicgufommen. ; |

Gine neue Gigenjdhaft bes Lidhtes8 war aufgefunden, aljo war
Beranlafjung gegeben von Neuem bdie Fragen iiber die Natur des
Qidhtes einer Prifung zu unterwerfen. Newton bder am Sluffe
jeiner Optit die Fragen aufiwirft ,Sind nidt die in bev PBredybar=
feit verfdhiedenen Stvabhlen audy in der Beugbarkeit verjdyieden, fverden
fie nidyt buvch die werjchiedenen Beugungen von einander gejonbert,
und bringen dabuvdh bie bunten Siume hervor? Wirfen nidt die
Rbrper jhon in einiger Cntfernung auf bdas Licht und beugen Dda:
burdy bie Lichtftrahlen? . . . und gejdhieht nicht Ddie Ruriichwerfung,
Bredjung und Beugung durdy ein und diefelbe Kraft, Ddie fich
unter verjdhiedenen Umftinden vevjchieden dufert2# bat entjdyicden

nidht davan gedacht hievmit eine Crelirung der Gricheinung u geben,
4
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unb” hat nody weniger davan denfen Fdnnen, baf eine fpiteve Reit
bag, was er al8 Fragen aufftellt, um Dogma umfjtempeln werde.
Die Stimmen von Huyghens und von Culer wurdben iiberhirt,
und e8 bauerte nod) lange, big all bie Borbereitungen getroffen
waren, bie 3u einer eracten Cntjdheidung ndthig erjdhienen. Erft
Dr. Thomas Young, derfelbe der mit Crfolg die Enfjifferung bder
dgyptijdhen Hieroglyphen anbabnte, entsifferte audy bdie Hieroglyphen
per Farbenfiume im gebeugten Lidhte,

RBrei Lichtftrahlen, die in einem Punfte sufammentreffer, follten
unter allen Umitinden eine Helligfeit der Beleudytung verurfadhen,
bie gleidhtimmt der Summe bder Helligfeiten der eingelnen Strahlen.
Poung 3eigt, daf, wenn dag Lidt in Sdhivingungen begriindet ijt,
diefer Ausjprudy eine Cinjdyrantung erleidet, dafy e8 dann auf die
Weglingen anfdmmt, welde bdie Strahlen zuriidgelegt bHaben, daj
fie Bei gewiffen Wegbifferenzen fich ausldjchen, bei andern fidy ver-
ftirfen miigten. Gr begriinbet bdag, ber Wellenbewegung eigen-
thitmliche, Jnterferengprincip und zeigt wie die Cridheinungen der
Leugung des Lichtes fih unter Anwendung bdiefes Principes fehr
wobl erliutern loffen. Das Jnterfevengprincip likt fidh an den
Wafferivellen febr augenfillig vorfithren. Treffen Wellenberg und
Wellenthal zweier gleicher LWellenfyjteme jujammen, jo tritt Ehenbeit
peg Wafjers ein.  Befteht dag Licht in Wellenbewegungen, o find
awei Lidtjtrahlen zivei Wellenfyjteme, deren Oscillationen fidy wvoll-
ftindig aufheben werben, wenn der Wellenbery des einen Strables
jtetd mit dem Wellenthal bes andern zujommenfillt, e§ wird gerade
in diefem Falle aus dem Bufjammentreffen iweier Lidytjtrahlen Dun-
felbeit bervortreten,

Die Beugungen bes Lidytes waven erft mit jehr unvollfommenen
Mitteln unterjudit. Cin Blatt Papier, auf dem man die Cridheinung
auffing, und eine Luppe mit der man fie beobachtete, Iaven bder
ganze Mefapparat.  Jeht nadybem bie theoretijdhen Forjdhungen
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Young’s eigten, daf die Beugung ded Lichted nidht allein u einem
Prifungsmittel der Hypothefen {iber dbie Natur ded Lidtes werden
finnte, jondern dafs, wenn die Unbulationstheorie fich bewahrheiten jollte,
man durd) epacteve Wefjung dev Beugung audy die Wellenlinge eines
jeden Farbenftrahles finden miiffe, war der Erperimentalforjdhung eine
neue fiiv die phyjijhe Optif febhr widtige Aufgabe jugefallen.
Fraunbhofer hat diefe Aufgabe aufgenommen, und hat jie in
einer Weife duvdygefithrt, bdie fiiv alle Beiten ein Mujter der E-
perimentalforjdung jein fann, Wie Newton (Rt er gunidit jede
Hypotheje sur Seite, und ift nur darauf bebadyt dbas phyfijhe Gejel
ber Grideinung feftauftellen. Dag Werfzeug, das zur epacteren
Beobadytung dienen jollte, hat er ficd) mit ber grogen Vollendung
jeiner Acjromate felbjt gejdhaffen. Die Beugungsipalte wurbe un:
mittelbar vor bem Objective des Fernrohrs angebracht, - Alles frembde
Qicht war Hiermit volljtindig ausgejdhlofjen, unbd bie Farbenjiume
traten in einer frither nody nie wabhrgenommenen Schivfe und Klavs
heit auf, in Der Mitte das ungebeugte Lidht, und gu beiden Seiten
jymmetrijdy die Spectra, von violett in der befannten Ordnung 3u
voth iibevgehend. Unter Anwenbdung von einfarbigem Licht berein=
facht fidy die Crjdheinung, in ber Witte wird bie verbreiterte Spalt=
dffnung wahrgenommen, und u beiben Seiten treten abiwed)jelnd
helle und duntle Bwijdhenriume in tweiter oolge auf. Die Mejjungen
fﬁnnen mit Qeidhtigheit in grifter Schirfe ausgefithrt wevden, bdas
phyfijhe Gejets der Gricheinung tritt flov Hervor, unbd zeigt fidh in
biefem einfachiten Falle polfommen im Cinflang mit den Folgerungen
bes Snterferengprincipes, So feit erftvectt fich feine Unterjuchung auf
eine fchon befannte Erideinung, fiir die er nur in grdfpter Shirfe das
phyfijdhe Gefet mit Hiilfe einer, von ihm erdachten, Mepmethobe feftitellt.
Mit bem nichjten Schritt geht ev jdhon 3u neuen CEntdectungen iiber.
Die Mobdification, Ddie das Licht beim Durdygang burd) eine

einfache Spaltdffnung erfihrt, wirh fid) in einer 3iveiten und dritten
ke
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und jeder folgenden Spaltdffnung, die mit der erjten pavallel ijt,
wiederholen, und liegen die Spaltdffnungen jo nabhe neben einanbder,
daf dag Lidyt, twelches von eimerlei Quelle ausgeht, mehrere Spalt-
Bffnungen zugleidy trifit, fo wird eine neue Modification in ber Re-
fultivenden aller Cingelwirfungen u evivarten fein. Fraunhofer
conjtruivte Gitterappavate durd) pavallel aufgefpannte Metallfaden,
und in andern Fillen durdy Linien, bdie er auf mit Gold belegten
Glagplatten auftrigt, ‘und endlidy duvd) Linten, bdie er mit dem
Diamant in einer Feinbeit auf Glas ieht, daf ‘8000 auf einen,
3oll gehen, und beobadytet und mift bdie newen Erjcheinungen. Jeber
@dy}itt ift von neuen Entdectungen begleitet. Die Spectra ber emn-
fadjen Cpaltdffnung bezeidhynet er als Hupere Spectra, die Farben
diefer Spectra mit einem Prisma analyfivt zeigen i) al§ ujommen:
gejete Farben. Mit Gittern von 3wei, drei und vier Oeffnungen
entdectt er die innern Spectra, und unter Anwendung der feinften
Gitter mit den ablrveidhen Deffnungen treten die mittleren Spectra
mit - einfachen Farben und mit all den dunfeln Linien auf, bdie er
bei ber Vredyung des Lidytes burdy das Pridma entdect hat,  Jebe
Erjdpeinung wird meffend verfolgt und bdas empivijdhe Gefess bder
veviidelten Crideinung wird nad) allen Ridtungen bin feftgeftellt.
Die pradytvollen Ericheinungen gefreuster Gitter, die Veugungen des
Lidites beim Durchgang durd)y Oeffnungen verjchiedener Geftalt, bie
jbillernden Farben, welde beim Durdygang des Lidhtes bdurd) den
Bart einer Feder, jowie die Hife um Sonne und Diond, die beim
Qurdygang des Lidhtes burdy eine mit Nebelblasdyen erfiillten Atmo-
iphire auftreten, nidhts entgeht feinem Blict, und immer bat er das
pafjendjte Werfzeug gur Hand, um jede Crjdheinung audy dem Wak
nach gu beftimmen. *)

*) Meue Dodification des Lidytes burdy gegenjeitige Gtmwirtung, und: Beugung bder
Strahlen, und Gefetse derfelben. Bon Jof. Fraunhofer. @enl‘id)unen per Afab.
ber Wifjenfhaften in” Miindjen, fiiv die Jabhre 1821 und 1822,
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Grit nadybem all die Crfabrungdgefetie feftgeftellt find, gebt er
gur’ Pritffung  der Unpulationstheorie iber.  Das Intetferensprincip
filprt zu Folgerungen, bdie thatfichlich in den Crideinungen eine
eracte Beftlitigung finden, und da bdie bdunfeln Linien der mittleven
Gpectra  Anbaltpuntte lg‘ebe'n fiir jebe Stelle bdes Spectrums bdie
Wegunterjdiiede der yujammentreffenven Strahlen 3u meffen, fo gelingt
¢ ihm mit fraunhofer’jher Genauigteit die Wellenlinge jedes Farben:
ftrables feftyuftellen. ~ Jet evft ergibt fich bie wingig fleine Grdfe
ber Oscillationen ber Wethertheildhen, die bdie Lichterfheinungen be-
bingen, denn bie gange Wellenllinge bdes vothen Lichtes ift jo Fein,
paf 150 bdiejer Wellen auf bder Dide eines Haares FRaum Hhaben,
und bag violette Lidht hat eine Wellenltinge, bdie faum bdbie Hilfte
ver etherivellen bded vothen Lidhtes iiberjchreitet.

Crinnert man fich dbaff Fraunhofer erft in feinem 20. Jahre
vom Drud bdes Handwerfes erldft wurde, und — filge idhy gleidh
hingu — baf ihm won bhier an nur nody 19 Lebensjahre ugemefjen
waven, jo mddte man wirklich den Ausvuf twiederholen ,man mup
bag Doppelte vednen, Tag und Nadit”, und die” Thitigleit des
Mannes erfcheint immer nodj ftaunenswerth, wim jo' ftounenswerther
wenn man nad) Uhjdneider’s Beridht Hirt, daf Fraunhofer
fammtliche, 3um Swece feiner phyfijey optifchern Berfudse evfunbdenen,
Jnftrumente eigenhindig auidgefithrt hat, daf er ein optifches Jnftitut
Yeitete deffen Urbeiterzahl unter jeiner Fithvung aquf HO geftiegen
war, und deffen Gefchftstreis fiber gany Curopa fidy ausbehnte.

QAudy in feinem engeven Vaterlande und im RKreife der Ve
freunbeten feblte o8 dem ausgezeichneten Manne nidyt an Anerfennung.
Ugfdineider Hat ihw fdhon im Jahre 1809 wvom Avbeiter um Theil=
nebmer, und vom Theilnehmer Jum Freunde herangezogen, er erfannte
bie Grdfe ves Mannes, Hulbigte dem Falente, und belohnte e8 nadh
feinen Mitteln fitrftlich, denn er bejdhentte Fraunhofer gleidy nady den
*erften Sabren ihrer Berbindung mit einem Capital von 10000 Gulden.
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Die hdchjte wiffenjdyaftliche Stelle bded Landes, bie f. bayer.
Afabemie ber Wifjenfdhaften ertodhlte Jdhon im Jabhre 1817 Fraun=
hofer zu ihrem Mitgliede. Jm Jabre 1823 wurde ihm bdie Stelle
eines Conjervators des pf)t)ﬁfdﬁfd)en Kabinets bder Afademie iiber-
tragen, und im Jahre 1824 nady Vollendung und dffentlider Aus:
ftellung bes fiir Dorpat Dbejtimmten NRefractord wurde ihm von
- Sr. Maj. dem Kinige Marimilian - Jofeph) dag  NRitterfreuz des
Civilverdienftorbens der bayer. Krone uerfannt., Audwirtige gelehrte
Gefellfdhaften twetteiferten thn zu ithrem Mitgliede zu ermennen, und
bie Univerfitit Crlangen ehrte fih indbem fie ihn zum Ehrendoctor

ernannte.

Nody leben Mandye, die es bejtitigen finnen, dafy der Charatter
Fraunhofer’s jo hody ftand wie feine Leiftungen. Chrgeiz, Hab-
gier, Giferjucdht waren ihm fremb. Die Liebe zur Forjdung war
bie eingige Leidenjchaft, die ihn befeelte, und bie thn u ununter:
brodhener Thitigleit anfpornte. Cr ging — ein feltener Fall —
nbné Feind durd) bas Leben.  Jdh weip man Halt e fiiv ein weifel-
haftes Lob feinen Gegner zu befiben, weil nur der Unbedeutenbde
unbeacitet und unangefeindet bleibe. Fraunhofer’'s Beifpiel erlaubt
sur Ghre der menjchlicdhen Natur hinguzujehen, dak wirklid) grofe
Qeiftungen, wenn. fie gav in der, einem Fraunhofer eigenthiimlichen,
anjprucyslojen Form ouftreten, mit Freudben aufgenommen iverden
und dafy ihr Autor unangefeindet bleiben fann. Dod) beinahe hitte
idy ben {chirfiten RKritifer Fraunhofer’s iiberjehen, die Kritif die
er felbjt an feinen Werfen ausiibte. Man fiihrt an, daf fein Jn-
jtrument ofne bie ftrengfte und forgjamfte Priffung abgegeben rwurbe.
Gr Batte den Hammer zur Hand, und jedes Glas, bas in ber -
Pritfung nidht geniigte, verfiel dem Hammer.

Fraunhofer war nod) durdy eine Tugend ausgezeidhnet, Dbie
man ool nur bei wahrem innern Gehalt antrifft, er war im hdd):-
jten Grab felbftlos unbd bejdheidben. €8 ift der Ausjpruch eines unjever
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hodyverelrten Collegen, des Seniors unferer llnib\erﬁt&t, bes fritheren
Arztes von Fraunbhofer, dafy ihm in einem langen Leben nie ein
Mann von - gleicher Anfpruchslofigteit und Bejdjeidenteit wie Froun-
hofer begegnet fei. nd s dem gleihen Scluffe fdmmt man,
wenn man  den Jdyriftlichen Aufzeidhnungen von Fraunhofer nady:
forfht.  Jn der Ginleitung Fu feiner Abhandlung diber Farbenser-
ftreung, in derfelben in der er feine Gntbecfung ber dunfeln Linien
bes Spectrum’s vortrigt, fagt er wie entjdhuldigend: er made bdie
Unterjudungen befannt, weil mehreve Gelehrte ihn dagu aufgefordert
hatten. Wie oft findet man, daf Anbere eine fliichtige Phantajie
fiir etne mittheilungdwerthe CEntdectung halten! Und feine meijter-
Baften Unterjudyungen itber Beugung des Lichtes jehliet. ev mit der
Berfidherung, es werbe ihm Belohnung genug fein, wenn er durd
Befanntmadung feiner Verjudhe die Anfmerfjameeit der Naturforjder
auf bdiejen Gegenftand gelentt habe.

Sm letsten Jahre feine§ Lebend wurden die Symptome eines
Brujtleidens, die jdhon lingft die Freunde beunrubiget hatten, immer
bedentlicher. Die Anlage dazu war nidt ererbt. Cine mithjame havte
SQugend mag die ohnedies nidht jtarfe Conftitution gejdhwicyt haben,
aber gewif ift daf nad) den anftrengenden Arbeiten bei der Vereit:
ung bes Bleiglajes, bdie erften beforglichen Symptome auftvaten.
Gr ftard am 7. Juni 1826. ;

Der Magiftrat der fonigl. Refidensjtadt ehrte das Anbdenten
Fraunhofer’s indem er {ich Dbeeilte Hrn. v, Upfdneider 3u
erjucien frete Dispofition wegen bes Begribnifplakes und eines
Monumentes 3u treffen, und die Mitglieder der Afademic und die
sablveichen Berehrer bes Verjtorbenen, Minner aller Klafjen und
Stinbe, geleiteten ben Mann gur Rubejtitte, dem ein furges Leben
ausreidhend war, jeinem Vaterlande unverginglichen Rubm eingu=
tragen und bie Forjdhung und Crfenntnif in bewunbderungsiviirdiger
Weife 3u fdrdern,
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Jm Ritblick auf die Lebensbabhn bdiefes ungewdhnlidhen Mannes
wird es gewif nidht an folchen felen,~ die. es al8 einen glitcflichen
Bufall rihmen, daf Fraunhofer nad) einer lebensgefihriihen Ka-
taftrophe mit Up{dneider befannt wurbe, und die e8 al8 ein
weitered Gliit begeichnen, daf Fraunhofer Gelegenbeit erbielt, in
bag optijde Jnjtitut von Upfdneider eingutveten. Ungweifelhaft
wiirde ohne diefe Bufille ber Weg Fraunhofers ein anberer ge-
worben fein, aber ebenjo ungweifelhaft wiirbe eine Kvaft, bdie mit
joldjer Gnergie gur Cntwidlung firebt, bdurd) einen anbern f. g
Bufall ebenfalls zur Cntwiclung gefommen fein. Die gliicflichen
Bufiille treten an jeben heram, abev nicht jeder ift darauf vorbereitet,
fie gu ergreifen und gu nitgen. Wer nidht verjiumt in feinem Fadh
und nady feiner Sphire fid) wady und vorbeveitet u halten, fitr
ben mwerden die gliidlidyen Bufille des Vebens nie ausbleiben. Nur
ber Trige wird vergebens auf bas Gliif warten, es geht an ihm
voritber, obhne baf er e8 evfennt ober niigen Fonnte.
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