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Regulire Ausdriicke

Uberblick

© Regulire Ausdriicke
@ Wiederholung
@ Kantorowitsch-Baume

© Partielle Funktionen

© Turingmaschinen
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Regulire Ausdriicke

Wiederholung

@ Welche Zeichen konnen in einem Reguldren Ausdruck iliber
dem Alphabet A vorkommen und was bedeuten sie?
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Regulire Ausdriicke

Wiederholung

@ Welche Zeichen konnen in einem Reguldren Ausdruck iliber
dem Alphabet A vorkommen und was bedeuten sie?

o (1) =1{}

o Firxe A: (x) ={x}

o Fiir RA Ry und R, gilt: (R, \ Ry) = (R1) U (Ry)
o Fiir RA Ry und R, gilt: (R1R) = (Ry1) - (R»)

o (R¥) = (R)’
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Regulire Ausdriicke

Wiederholung

@ Welche Zeichen konnen in einem Reguldren Ausdruck iliber
dem Alphabet A vorkommen und was bedeuten sie?

o (1) =1{}

o Firxe A: (x) ={x}

o Fiir RA Ry und R, gilt: (R, \R):(R) (Ry)
o Fiir RA Ry und R, gilt: (R1R) = (Ry1) - (R»)

(Rx) = (R)”
e ((a|b) = aba(b|a)x) =
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Regulire Ausdriicke

Wiederholung

@ Welche Zeichen konnen in einem Reguldren Ausdruck iliber
dem Alphabet A vorkommen und was bedeuten sie?

o (1) =1{}

o Firxe A: (x) ={x}

o Fiir RA Ry und R, gilt: (R, \R):(R) (Ry)
o Fiir RA Ry und R, gilt: (R1R) = (Ry1) - (R»)

(Rx) = (R)"
o ((a|b) * aba(b|a)+) =Sprache der Worter mit Teilwort aba
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Regulire Ausdriicke
Wiederholung

@ Welche Zeichen konnen in einem Reguldren Ausdruck iliber
dem Alphabet A vorkommen und was bedeuten sie?

o (0)={}
o Firxe A: (x) ={x}

o Fiir RA Ry und R, gilt: (R \ Ry) = (R1) U (Ry)

o Fir RA Ry und R gilt: (RiR2) = (R1) - (Ra)

o (Rx) = (R)"
o ((a|b) * aba(b|a)+) =Sprache der Worter mit Teilwort aba
e (a|ba) * (b|0) =
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Regulire Ausdriicke
Wiederholung

@ Welche Zeichen konnen in einem Reguldren Ausdruck iliber
dem Alphabet A vorkommen und was bedeuten sie?
o (0)={}
o Firxe A: (x) ={x}
o Fiir RA Ry und R, gilt: (Ry \ Ry)
o Fir RA Ry und R; gilt: (RiRy) =
o (Rx) = (R)"

((a|b) * aba(b|a)*) =Sprache der Worter mit Teilwort aba
(alba) = (b|0)) =Sprache der Wérter ohne Teilwort bb

= (R1) U(R2)
(R1) - (R2)
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Regulire Ausdriicke
[1e}

Kantorowitsch-Baume

Arithmetischer Ausdruck 3 + (a+ b) - (—c) wird zu

e e @ Die Hohe dieses Baumes ist
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Regulire Ausdriicke
[1e}

Kantorowitsch-Baume

Arithmetischer Ausdruck 3 + (a+ b) - (—c) wird zu

e e @ Die Hohe dieses Baumes ist 3.

Allgemein ist die Hohe die Lange des langsten Weges von der
Wurzel zu einem der Blatter.
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Regulire Ausdriicke
ce

Regex-Baume

Reguldrer Ausdruck ((b]0)a)(b*) wird zu

@ Die Hohe dieses Baumes ist
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Regulire Ausdriicke
ce

Regex-Baume

Reguldrer Ausdruck ((b]0)a)(b*) wird zu

@ Die Hohe dieses Baumes ist 3.

Was macht man mit solchen Biumen?
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Regulire Ausdriicke
ce

Regex-Baume

Reguldrer Ausdruck ((b]0)a)(b*) wird zu

@ Die Hohe dieses Baumes ist 3.

Was macht man mit solchen Baumen? Beweise fiir Regulare

Ausdriicke duch vollsténdige Induktion {iber die Hohe des
Regex-Baumes.
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Partielle Funktionen

Uberblick

© Reguldre Ausdriicke

@ Partielle Funktionen
@ Definition

© Turingmaschinen

Dennis Felsing Grundbegriffe der Informatik



Partielle Funktionen
°

Partielle Funktionen

Definition

Als partielle Funktion bezeichnet man eine rechtseindeutige
Abbildung einer Menge X in eine Menge Y.

Das bedeutet:
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Partielle Funktionen
°

Partielle Funktionen

Definition

Als partielle Funktion bezeichnet man eine rechtseindeutige
Abbildung einer Menge X in eine Menge Y.

Das bedeutet:Jedes Element der Menge X wird auf hochstens ein
Element der Menge y abgebildet.

Beispiel
f:R--»Rmit f(x) =1

| A

Dennis Felsing Grundbegriffe der Informatik



Turingmaschinen

Uberblick

© Regulire Ausdriicke
@ Partielle Funktionen

© Turingmaschinen
@ Definition
o Aufgaben
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Turingmaschinen

Motivation

Wir haben gesehen Automaten, Regulare Ausdriicke, ... sind
beschrankt.

Dennis Felsing Grundbegriffe der Informatik



Turingmaschinen

Motivation

Wir haben gesehen Automaten, Reguldre Ausdriicke, ... sind
beschrankt.

Jetzt mochten wir ein machtigeres Modell betrachten, die
Turingmaschine.
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Turingmaschinen

Motivation

Wir haben gesehen Automaten, Regulare Ausdriicke, ... sind
beschrankt.

Jetzt mochten wir ein machtigeres Modell betrachten, die
Turingmaschine.

Es wird vermutet, dass sie alles berechnen kann, was Menschen
und Computer berechnen konnen.
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Turingmaschinen

Motivation

Wir haben gesehen Automaten, Regulare Ausdriicke, ... sind
beschrankt.

Jetzt mochten wir ein machtigeres Modell betrachten, die
Turingmaschine.

Es wird vermutet, dass sie alles berechnen kann, was Menschen
und Computer berechnen konnen.

Sie dient als Grundlage fiir Logische Systeme
(Programmiersprachen, Computer-Architekturen). Man nennt ein
solches System Turing-vollstindig wenn es alles berechnen kann,
was eine Turingmaschine berechnen kann.
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Turingmaschinen
[1e}

Turingmaschinen

Definition
Eine Turingmaschine ist ein Tupel (Z, z9, X, f, g, m) mit
@ Zustandsmenge Z
@ Anfangszustand zp € Z
@ Bandalphabet X
o Partielle Zustandsiiberfiihrungsfunktion f : Z x X --» Z
o Partielle Ausgabefunktion g: Z x X --» X

o Partielle Bewegungsfunktion m: Z x X --» {—1,0,1}
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Turingmaschinen
oce

Variationen

Es gibt auch Erweiterungen dieser Turingmaschine:
Mehrere Arbeitsbander
Mehrere Lesekopfe

Seperate Spezialbander fiir Eingaben oder Ausgaben
° ...

Aber wir betrachten nur den einfachsten Fall.
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Turingmaschinen
9000

1]1R 1]1R

O |OR
1] XR Zwei Darstellungsarten fiir die

selbe Turingmaschine

N 0| 1L @ Was macht diese TM?
X |1R
| OL
1]1L 1|1L
| A | B | C | D|E
O ORC|LLD|OLE
1 | XRB|1RB |LRC|ILD | 1LE
X 1.RA
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Turingmaschinen
9000

1]1R 1]1R

O |OR
1] XR Zwei Darstellungsarten fiir die

selbe Turingmaschine

. O 1L @ Was macht diese TM?
Verdoppelt eine Folge

X|1R von Einsen auf dem

Band.
| OL
1]1L 1]1L
| A | B | C | D | E
O ORrRC|1,LD | OLE
1| XRB|1RB |1,RC | 1LD | 1,LE
X 1,RA
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Turingmaschinen
0®00

1|1R 1]1R
1| XR
Verallgemeinere die Turingma-
schine, so dass sie Worter liber
H Ot {0,1} kopiert.
X|1R
| OL
1]1L 1]1L
A | B | C| D |E
O ORC|1LD | OLE
1| XRB|1RB |1,RC|1LD | 1LE
X 1,RA
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Turingmaschinen
0®00

1]1R 1]1R

1| XR
Verallgemeinere die Turingma-

. O 1L schine, so fiass sie Worter liber
{0,1} kopiert.
Losung an der Tafel

X |1R
| OL
1]1L 1]1L
. A [ B | C | D | E
0 ORC|LLD |OLE
1|XRB|1RB|1RC|1LD | 1LE
X LRA
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Turingmaschinen
coeo

Diskussion

(o
\ O] 1R

0| 0OR

1]1R
ORUETRG=t

Welche Probleme konnen bei einer Turingmaschine auftreten?
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Turingmaschinen
coeo

Diskussion

(o
\ O] 1R

0| OR

1]1R
ORUETRG=t

Welche Probleme konnen bei einer Turingmaschine auftreten?
Sie kann unendlich weiterlaufen. Das selbe gilt fiir andere
Turing-vollstindige Systeme, wie Java.
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b|OR

(oo
alaR, b| bR

0| OR



Uberblick

@ Regulire Ausdriicke
@ Wiederholung
@ Kantorowitsch-Baume

© Partielle Funktionen
@ Definition

© Turingmaschinen
@ Definition
o Aufgaben
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ARE LOOKING FOR A LARGE
RHINO THAT ESCAPED

IN NEWS TODRY- Pouce>
FROM A LOCALZOO...
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