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KFKI-Projekt IKUS (1)

> Vorgestellt am in Bremerhaven 05.11.2008
> Verbundprojekt
OIEESS > Geodatisches Institut, TU-Dresden
ige > Institut fir Photogrammetrie, TU-Braunschweig
4 LGN > Landesvermessung + Geobasisinformation Niedersachsen
blfg=-= > Referat Geodasie, BfG

> Ableitung von Hohen und Hohenanderungen im Bereich der Deutschen
Bucht

> Kombination von GNSS, Nivellements, Schwere und Pegelmessungen
> Auswirkung auf Pegelmessungen
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KFKI-Projekt 1KUS (1)

> Aufarbeitung der Pegelinformationen

> Uberlagerung von Landsenkungen mit langwelligen
Meeresspiegelvariationen

“ﬁ(j N ﬁ%
G 5
@ C, :;;‘5?
BB e
- 4 @0
= 0 / 1
1) s
2 a““
-3 (
-4
-5
Hamburg

Ergebnisse der Kombinationslésung der TU- Braunschwelg
Quelle: IPG TU-Braunschweig

15. KFKI Seminar zur Kustenforschung, 27. Oktober 2010 Seite 3



KFKI-Projekt 1KUS (111)

Voraussetzung fur Analysen langwelliger Wasserstandsanderungen sind
zuverlassige Hohenangaben

>

>

Aktuelle amtliche H6hen sind 25-30 Jahre ,,alt*

Derzeit lauft eine Erneuerungskampagne der Landesvermessung
=>» Neumessung ausgewahlter Hohenlinien

Vergleich mit dlteren Hohen problematisch
> Variierende ,,HOhenarten* bzw. Ausgleichungen
> Lange Zeitrdume und nicht kontinuierliche Messungen

=» Monitoring mit kontinuierlichen GNSS-Systemen auf Pegeln
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KFKI-Projekt IKUS (1V)

> Schlussfolgerungen

> Uberlagerung von Landsenkung und langwelligen
Meeresspiegelvariationen
> Ableitung von absoluten Meeresspiegelvariationen
> Trennung von Landsenkung und Meeresspiegelanderung
= GNSS@tidegauge
> Permanentes GNSS (auf den Pegeln installiert)
> Hochwertige geodatische Empfanger
> Automatischer Betrieb mit zentraler Steuerung und Auswertung
> Einbindung in wiss. Netzwerke
= PEGASUS
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GNSS@tidegauge

> Realisierung von sechs GNSS@tidegauge
Stationen

> Pegel Knock (TGKN, 05/08)
Unterfeuer Dwarsgat (FLDW, 08/08)
LT Alte Weser (LHAW, 11/08)
Pegel Cuxhaven (TGCU, 12/08)
Pegel Dagebill (TGDA, 05/09)
Pegel Blisum (TGBU, 05/09)

V V V V V
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GNSS €=> PNP

> Integration von GNSS in eine Pegelanlage

> Geometrischer Zusammenhang =
zwischen GNSS-Marker und ==
Pegelnullpunkt |
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GNSS-Punkt

Hoéhenfestpunkt des
Hohenreferenzsystems der
Landesvermessung (NHN)
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GNSS €=> PNP

> GNSS liefert eine Hohe des GNSS-Markers im Raum
> Pegelnullpunkt:

> Definiert Uber feste Hohendifferenzen zu Pegelfestpunkten

> Bestimmung der Hohendifferenzen zwischen GNSS-Marker und
Pegelfestpunkt

> Kalibrierte Messstangen / Messbander 1.\VV.m.
Planplattennivellieren

> Berihrungslose Entfernungsmesser (vertikal)
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GNSS €=> PNP

> Kalibrierte
Messstangen

> Kalibrierte I
Messbander ll ,

> Optisches '
Planplattennivellier
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Dl
GNSS €=> PNP

> BerlUhrungslose Enfernungsmesser (Bampfer

Ablotungssystem)
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GNSS@tidegauge

> Realisierung von sechs GNSS@tidegauge Stationen

LT
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Site Hame

Four Character ID
Honument Inscription
IERS DOMES Humber

CDP HNumber

Honument Description
Height of the Honument
Honument Foundation
Foundation Depth
Harker Description

Date Installed
Genlogic Characteristic
Bedrock Type

Bedrock Condition
Fracture Spacing

Fault zones nearby
Additional Information
bottom

Site Location Information

City or Toun

State or Province
Country

Tectonic Plate
Approximate Position

: FLDW

: FLDW

: plate 5/8" screw
= 14201HMBE1

: front light, steel tube construction
: 18m

fitting with 5/8" screw,
: height marker = top of the 5/8" screw
: 2808-88-04

: tideland flats

: Bremerhaven
: Bremen

: Germany

: Eurasean
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Transformodus | Automatisch _[v|[ve

ftp: //ftp_bafg.de

[products]
[T [reports]
[[J[station]
FGNSS@TG_V1.1

00.00.1980 00:00
«DIR>  01.04.2010 00:00 -755
<DIR>  18.03.2010 00:00 -755
<DIR»  07.06.2010 16:30-755
<DIR> 14.07.2010 06:29 -755
«DIR>  01.02.2010 00:00 -755
<DIR> 16.09.2010 09:39 -755
pdf 7_654 13.08.2010 09:43 -644




> Realisiert durch die BfG in Kooperation
mit dem Deutschen Geodatischen
Forschungsinstitut

> Prozessierung nach wiss. Standards mit
wiss. Software (Bernese Software)

> Prozessierung im tbergeordneten
Referenzrahmen (1GS05)

> Ergebnisse sind aktuelle Hohen der
Pegelfest-/Pegelnullpunkte in einem
Ubergeordneten Referenzrahmen
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Ellip. Hohen im IGS05 (bzgl. GRS80-Ellipsoid)
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GNSS@tidegauge - KLIWAS

> Forschungsprogramm KLIWAS des BMVBS
> Tellprojekt 2.02

> Fortfuihrung der Arbeiten von IKUS und
PEGASUS

> GNSS@tidegauge
> 18 WSV-Pegel mit permanten GNSS-
Systemen ausgestattet

> 6 WSV-Pegel in der Nahe von
permanten GNSS-Stationen (GREF-
Stationen des BKG)
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GNSS@tidegauge - KLIWAS

> FINO-1 und FINO-3
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GNSS@tidegauge - KLIWAS

> Grenzuberschreitende
Auswertung

> Vergleichbare Projekte
anderer Staaten

> Homogene Auswertung der
Beobachtungen

> Lokale Verdichtung von
TIGA

=» .. TIGA Nordsee*
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Zusammenfassung

>

>

Erde ist nicht starr, sondern reagiert elastisch

Vielzahl von Effekten, die auf das GNSS-System und damit auch auf den
Pegelnullpunkt wirken (im Bereich einiger mm — einige cm)

> Zyklische Effekte (Wetter, Auflast durch Sturmfluten)

> Langwellige Effekte (Grundwasserentnahmen,
Bodenschatzforderung, Isostatische Ausgleichseffekte)

Jede Station reagiert unterschiedlich

=>» Jede Pegelstation sollte permanent tberwacht werden
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Zusammenfassung

> BfG GNSS-Systeme sind direkt auf den Pegeln
Installiert

> GNSS-System und Pegelfest-/Pegelnullpunkt
sind an der gleichen mechanischen Struktur
befestigt

> Bekannte geometrische Beziehung zwischen
GNSS-System und Pegelfest-/Pegelnullpunkt

> Kontinuierlicher Betrieb mit automatischer
Datenlbertragung und Fernadministration
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Zusammenfassung

> Trennung von vertikalen Landbewegungen und
langwelligen Wasserstandsvariationen

> Uberwachung der Pegelfestpunkthéhen (kontinuierlicher
Anschluss an das amtliche Hohensystem durch kont.
arbeitende GNSS-Stationen)

> Beitrage fur

> Klimaforschung (Stichwort Meeresspiegelanstieg)
> Klstenschutz

> Modellierungen

> Bewelssicherung, etc.
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
sudau@bafg.de oder weiss@bafg.de
+49 261 1306-5287 oder -5289
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