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Transformatordifferentialschutz Typ RADSB
Bemerkenswerte Eigenschaften

Der Transformatordifferentialschutz Typ RADSB

- ist ein kompletter dreiphasiger Differential
sehen fiir Transformatoren mit zwei Wicklunge:

- ist als Standardausfihrung fiir | oder 5 A Nenr
60 Hz, erhiltlich

- hat stabilisierte Ansprechglieder, einstellbar
0.35- und 0,50-fachen Nennstrom, Ansprechzei

- ist gegen Differentialstréme stabilisiert, die
Fehlern, Einschaltstrémen oder Uberspannung
werden

- hat eine nicht stabilisierte Ansprechfunktion,
den 8-, 13- und 20-fachen Nennstrom, Anspi
ms, Impulsbegrenzungszeit ca 3 ms

- hat statische Messkreise mit aktiven Filtern
Ausniitzen der Oberwellen im Differentialstrom

- ist mit Leuchtdioden fiir die Phasen und zwe
Ausldserelais erhidltlich

- ist in COMBIFLEX-Bauart ausgefihrt und I
diesem System 45- und 36 C-Module

Bild 1 Dreiphasiger Differentialschutz, Typ R
Transformatoren mit zwel Wicklungen. (

ASEA 5-TH 83 vasteras Schwedan




INHALT

RK 625-

Seite
BEMERKENWERTE EIGENSCHAFTEN l
ALLGEMEINE BESCHREIBUNG 2
KONSTRUKTIVER AUFBAU b
ANSCHLLSS 7
STROMWANDLER 3
BESCHREIBUNG DER ARBEITSWEISE a
TECHNISCHE DATEN 14
EINSTELLEN DER ANSPRECHWERTE 12
MONTAGE DES SCHUTZES 19
WARTUNG 19
BESTELLAMNGABEN 20

WEITERE KATALOGE UND INFORMATIONEN 2|
BEILAGEN -

ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Schaltung

Ein Transformatordifferentialschutz wird so angeschloss
er vom zu- und abfliessenden Strom des betreffenden Lei
umspanners durchilossen wird, vgl Bild 2. Der Anschluss
iber dessen Stromwandler, eventuell auch Zwischen

deren Ubersetzung und Schaltung dem Transformator s
passt sind, dass die Differenz der Stréme bei Normal
gleich Null ist. Fiir Transformatoren mit Stufenschal
Spannungsregelung rechnet man in der Regel mit der m

bersetzung.

s
a a3l |,
Bild 2 Grundsdtzliche Schaltung eines Transformatordi

rentialschutzes

s = Stabilisierungskreis
d = Differentialkreis




Normalbetrieb Durch den Differentialkreis fliesst bei Normalbet
Strom. Dieser wird teils vom Magnetisierungsst
formators, teils vom Ubersetzungsfehler der Str
ursacht. Diese zwei Strome entsprechen normal
Prozent des Nennstromes. Bei Regeltransforma
Stufenschalter in einer Endstellung kann jedoch d
strom bis zu 20 % des Nennstromes betragen.

Innere Fehler Aufgabe des Transformatordifierentialschutzes
formator bei inneren Fehlern oder salchen innert
wandlerkreise schnell abzuschalten. Dadurch wi
begrenzt und gleichzeitig einem nicht selektive
anderen 5Schutzrelais vorgebeugt. Folgende inner
auftreten:

l. Phasenkurzschliisse
2. Erdschliisse
3. Wicklungskurzschliisse

Aussere Fehler Bei Fehlern ausserhalb der Stromwandlerkreise
Differentialkreis ein relativ hoher Strom flies
Ubersetzung der Stromwandler infolge Sattigung
mehr stimmt oder wenn der Stufenschalter nicht
stellung steht. Wenn z.B. letzterer 20 % von der
entfernt steht und der Kurzschlussstrom dem [
strom entspricht, fliesst ein Differentialstrom
fachen Nennstromes. Hierbei soll der Schutz nic
Damit der Ansprechstrom nicht so hoch einges
braucht, ist der Schutz mit Stabilisierung gegen
versehen. Dadurch spricht er nicht auf den abs
Differentialstromes an, sondern nur auf einen
vom Differentialstrom zum Strom durch den Tran:

Einschaltstrome des Transformators

Beim Einschalten eines Transformators kann m:
Strom in der zu magnetisierenden Wicklung un
proportionalen Strom in der Differentialwicklun
erhalten. Die Héhe des Stromes und dessen Dauer
ren Faktoren abhdngig. Dies sind die Hohe de
Einschaltaugenblick, die Remanenz im Transfol
Konstruktion, Schaltung und Sternpunkterdung st
schlussleistung des Netzes und parallel speisend
toren. Bel modernen Transformatoren kann der 5
fachen Nennstrom beim Einschalten der Oberspa
und dem 10-20 fachen Nennstrom beim Einschal
spannungswicklung entsprechen.

Um ein unerwiinschtes Ansprechen beim Einsc
meiden, kann man das Ansprechen in der Regel
verzogern, wie dies erforderlich wdre. Ein unverz
muss daher stabilisiert sein. Hierfiir wird die ¢k
Verschiedenartigkeit des Einschalt- und Kurzschli
genltzt. Die Einschaltstrom-5tabilisierung des R
basiert daraui, dass die zweite Oberwellen beim
bedeutend grosser als bei Kurzschlussstromen ist.




Uber spannungen

KONSTRUKTIVER AUFBALU
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Kurzzeitige Uberspannungen konnen als Folge von Be
storungen auftreten. Dies gilt besonders bei Blockschaltu
Generator - Transformator. Transformatoren mit kors
tiertem Blech haben gewthnlich hohe magnetische Indukt
Nennspannung, trotzdem ist aber der Magnetisierung
klein. Bei Ubempannung dagegen wird der Magnetisierung
erheblich héher und kann grésser als der am Differential
eingestellte Ansprechwert werden. Um unerwiinschte
sprechen des Differentialschutzes zu vermeiden, muss
daher mit geeigneter Stabilisierung versehen oder blockier
den.

Der RADSB-Schutz ist mit LfbcrsPannungsstabitislerun;
sehen. Diese blockiert das Ansprechen bei Differentialsti
die von hohem Magnetisierungsstrom bei Uberspannung
sacht werden.

Der RADSB-Schutz ist ein statischer Transformatordif
tialschutz mit zwei Uberstromstabilisierten Eingdngen.
daher in erster Linie fiir Transformatoren mit zwei Wick
vorgesehen. Der Schutz besitzt aber auch noch einen «¢
Eingang ohne Stabilisierung und kann auch fiir Transform
mit drei Wicklungen verwendet werden, wenn die dritte Wi
im Vergleich zu den beiden anderen Wicklungen nur eine
Nennleistung hat und daher keine Uberstromstabilisierur
notigt.

Den RADSB-S5chutz gibt es in drei verschiedenen Varian
Gerdteschaltplan 7454 344-AB, -BB und -CB gemiss Beil:
3). Sie unterscheiden sich durch die Ausloserelais (RXMS
RXMA 18) und dadurch, ob sie mit oder chne Meldeba
RX5GA | versehen sind. Der nach dem COMBIFLEX-
modular aufgebaute Schutz ist auf Tragschienen montie

bendtigt vier 5-Module in der Hihe und 36 C-Module
Breite.

36 C
101 107 113|119 131

337 14°

Bild 3 Anardnung der Einheiten eines RADSB-Schutzes
Die Einheiten der Platze sind:

1ol Priifeinsatz Typ RTXPI138

107 Gleichstromumrichter Typ RXTUG 2H

113 Transformatoreinheit Typ RTQTB 0&0

119 Messeinheit Typ RXDSB &

131 Hilfsrelais RXMS 1 ({Variante -AA und -CA)
RAME 18 (Variante -BA)

33] Meldebaustein, Typ RXSGA | (Variante -CA)
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Priifeinsatz

Gleichstromumrichter

Transformatoreinheit

Der Priifeinsatz RTXP 18 ist ein Baustein d
COMBITEST nach Katalog RK 92-11 T. Mit de
renden Priifhandgriff RTXH 128, der mit einem
bunden wird, kann eine vollstindige Sekundirprii
zes ausgefilhrt werden. Beim Einstecken des

werden die angeschlossenen Stromwandler autor
schlossen und die Ausldsekreise gedffnet. Mit d
stift RTXM konnen die Stromwandlerkreise der O
spannungsseite sowie der Differentialkreise ohne
brechung gemessen werden. Mit dem Blockiersti
sich die AuslSsekreise blockicren. Mit Hilfe d
satzes RTXF 18 lasst sich der Schutz villig block
Blockiereinsatz in den Priifeinsatz gesteckt, wer
wandlerkreise kurzgeschlossen, die Auslise- u
blockiert und auch die Hilfsspannung zum Di
unterbrochen.

Beim Instaliieren des Schutzes werden die Strom:
spannungs- und Auslosekreise mit dem Priifein:
Das Anschliessen von Kontakten, die beim Anspre
zes oder bei Unterbrechung der Hilfsspannung
einschalten, erfolgt direkt an den Sockeln der E
331 bzw. 107,

Mit dem Gleichstromumrichter RXTUG 2H w
pannung des Schutzes in Wechselspannung umge
transformiert, gleichgerichtet und geglittet. I
spannung betrdagt +24 V. Dadurch wird die vor
spannung der Messeinheit angepasst. Ausserdem
kommenden und abgehenden Spannungen im Tra
vanisch getrennt. Dies dimpft transiente Ubers
sonst der Messeinheit zugefiihrt werden kénnen.
besitzt ein eingebautes Hilfsrelais, das die Hilfs
wacht.

Jeder Umrichter ist auf vier verschiedens Hilfs
schaltbar. Bei Lieferung ist der Schutz fiir d
angegebene Hilfsspannung geschaltet.

Das RXTUG 2H - Gerit ist ausfiihrlicher im Kata
beschrieben.

Die Transformatoreinheit RTQTE 0&0 enthalt die
formatoren des Schutzes, insgesamt sechs Tr
naher bestimmt zwei in jeder Phase, davon ein
sierungs- und einem im Differentialkreis.

Die Einheit ist fest auf den Schutztragschiener
Primarwicklungen sind mit dem Priifeinsatz und
wicklungen mit der Messeinheit verdrahtet.




Messeinheit

Hilfsrelais

Meldebaustein

RK 625-,

Die Messeinheit RXDSB & (Modulmasse 45, 12C) besteht :
Einheiten, ndher bestimmt drei Phaseneinheiten und eine
einheit.

Die Kreise der Phaseneinheiten erzeugen Spannungen .
Uberstrom-, Einschalt- und Uberspannungsstabilisierung
fir das Ansprechen des Schutzes. Ferner enthilt jede

einheit Summierungs- und Integrierungskreise sowie eine
stufe.

Die Messeinheit enthilt zwei Kippstufen (fiir stabilisiert
nicht stabilisiertes Ansprechen) und eine Treiberstufe
Kreise fiir die Hilisspannungsstabilisierung, die
spannungen und den Meldebaustein. Ausserdem ist die
mit zwei Umschaltern fiir je drei Stellungen versehen. Mit
kann man an der Front der Messeinheit die Bezugsspan
und damit die Ansprechwerte einstellen.

Die Messeinheit ist als Steckkarte ausgefiihrt. Sie ka
Bedarf ohne Betriebsunterbrechung und ohne dass die
wandler oder Eingangstransformatoren gefdhrdet werde
dem Sockel herausgezogen werden. Jedoch miissen die Aus
kreise blockiert werden, weil die Gefahr besteht, dass ei
zeitiger Aus-Impuls entsteht, wenn die Stifte der Kart
Herausnehmen oder Einsetzen der Karte nicht sicher und
zeitig 6ffnen oder schliessen.

Das Hilfsrelais des Typs RXMS | dient als Ausgangsrelais.
vier Schliesser. Die Ansprechzeit betragt & ms.

Das Hilfsrelais des Typs RXMS 18 wird als Ausgang:
AuslGserelais verwendet. Es besitzt zwel Schliesser und eir
Schauzeichen. Dieser wird sichtbar, wenn der Relaisank
zieht. Das Zuriickstellen erfolgt von Hand mit einem Kneb
in der Front der Relaiskappe sitzt. Die Ansprechzeit betr
30 ms. Beide Hilfsrelais sind nidher im Katalog 21-10
schrieben.

Der Meldebaustein RXSGA | zeigt mit einem Hilfsrelais ur
Leuchtdioden das Ansprechen des Schutzes an. Ferner
indiziert welche Phaseneinheit die Ansprechsspannung
Messeinheit weiter gegeben hat und ob das Ansprech
nichtstabilisierten Messkreis erfolgte, d.h. ob der Differ
strom grosser als 1 war.

Der Baustein mit den Modulmassen 25, 6C enthilt eine
karte mit einem Schalt- und einem Haltekreis fiir jede L
diode. Die Leuchtdicden, die die Phasen mit gelbem Lic
das Ansprechen mit rotem Licht anzeigen, sitzen in der
des Meldebausteins. Das Quittieren der Leuchtdioden erfo
einem Druckknopf in der Front des Meldebausteins. Das
relais fallt automatisch ab, sobald das Aussignal der Mess
verschwindet.
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ANSCHLUSS

By

Beim Differentialschutz nach Standard-Schaltpl
gehdrt der Meldebaustein zur Standardbestiickun
gen zwel Ausfiihrungen ldsst er sich nachtriglic
die Verdrahtung dafiir ergdnzen.

Der Anschluss des Differentialschutzes RADSH
wandler des Transformators erfolgt in der Regel
wandler. Dabei lassen sich die Stréme der Wick]

formators den vorliegenden Verhiltnissen so

Phasenlage und Grisse iibereinstimmen. Bild %
schluss eines RADSB-Schutzes an einen Leistun
mit zwel Wicklungen nach Schaltgruppe Yd 5. Di

bis 8 A sind die stabilisierenden Einginge de

Anschlisse 9 A, 10 A und 11 A (in Bild & nich
fihren ohne Uberstromstabilisierung direkt zu d
kreisen. Der Schutz kann daher auch an einen Tr
drei Wicklungen angeschlossen werden, wenn di
dritten Wicklung im Verhiilnis zu den anderen bei
gering (kleiner als 10 %) und die Belastung der 3.
induktiv ist.
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Bild 4. Anschluss des Transformatordifferential
RADSB an einen Transformator der Sch
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Wie die Stromwandler fiir den RADSB-Schutz bei anderen
formatorschaltungen berechnet und angeschlossen werde:
aus der fiir den RADSE-Schutz geltenden Infor
RK 626-101 E hervor und gilt analog auch fiir den R
Schutz.

STROMWANDLER Der Differentialschutz sollte méglichst von eigenen
wandlerkernen gespeist werden, die dabei nur von den S
wicklungen und eventuellen Zwischenwandlern belastet
Der Leistungsbedarf des Schutzes ist vernachlissigbar
Sowohl die Transformator- wie auch Zwischenwandler soll
der aktuellen Sekunddrbiirde eine Uberstromziffer habe
dem hochsten durchfliessenden Kurzschlussstrom entspric
sollte mindestens 30 betragen.

Ubersetzung und Schaltung der Zwischenwandler ist so z
len, dass die Sekunddrstréome ausbalanciert werden. Fiir
formatoren mit Stufenschalter sollte dieser dabei in der !
stellung stehen. Die Zwischenwandler werden getrennt m
Sie sind umschaltbar oder mit speziellen Ubersetzungen -
lich.

Wenn zwischen Transformator und Schutz ein grosser A
besteht, kann es erforderlich sein, die Zwischenwandler
Nahe des Transformators zu plazieren. Die Zwischenw
sollten dabei mit niedrigem Sekundidrstrom ausgefiihrt w
damit sich der Verlust in den Leitungen zwischen diesen
lern und dem Schutz in tragbaren Grenzen hdlt. Die
besonders fiir Schutz mit langen Verbindungskabeln. Hierbe
es mit Riicksicht auf die Verbindungskabel notwendig sei
Nennsstrom auf 0.4 bis 0.5 A zu reduzieren. In solchen
plaziert man einen Satz Zwischenwandler in der Nt
Transformators und einen weiteren Satz in der Nihe des
zes. Die Daten werden dabei so gewdhlt, dass fiir den 5c
oder 5 A verbleiben. Wenn mit Unterbrechungen an de
bindungsleitungen gerechnet werden muss, sollten Schutz
stinde oder &hnliche Anordnungen parallel geschaltet
Offene Sekundirkreise konnen zur Folge haben, dass sowe
Stromwandler des Transformators wie auch die Zwischen
zerstort werden.

Umschaltbare Zwischenwandler, Typ SLCE 12, fiir ein und
sind in der Information RK 795-300 E beschrieben. Anwei
tiir das Berechnen der Ubersetzung von Zwischenwandlern
deren Schaltung enthilt die Information RK 626-101 E.

BESCHREIBUNG DER ARBEITSWEISE
Die Arbeitsweise des Transformatordifferentialschutzes [
erldutert am einfachsten der einphasige Blockschaltplan ve
11 autf Seite 15. Dieser zeigt samtliche Einheiten des Sc
mit Ausnahme des Priifeinsatzes RTXP 8.

Die Eingangstransformatoren der Phase S, Tr 1 und Tr 2, p
in der Transformatoreinheit RTQTB 060, sind an die Mess
wandler mit oder ohne Zwischenwandler so angeschlosse
dies Bild 5 zeigt.
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Die Transformatoren Tr | und Tr ? besitzen Kerne
und erzeugen Spannungen, die den Strimen Iy +

proportional sind. In unbelastetern Zustand ist ¢
Spannung eines Luftspalttransformators auch der
hdltnisgleich. Um erwiinschte Frequenzeigenscl
halten, sind an die Sekundirwicklungen Widerstar
neten Daten angeschlossen.

Bei normalen Betrieb ist Il - I?;-: 0, und dij

Spannung wird nur von Tr 1 erzeugt. Diese wird |
(1) und iiber einen Kreis (2), der Regulierungsdioc
stinde enthilt, wird eine negative Spannung U '

verleihnt dem Schutz eine variable Uberstros
(through restraint). Diese Stabilisierung ist klein
Uberstrédmen und gross bei hoher Uberstrémen, w
gung grosse Differentialstréme Id = [, - I, zur Fol

Bild 6 und 7 zeigen, fiir welchen Differentialstrom
Funktion des Stabilisierungsstromes

Il + 12

> blockiert ist.

Wie aus den Kennlinien hervorgeht, wird der B
bei hohen Uberstrédmen vom eingestellten Anspre
sehr wenig beeinflusst.
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Bild &. Stabilisierung angegeben in %

Die variable Uberstromsstabilisierung des Schutz
erkennbar, wenn die Blockierwerte des Differ
Prozent des Stabilisierungsstromes angegeben w
2.

Bei inneren Fehlern wird

]]+I2
Id ——m— 200 %

bei einseitiger Speisung und noch hoéher bei z
sung, weshalb fiir das Ansprechen eine reichlit
spanne vorhanden ist.

Nie Anschliisse zwischen Tr | und Tr 2 (Anschlii
und 11 A im Priifeinsatz) kdnnen zum Anschl
Wicklung benutzt werden, wenn deren Leistung
den zweil ibrigen so klein ist, dass sie keine L
sierung bendtigt.

Durch die Primdrwicklung Tr 2 des Transform
Differentialstrom 1, =1, - L. Auch dieser Trans

einen Kern mit Luftspalt und hat zwei Sekund:
angepassten Belastungswiderstinden. Die eine ¥
die Spannung, die den 5chutz bel inneren F
sprechen bringt. Diese Spannung passiert das

Letzteres unterdriickt Signale von hochfrequen
stromen, die beim Schalten von Kabelnetzen e
Nanach wird die Spannung in einem segenannte
richter gielchgcrif_"htrrt. Dieser ist als Operatior
gefithrt und erzeugt die positive Spannung ”d'




Die zweite Wicklung des Tr 2 gibt ihre erzeugte Spannung
zwel Bandpassfilter (3 und &) ab. Diese Filter sind soge
aktive, der zweiten und fiinften Oberwelle angepasste Filt
hinter dem idealen Gleichrichter (5) eine negative Spanmu

erzeugen. Letztere stabilisiert den Schutz bei Einsch:
gdngen bzw. Uberspannung. Uber den Diodenkreis (6) werc
von allen drel Phasen kommenden LJh zusammengeschalt

Phase, die in einem gewissen Augenblick den grissten Strc
zweiten oder flinften Oberwelle fihrt, erzeugt somit die 5
sierungsspannung fiir simtliche Phasen. Die Oberwellensp
U, ist der Spannung Ud entgegengerichtet und verhinde

Ansprechen des Schutzes, wenn der zweite oder fiinfte
wellenstrom mindestens 20 bzw. 40 % des Grundwellenst
betrdgt.

Das Zusammenschalten der Ausgangsspannungen von den
wellenkreisen der drei Phasen ermdglicht, dass die Stabilis
schwicher ausgefiihrt werden kann, als wenn die Forderun
erfiillt werden missen, dass der 5chutz auch bei ungi
Einschaltvorgdngen mit maximaler Remanenz im Transfor
stabil sein muss. Ausserdemn bewirkt das Zusammenschalter
der Ansprechwert bei Dreiphasenstrom ca %0 % hoher al:
eingestellten, stabilisierten Ansprechwert wird.

Fiir den dazwischen liegenden Strom der 3. Oberwelle wi
Spannung U, niedrig und der Schutz spricht daher bei 5t

der 3. Oberwelle an. Dies ist auch mit Ricksicht a
Betriebssicherheit bei grossen inneren Fehlern mit gesit
stromwandlern wichtig, denn der Strom der 3. Oberwell
bis zu 60 % des Grundwellenstromes betragen.

Die gleichgerichteten, aber nicht geglitteten Spannungen
und ljh werden summiert (9) und in die Kippstufe (10)
speist. Die summierte Spannung U, die eine pulsierende
spannung ist, wird mit der Bezugsspannung Ur verglichen.

tere wird mit einem Umschalter an der Messkarte bei
stellen des stabilisierten Ansprechwertes Isr (0.25-, 0.35

0.50-facher Mennstrom) angewdhlt. Die Kippstufe erzeu
Ausgangsspannung U_ mit konstanter Amplitude, wenn die

nung U_ grosser als die Referenzspannung U, ist. Die Da
Ausgangsspannung ist daher gleich der Zeit, um die Us E
als Ur ist. Die Spannungen Ua werden integriert (11) un
einen Diodenkreis einem fiir alle drei Phasen gemein
Messkreis auf der Messeinheit zugefiihrt.
Wenn die Dauer von Ua mindestens 41 % der Periodenzei

k.1 ms je 10 ms-Periode betragt, iibersteigt die intej
Spannung Ub einen an der Kippstufe (16) fest eingestelltes

I_J{. Dabei wird die Treiberstufe (20) erregt und das Hilf

RXMS | (oder RXMA 18) zieht an. Gleichzeitig wird (b
Diodenkreis (17) ein Signal an den Eingang des Meldeba
RXSGA | gegeben, wonach die mit " Operation" gekennzei
Leuchtdiode (26} aufleuchtet und das Relals (27) anzieht.




Bild 9 zeigt die verschiedenen Spannungen, wenn
% der Periodendauer grisser als LJlr ist, d.h. die |
ein Ansprechen des Schutzes erfiillt sind.

Bild 9. Diagramm der Spannungen.

Wenn die Kippstufe (16) anspricht, fliesst ein St
Widerstandskreis (15). Die Spannung iiber dem W
im Block (13) verstirkt und iber den Dioden
Meldebaustein zugefiihrt, wobei die Leuchtdiod
welcher Phase beziehungsweise Phasen der Differ
Ansprechwert iiberschritten hat.

Die Spannung Ud wird der Messeinheit auch di

Dies geschieht iiber den ODER-Block (21) zur
deren Bezugswert mit einem Umschalter beim
nicht stabilisierten Ansprechwertes Ir,,u am Bloc

wird. Wird der eingestellte Ansprechwert iibersc
man eine Ausgangsspannung, die liber das RC-Gli
gefihrt wird, damit sie von ausreichender Da
Spannung steuert ausserdem die Treiberstufe (20
Diodenglied (23) einen Eingang im Meldebaustein,
"Id:‘;:} "gekennzeichnete Leuchtdiode eingeschaltet

Der nicht stabilisierte Ansprechkreis kann auf d
20-fachen Nennstrom eingestellt werden und
Differentialstromen sehr schnell aus. Die Impulsb
betrdgt nur ca 3 ms, weshalb ein Ansprechen auc
ten Stromwandlern gewihrleistet ist. Bei Stromen
fachen Wert von [, erzeugt der Kreis Ausgarn

150-200 ms Dauer. Héhere Stréome haben ein k
Ansprechen zur Folge. Bei symmetrischem Dreip
folgt das Ansprechen bei ca 20 % unter dem einges

Die Ansprechzeiten fiir den stabilisierten und de
sierten Kreis mit dem Hilfsrelais RXMS 1 fiir da
aus nachstehenden Kennlinien hervor. Mit dem Hi
18 wird die Ansprechzeit etwa 25 ms linger.
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Bild 10. Ansprechcharakteristik des RADSB-Schutzes.

Die fiir die Arbeitsweise erforderliche Hilfsspannung wir
Gleichstromumrichter RXTUG 2H erzeugt. Dieser gibt bei
neller Netzspannung eine Ausgangsspannung von +24 V Gs
Stabilisierungskreis (25) der Messeinheit wird die Spannun
ter auf fiir die Elektronikkreise der Phaseneinheiten u
Bezugskreise der Messeinheit geeignete Werte stabilisiert.
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Bild 11.

Tranformatordifferentialschutz Typ RADSB. Block-
schaltplan fir die Phase S. Der Priifeinsatz RTXP 18
wurde im Schaltplan nicht eingezeichnet.

Gleichrichter

Micht linearer Kreis
Passfilter fiir die 2. Oberwelle
Passfilter fiir die 5. Oberwelle
Gleichrichter

Diecdenkreis

Tiefpassfilter

Gleichrichter
Summierungskreis

10 Kippstufe

11 Integrationskreis

12 Diodenkreis

13 Verstdrker

14 Diodenkreis
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17
18
19
20
2]
22
23
24
23
26
27

Widerstandskreis
Kippstufe
Dicdenkreis
Einstellkreis
Einstellkreis
Treiberstufe
ODER-Kreis
Kippstufe
Diodenkreis
Riickkopplungskreis
Stabilisierungskreis
Leuchtdioden fiir de
Signalrelaiskreis
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TECHNISCHE DATEN Nennstrom In 1 oder 5 A
Nennfrequenz 50 oder 60 Hz
Ansprechwerte
Isr stabilisiert Einstellbar auf 0.25, 0

O.5xln. (Bei dreipt
Speisung spricht der
bei ca 1.4 mal eingest
Wert an).

]su nicht stabilisiert Einstellbar auf 3, |
20 x In. (Bei dreispl
Speisung spricht der

bei ca 0.8 mal einges

Wert an).
Rickgangsverhdltnis
Stabilisierte Ansprechweise > 70 %
Nichtstabilisierte
Ansprechweise 100 % (Impulsdauer = |
Ansprechzeiten mit dem RXMS 1
bzw. RXME 18 als Ausléserelais RXMS 1 RXME [&
beild = 3 x ISr ca 30 ms ca 33 ms
bei Id = 10 x Isr ca 28 ms ca 55 ms
beild = 2 x Isu 10-20 ms ca 40 ms

Impulsgrenzzeiten

Stabilisierte Ansprechweise )20 msbeil=3x Isr

Nichtstabilisierte
Ansprechweise . ca3msbeil=3x Isu
Gleichstromfaktor (K-Wert) >0.95

Uberlastungsver mogen

1 A Ausfiihrung 10 A dauernd
100 A widhrend | s
5 A Ausfiihrung 20 A dauernd

250 A wihrend | 5

Stabilisiererungsgrenzen bei
Einschaltvorgdngen 2. Oberwelle = |7 %
der Grundwelle
Uberspannung 5. Oberwelle = 35 %
der Grundwelle
Uberstrom Gemiss den Kennlini
Bilder 6, 7 und 8




Zuldssige Umgebungstemperatur

Hilfsspannung

Zulidssige Abweichungen der

Hilf sspannung vom Nennwert

Leistungsaufnahme

insgesamt bel Nennstrom

Im Differentialkreis
bei0.25 x 1
n

Im Hilisspannungskreis
Vor dem Ansprechen
Nach dem Ansprechen

Prifspannungen
In Stromkreisen

In Spannungskreisen

Stossspannungsprif. nach
IEC-Publ 255-4, app. E
Stossspannungspriifung mit
Betriebsfrequenz

Teileentladungspriifung

I MHz - St6rspannungspriif.
Langsspannung und

Querspannung

Gewicht

04550
24, 48, 55, 60,
220 oder 250 V

80...110 %

Ca 0.02 VA/Ph

In =1A

Ca 0.14 VA/Ph
I =5 A

n

Ca 0.003 VA/P
L. =1A

n

Ca 0.02 VA/Ph

I =5A
n

Call W
Calyd W

2500 V 50 Hz
2000 ¥V 50 Hz

5 kV, 1,2/50 us

300V, 50 Hz

§...28 k¥ nach

2,5 kV, | MHz
wahrend 2 5, A
3-6 Perioden.

6 kg
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Daten der Kontakte beim Relais RXMS | RXME |8

Typ der Kontakte 4 Schliesser 2 Schlie
Hochste Anschlussspannung Gs/Ws 300/250 V. 450/400

Strombelastungsvermdgen

Dauernd 4 A 6 A
Wéahrend 1 s 20 A 30 A
Wahrend 10 ms 160 A
Einschaltvermdgen
Wahrend 200 ms 30 A 30 A
Ausschaltvermdgen
Ws, cosf > 0.1, max 250 V 10A 20 A
Gs, L/R 40 ms, max 48 V 1.2 A 18 A
55V 1.0A 15 A
110V 0.3A 3A
125V 0.25 A 25 A
220V 0.15A 1A
250V 0.12 A 0.2 A

EINSTELLEN DER ANSPRECHWERTE o
Die Ansprechwerte des Schutzes - sowohl die stabilisiert

(0.25, 0.35 und 0.50 mal Nennstrom) wie die nicht stabili
(8, 13 und 20 mal Nennstrom) - werden mit dem Umscha
der Front der Messeinheit RXDSB 4 eingestellt. Um die
fihren zu konnen, muss die Kappe entfernt werden. Die
hindert, dass die Ansprechwerte unbeabsichtigt verstelit
kénnen.

Der stabilisierte Ansprechwert 1_ wird in der Regel auf 0.:

eingestellt. Fir Leistungstransformatoren mit grossem :
bereich, z. B. +15 % oder +20 %, wird die Einstejlung 0.

empfohlen. Falls die Stromwandler der beiden Seiten
ungiinstig angepasst sind, wird empfohlen, die ndchst |
Stufe der oben angegebenen Werte zu wihlen.

Der nicht stabilisierte Ansprechwert I gy Wird von der HG

Einschaltstromes des Transformators bestimmt und ist dah
der Schaltgruppe und Leistung abhingig. Nachstenende
gibt empfohlene Werte fiir das Einstellen von Isu an
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Transformator Empfohlener ISU--

1)

Schaltung Typen- Oberspann.-
leistung seite

- < 10 MVA 20 x

Yy 10...100 MVA 13 x

Yy > 100 MVA 8 x

Yd — 13 x

Dy < 100 MVA 13 x

Dy > 100 MVA 8 x

1) Es wird vorausgesetzt, dass die Primirseite
seite ist.

Wenn der Schutz auch als Sammelschienenschut;
sollte die 20-fache Einstellung gewidhlt werden,
Fall mit hohern Durchgangsstrom gerechnet we
dem die Stromwandler gesdttigt werden und A
Differentialstrom geben kénnen.

MONTAGE DES SCHUTZES

WARTUNG

Bei der Entgegennahme des Schutzes ist zu u
dieser irgendwie beschidigt wurde. Der Schutz sg
einem trockenen Raum so lange in seiner Verpack
werden, bis er wirklich eingebaut wird.

Mie Grundvariante des Schutzes ist auf 36 C-Trag
tiert, die ihrerseits in einem Einbaurahmen (15
trdger) befestigt werden. Letzerer wird in einem
der 19" - Neorm maontiert., Einbaurahmen und Ger:
im Katalog SK 14-1 E beschrieben.

Samtliche Verbindungen des Schutzes werden
drahtet, weshalb am Aufstellungsort nur die von a
den Leitungen angeschlossen zu werden brauchen.

Per Schutz bendtigt bel normalen Einbauverh:
Wartung. Die Kappen sollen jedoch ordentlich &
Lécher iiber Einstellridern durch Kunststofftii
sein. Schmelzperlen an Kontakten kénnen in Ausne
einer Diamant- oder sehr feinen Schlichtfeile we
den. Schmirgeltuch oder dhnliches ist véllig unges
isolierenden Kérner dieses Schleifmaterials an

hingen bleiben und Unterbrechung verursachen ki
malen Betriebsverhidltnissen und keiner fdtzenden
wird eine Revision jdhrlich oder jedes 2. Jahr emp

Pas Einsetzen und Herausnehmen der Relais
Umstellen und Umschalten muss sehr vorsichtig
sonst unbefugtes Ansprechen erfolgen kann. M
diesem Fall den Schutz abstellen, aber oft geniigt
der Auslisekreise mit dem Blockierstift RT XB.

Bei Arbeiten an den Relais des Schutzes sollte
vergewissern, dass der Ausldsekreis bzw. die Au
dem Priifeinsatz hlockiert sind.
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BESTELLANGABEN Beim Bestellen sind anzugeben:

o Bestellnurmmer

o Typ des Schutzes

o MNennstrom

o Nennfrequenz

o Hilfsspannung

o Gewiinschter Text auf dem Schild des Priifeinsatzes

Bestellnummer Gerdteschaltplan Ausfiihrung

RK 625 001-AA F450 344-AB mit RXMS |
-BA -BB mit RXME |
-CA -CB mit RXMS |

Zubehor SLCE 12 Zwischenwandler

ETXH 18 Priifhandgriff

RETXM Strommessstift

RTXB Blockierstift

RTXF 18 Blocklereinsatz

Einbaurahmen oder Relaisgehiuse
Priifschniire mit COMBIFLE X-Hiilsen fiir die Verbindung
Priifhandgriff - Priifgerdt

Bestellbeispiel Bestellnummer RK 625 001-AA
Typ des S5chutzes RADSB
Nennstrom LA
Nennfrequenz 50 Hz
Hilfsspannung 110 ¥V Gs
Text auf dem Leistungsschild
des Prilfeinsatzes Transformator Tl

Montiert in 19"-Einbaurahmen 45 SK 140 010-G

Zubehir

20 A COMBIFLEX-Leiter 14 5t. SK 791 017-Z
10 A COMBIFLEX-Leiter 4 5t, 5K 791 020-Z
RTXH 18 Priifhandgriff RE 926 004-AB
Leitungen fiir den Priifhand-

griff, schwarz 18 5t. RK 926 010-AA
RTXM Strommessstift RE 926 006-AA

RTXB Blockierstiit RK 926 005-AC
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WEITERE KATALOGE UND INFORMATIONEN

- Bausystem COMBIFLEX

- Priifsystem COMBITEST

- Gleichstromumrichter
Typ RXTUG 2H

- Hilfsrelais Typ RXMS 1
und RXME 18

- Umschaltbare Zwischenwandler
Typ SLCE 12 fiir Transformator-
differentialschutz

- Berechnung und Schaltung von
Zwischenwandlern fiir Trans-
formatordifferentialschutz

- Transformatordifferentialschutz
Typ RADSE

Katalog RK 9
Katalog RK 9

Katalog RK 7:

Katalog RK 2

Information R

Information I

Katalog RK 62
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