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Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit bringt die Ergebnisse der geologischen Kar-
tierung der Hallstatter Zone und ihres Rahmens im steirischen Salzkammer-
gut. Es wurde die Selbstindigkeit von zwei faziell stark unterschiedenen
Hallstdatter Decken erwiesen. Die Untere Hallstdtter Decke (Zlambach-
decke) beinhaltet hier die vollstindigste bisher bekannt gewordene Serie
vom Werfener Schiefer bis zum Liasfleckenmergel. Die Schichtreihe der
Oberen Hallstitter Decke ist durch eine kalkreichere Fazies gekennzeichnet.

An stratigraphischen Ergebnissen ist hervorzuheben: Die Ent-
deckung von Kossener Schichten, fossilreichen Acanthicuslinsen und Gschei-
grabenschichten im Tirolikum, der Nachweis einer kompletten Triasserie
ab Campil in der Unteren Hallstétter Decke mit méchtigem, ,,voralpinem®
Karn, die gesicherte Gliederung der reich entfalteten Mitteltrias, ferner
die Entdeckung von norischem Korallenriffkalk, verschiedenartigem, fossil-
reichem tieferem Malm und 400 m méchtigem tithonem Plassenkalk in
der Oberen Hallstdtter Decke, der Nachweis ansehnlicher Liasfleckenmergel
auch in der Dachsteindecke. Die Verbreitung der Gosau erweist sich gegen-
iiber dlteren Darstellungen als weniger ausgedehnt.

Ergiebige Fossilfundstellen wurden im Werfener Schiefer der Hallstétter
Decken, im Liasfleckenmergel des Tirolikums, im Hierlatzkalk der Toten-
gebirgs- und Dachsteindecke, in den Oberalmer Schichten der Hallstdtter
Decke und in den Acanthicuslinsen des Tirolikums und der Hallstédtter
Decke entdeckt. Eine besonders reiche unter- bis mittelliassische Ammoniten-
fauna wurde vom Rettenstein bei Filzmoos beschrieben. Aus Halobienschie-
fern, Zlambachmergeln, Kossener Schichten, Liasfleckenmergeln und Mer-
geln der Unteren Gosau stammen schone Mikrofaunen. Anisische Cono-
donten konnten durch Schlammen gewonnen werden.

An faziellen Eigenheiten verdient die seit dem Rhat im Tirolikum
vorhandene, gleichbleibende Gliederung in Mulden und Hochzonen mit
verschiedener fazieller Entwicklung hervorgehoben zu werden. Der von
GEYER beschriebene Faziesiibergang zwischen Hauptdolomit des Toten
Gebirges und Pedataschichten der Zlambachfazies existiert nicht. Un-
mittelbare fazielle Zusammenhinge der auf verschiedene Decken auf-
geteilten Faziesgebiete sind nicht vorhanden.

In tektonischer Hinsicht liegt eine klare Gliederung in Totengebirgs-
Decke, Untere und Obere Hallstitter Decke und Dachstein-Decke vor.
Deckenbau ist evident. Die Untere Hallstiatter Decke reicht bis ins Mittern-
dorfer Becken, kann also nicht N vom Lawinenstein wurzeln, und besitzt
Ausmall und Selbstidndigkeit einer Decke. Die Dachstein-Decke ist eben-
falls eine selbstindige Einheit und taucht im Mitterndorfer Becken mit
klar entwickelter Stirn unter die Schollen der Oberen Hallstatter Decke,
sogar noch unter den Lias des Tirolikums. Am Ostrand der Dachstein-
Decke iiberlagert die Obere Hallstétter Decke (Wandlkogel), weiter im W
unterlagert sie — ein Hinweis fiir sekundéire Einengungstektonik, die sich
auch noch in der prichtigen Lawinensteinstirn im Tirolikum, auch in den
Stirnbildungen der Hallstiatter Decken duBlert. Die Gipslagerstitte Grundl-
see liegt in Stirnposition der Oberen Hallstitter Decke. Uber weite Strecken
konnten ferner Bruchsysteme verfolgt werden, an die z. T. hydrothermale
Vererzungen gebunden sind.
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Die endgiiltige Entscheidung iiber die Lagerungsverhiltnisse der Hall-
statter Decken, primir unter oder iiber der Dachstein-Decke, also im-Sinne
von L. KoBER oder E. SPENGLER, ist nicht aus einem solch beschrinkten
Abschnitt, sondern nur auf Grund detaillierter Neukartierung des Gesamt-
raumes um die Dachstein-Decke zu fillen. Die hier beobachteten Fakten
sprechen, trotz Grimming und Plassen, die beide eine sekundére Einengungs-
tektonik zeigen, auf Grund der Faziesverhiltnisse der Unteren Hallstétter
Decke, deren Verbreitung noch ins Mitterndorfer Becken reicht, der faziellen
Bindung der beiden Hallstdtter Decken und der tektonischen Verhédltnisse im
Gesamtraum der Dachstein-Decke fiir die Deutung im Sinne von
L. KoBER.

Summary

Results of geological mapping are submitted which cover the so called
Hallstatt-Zone in the Salzkammergut of Styria. Two well developed nappes
are established, characterized by their differing facies. The Lower Hallstatt-
Decke (Zlambach-Decke) is built up by the most complete sedimentary
sequence so far encountered from the Werfenian up to Liassic (Liasflecken-
mergel); in the Upper Hallstatt-Decke more limely development
prevails. ‘

Numerous new fossil localities contribute to an extension of our insight
 into-stratigraphy: as f. i. in the tirolic units Kossener Schichten, Acan-
thicus-beds and Gscheigraben-beds; in the Lower Hallstatt-Decke a re-
markable complete triassic section; in the Upper Hallstatt-Decke norie
reef-limestones and a variety of upper jurassic rocks; finally in the Dach-

stein-Decke an extensive development of liassic marls were thus esta-
blished.

As to facies, it seems worth while to note, that in the tirolic units
facies conditions seem to be governed by seemingly persistent high-areas
and depression-zones; that the transition between Hauptdolomite (Totes
Gebirge) and Pedata-beds (Zlambachfacies) could not be confirmed; which
holds good too for closer connections between facies conditions of various
tectonic units. ~

The dominant feature of the tectonics is a subdivision into well defined
nappes viz. Totengebirgs-Decke, Lower and Upper Hallstatt-Decke and
Dachstein-Decke.

The Lower Hallstatt-Decke could be followed eastward until the basin
of Mitterndorf; therefore it cannot have its roots N of the Lawinenstein.
The Dachstein-Decke plunges with well developed frontal folds under
the Upper Hallstatt-Decke, even partly under the units of the Tirolicum,
but only in the east, which shows, that the situation there is caused by
secondary compression. Over long distances fault systems could be followed,
connected with hydrothermal ore generation.

A final decision as to the primary position of the Hallstatt-nappes,
either below (according to L. KoBER) or above (according to E. SPENGLER)
the Dachstein-nappe would warrant mapping of much larger areas than
those described; the facts however observed here seem to be in favour
of the interpretation by L. KoOBER.
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Einleitung und Problemstellung

Die in den Jahren 1955—1958 durchgefiihrte geologische Untersuchung
der Hallstdtter Zone des ostlichen Salzkammergutes und ihres Rahmens
erstreckte sich auf das Bereich zwischen Aussee (W) und Tauplitz (E),
zwischen Grundlsee (N) und Grimming (S), also einen stratigraphisch wie
tektonisch vielversprechenden Abschnitt der Nordlichen Kalkalpen.

Seit iiber 100 Jahren steht die Hallstdtterzone des Salzkammergutes
im Brennpunkt kalkalpiner Geologie. Die stratigraphisch wie faziell reiche
Entwicklung der Serien mit ihrem enormen Fossilreichtum hat seit jeher
die Aufmerksamkeit der Geologen auf sich gelenkt und hatte Hoffnung
auf die Gliederung der noch so lange umstrittenen alpinen Trias geweckt.
AuBerst schwierig aber war die Situation durch die erst heute iiberschau-
baren tektonischen Komplikationen, die der Deckenbau, aber auch die
Salztektonik mit sich brachte. Die ersten entscheidenden Erfolge in der
stratigraphischen Gliederung erzielte F. HAUER 1846. Seit 1852 setzte dann
hier die systematische, kontinuierliche geologische Forschung mit den
Aufnahmen von M. Lirorp, H. PRINZINGER und D. STUR ein. In der zweiten
Halfte des vorigen Jahrhunderts schlieBt eine Epoche der intensiven strati-
graphischen und faziellen Forschung an, wobei gerade im Salzkammergut
entscheidende Erfolge auf dem Gebiet der Kalkalpenstratigraphie in wahr-
haftem Ringen mit den Problemen erzielt worden waren. Klangvolle Namen
wie F. Haver, E. MoJssisovics, E. Sugss, A. Brrryer, E. KitTL, G. ART-
HABER, C. DIENER u. a. sind mit den Groftaten stratigraphischer Grund-
lagenforschung im Salzkammergut verkniipft. Die palidontologischen Er-
gebnisse erlangten Weltgeltung.

Noch war dieser erste Abschnitt der Erforschung des Salzkammergutes
nicht beendet, noch die Stratigraphie erst in ihren Grundziigen geklirt,
da tauchte bereits ein neues, fundamentales Problem auf: es betrifft den
nach der Jahrhundertwende in den Ostalpen erkannten Deckenbau. Durch
E. Have (1904, 1906) wurde fiir das Salzkammergut die erste Decken-
gliederung aufgestellt. Vieles wurde nun im Lichte der Deckenlehre klar,
manche unverstindlichen Faziesgegensiitze auf engstem Raum wurden durch
die Deckentektonik verstdndlich. Das von Have gegebene erste Konzept
der Deckengliederung blieb nicht unwidersprochen. J. Nowax, F. Haux,
E. SPENGLER brachten eine andersartige Meinung tiber die Art und Ent-
stehung des Deckenbaues vor. Die Richtung Haves wurde weiterhin durch
L. KoBER und seine Schule vertreten. Diese Phase des Widerstreites der
Meinungen ist auch heute noch nicht iiberwunden. Wohl ist das Wissen
um die Existenz der Ferniiberschiebungen, des Deckenbaues, der etwa
noch zur Zeit der entscheidenden Kartierung unseres Gebietes durch
G. GEYER (1915) negiert worden war, heute Allgemeingut. Das Ziel aber,
die Einzelheiten dieses prichtigen Baues méglichst exakt zu erfassen,
bleibt weiterhin Triebfeder des Forschens.

Damit stehen wir bereits mitten in den Problemen der gegenwirtigen
geologischen Forschung im Salzkammergut. Vor allem sind es drei Fragen-
kreise, die unsere Aufmerksamkeit beanspruchen. Zunichst ist die tektonische
Deutung, im Sinne von KoBER oder SPENGLER, noch immer nicht ent-
schieden, die Frage also nach der priméren tektonischen Abfolge der Decken,
besonders der Hallstitter Decken. Untrennbar verbunden mit dieser tek-
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tonischen Fragestellung ist aber auch jene nach den urspriinglichen faziellen
Zusammenhéngen und man erkennt in allen modernen tektonischen Deu-
tungsversuchen auch das Bestreben, die dafiirsprechenden faziellen An-
kniipfungspunkte aufzudecken. Unerliflliche Voraussetzung fir beide
Fragenkreise aber bleibt eine solide stratigraphische Grundlage und deren
Anwendung bei der Feldkartierung. Nicht nur. die noch immer nicht ge-
kidrte Stratigraphie des Nor und Rhét steht zur Debatte, es erdffnet sich
zugleich eine neue Phase in der Methodik der stratigraphischen Forschung
durch neue, zusétzliche Methoden, wie Mikropaldontologie, Mikrofazies-
kunde und Sedimentpetrographie.

An dieser Stelle sei es mir auch gestattet, fiir die Hilfsbereitschaft zu
danken, die mir die Herren Prof. E. CrArR und Prof. O. K¥HEN in zahl-
reichen liebenswiirdigen fachlichen Aussprachen entgegenbrachten. Sehr
verbunden, vor allem fiir die Bestimmung von umfangreichem Fossilmaterial,
bin ich auch den Herren Prof. F. TrRavTH und Prof. H. ZarpE. Ebenso
gilt mein Dank all den anderen, im folgenden Text genannten Herren, die
mich bei meiner Arbeit unterstiitzten.

Kartengrundlagen

Als topographische Grundlage fiir die Aufnahme war zundchst nur die
recht unzureichende alte Landesaufnahme 1 : 25.000 vorhanden, die stellen-
weise durch arge topographische Médngel (Abweichungen bis zu 450 m) das
Eintragen der geologischen Grenzen erschwerte. Erst nach weit fortgeschrit-
tener Aufnahme standen Luftbilder fiir einen Teil des Gebietes zur Verfii-
gung, die priizises Arbeiten gewihrleisteten. Aber auch die Ubertragung
vom Luftbild auf die Karte brachte manche Schwierigkeit mit sich.

An bisherigen kartenméaBigen Darstellungen der Geologie des Gebietes
existieren: die handkolorierte Karte 1:25.000 des Blattes Mitterndorf
von E. v. MoJsisovics als Teil der von ihm durchgefithrten Neuaufnahme
des Blattes Liezen (1883—1886), eine geologische Skizze des Salzkammer-
gutes 1:200.000 von E. KiTTL aus dem Jahre 1903 und als einzige aus-
gegebene detaillierte geologische Karte des Gesamtraumes das von G. GEYER
1911—1913 im Kalkalpenabschnitt behandelte Blatt Liezen im Mafistab
1:75.000. Praktisch nur eine VergréBerung ohne nennenswerte Abweichun-
gen in diesem Abschnitt stellt die Karte 1: 50.000 von H. HiusLER (1943)
dar. AuBerdem ist einem an der Geologischen Bundesanstalt in Wien
aufbewahrten Bericht eine handkolorierte, sehr kursorisch gehaltene Karte
1: 10.000 des Rothelstein-Kampstockes von J. WIEBOLS aus dem Jahre 1944
beigegeben.

Stratigraphie
1. Totengebirgs-Decke

Die Totengebirgs-Decke bildet den nordlichen Rahmen und den Unter-
grund der Hallstdtter Decken. Im Norden des untersuchten Gebietes taucht
das geschlossene Massiv des Toten Gebirges mit den jiingeren Schicht-
gliedern gegen S ab. Weiter im S kommen als Sockel der Hallstétter Decken-
reste Ausldufer der siidlichen Teildecke der hier zweigeteilten Totengebirgs-
Decke empor: die Aufwolbungszone Lawinenstein-WeiBenbachkogel, der
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Sockel des Krahstein, der Kulm, Schollen W Mitterndorf und die Basis
des Kamp-Réthelsteinmassivs. Die genannten Regionen stehen in unmittel-
barem Zusammenhang. Altere Schichtglieder als Hauptdolomit kommen,
abgesehen vom fraglichen Ramsaudolomit der Kochalm in der Totengebirgs-
Decke, im untersuchten Abschnitt nirgends an die Oberfldche. Sie erscheinen
~erst am Nordrand des Toten Gebirges (WeiBleneckgraben) und in seinen
Vorlagen. Der Vollstindigkeit halber wird der dltere Teil der Schichtfolge
fiir Vergleichszwecke kurz angefiihrt. Er setzt sich nach G. GEYER (Jb. 1915)
aus folgenden Gliedern zusammen: Haselgebirge mit Béndergips, roten
Werfener Schiefern, schwarzem, diinnschichtigem *Gutensteiner Kalk und
Dolomit, Reiflinger Kalk (weiter im N), méchtigem ‘Wetterstein-(Ramsau-)
Dolomit, schméchtigen Lunzer Schichten aus schwarzen Schiefern, rostrot
verwitterndem Lunzer Sandstein und Oolithkalk.

Ramsaudolomit (Ladin)

Die eben angefiihrte Entwicklung der mittleren Trias ist aber nur fir
den Nordrand des Toten Gebirges charakteristisch. Gegen S hin stellt sich,
wie man an der SE-Fcke des Gebirgsstockes erkennen kann, unter dem
Dachsteinriffkalk ohne Zwischenschaltung der Lunzer Schichten unmittelbar
Ramsaudolomit ein. Im untersuchten Abschnitt weist der helle Dolomit
im Liegenden des Riffkalkes am rechten Talhang N der Kochalm, der als
Kern der Aufwolbung des Tirkenkogels bis zu 300 m iiber den Talboden
aufragt, durch seine ungeschichtete, feinkristalline, etwas locherig-drusige
Struktur und durch den kleingrusigen Zerfall das Aussehen des Ramsau-
dolomites auf. Auf paldontologischer Grundlage war sein Alter nicht nach-
weisbar. Da aber in der ostlichen Fortsetzung dieses Zuges im faziell aller-
dings mehrfach abweichenden und durch eine Querstorung getrennten
Lawinenstein Hauptdolomit im Liegenden der gebankten Dachsteinkalke
auftritt, muf auch eine Zuordnung des Dolomits der Kochalm zum Haupt-
dolomit in Erwégung gezogen werden.

Hauptdolomit (tieferes Nor)
Mit dem Einsetzen des Hauptdolomites bzw. Dachsteinriffkalkes macht

sich ein betriachtlicher Faziesgegensatz innerhalb der Totengebirgs-Decke

geltend. Die Grenze wird durch die ,,Salzsteiglinie’ (G. GryEr, Jb. 1915,
S. 231) markiert. Im N herrscht méchtig der Dachsteinriffkalk und im
Hangenden der geschichtete Dachsteinkalk, im S erscheint — u. zw. nicht
allein durch die tektonische Aufwilbung bedingt — im Lawinenstein-
Tauplitz Gebiet in betrichtlichemAusmal Hauptdolomit, der gegen oben
in geschichteten Dachsteinkalk tibergeht. Die Abgrenzung gegen den Dach-
steinkalk hin ist nicht scharf, vom gebankten Hauptdolomit leiten rhyth-
misch feingebdnderte Typen mit mm-starken Kalk- und Dolomitlagen
zum fast stets etwas dolomitischen, gebankten Dachsteinkalk {iber (Lawinen-
stein). Der Hauptdolomit ist meist gebankt, durch Tongehalt mehr-weniger
verunreinigt und erreicht einige 100 m Michtigkeit.

Dolomitpartien geringeren Ausmafles (etliche Meter bis Zehnermeter)
stellen sich auch im WeiBlenbachkogel—Tiirkenkogelzug an der Grenze
vom Dachsteinriffkalk und geschichteten Dachsteinkalk ein (NE Zlaimalm,
N WeiBlenbachalm).
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Dachsteinriffkalk (Nor)

Der Dachsteinriffkalk scheint zum guten Teil eine fazielle Vertretung
des Hauptdolomites darzustellen. Er tritt namentlich dort im Liegenden
des gebankten Dachsteinkalkes hervor, wo der Hauptdolomit aussetzt.
Andererseits wird in der méchtigen Riffkalkentwicklung N der Salzsteig-
linie (im Traweng 650 m maéchtig aufgeschlossen) auch bereits die Ver-
tretung geschichteten Dachsteinkalkes vorliegen. Auffillig ist der Gegensatz
beiderseits des Salzaquertales N der Kochalm. Im E fehit Riffkalk im
Lawinenstein, iiber Hauptdolomit folgt geschichteter Dachsteinkalk.
W davon bildet in der ganzen Lingserstreckung des Tiirkenkogel—Weiflen-
bachkogelzuges Riffkalk die Basis des Dachsteinkalkes, in einer Michtig-
keit von mehr als 200 m.

In zusammenhdngender Front begrenzt der Dachsteinriffkalk, der den
, siidlichen Rahmen des Totengebirgsstockes E vom Grundlsee bildet, den

Nordrand des untersuchten Gebietes auf den Hochflichen N vom Salza-
langstal. Tandlkogel, Zwickerkogel, Lerchkogel, Plankerauriicken, Traweng
und Westteil des Sturzhahns sind die kennzeichnendsten Berge aus dieser
Reihe der Riffkalkstocke. Auch innerhalb des Riffkalkes erscheinen ge-
bankte Partien, z. B. am Westfull des Zwickerkogels. Sowohl in diesen als
auch im Riffkalk sind Korallenstécke in gesteinsbildender Menge vor-
handen. Eine reiche Korallenfauna enthalten die Riffkalke des S- und
SSE-FulBles des Zwickerkogels, mit Thecosmilia clathrate EMMR. und
Thammnastraea rectilamellosa WINKL. als auffilligste Formen.

Eine Reihe von Riffkalkschollen ist N jenseits der Salzsteiglinie in den
tieferen Partien der Nordgehdnge des Lawinensteinzuges erhalten (Taf. 1V,
Fig. 13). Der Fels NE der Bauernalm fiihrt auer Korallen auch Megalodon-
ten, ebenso auch der etwas dolomitische Dachsteinkalk der Hohe 1651 SW
der Bauernalm.

Dachsteinkalk (Nor-Rhit)

Der gebankte Dachsteinkalk entwickelt sich durch allméhlichen Uber-
gang aus dem Hauptdolomit (Lawinenstein) oder aus dem unterlagernden
Riffkalk (Tirkenkogel). Er-erreicht nicht mehr jene enorme Méchtigkeit
wie im Stock des Toten Gebirges, wo 1000 m aiberschritten werden. Méachtig-
keitswerte von 300 m aber sind nicht selten. Die Bankung ist in der Natur
und auf den Luftbildern prichtig zu sehen, sodaB die-Stirnstrukturen im
Lawinenstein—Tiirkenkogelzug unmittelbar abgelesen werden konnen. Die
Binke sind meist mehrere Meter stark, auch zehn Meter michtig. Auf der
Nordseite des Tiirkenkogels fithrt der Dachsteinkalk stellenweise reichlich
Megalodonten. Eine diinnbankig-schichtige Abart bildet den NW-Teil des
Niederen Zlaimkogels, wo damit wechsellagernd, ungebankter, hellgrauer,
von braunen Adern eng durchzogener Dachsteinkalk auftritt. Gut gebankte
Dachsteinkalke im Verband der Totengebirgs-Decke erscheinen wieder
weiter im S in einzelnen, die Uberlagerung durchragenden Schollen, so im
Steinwandwald, hier korallenreich, beim Steinwandler, in den Hohen
W Mitterndorf und E vom RadlingpaB.

Késsener Schichten (Rhit)

Als neues Schichtglied wurde am Stidrand des Toten Gebirges unerwartet
Kossener Mergel angetroffen. Unerwartet deshalb, da ja hier im Gebiet
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der ,,Dachsteinkalkfazies” (SPENGLER 1951) das Rhét allgemein in Form:
von Dachsteinkalken vorliegt. Der Faziesiibergang von der ndrdlichen
Fazies mit Kossener Schichten in die Dachsteinkalkfazies vollzieht sich
bereits im Gebiet der Hohen Schrott, im Toten Gebirge waren Kossener
Schichten unbekannt, wie z. B. G. GEyer vom Ostabschnitt betonte
(Erl. 1916, S. 37).

Die Rhétmergel ziehen in der Rinne SW unterhalb der Plankeraueralm
im Brandwald nérdlich des Salzalingstales hin (Taf. IV, Fig. I). Sie wurden
an einem SW-—NE streichenden Bruch emporgetragen. Unterhalb der
Liaskalke erscheint eine 25 m maéchtig aufgeschlossene Serie von dunkel-
grauen bis schwarzen Mergeln, die in Abstinden von durchschnittlich
einem Meter von etwa dm-michtigen, mittelgraubraunen, feinkornigen,
manchmal Lumachelle und Korallen fithrenden Kalklagen durchsetzt sind.
Die Mergel enthalten groBere und klelnere Fukoiden. Aus den Kalken
stammt eine Fauna mit:

Procyclolites triadicus FRECH

Stylophyllopsis polyactis FRECH (det. H. ZAPFE)
Cyrtina cf. koessenensis ZueM. (det. H. ZAPFE)
Halorella sp.

Pteria contorta (PORTL.)

Pecten sp.

Alectryonia haidingeriana (EMMR.)

Isocrinus bavaricus WINKL.

Seeigelstachel, 45 mm lang

Zahn von Birgeria acuminata AG. (det. R. SIEBER).

Die Mergel fithren eine reiche Mikrofauna. Die Zusammensetzung der
Fauna édndert sich im gesamten, 25 m méchtig erschlossenen Profil kaum
nennenswert, wie eine Reihe von elf profilmidBig entnommenen Proben
zeigte. Die bestens erhaltene reiche Mikrofauna wird gesondert beschrieben
werden. Es sind Arten der Gattungen Reophax, Ammobaculites, Glomospira,
Spirillina (z. B. Sp. infima [STRICKL.]), Involuting (z. B. I. liassica [JONES]),
Tetrataxis (z. B. T. humilis KrisraN), Cornuspira, Dentalina, Nodosaria,
Lenticulina, Vaginulina, Frondicularia, Lingulina, Lagena, Ramulina und
Foguttulina vorhanden, ferner ist Variostoma cochlea KrisTAN (det. E. ToLL-
MANN), eine Rotaliideen-Art, zahlreich vertreten. Auch die héufige Durch-
liuferform Annuling metensis TERQ. fehlt nicht.

Lichter Liaskalk

Im Bereich der kalkigen Fazies des Lias des Totengebirgs-Stockes tritt
im relativ reich entwickelten Profil des Brandwaldes als unmittelbar Han-
gendes im SW der Kossener Schichten lichter Liaskalk in etwa 20 m Méchtig-
keit auf. Es ist die einzige Stelle des untersuchten Abschnittes, wo dieser
Kalktypus zwischen Rhatmergel und Lias-Crinoidenkalk erscheint. Weiter
im W, im Gebiet Ischl—Hohe Schrott erblickte E. v. MoJssisovics (1905,
8. 38) in einem solchen Kalk die gesamte Vertretung des Lias. Die treff-
liche Beschreibung von Moagsisovics 14Bt den Liaskalk leicht wieder-
erkennen. Die Kalke weisen schmutzigweifies bis hellbraunes, feinkristal-
lines, in den tiefsten Lagen auch hellrétliches, dichtes Aussehen auf und
sind zutiefst diinnplattig, gegen Hangend dickplattiger bis massig entwickelt.
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Dariiber folgen einige Meter von hellgelbem Crinoidenkalk, dann reiht
sich in groBerer Machtigkeit massiger, auch knolliger, roter Adneter Kalk
mit Brachiopoden, Kleingastropoden und Crinoiden an.

Hierlatzkalk

Zwei Fazies heben sich innerhalb des Lias im untersuchten Abschnitt
der Totengebirgs-Decke prignant ab. Uber dem michtigen Dachstein-
kalkstock im N fehlt Fleckenmergel, Hierlatzkalk setzt fast tiberall un-
mittelbar @ber Dachstein(riff)kalk ein. In bestimmten Zonen hingegen
herrscht in wesentlich gré8erer Michtigkeit weithin fast ausschlieBlich
Liasfleckenmergel. Dort kommt Hierlatzkalk nur selten als geringmaéchtige
Einschaltung im Fleckenmergel vor. Der Hierlatzkalk wurde als Sediment
des seichteren Meeres iiber den als Untiefen aufragenden Kalkmassen
abgesetzt, Fleckenmergel mit seinem oft reichen Spongiennadelgehalt
weist auf etwas tiefere Meereszonen hin. Schon oft wurde die Auflagerung
des Liaskalkes, von dem hier der Anteil des Lias a fehlt, iiber einem ver-
karsteten Relief aus Dachsteinkalk beschrieben, wobei die Karstformen
dann durch Hierlatzkalk ausgefiillt worden waren (G. GEYER Jb. 1884, 342;
Jb. 1886, 245; Jb. 1915, 220; Erl. 1916, 37; E. v. Mossisovics Erl. 1905, 37;
L. WaaceEN Vh. 1924, 54; O. Ganss, Jb. 1937, 334 usw.).

Auch im wuntersuchten Gebiet erscheint der Hierlatzkalk z. T. schon
iiber dem Dachsteinriffkalk, der primér noch von geschichtetem Dachstein-
kalk iberlagert war, aber vor Ablagerung des Hierlatzkalkes wieder frei-
gelegt worden sein muB (Lirchkogel E der Zlaimalpe).

Innerhalb der Totengebirgs-Decke tritt hier ein zweimaliger Fazies-
wechsel quer zum Streichen ein. Der Hierlatzkalk ist das Charaktergestein
des Lias im Totengebirgsstock bis zu einer Linie ESE vom Grundlisee, die
von den GoBlerwiesen iiber Tandlkogel, Zwickerkogel, Salzaalm (Biermoos-
alm) und Salzatal zum Siidrand des Brandwaldes verlduft. Im Streifen S
davon iiberwiegt weitaus Fleckenmergel, in den sich nur selten Hierlatz-
kalkpartien einschalten. Die Zone verliuft vom Siidfull des Tandlkogels
iibers ,,Bergl”, den Schneckenwald und die Gehidnge S vom Salzaléngstal
(Oderntal) und hebt SSE der Odernalm W vom Traweng mit einer Flecken-
mergelserie und eingeschaltetem Hierlatzkalk steil gegen oben aus. Auch
N der Bauernalpe erscheint Hierlatzkalk in Fleckenmergel eingelagert.
DaB in der Kulminationszone S davon (Zlaimkogel—Weillenbachkogel—
Tirkenkogel) Hierlatzkalkfazies herrschte, erweisen die geringen Erosions-
reste von Crinoidenkalk, die nahe dem Sattel E der Zlaimalpe im Dachstein-
riffkalk stecken. Die Nordgrenze des einheitlichen, ausgedehnten Flecken-
mergelgebietes S davon wird durch die Fleckenmergelvorkommen E der
Eisenteltschenalm, N der Pichlmaieralm und am SidfuB des Freuberges
am NW-Rand der Tauplitzer Niederung markiert. Im W, gegen den Radling-
paB hin, erhilt daneben auch Hierlatzkalk gleiche Bedeutung.

Die Ausbildung des Lias in den auch heute noch als Hochzonen fun-
gierenden Gebieten in Form von Hierlatzkalken und als Fleckenmergel
in den ebenfalls jetzt noch oft als Mulden vorhandenen Zonen weist auf
eine ganz iiberraschende Konstanz des Geschehens. Hoch-Tief-Gegensitze
sind seit der verschiedenartigen Entwicklung im Nor in Form der Riff-
kalke, des Dachsteinkalkes und des Hauptdolomites vorhanden und wirken
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fort. Sie bleiben sogar bis zur jiingsten tektonischen Ausgestaltung wirk-
sam, trotz der gewaltigen Umgestaltung durch die Ferniiberschiebung.

Die Liaskalke liegen in verschiedener Ausbildung vor, meist in Form
von lichten bis dunkelroten oder gelblichen, auch weilen, fossilreichen
Crinoidenkalken (Hierlatzkalk). Im Totengebirgs-Stock trifft man als
weiteren Typus glattbriichige, dichte, sehr reine rote Kalke mit oder ohne
Crinoidenspreu und oft reicher Fossilfilhrung an (Brandwald-S).

Besonders durch G. GEYER wurden zahlreiche Stellen vom Sidrand
des Toten Gebirges bekannt, wo der Hierlatzkalk reiche Faunen lieferte.
Am verbreitetsten in den Kalkalpen sind die Hierlatzkalke aus dem oberen
Unterlias (Lias B), nicht selten sind auch solche des Mittellias. Reiche
Faunen aus rotem und weiem Hierlatzkalk vom Siidrand des Toten Ge-
birges, die simtliche unterliasisches Alter aufweisen, fithrte G. GEYER von
folgenden Punkten an: Weg ober der Gosslwand (Jb. 1915, 220), Elmmoos-
kégel ENE Toplitzsee (Jb. 1915, 221), Moserkogel (Jb. 1915, 221 und Erl.
1916, 38), FuB des Odersteins (Kote 1722) N der Odernalm (Jb. 1915, 221)
und Winde S darunter zum Oderntal (Jb. 1915, 222).

An zwei weiteren Stellen des genannten Abschnittes wurden fossilreiche
Partien des Liaskalkes entdeckt. Im Ostteil des Brandwaldes, 400 m NW
Kote 1123 im Salzatal fithrt der relativ dichte, dunkelrote Liaskalk eine
Fauna des Unterlias mit

Pecten rollet STOL.
Rhynchonella variabilis SCHLOTH.

SW vom Plankerauer Jagdhaus an der Plateaukante im Brandwald
W oberhalb der Rinne in den Késsener Schichten ist der weille Hierlatzkalk
stellenweise duBerst fossilreich. Die Fauna weist auf Lias . Neben Brachio-
poden sind besonders Gastropoden arten- und individuenreich vertreten. Die
Fauna wurde z.T.von Prof. H. ZaPrFE, teils selbst bestimmt. Sie enthielt:

Rhynchonella greppini Opp. 7 Ex.
Rhynchonella plicatissima Qu. 25 Ex.
Rhynchonella retusifrons Opp. 5 Ex.
Rhynchonella variabilis ScaL. 4 Ex.
Spiriferina angulata Opp. 5 Ex.
Spiriferina brevirostris Opp. 20 Ex.
Spiriferina haueri Surss 2 Ex.
Terebratula punctata Sow. 30 Ex.
Waldheimia ewaldi Orp. 11 Ex.
Lima cf. choffati D1 Ster. 2 Ex.
Lima densicosta Qu. 2 Ex.

Anomia numismalis Qu. 1 Ex.
Modiola sp. 1 Ex.

Arca aviculing Scuarr. 1 Ex.

Area sp. 1 Ex. ‘
Cypricardia partschi Stor. 3 Ex.
Discoheliz orbis Rss. 2 Ex.

Trochus sp. 3 Ex.

Neritopsis elegantissima HOrN, 8 Ex.
Rotella macrostoma Stor. 11 Ex.
Rhacophyllites (Meneghiniceras) lariense MENEGH. 2 Ex.
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Liasfleckenmergel

Die Fleckenmergel ordnen sich in den beiden oben erwihnten, W—E
streichenden Zonen als Vertretung des Hierlatzkalkes an, also in der Zone S
vom Grundlsee (W Ressenhorn, NE Grasberg), die iiber den Bergisattel
ins Salzaldngstal fithrt und in der breiten siidlichen Zone des Mitterndorfer
Beckens. Dort sind namentlich im E die reinen, crinoidenkalkfreien Mergel
in groBer primérer Méchtigkeit vorhanden und auBlerdem, z. B. im Krah-
steinsockel und Kulm tektonisch weiter angeschoppt. Am Kulmkogel und
Passeggerkogel, aber auch SW Mitterndorf reicht die Fleckenmergelentwick-
lung im Bereich der Totengebirgs-Decke auch noch iber die Mitterndorfer
Talung gegen S. Gegen W hin schalten sich vom Westrand des Steinwand-
waldes an, NNW Obersdorf beginnend, stellenweise graue oder rote Hier-
latzkalke im Mergel ein, denen NW AuBere Kainisch bereits gleiches Ge-
wicht wie den Mergeln zukommt.

Die weithin gleichformige Ausbildung in Form gut geschichteter, dunkel-
grauer, ziemlich kalkiger, muschelig brechender Mergel, die manchmal
auch Einschaltungen von Crinoidenkalklagen fiihren, unterscheidet die
Liasmergel auch petrographisch von den Zlambachmergeln und Kossener
Schichten. Manchmal tritt Kieselgehalt in dunklen, diffus begrenzten
Hornsteinpartien in Erscheinung. Die Kieselsubstanz stammt von den in
Schlimmproben hiufig angetroffenen Radiolarien und Schwammnadeln.
Entlang des Baches NW vom ,,Bergl® sind die Mergel stellenweise reich an
makroskopisch sichtbaren Spongiennadeln, liegen also in einer Fazies vor,
die héufig als Liasspongienmergel-Fazies bezeichnet wird.

Weite Teile der Liasfleckenmergel sind einférmig und sehr fossilarm.
In der Masse des Krahstein-Siidsockels, des Kulm, auch des Kamp-Siid-
sockels findet man nur sehr spérlich Belemniten, Inoceramen (Krahstein—=S)
und Pentacriniten (NE Obersdorf). Im stellenweise verkieselten Lias-
mergelkalk am Kriebach NE Obersdorf fand sich ein Lamnidenzahn, der
nach der Bestimmung von Prof. R. S1eBErR der Gattung Orthacodus an-
gehort.

An wenigen Stellen, dann aber in groBerer Anzahl, birgt auch der Lias-
fleckenmergel Ammoniten. Bisher waren im Liasmergel des untersuchten
Gebietes keine Fossilien gefunden worden. Hingegen beschrieb D. Srur
(1871, 469) aus dem Fleckenmergel des im SE anschlieBenden Abschnittes,
vom Schachnergut in Zlem NE Klachau eine Fauna, durch welche er auf
mittel- bis oberliassisches Alter der Mergel schloB. Er fithrte an:

Microderoceras brevispinum (HAUER)
Lytoceras fimbriatum (Sow.)
Grammoceras radians (REYN.)
Inoceramus ventricosus Sow.
Belemnites sp.

Im gleichen Gebiet zwischen Klachau und Zlem fand G. GeyEr (Erl. 1916, 39)
eine Fauna des Lias § folgender Zusammensetzung:

Vermiceras bavaricum (BOSE)
Ophioceras raricostetum (ZIET.)
Inoceramus sp.
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Bei der Anlage der Schisprungschanze am Nordfull des Kulm wurde nun
der Fleckenmergel erschlossen. Hier fand sich

Arietites (Ophioceras) raricostatus ZIET.,

also eine Leitform fiir Lias B. Es konnte somit die Gleichaltrigkeit der
Fleckenmergel des Kulm und jener von Klachau erwiesen werden.

AuBerdem konnte an der obersten Grenze der Fleckenmergel am Krah-
stein-Stidsockel eine kleine Fauna entdeckt werden. Die Stelle liegt am blau
markierten Weg von Tauplitz zur Bergeralm, 20 m NW vom Bildstock
in 1300 m Hohe, wo der Weg um den SW-Kamm des Krahsteinstockes
biegt. 20 m N vom Fossilfundpunkt im typischen, fleckigen, stark kalkigen
Liasmergel stehen bereits hornsteinfilhrende plattige Oberalmer Kalke an.
Die Fauna des Fleckenmergels, die ebenso wie der Arietit vom Kulm von
Prof. F. TrauTH in liebenswiirdiger Weise bestimmt worden ist, gehort
dem Lias B an. Sie umfaBt:

Avicula sinemuriensis (D’OrRB.) 4 Ex.
Vermiceras schlumbergeri REYN. 10 Ex.
Vermiceras retrocostatum TrautH 1 Ex.
Vermiceras sp. 2 Fragm.

Oxynoticeras driani DuMorT. 2 Ex.
Hildoceras sp. 1 Fragm.

Ectocentrites cf. altiformis Box. 1 Fragm.
Phylloceras sp. 1 Fragm.

Im Tirolikum konnte nun auch der tiefste Lias in Fleckenmergelfazies
durch Fossilbelege erwiesen werden. Allerdings stammen die aufgesammelten
Psiloceraten aus Blocken neben der SalzatalstraBe am Nordfull des Lawinen-
stein, etwa 500 m W Kote 1123. Da aber 'dort ausschlieBlich Fleckenmergel
als Hangschutt herrscht und dieser knapp oberhalb ansteht, ist an der
Herkunft aus dem Untergrund nicht zu zweifeln. Prof. H. ZAPFE bestimmte
die zehn vorgefundenen KExemplare aus dem hellgrauen, gelblichbraun
verwitterten Kalkmergel als Jugendformen von Psiloceras rahana WAHNER.
Sie gleichen vollkommen jenen, die WAuNER aus dem Gr. Zlambachgraben
bestimmt hatte. Es handelt sich auch hier um untersten Lias «. Wiederum
fillt der Umstand auf, daB in der seit dem Rhit vorhandenen Muldenzone
die Mergelsedimentation an der Rhit-Liasgrenze ununterbrochen anhilt,
wéhrend im Gebiet der Hochzonen erst Lias 8 nach primérer Schichtliicke
transgrediert.

Aus eben diesen Mergeln des Lias o stammt ferner eine an Lageniden
auBerordentlich reiche Mikrofauna, die neben Seeigelstacheln und anderen
Echinodermenresten reichlich Ostracoden und Foraminiferen der Gattungen
Involutina, Cornuspira, Lenticulina, Nodosaria, Dentalina, Lingulina,
Frondicularia und Eoguttuline enthilt. Im allgemeinen sind die Mikro-
faunen der Liasfleckenmergel des untersuchten Gebietes sehr arm, nur an
wenigen Stellen konnten reiche, auch groBwiichsige Mikrofaunen angetroffen
werden. Gegeniiber den rhitischen Faunen sind Spongiennadeln und Radio-
larien héaufiger vertreten. Durchldufer wie Cornuspira, Involutina liassica
(Jongs) und Annulina metensis TERQ. sind fast stets anzutreffen. Inwvoluting
liassica dominiert z. B. weitaus im Faunenbild der Mergel im Graben 400 m
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SW des Kulmsattels SW Klachau. Die reicheren Lias-Mikrofaunen werden
gesondert beschrieben werden.

Klauskalk (Dogger)

Das Hauptgestein des Dogger stellt im untersuchten Gebiet der Kiesel-
kalk und Kieselschiefer dar. Spérlich hingegen sind die Klauskalke vertreten,
die das Liegende der Kieselschiefer bilden. Klauskalk begegnet man in
erster Linie iiber den Dachsteinkalkstécken. In den Zonen der Liasflecken-
mergel setzen ohne Klauskalk unmittelbar Kieselschiefer auf. Im Toten
Gebirge hingegen setzt der rotbraune, manganhiltige, flaserig-knollige
Klauskalk oder der Doggercrinoidenkalk tiber Hierlatzkalk, oft auch un-
mittelbar iber Dachsteinkalk an (G. GEYER, Erl. 1916, 40). Wie zu Beginn
des Lias tritt auch an der Basis des Dogger im Gebiet des Totengebirgs-
stockes eine Schichtliicke auf. Wiederum wurde ein Auftauchen der Stocke
iiber die Meeresoberfliche und Verkarstung vermutet (L. WAAGEN, 1924, 56).

Der dickbankige, meist rote Klauskalk tritt auch in den Schwellen-
gebieten S vom Toten Gebirge unmittelbar iber Dachsteinkalk auf, aber
nur an wenigen Stellen. Im Steinwandwald N Obersdorf lagert auf Dach-
steinkalk die iiber 20 m méchtige Doggerkalk-Serie. Sie enthilt auBer
den roten Klauskalken noch andere, im folgenden zu besprechende Typen
und geht gegen oben in den roten, plattigen Radiolarit iiber. In der 6stlichen
Fortsetzung liegt der Radiolarit am ganzen Siidrand vom Steinwandwald
unmittelbar tiber dem Dachsteinkalk. G. GEyer erwihnte (Erl. 1916, 41)
Posidonomya sp. vom Klauskalk dieser Lokalitit. Auch der dickgebankte
Klauskalk N vom RadlingpaBl folgt unmittelbar iiber Dachsteinkalk und
wird ebenfalls von roten, plattigen Radiolariten uberlagert, die nérdlich
davon im Bach aufgeschlossen sind.

Die Klauskalke am Pétschenstein SW Mitterndorf, die aber nicht mehr
auffindbar waren, hatte E. v. Mogssisovics entdeckt und daraus folgende
Fauna beschrieben:

Phylloceras mediterraneum NEUM.
Reineckia cf. greppini Opp.
Perisphinctes cf. subpunctotum NEUM.

Moasstsovics hatte die Kalke noch fiir Acanthicusschichten gehalten,
GEYER hatte sie als Klauskalk erkannt. Reineckia weist auf Callovien.

Crinoidenkalke der Klausschichten

Rote Dogger-Crinoidenkalke erscheinen im Verband mit Klauskalken,
mit diesen wechsellagernd. Zur Erérterung ihres Auftretens sei ein Detail-
profil durch die 50° S fallende Doggerkalkfolge am SW-Rand des Stein-
wandwaldes am Waldrand 1 km N Obersdorf gegeben:

Hangend: Dogger-Kieselschiefer
3 m rotbr. Klauskalk
1 m roter Crinoidenkalk
8 m hellgrauer bis hellbr., undeutlich dickbankiger Klauskalk
1 m rotbrauner Klauskalk ‘
2 m roter-Crinoidenkalk mit 1—2 cm groBen, dicht gelagerten Mangan-
erzknollen ' o

Jahrbuch Geol. B. A. (1960), Bd. 103, 1. Heft. 4
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1 m rotbrauner knolliger Klauskalk; die bis kopfgroBen Knollen sind
mit Manganerzrinden iiberkrustet

5 m hellgrauer Doggerkalk

einige Meter dunkelgrauer, gegen oben brauner, verunreinigter Kalk;

Liegend: Dachsteinkalk.

Ganz im Sinne von F. TravuTH (1922, 207) kénnen hier die Crinoidenkalke
nicht als Vilser Kalke bezeichnet werden, sondern sind untrennbar mit
den Klauskalken verkniipft. Wie TrauTH von der Typlokalitit, dem
Klausloch bei der Klausalpe ndchst Hallstatt berichtete, weisen die mit
den Klauskalken wechsellagernden Crinoidenkalke ein viel diinkleres Rot
als die Vilser Kalke auf und enthalten ebenfalls von Manganerzen umkrustete
Knollen. Ganz der gleiche Crinoidenkalktypus erscheint auch hier.

Lichter Doggerkalk?

Im Salzatal, im tieferen Teil des Lawinenstein-Nordhanges schaltet
sich zwischen Hierlatzkalk und Doggerradiolarit ein lichter, Hornstein-
knollen fithrender Kalk ein. X. Mogsisovics beschrieb (Erl. 1905, 39)
einen dhnlichen Kalk als Einschaltung im Doggerkieselschiefer der Um-
gebung von Hallstatt.

Doggerkieselschiefer

Im Hangenden der Klauskalke, oder, wo diese fehlen, unmittelbar
iber dem Liasfleckenmergel folgen gut geschichtete Radiolarite, sehr horn-
steinreiche Kalke oder Mergel. Durch den vollkommenen Mangel an Makro-
fossilien ist ihre genaue Einstufung unmdéglich. Urspriinglich wurde diese
unter der Bezeichnung ,,Doggerkieselschiefer zusammengefafite Serie in
den Dogger gestellt, spiter vermutete man darin Untermalm. G. GEYER
schrieb 1916 (S. 43), daB sie ,,ihrer Lagerung iiber Klauskalk entsprechend
bereits dem oberen Jura angehéren miissen‘. Diese Begriindung ist nicht
stichhéltig. Hingegen beschrieb E. Sugss und E. v. Mogssisovics 1868
(Jb., S. 183) aus Kalken in den dem Kieselschiefer eingelagerten Konglo-
meraten der Osterhorngruppe eine Ammonitenfauna aus Dogger .
W. LeiscaNEr hatte 1958 im geschlossenen Profil des Tirolikums E Ischl
auch noch Ammoniten fithrende Doggerkalke im Hangenden der Kiesel-
schiefer gefunden — ebenfalls ein Hinweis auf das mitteljurassische Alter
der Kieselschiefer.

Im N, im Bereich des Totengebirgs-Stockes erreicht der Doggerkiesel-
schiefer keine bedeutende Michtigkeit (im Brandwald etliche 10 m). Die
iiber den Klauskalken folgenden Radiolarite sind meist rot, auch griin
gefirbt (Totes Gebirge, Steinwandwald, RadlingpaB). Die Radiolarite in
den Fleckenmergelzonen weisen hingegen meist einférmige graue Téne auf.
Die Michtigkeitsbetrige sind dort relativ hoch. Wiederum erfolgte also
der Absatz der méchtigen Doggerkieselschiefer in den gleichen Mulden-
zonen, in denen seit Rhidt nachweislich die stidrkere Senkungstendenz
bestand. KartierungsmiBig wurden auch die an Radiolarit iiberreichen
Mergel in dieser Zone vom Liasfleckenmergel abgetrennt und als Dogger-
kieselschiefer eingetragen. In der nérdlichen Zone, in der bei friiheren
Arbeiten etliche Vorkommen von Doggerkieselschiefer und -brekzien mit
Gosau verwechselt worden waren, ziehen diese Radiolarite vom SW des



51

Ressenhorn iiber das Lackenkogel-Gebiet NE vom Grasberg und das Hiigel-
land N und E der ,,Bergwiesen bis zum Abschnitt NE der Langerwiese
im Salzatal.

Weiter im S bilden Doggerradiolarite die Unterlage der Hallstatter
Scholle des Kamp, im S bis 150 m maéchtig, ziehen N und S vom Stein-
wandwald weiter und begegnen uns weiter im E an der SW- und SE-Seite
des Krahstein. Ferner sind sie im Hiigelgebiet SW Mitterndorf vorhanden.

In den Hangendpartien der hellen bis dunkelgrauen Kieselkalke im
Westsockel des Rothelsteins tritt im Bacheinschnitt E ober StrauBenthal
ein in diese Schichtgruppe gehériges Konglomerat auf. In dunkelgrauer,
kalkiger, stark verkieselter Grundmasse sind schlecht gerundete, nuBigroBe
graue Kalkkomponenten eingebettet. Ansonsten sind solche Konglomerate
aus den tieferen Lagen der Kieselkalke bekannt. In der Osterhorngruppe
enthielten solche Konglomerate, wie erwihnt, eine Ammonitenfauna der
Zone des Sphaeroceras sauzei. Brekzien des Doggerkieselschiefers wurden
ferner am Lackenkogel NE vom Grasberg beobachtet.

Oberalmerschichten (Malm)

Recht verschiedene Ausbildung zeigen die Oberalmerschichten, die am
méchtigsten am Siidrand der Totengebirgs-Masse (Brandwald), im SE-Teil
des Krahsteinmassivs und bei der Hohe 948 SW von Mitterndorf iiber dem
Doggerkieselschiefer auftreten. Die méchtigen, fossilarmen Oberalmer-
schichten im Ostteil des Brandwaldes sind diinnschichtige, grau bis gelblich-
grau gefirbte, hornsteinreiche Kalke. Weiter im W gehen sie allméhlich
in den feinstbrekzitsen, unreinen, gesprenkelten Tressensteinkalk iiber.
An der Basis dieser Kalke ist in einem Profil 80 m iiber dem Salzatal W
der Plankerauer Rinne eine 20 m michtige Serie aufgeschlossen, in der
bis 5 m starke kieselige Mergel- und Fleckenmergellagen mit schméleren
Tressensteinkalkpaketen wechsellagern. Auch G. GEYER beschrieb (Jb. 1915,
216) solche mergelige Lagen im Liegenden der Oberalmerschichten, aber
iiber dem Radiolarit vom Toten Gebirge. Die Gesamtmaéchtigkeit der
Oberalmer-Tressensteinkalk-Serie im Brandwald betrdgt etwa 200 m, im
Toten Gebirge erreicht sie etliche hundert Meter.

Das gesamte Gipfelmassiv des Ostteiles des Krahstein-Stockes E ober
der Bergeralm wird von Oberjurakalken eingenommen. Und zwar erscheinen
iiber dem Doggerkieselschiefer, auf der SW-Seite noch mit ihm verschuppt,
diinnschichtige Oberalmer Kalke, z. T. von unreinem, feinbrekzigsem Habitus,
dem Tressensteinkalk dhnlich, aber gut geschichtet. Gerade aber durch
solche feinbrekzidse, crinoidenreiche, gelblichweiBe Einschaltungen vom
Typus Tressensteinkalk sind die sonst dichten, gut geschichteten, hell-
braunen, hornsteinreichen Kalke mit Sicherheit vom Reiflinger Kalk zu
trennen, mit dem sie bei den fritheren Kartierungen (G. GEYER, H. HAUSLER)
verwechselt worden waren. An der Oberkante der Steilhdinge zum Plateau
hin schaltet sich O der Bergeralm eine lange Linse von knolligen, hell-
braunen Acanthicusschichten ein, die aber nur eine unbestimmbare Tere-
bratelart geliefert haben. Die Hauptmasse des Krahsteinplateaus wird von
einem dick gebankten, als Oberalmerschichten nicht sogleich erkennbaren
Kalk eingenommen, der bisher mit Hallstdtter Kalk verwechselt worden
war. Die Michtigkeit iiberschreitet 200 m, wie die E- und S-Abstiirze des
Gipfelplateaus zeigen. Es folgen also hier zwei verschiedene Ausbildungen
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der Oberalmer Schichten, die man im tbrigen Gebiet getrennt findet,
profilméBig iibereinander: Die diinnen, gut geschichteten Kalke bilden
den tieferen, die dickbankigen bis undeutlich gebankten Kalke den héheren
Teil der Oberalmer-Schichtgruppe.

In der dickbankigen Fazies sind die Oberalmer Schichten SW Mittern-
dorf, auf der Hohe SW Gschol bei Kote 948 entwickelt. Sie sind frei von
Hornstein und sehen dem Dachsteinkalk &dhnlich. Ihre Position iiber dem
Doggerradiolarit und die Hinschaltung roter, knolliger Acanthicuskalke
ermoglicht ihre Einstufung. G. Grver (1916, 43) hatte aus dem oberen
Stockwerk der Oberalmer Schichten des Toten Gebirges einen ,,Brekzien-
kalk mit Einschliissen von dunkleren Kalk- und Mergelbrocken der tieferen
Lagen® beschrieben. Eine ganz gleichartige Kalkbrekzie ist auch in Ver-
bindung mit den eben beschriebenen Oberalmer Schichten SW Mitterndorf
auf der Hohe S der Kote 948 vorhanden. Die dunklen, eckigen Komponenten
erreichen im Durchschnitt ein Ausmall von 1—2 em.

Tressensteinkalk (Malm)

Als fazielle Vertretung der Oberalmer Schichten erscheint in deren
Hangendpartien Tressensteinkalk in allmihlichem Ubergang oder mit etwas
deutlicher ausgeprigter Grenze. Der Tressensteinkalk, der von E. SPENGLER
als Riffkalk aufgefaBt wird, ist ungebankt und durch die feinbrekzidse
Struktur immer leicht kenntlich. Die Kalkfeinbrekzie enthdlt auch dunkle
Bestandteile, tonige Verunreinigungen und reichlich Crinoidenstielglieder.
Als Riffkalk sollte dieses meist fein brekzitse Gestein aus Kalkdetritus
nicht bezeichnet werden. Am Siidrand des Toten Gebirges trifft man Tressen-

steinkalk im untersuchten Abschnitt zwischen Arzbergwald und Brand-
wald.

Acanthicusschichten (Malm)

Rote, knollige, meist fossilreiche Kalke der Acanthicusschichten wurden
an sieben Stellen als nicht niveaubestindige Einschaltungen in den Ober-
almer Schichten entdeckt. AuBerst reich an allerdings meist schlecht er-
haltenen Fossilien, besonders Ammoniten, sind die fiinf Linsen im Schnecken-
wald. Die Bestimmung eines Teiles der Fauna verdanke ich Herrn Prof.
H. ZarFE.

Die eine, sehr fossilreiche, zwei Meter méchtige Lage von rotem Knollen-
kalk ist in einem Profil an der NE-Ecke der ,,Bergwiesen (Weg Grundl-
see—>Salzatal) knapp vor dem Untertauchen des Tirolikums unter die im
Fels anstehenden Gipse der Hallstdtter Decke aufgeschlossen. Dort folgen
iiber Dogger-Radiolarit und Hornsteinmergel brauner Malm-Crinoidenkalk,
dartiber die ammonitenreichen Acanthicusschichten und im Hangenden
wieder Tressensteinkalk. Die Fauna der Acanthicusschichten beinhaltet
wenige Belemniten, wenige Lamellaptychen sowie

Phylloceras sp.

Oppelia (Taramelliceras) trachynota Opp.
Oppelia (Taramelliceras) cf. flexuosa Bucr
Haploceras aff. tenuifalcatum NEUM.
Perisphinctes sp.

Simoceras contortum NEUM.

Aspidoceras sp.
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Eine weitere Ammonitenfundstelle liegt SE davon in halber Hohe des
Schneckenwaldes W gegeniiber der Langerwiese. Im dickbankigen, knolligen,
hellgraubraunen bis hellrotbraunen, muschelig brechenden, dichten, auch.
hornsteinfithrenden Kalk fanden sich neben Belemniten und Crinoiden

Ptychophylloceras ptychoicum QUENST.
Phylloceras sp.

Zwei ammonitenreiche Linsen roter Acanthicusschichten des Kimmeridge:
sind in den Oberalmer Kalken S der Salzaalm (Biermoosalm) W des Sau-
baches eingelagert. Prof. H. ZaprE bestimmte daraus:

Aspidoceras ( Physodoceras) cf. longispinum Sow.
Aspidoceras ( Physodoceras) sp.
Oppelia (Taramelliceras) cf. trachynota OPP.
. Oppelia sp.
Perisphinctes cf. acer NEUM.
Perisphinctes sp.
Phylloceras sp.

Am FuB des Tandlkogels, 400 m SSE vom Gipfel, stehen ebenfalls,
hier in Zusammenhang mit Tressensteinkalken, rote, knollige Acanthicus-
schichten an. Sie enthalten neben Belemniten und Crinoiden Ammoniten
in groBerer Zahl.

Etwas weniger typisch, doch auch rotbraun verfirbt und knollig sind
die Acanthicuskalke, die als Bénke in den dickgebankten Oberalmer Schich-
ten auftreten. Sie wurden auf der Westkante des Krahsteinplateaus E der
Bergeralm entdeckt, wo sie bisher zu den Hallstétter Kalken gezédhlt worden
waren, ferner auf der Siidseite und auf der Hochfliche des Hohenzuges N
vom Alpengraben SW Mitterndorf. Abgesehen von unbestimmbaren Tere-
brateln, die spérlich im erstgenannten Vorkommen auftreten, konnten in
diesen Schichten keine Fossilien gefunden werden.

Acanthicusschichten waren bisher im untersuchten Raum unbekannt —
mit Ausnahme eines von E. MoJssisovics 1886 erwihnten Vorkommens
im Salzatal, das aber nicht genauer lokalisiert worden war und in Vergessen-
heit geriet. Die ndchsten bekannten Vorkommen liegen im Toten Gebirge
N vom Grundlsee, sie hatten aber keine bestimmbare Fauna geliefert.

Miihlbergkalk (Malmecrinoidenkalk)

Rotbraune Crinoidenkalke kommen in 2—3 m schmalen Linsen und
Lagen in Verbindung mit den Acanthicusschichten vor. Das linsenférmige
An- und Abschwellen der Crinoidenkalke ist in den Acanthicusschichten
400 m SSE vom Tandlkogel-Gipfel gut zu sehen. Ferner gehéren auch die
15 m méchtigen grauen Crinoidenkalke, die man im Liegenden der Acanthi-
cusschichten an der NE-Ecke der ,,Bergwiesen’ antrifft, in den Malm.
Crinoidenkalke des Malm sind in den Alpen nicht hiufig' (F. TravTH,
1948, 206).

Gscheigrabenschichten (Tithon-Unterneokom)

Aus den obersten Lagen der Oberalmer-Tressensteinkalk-Serie ent-
wickelt sich mit allmdhlichem Ubergang am Westrand des Brandwaldes,
N vom Salzaknie, eine wechselvolle Serie aus brekziosem Kalk, sandig-
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tonigen Schichten und groben Konglomeraten. Der einzige gute Aufschluf3
liegt vor dem Ausgang des Grabens, der den SW-Teil des Brandwaldes
zum Saubach hin entwissert. Die Serie enthilt eine Abfolge von Bénken
aus dunkelgrauen, z. T. stark verkieselten Kalkmergeln, Lagen von schmutzig-
braunen, gesprenkelten, feinbrekziésen, an Tressensteinkalke erinnernden
Kalken, flyschdhnlichen Sandsteinlagen und der charakteristischen Brekzie
mit schwach gerundeten, schlecht klassierten, bis dm-groen Komponenten
aus hellbraunen bis dunkelgrauen, oft verkieselten Kalken. Die Brekzie
1iBt sich noch etwa 200 m gegen SE entlang des rot markierten Weges
verfolgen.

Makrofossilien konnten, von einem Belemnit abgesehen, nicht gefunden
werden. Die Mikrofauna ist drmlich und stratigraphisch nichtssagend.
Radiolarien, Annulina metensis TeErg. und eine Nodosarienart sind indi-
viduenreich, Cornuspira, Lenticulina und Trocholina cf. conica SCHLUME.
spérlich vertreten.

Die Serie entwickelt sich durch allmihlichen Ubergang unmittelbar aus
dem Tressensteinkalk. Demnach wire an eine altersmifBige Einstufung
ins Tithon-Neokom zu denken. Durch die Verbindung mit dem Tressen-
steinkalk und das Fehlen von Schrambachschichten und tieferen RoBfeld-
schichten ist die Brekzienserie nicht mit der von E. WeBER (N. Jb. Beil. 1942,
263), W. MepweniTscH (1949, 146) und B. PLOocHINGER (1955, 107) be-
schriebenen Brekzie der Oberen RoBfeldschichten zu identifizieren, obgleich
der petrographische Habitus sehr daran gemahnt. Hingegen sind seit langem
Malm- und tieferneockome Brekzien und Konglomerate in den Nordlichen
Kalkalpen bekannt und fossilbelegt. ¥. TRAUTH bezeichnete die als Malm
gesicherten Brekzien-Serien als ,,Hinterrif}-Schichten® (1948, 192), wihrend
fir die der tithon-neokomen Zeitspanne angehérenden konglomeratischen
Schichten der Name ,,Gscheigrabenschichten zu verwenden ist.

Oberjura-Unterneokom-Brekzien waren in den Kalkalpen E der Salzach
bisher nur in geringem Ausmall bekannt. In neuester Zeit wurden durch
die Untersuchungen von W. Lerscaner (1959) im Raum von Ischl sowohl
in der Hallstdtter Zone als auch im Tirolikum Brekzien im unmittelbaren
Hangenden des Plassenkalkes bekannt. Wihrend die Brekzie der Hall-
stidtter Zone SW Ischl noch in den Malm gestellt wird, gehért jene aus
dem Tirolikum E von Ischl in das Grenzbereich Tithon-Neokom. In der
Grundmasse dieser bisher fiir Gosau gehaltenen Brekzien wurden durch
LerscuvEr Tintinniden nachgewiesen. E Ischl 1Bt sich die tber dem
Oberjurakalk ansetzende Malm-Unterneokom-Brekzie von der iiber den
Schrambach- und Unteren RoBfeldschichten folgenden hochneokomen
Brekzie trennen. Unsere Brekzie aus dem Brandwald wire demnach mit
der im Tirolikum an der Untergrenze des Neokoms auftretenden Brekzie
zu identifizieren.

Gosau

Die Neukartierung des Gebietes ergab, dal nur im Ausseer Weillen-
bachtal und in der westlichen Fortsetzung dieser Zone Gosauschichten
zusammenhdngend erhalten geblieben sind. Samtliche anderen, von G. GEYER
als Gosau kartierten und beschriebenen Vorkommen (SW Ressenhorn,
S Biermoosalm, Schneckenwald, Eisentelschengraben, Sattel S Kulmkogel,
Brenntenmoseralm) erwiesen sich als andersaltrige, meist durch Fossilfunde
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einstufbare Serien oder als Mordnen. Die Gosaukonglomeratmassen beider-
seits des unteren FEisenteltschengrabens und Zlaimbachgrabens sind an
keiner Stelle anstehend zu beobachten, sondern nur in Form von riesigem
Morénenschutt vorhanden. Hier allerdings kann das Anstehende im Unter-
grund vermutet werden. Die Gosau-Gerdlle und -Fossilien wurden glazial,
spiter durch den Rodschitzbach und Kriebach weit abwérts, bis Rodschitz
und N Obersdorf verfrachtet. So wird eine weite Verbreitung der Gosau
vorgetduscht. Im Zlaimbach, der weiter abwérts als Rodschitzbach bezeich-
net wird, sind abgerollte Hippuriten, Glauconien und Actaeonellen hiufig,
Nerineen und Korallen selten. Aus dem Bachgeschiebe wurde aufgesammelt:

Nerinea (Simploptyxis) buchi KEFERST.
Glauconia coquandana ZEK.

Actaeonella gigantea D’ORB.

Actaeonella renauzana D’ ORB.

Radiolites angeoides (LAPEIROUSE).

Der lang hinziehende, im W z. T. durch Schutt verdeckte Gosau-Streifen
zwischen Anger (W) und Zlaimalpe (E), dem also im wesentlichen das
WeiBlenbachtal folgt, ist seit C. PETERS genauer untersucht und gegliedert.
PETERS gab bereits 1852 (8. 2—86) eine ausfithrliche Beschreibung der Gosau-
schichtfolge des WeiBlenbachtales, die in ihren wesentlichen Ziigen auch
von spiteren Autoren (z. B. D. Stur 1871, 498, 505) iibernommen worden
war. Nach C. PETERs lautete die Schichtfolge:

Hangend

Oberes Konglomerat ... ,teils in groBen Blocken, teils unverlifllich
anstehend* (S. 4)

Versteinerungsloser Sandstein mit Kohleteilchen

Mergel-Kalk-Sandstein-Komplex mit Hippuriten und Actaeonellen

Unteres Konglomerat

Liegend

A. E. Rruss verglich die stratigraphische Entwicklung der WeiBlenbach-
Gosau mit der des Gosaubeckens und gab 1854, 8. 61 folgende Schichtserie an:

Hangend

Conglomerate am Teltschenberg

Bldulichgraue fossilfithrende Mergel (Fauna S. 61) in Wechsellagerung
mit festen, grauen Mergelkalken, braunlichem, glimmerigem Sand-
stein und Kalkschichten mit Hippurites cornu vaccinum uind Actaeo-
nella gigantea

Rote Konglomerate

Liegend

Das Vorkommen der Oberen Konglomerate wurde bereits von REuss in
Frage gestellt. Tatsichlich reicht der fossilleere Hangendsandstein bis
zum Siidrand des Gosaubeckens, das Obere Konglomerat fehlt.

1. Das Basiskonglomerat, das bedeutende Michtigkeit erreicht,
enthélt ausschlieBlich gut gerundete, meist bis faustgrofle, seltener kopf-
groBe kalkalpine Gerélle. Das Konglomerat ist ungebankt, die Lagerung
aber dennoch an der Regelung der Gerélle zu erkennen. Den Hauptteil
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der Komponenten machen heller Dachsteinkalk und verschiedene dunkle
Kalke aus, hinzu kommen Liasfleckenmergel und reichlich Hornsteine, die
auch meist schlechter gerundet sind. Die Méchtigkeit des Konglomerates
iiberschreitet 50 m, ist aber durch mangelnde Bankung kaum abschétzbar.

2. Der auflagernde graue Kalkmergel ist meist undeutlich geschichtet,
hier im allgemeinen makrofossilarm, nur stellenweise fossilfithrend. Unmittel-
bar iiber der Basis fand ich im anstehenden Mergel im Weilenbachbett ESE
der Weilenbachalm nahe ober der Stelle, wo der Bach die Mergelzone ver-
laBt und in die Konglomerate iibertritt, neben Glauconien einen Abdruck
von Barroisiceras haberfellneri (HAUEBR), der auf Ober-Coniac weist. Die
ergiebigste Fossilfundstelle liegt bei der ersten groBleren Hangrutschung,
die durch den Anschnitt an der linken Seite des WeiBenbaches entstand,
150 m WNW von der NW-Ecke des PaBmoores der Zlaimalpe, noch vor
Einmiindung des ersten linken Seitengrabens. Aus dem hier von Kalklagen
durchsetzten Mergel konnte folgende Fauna gesammelt werden:

Cyclolithes sp. sp.

Lima marticensis MATH.

Neithea of. quinquecostata (Sow.)

Ostrea’ sp.

Cucullaea crassitesta Z1TT.

Cerithium pustulosum Sow.

Ampullina ( Pseudamaura) bulbiformis (Sow.)
Kingena caroli-magni (BITTNER)

Bisher war aus den nicht sehr fossilreichen Mergeln der Gosau des Ausseer
WeiBenbachtales durch A. E. Rruss (1854, 61) und D. Stur (1871, 506)
eine kleine Fauna bekannt:

Cerithium reficosum Sow.

- Siliqua petersi RSS.
Corbula angustata Sow.
Rotalina stelligera Rss.
Placosmilia cunetformis M. E. & H.
Aplophyllia crassa Rss.
Latomaeandra astracoides Rss.

Im Bachgeschiebe des Weillenbachtales, etwas weiter abwirts, aber
noch oberhalb der Weilenbachalm fand sich neben Korallenstécken:

Nerinea (Simploptyxis) buchi KEFERST.
Radiolites angeoides (LAPEIR.)
Radiolites styriacus ZITT.

Plagioptychus aguilloni (D’ORB.)

Fir die altersmifBige Einordnung der Mergel sind mehrere Hinweise
gegeben. Allerdings ist durch den Einschnitt des Weilenbaches, der in
seinem oberen, in die Mergel gegrabenen Abschnitt, ziemlich genau im
Schichtstreichen verlduft, nur die Basis der Mergelzone durch gréBere
Rutschungen erschlossen, Aufschliisse quer dazu, also profilmifBlig ver-
laufende Graben fehlen. Die stratigraphisch bedeutsamen, selbst aufgesam-
melten Fossilien von der aufgeschlossenen Basis der Mergelzone weisen
auf das Oberconiac-Alter dieser Ablagerungen. Hierher gehoren Barroisi-
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ceras haberfellnert (HAUER) und Radrolites styriacus ZxTT. Texanites texanum
(HaUER), das von F. HAUER (1858) und A. REDTENBACHER (Abh. G. R. A. 5,
1873, 108) aus den Mergeln des WeiBlenbachtales angefithrt wird, ist nach
0. Kian (1947, 192) bereits fiir das Untersanton bezeichnend; es fehlt
aber eine genaue Fundortsangabe. Das erwihnte Exemplar mag aus hoheren
Partien der Mergelserie stammen. »

Die mikropaldontologische Untersuchung erbrachte eine reiche Mikro-
fauna aus den tiefsten, aufgeschlossenen Partien der Mergelzone zwischen
der WeiBenbachalm und dem Quellgebiet des Weillenbaches. Die Foramini-
ferenfauna rechtfertigt ebenfalls die Einreithung dieser Mergel ins Oberconiac.
Die detaillierte Beschreibung dieser Fauna wird in einer gesonderten Arbeit,
die in diesem Band erscheint, vorgenommen. Folgende Arten bzw. Unter-
arten konnten gefunden werden:

Lagenamming pyriformis TAPPAN
Sperilling cretacea (REUSS)
Glomospira gordialis (JonEs & PARK.)
Ammobaculites aequale (ROEMER)
Ammobaculites subcretaceus CusH. & ALEX.
Haplophragmoides latidorsatum (BORN.)
Ammomarginulina texana (CUsH.)
Lituola irregularis (ROEMER)

Lituola mautiloidea LaMm.

Triplasia murchisoni REUSS

Triplasia berssels (MARIE)
Speroplectammina praelonga (REUSS)
Spiroplectammina baudouwiniana (D’ORB.)
Bigenerina sp.

Verneuilina miinsteri REUSsS

Tritaxia tricarinato (REUSS)
Gaudryina pyramidate CUSH.
Gaudryina rugosa D’ORB.
Psendogaudryinella sp.

Spiroplectinata sp.

Heterostomella leopolitana OLSZEW.
Arenobulimina d orbigrnyi (REUSS)
Marssonella oxycona (REUSS)
Textulariella humilis n. sp.

Dorothia conulus (REUSS)

Dorothia pupoides (D’ORB.)
Trochammina sp.

Quingueloculina spp.
Spirophihalmidium cretaceum (REUSS)
‘Robulus orbiculus (REUSS)

Robulus subalatus (REUSS)

Robulus cf. truncatus (REUSS)
Lenticulina subangulate (REUSS)
Lenticulina ovalis (REUSS)

Lenticuling marcks (RBUSS)
Vaginulina gosae (REUSS)
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Vaginulina ensis (REUSS)
Marginulina bullata REUSS
Planularia complanata (REUSS)
Planularia licbusi BROTZEN
Astacolus crepidula (FicaT. & MoLL)
Dentalina communis D’ORB.
Dentalina oligostegia REUSS
Nodosaria zipper REUSS

Lingulina denticulocarinata CHAPM.
Saracenaria tripleura REUSS
Saracenaria jarvisi BROTZEN
Saracenaria triangularis. (D’ORB.)
Saracenaria navicula (D’ORB.)
Frondicularia turgida REUSS
Frondicularia archiaciana p’ORB.
Frondicularia bicornis marie nov. nom.
Frondicularia inversa REUSS
Frondicularia goldfussi REUSS
Frondicularia lanceola bidentata (CUSH.)
Frondicularia angusta (NILSSON)
Frondicularia angustissima REuUss
Frondicularia franker CUSH.
Frondicularia multilineata REUSS
Neoflabellina suturalis (CusH.)
Neoflabellina laterecompressa n. sp.
Lagena sulcata WALK. & JAacoB
Lagena acuticosta proboscidialis BANDY
Lagena aspera apiculata WHITE
Lagena apiculate (REUSS)

Lagena apiculata globosa CHAPM.
Rectoglanduling pygmaea (REUSS)
Ramulina laevis Rup. JONES
Ramulina aculeata (p’OrB.)
Bullopora laevis (SOLLAS)

Bullopora sp.

Giimbelina striata (EHRENBG.)
Bulimina ovulum REuUSS

Buliminella obtusa (p’ORB.)
Entosolenia orbignyana (SEGUENZA)
Conorbotdes squamiformis (REUSS)
Conorboides sp.

Valvulineria lenticula (REUSS)
Gavelinella lorneiana (D’ORB.)
Gavelinella stelligera (MARIE)
Gavelinopsis sp.

Gyroidinoides nitida (REUSS)
Stensivina exsculpta exsculpta (REUSS)
Higlundina stelligera (REUSS)
Hoéglundina ? colomi (SIGAL)
Héglundina favosoides (EGGER)
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Ceratobulimina woodi KHAN

Allomorphina trochoides (REUSS)
Quadrimorphina allomorphinoides (REUSS)
Globigerina infracretacea GLAESSNER
Globigerinella, aequilateralis (BRADY)
Globotruncana schneegansi SIGAL

Globotruncana lapparenti angusticarinate GANDOLFI
Globatruncana lapparenti lapparenti BROTZEN
Globotruncana lapparenti tricarinata (QUEREAT)
Qlobotruncana lapparenti coronata BoLLI
Globotruncana marginata (REUSS)
Globotruncana globigerinoides BROTZEN
Globotruncana ventricosa veniricosa WHITE
Globotruncana aff. spinea KIKOINE
Globorotalites micheliniona (D’ORB.)

3. Die Sandsteine bilden das hangendste Schichtglied der im all-
gemeinen gegen S einfallenden Gosauserie. Bedeutenderes Ausmal erreichen
sie im W, oberhalb von Anger. Dort fehlen tiefere Schichten der Gosau.
Der Sandstein wird dort daher stellenweise vorwiegend aus dem Material
der unmittelbar unterlagernden Werfener Schiefer zusammengesetzt und
hat daher selbst rotliches, den Werfener Schiefern &dhnliches Aussehen
angenommen. Dennoch gestattet ein gréBerer Gehalt an Quarzsand und
das Zuriicktreten des Glimmers die Unterscheidung.

2. Untere Hallstatter Decke (Zlambachdecke)

Die Untere Hallstédtter Decke (Zlambachdecke) umfafit im wunter-
suchten Raum die vollstindigste, bisher bekannt gewordene Schichtfolge
vom Werfener Schiefer bis zum Liasfleckenmergel. Sie ist fast zur Génze
auf den Streifen an der Nordseite und im Gebiet des Hohenzuges Zlaim-
kogel—Tirkenkogel —Lawinenstein—Tauplitzalm beschrankt, nur um den
Schidelkogel NW Mitterndorf nehmen Zlambachmergel der Unteren Hall-
stitter Decke auch noch siidlich des genannten Hohenzuges ein gréBferes
Areal ein. Die Untere Hallstdtter Decke wird durch das Vorherrschen
mergelreicher Sedimente im Karn, Nor, Rhit und Lias gekennzeichnet.

Obere Werfener Schichten (Campil)

Sie treten nur am gegen E aushebenden Ende der Decke auf der Tauplitz-
alm auf und sind dort um den Grofisee herum in verschiedener Entwicklung
und gut fossilfiihrend anzutreffen. Die Werfener Schichten stehen rings
um den Grofisee an, abgesehen von der NE-Ecke. An der Nord- und Siid-
seite iiberwiegen die Sandsteine, die in der Mitte der Siidseite Myophoria
costate ZENK. lieferten. Im W reicht die schwach W fallende Serie noch
bis 50 m iiber den Seespiegel am Osthang des Schneiderkogels empor und
ist in einem Wasseranril SW vom See gut aufgeschlossen. Von Liegend
gegen Hangend wechselt die petrographische Ausbildung wie folgt. Zutiefst
ist roter, rotbrauner, auch hellgiauer und graugriiner glimmerreicher Wer-
fener Sandstein aufgeschlossen. An seiner Obergrenze erscheinen plattige,
etliche em bis dm dick geschichtete Kalkmergel mit zwischengeschalteten
mikrofossilleeren mergelig-tonigen Lagen. Zuoberst, bis iber den Weg W
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oberm GroBsee, folgen, von Muschelpflaster stellenweise bedeckte, fossil-
reiche dunkelgraue bis blaulichgrane unregelméifig plattige Kalke der
Werfener Schichten. Die Kalkplatten sondern sich entlang der etwas mer-
geligeren, ebenfalls glimmerfithrenden Zwischenlagen ab, auf denen man oft
in weiten Bogen gefithrte Kriechspuren erkennt. Das Muschelpflaster
besteht aus:

Hoernesia socialts (ScHL.) hh
Myophoria costate ZENK. h
Naticella costata MSTR. s

Die gesamte Serie, vom Sandstein bis zum Kalk gehort also dem Ober-
skyth (Campil) an. Myophoria costata ZENK. ist fiir héheres Campil bezeich-
nend. Die aufgeschlossene Michtigkeit betrdgt 50 m.

Ein kleiner Rest von allerdings nicht anstehendem Werfener Sandstein .
wurde noch 250 m S zu E von der Bergstation ,,Tauplitzalm** tiber Haupt-
dolomit angetroffen. Auch in diesem Werfener Sandstein wurde Myophoria
costata ZENK. gefunden.

Gutensteiner Kalk und Dolomit (Anis)

Uber den fossilreichen Werfener Kalken W des GroBsees folgt, den
Sockel des Schneiderkogels aufbauend, eine Kalk-Dolomit-Serie, die in
den unteren 50 m gut geschichtet ist und gegen oben hin in ungeschichteten
Dolomit iibergeht. Im tieferen Teil wechseln diinnere, dm-breite, grau-
braune Kalklagen mit dickeren, bis zu einem halben Meter méichtigen
graubraunen Dolomitbinken. Auch die fiir die Gutensteiner Kalke typischen
unterhydaspischen Wurstelkalkbinke sind W des Grofisees vorhanden.
Zumindest die tieferen Teile des Schneiderkogel-Dolomites reprisentieren
also Gutensteiner Schichten. Gegen Hangend ist hier keine Grenze gegen
wahrscheinlich” vorhandenen ladinischen Ramsaudolomit zu ziehen. Der
ungeschichtete, bis zum Gipfel noch in etwa 80 m Michtigkeit erhaltene
graue, glattbriichige, etwas tonhiltige Dolomit nimmt auch die wild zer-
rissenen Nordabstiirze des Schneiderkogels ein. Der gleiche Dolomit ist
ferner in der streichenden Fortsetzung nach W (Tischeben) und nach E
iiber den GroBsee hinaus zu verfolgen.

Ramsaudolomit (Ladin)

Im Abschnitt W des Salzatales zwischen Schneckenalm und Firber-
kogel (N WeiBlenbachkogel) erscheint erst typischer Ramsaudolomit als
tiefstes Schichtglied der Zlambachdecke. Der Hauptzug des Dolomites bildet
eine Antiklinale, die von der Schneckenalm- zur Schlaipfenalm verfolgt
werden kann. Er ist génzlich ungeschichtet, hellgrau, wild zerrissen und
bildet Felszihne, Tiirme und Schrofen. Er zerfillt kleingrusig. Typisch ist
die l6chrig-drusige Ausbildung, durch die alle diese sich nach W fortsetzenden
Dolomitvorkommen gekennzeichnet sind. Im Abschnitt ober der Schnecken-
alm betrigt die einfache Michtigkeit des zur Antiklinale senkrecht auf-
gepreften Ramsaudolomites etwa 100 m (vgl. Taf. IV, Fig. 8).

Halobienschiefer (Unterkarn)

In keinem Profil ist die Abfolge der einzelnen Schichtglieder des Karn
zusammenhdngend erschlossen. Starke Verfaltungen erschweren die Auf-
stellung der priméren Schichtfolge. Die reichhaltigsten Profile sind im Ge-
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biet Tauplitz—Krallersee, Schneckenalm—Schneckengraben und beim
Grasbergsattel zu beobachten. In nicht reduzierten Schichtfolgen erscheinen
die Halobienschiefer an der Basis des Karn. Es sind schwarze, braun oder
schwirzlich verwitternde, oft etwas sandige Tonschiefer, die in den hangen-
den Partien Sandsteineinschaltungen fithren und allméhlich in Lunzer
Sandstein tbergehen. Die Machtigkeit betrdgt einige Dekameter. Die
Schiefer sind im allgemeinen makro- und mikrofossilleer. D. STUR hatte
in golchen sandigen ,,Reingrabener Schiefern‘* des Seenplateaus der Tauplitz
Halobia haueri Stuwr (= Halobia rugosa GUMB.) gefunden (1871, 262).
Von den Zlambachschichten lassen sich die Halobienschiefer durch die
enge Verbindung mit Sandsteinpartien unterscheiden.

Von den zahlreichen, auf Mikrofauna untersuchten Proben erwiesen
sich die meisten als fossilleer. Nur von zwei Stellen kann eine kleine Fauna
angefilhrt werden. Im gut aufgeschlossenen maéchtigen Mergel in der
Rinne N des Tiirkenkogels (Tafel IV, Fig. 4) waren kleinwiichsige Cornuspiren,
Involutinen und Lenticulinen enthalten. Die einzige, etwas reichere Fauna
lieferten Proben von der rechten Talseite des rechten Quellastes im Schnecken-
graben. Die kleinwiichsige Fauna besteht aus zahlreichen Arten der Gat-
tungen Cornuspira, Lingulina, Vaginulina und Lagena, ferner tritt die
Rotaliideen- Art Duostomina rotundata KRISTAN (det. E. TOLLMANN) auf. Selte-
ner sind darin auch die von R. OBERHAUSER (1957) aus der von E. KrisTAN
entdeckten unterkarnischen Fauna der Hohen Wand, NO., angefiihrten
Arten Trocholina multispira OBERH. und Pseudoglandulina aff. multicostata
(BorNEM.) vorhanden. Wihrend die letztgenannte, aus dem Lias stammende
Arxt stratigraphisch unbedeutend ist, ist die erwihnte Trocholine bisher
nur im Karn vorgefunden worden.

Lunzer Sandstein (Unterkarn)

Der Lunzer Sandstein entwickelt sich, wie erwihnt, aus dem Halobien-
schiefer, indem sich gegen das Hangende zunédchst sandigere Partien ein-
stellen, dann aber stellenweise die Sandsteinpakete durch eine grioBere
Michtigkeit Selbstindigkeit gewinnen. Als Beispiele hierfiir sind das Télchen
NW hinterm Haus ,,Wilhelm* E vom Krallersee (Tauplitz), das Gebiet
des oberen Schneckengrabens und der Schlaipfenalm und die Gehénge der
Tiirkenlahn N des Tiirkenkogels anzufiihren. Im oberen Schneckengraben
erreicht der Lunzer Sandstein 50 m und mehr an Méachtigkeit. Der graue,
diisterbraun verwitternde, plattige Lunzer Sandstein weist meist Ton-
gehalt in wechselndem AusmaB auf. Die Schichtflichen zeigen manchmal
Wiilste und Runzeln. Selten sind kalkige Mergellagen zwischengeschaltet.
Als einziges Fossil im Lunzer Sandstein wurde Ostrea sp. im oberen Schnek-
kengraben gefunden.

Opponitzer Dolomit (hoheres Karn)

Im Hangenden der karnischen Schiefer und Sandsteine folgt eine vor-
wiegend kalkige Schichtserie, die auf Grund der zahlreich darin enthaltenen
keulenférmigen Cidaris-Stacheln als ,,Cidariten-Schichten bezeichnet wer-
den kann. Nur in den wenigen vollstindigeren Profilen erkennt man Dolo-
mite an der Basis oder in den tieferen Partien dieser Serie. Am besten werden
die Lagerungsverhiltnisse durch das Profil durch den rechten Hang des
Schneckengrabens S der Schneckenalm wiedergegeben (Tafel 1V, Fig. 5).
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Hier erscheinen im Liegenden der oberkarnischen Cidariskalke etwa 20 m
dinnplattige schwarze Kalke und Kalkschiefer, darunter ungefihr 30 m
gelbbraun verwitternde, gebankte Dolomite, die vereinzelt Hornsteinknollen
und Cidaris-Keulen fithren. Erst darunter wéren die unterkarnischen Ton-
schiefer und Sandsteine zu erwarten, die aber hier an der Uberschiebungs-
fliche abgepreBt worden waren. Dem gleichen Dolomit-Typus begegnet
man im Profil auf der rechten Seite der Hauptrinne N vom Tiirkenkogel
wieder, hier in Wechsellagerung mit Cidariskalken. Auch in der Aufpressung
des Karn NW vom Lawinenstein erscheint in gleicher Position, allerdings
tektonisch duBerst gestort, der Dolomit an zwei Stellen in Verbindung
mit Cidariskalk bzw. im Liegenden des oberkarnischen Riffkalkes (Tafel V,
Fig. 1).

Der Dolomit ist feinkdrnig, mittelgrau und verwittert in charakteristi-
scher Weise gelbbraun. Er ist mehrere Dezimeter bis einen halben Meter dick
gebankt, auBerordentlich hart und fithrt gelegentlich auch Hornstein. Im
Gegensatz zu den sonstigen Verhéltnissen erscheint hier also der Dolomit
mehr in den tieferen Partien der Opponitzer Schichten. Durch die gelbliche
Verwitterung, die Hirte und die gelegentliche Hornsteinfithrung kann der
héherkarnische Dolomit gut von anderen triadischen Dolomiten unter-
schieden werden.

Cidariskalk (Cidaritenschichten, Opponitzer Kalk — hdheres Karn)

Den Oberteil der karnischen Serie stellen braune, glatt oder muschelig
brechende, selten einheitlich, meist fleckig-maserig-scheckige, gut geschich-
tete, plattige oder gebankte, sehr harte, oft lokal verkieselte, auch grob
brekziose und stellenweise feinoolithische Kalke dar, deren Reichtum an
iiber cm-groBen, keulenférmigen, stets vorhandenen Cidarisstacheln auf-
fillt. Die Kalke erreichen maximal 50 m Michtigkeit. In den Liegend-
partien iber oder zwischen dem dort auftretenden Opponitzer Dolomit
macht sich ein starker Mergelgehalt geltend oder erscheinen diinnplattige
Kalkschiefer. Der stellenweise wechselvolle Charakter der oberkarnischen
Kalkserie ist z. B. gut am rechten Hang des S—N ziehenden Grabens N
vom Tiirkenkogel aufgeschlossen. Die Serie fillt durchschnittlich 45° gegen N.
Uber den schwarzen unterkarnischen Tonschiefern im Liegenden (S) folgen
in Méchtigkeiten von ungefihr je 10 m der typisch gelbbraun verwitternde,
graue, sehr feste, dickschichtige bis gebankte karnische Dolomit, dariiber
mergelig-plattiger Kalk mit scheckigen, sehr festen, hornsteinfiithrenden
Kalkpartien, dann graubraune, unreine, feinstscheckige, diinnschichtige
Kalke mit mergeligen Zwischenlagen, dariiber nochmals gelbbraun ver-
witternder karnischer Dolomit.

Durch reiche Cidaris-Stachel-Fithrung zeichnen sich folgende Stellen
des Cidariskalkes aus: Hohe E und SE Krallersee, Siidhang des Schnecken-
grabens, Rinne N vom Ramsaudolomit des Hasenkogels oder der Schnecken-
alm, Gehinge N vom Tiirkenkogel, Gesteinsrippen im Grasbergsattel,
Zugweg E vom Holzknechthaus SE des Auermahdsattels. Noch G. GEYER
(1915; 1916) war sich tber die Stellung dieser Kalke nicht im klaren. Er
faBte jene E vom Krallersee als Carditaschichten, die W davon in der
Bauernscharte als norische Schichten auf, kartierte die Opponitzer Kalke
S vom Schneckengraben als Dachsteinkalk, vermutete in den Cidariskalken
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N vom Hasenkogel Zlambachschichten, hielt das Oberkarn des Grasberg-
sattels fiir Pedataschichten und stufte die Cidaritenkalke bei der Holz-
knechthiitte SE vom Auermahdsattel als Carditaoolithe ein.

Trotz des reichlichen Gehaltes an Fossilgrus sind bestimmbare Fossilien
in den Cidariskalken selten. D. STur (1871, 262) erwiahnte vom Dolinengebiet
der Tauplitzalm aus grauen, dem Sandstein eingelagerten Crinoidenkalken:

Cidaris Braunii DEsH. (= Cidaris waechteri WIssMm.)
Tercbratula indistincta BEYR. (= Terebratula cassiana BITTN.).

Wenige der neu gefundenen Fossilien waren bestimmbar. Die Bestimmung
der Crinoiden verdanke ich Frau Dr. H. Sieverts-Dorick. Es liegen
vor:
Terebratula woehrmanniong Brrr§Er — Tirkenlahn 350 m SW
Kote 1193
Heterocosmia sp. — Zugweg 1200 m ESE Auermahdsattel
Cidaris dorsata marginate BaruER, zahlreiche Stachel — verschiedene
Lokalitdten
Cidaris waechteri Wissm. — WeiBlenbachkogel-N
Isocrinus sp., subpentagonale Stielglieder — SW Schneckenalm
Encrinus cf. granulosus MstR. — SW Schneckenalm
Encrinus of. cassianus LauBs — WNW Schneckenalm
Encrinus cassianus LAUBE — Rinne N Tirkenkogel, NE Kote 1538

Oberkarnischer Riffkalk

Auf der Nordseite des Lawinensteins ist in der zum Bannwald gegen W
hinabfithrenden Rinne, 8 vom megalodontenfithrenden tirolischen Dach-
steinkalk der H6he 1651, von einem Streif karnischen Mergels beiderseits
begleitet, eine etwa 20 m michtige, W—E streichende Felsrippe von weiliem
bis wachsgelbem oder hellbraunem Riffkalk vorhanden. Der Riffkalk steht
an der Basis mit gelblich verwitterndem, hartem, dickbankigem, typischem
Opponitzer Dolomit in Verbindung. An seinem Aufbau sind die gleichen
wurmrohrenférmigen Organismenreste unklarer Herkunft wie im ober-
karnischen Cidaritenkalk beteiligt. Stachel von Cidaris dorsata MsTr. sind
selten, aber vorhanden. Dieser Riffkalk stellt also nur eine sehr reine,
ungeschichtete Varietdt des oberkarnischen Cidariskalkes dar.

Unweit NE davon, auf der rechten Seite im Quellgebiet des Bauern-
grabens begegnet man dem oberkarnischen Riffkalk der Zlambachdecke
wiederum, u. zw. in einer hoheren Schuppe am Oberrand dieser Decke.
Der helle, gedderte Riffkalk fiihrt hier Hornsteinknollen in wechselndem
AusmaB.

Oberkarnische Riffkalke sind bereits durch E. SPENGLER aus der Hall-

statter Decke von Hallstatt bekannt geworden. Nun konnten sie auch in
der Zlambachdecke nachgewiesen werden.

Zlambachmergel und Pedataschichten (Nor und Rhit)

Noch immer nicht endgiiltig geklidrt ist der genaue stratigraphische
Umfang der Zlambachschichten, Pedata- und Potschenkalke. Seit E. Mossi-.
sovics (1886) ist die Gleichaltrigkeit von Zlambachschichten und norischem
Hallstitterkalk -bekannt. Spiter erkannte man auch den rhétischen Anteil
der Zlambachmergel. Ubersichten iiber die Untergliederung gaben E. KirTL
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(1903, 16), E. Mogssisovics (1905), G. ArRTHABER (1905), die bereits die
wesentlichsten Gesichtspunkte beinhalten. Es kommt darin die Auffassung
zum Ausdruck, daf die Zlambachmergel vom Obernor bis ins Rhét reichen.
Die derzeit ibliche Gliederung fiir die Zlambachmergel lautet nach G. RosEx-
BERG (1957): Cochlocerasmergel (Obernor), Choristocerasmergel (Rhit),
Korallenmergel (hoheres Rhit). Die Einreihung der Cochlocerasmergel
ins Obernor war auf Grund der Einschaltung von Hallstdtterkalk-Linsen
(Stambachgraben, RoBmoos) mit einer untersevatischen Ammonitenfauna
der Zone des Pinacoceras metternichi erfolgt. Die stratigraphische Wechsel-
lagerung von Hallstitter Kalken mit Zlambachmergel ist auch noch gegen-
wirtig im Stambachgraben ausgezeichnet aufgeschlossen, wie Vergleichs-
begehungen 1958 zeigten. In den Griben zwischen Goisern und Pétschenpall
erscheinen immer wieder vereinzelt Kalklagen in den Zlambachmergeln,
die in bestimmten Niveaus derart zunehmen, daBl mergelige dm-stark
geschichtete Kalke mit schmalen Mergelzwischenlagen die einheitlichen
Mergel vertreten. In diesen Partien liegen die alten obernorischen Ammo-
nitenfundstellen (E. Krrrr 1903, 58) und konnten wiederum neue Ammo-
nitenfunde gemacht werden. Die Kalke entsprechen durch ihren héheren
Mergelgehalt nicht vollkommen dem {iblichen Typus der Hallstétter Kalke,
wohl aber berechtigt die in ihnen enthaltene Hallstdtter Fauna von Hall-
stétterkalken zu sprechen. Der Umstand, dafl diese Hallstitterkalke
tatséchlich mit Zlambachmergeln stratigraphisch wechsellagern und nicht
durch Verschuppung tektonisch eingeschaltet sind, konnte nun neuerdings
iiberprift werden. Er ist dies von eminenter Bedeutung, nicht nur fiir das
Alter dieses Teiles der Zlambachmergel, sondern gibt erst das Recht, auch
hier von einer ,,Hallstitter Fazies’ zu sprechen. Zugleich ist ein sicheres
Bindeglied zwischen den beiden Hallstitter Faziesbereichen gegeben. Im
untersuchten Abschnitt des Salzkammergutes fehlt ndmlich die Fazies der
Zlambachmergel in der oberen Hallstitter Decke vollkommen.

Norischer Zlambachmergel

In der gesamten Zone zwischen Grasbergsattel und Schneckenalm ist
die Position der norischen Zlambachmergel in guten Profilen erschlossen.
Die Mergelzone ist stets zwischen oberkarnischem Cidariskalk im strati-
graphisch Liegenden und Pedataschichten im Hangenden eingeschaltet,
teils in steiler aufrechter, teils in iberkippter Lagerung. Die bis einige
Zehnermeter méchtigen, geschichteten Mergel sind vollig fossilleer, von
schwarzer, grauer, blaugrauer, diisterbrauner Farbe und weithin gleich-
formigem Aussehen. Der wenig kalkhaltige Mergel verwittert zu griffelig-
parallelepipedischem Schutt.

Am besten sind die Mergel beiderseits des Nordteils des Grasbergsattels
erschlossen (Tafel1V, Fig. 3), ferner an den Wurzeln der Rutschungen im
Ostteil der Tirkenlahn (Tafel IV, Fig. 6), auch im Liegenden der Pedata-
kalkmasse am NW-Full des Lawinensteins (Tafel IV, Fig. 11).

Fast stets ist der norische Zlambachmergel des Zuges N vom Weillen-
bachkamm-Tirkenkogel frei von Mikrofauna. Die Untersuchung von profil-
millig entnommenen Probenserien, z. B. in der 6stlichen Tiirkenlahn-
rutschung blieb erfolglos. Im Abschnitt E des Grasbergsattels war eine
nichtssagende Kimmerfauna vorhanden. Durch Fossilbelege war also eine
Zuordnung dieser Mergel zum Nor nicht zu erbringen. Nach ihrem "Auf-
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treten im Liegenden der méichtigen Pedataschichten, deren fazielle Ver-
tretung sie weiter im W darstellen, ist aber die Einreihung ins Nor gegeben,
hier wére unternorisches Alter zu erwarten.

Pedatakalk und -dolomit (Nor)

Im nordlichen Abschnitt des Gebietes iibertreffen die Pedataschichten
an Michtigkeit weitaus die tieferen norischen Zlambachmergel. Die Pedata-
schichten erscheinen in geschlossenen Profilen stets in deren Hangendem.
Sie sind von der Nordseite des Zlaimkogels iiber den Grasberg und die
Tirkenlahn bis iiber die Nordseite des Lawinensteins hinaus zu verfolgen.
Vergleicht man die Michtigkeitswerte mit jenen aus dem Gebiet Ischl—
Aussee (nach W. MEPWENITSCH 1957 Zlambachmergel 100—150 m, Pedata-
schichten 30—50 m), so erkennt man das Anschwellen der Pedataschichten
in diesem Gebiet, das wohl auf Kosten der gleichaltrigen Zlambachmergel
geht: Am Grasberg erreichen die Pedataschichten 200—300 m Michtigkeit.
Sie bestehen vorwiegend aus diinnschichtigen, plattigen kakaobraunen Kal-
ken, die gelegentlich ziemlich reichlich dunkle Hornsteinknollen fiihren.
Die dichten Kalke weisen muscheligen Bruch auf und besitzen in den tieferen
Partien relativ einheitliches Aussehen. Zwei méichtige Dolomitniveaus sind
in den Pedataschichten in wechselnder Position eingeschaltet. Im Bauern-
graben am Nordsockel des Lawinensteins haben die Dolomite, die sich
allméhlich aus dem Kalk entwickeln und zunichst ebenfalls Schichtung
zeigen, in groBeren Partien aber ungeschichteten Charakter annehmen,
ebenfalls Halorella pedata Br. geliefert. Gegen das Hangende hin variiert
das Aussehen der Pedatakalke stérker, schmale Mergellagen schalten sich
ein. In solch hoherer Position trifft man z. B. auf der Nordseite des Gras-
berges - dunkelbraune fukoidenreiche Kalke, schwarzbraune bitumindse
Kalke, aber auch wolkig gemaserte, knollige, helle, an Potschenkalke er-
innernde Kalkpartien. Die Hangendanteile sind fossilreicher, hier bildet
Halorella pedate Br. Lumachellelagen, daneben sind Exemplare von Halo-
rella rectifrons BITTNER und Seeigelstachel zu finden.

Graue, dendritenreiche Mergel in Flyschfazies und Fukoidenkalke mit
Hornstein, beide in meterméchtigen Partien, stellen sich innerhalb der
Pedatakalke auf der Nordseite des Weillenbachkogels ein. In Verbindung
mit Pedatakalken ziehen am NE.-Kamm des Farberkogels gegen den Zug-
weg vom Auermahdsattel weille oder helle, undeutlich dickbankige, gelegent-
lich Hornsteinknollen fiihrende Kalke hin, deren Zuordnung fraglich blieb.

Ein Detail von der Untergrenze der Pedataschichten gibt das Profil
durch die verkehrte Serie der ostlichen Tiirkenlahnrutschung (Tafel IV,
Fig. 6). Man sieht an der Basis der diinnschichtigen Pedatakalke eine 10 m
michtige, mehr massige Kalkbank, die in gleicher Position NW vom Gras-
bergsattel in der dort aufrechten Serie auftritt.

Zrlambachmergel und Zlambachkalk des Nor-Rhit

Auch die Zlambachmergel im Hangenden der Pedataschichten und im
Liegenden des Lias sind vorhanden, wie das in den Lias reichende Profil
im Bauerngraben N vom Lawinenstein zeigt (Tafel V, Fig. 2—3). Die tibrigen
Vorkommen der hohernorischen bis rhétischen Zlambachschichten sind nicht

Jahrbueh Geol. B. A. (1960), Bd. 103, 1. Heit. 5
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profilméBig erschlossen. An drei Stellen konnten Zlambachmergel mit
Einschaltungen fossilreicher, besonders korallenreicher Kalkbidnke be-
obachtet werden, die in Analogie zu den korallenreichen Mergeln der Fischer-
wiese dem Rhit angehoren werden und von den fossilleeren Mergeln im
Liegenden der Pedataschichten gut abtrennbar sind.

Die den Mergeln eingeschalteten Kalkpartien, die Zlambachkalke,
werden im Schneckenwald etliche Meter bis Dekameter méichtig. Sie sind
von den anderen Gesteinstypen gut unterscheidbar, durch ihren feinstoolithi-
‘schen Aufbau, ihren Reichtum an Lumachelle und Fossilgrus (Korallen),
ihr gemasertes Aussehen, die hellgelbgraue Fiarbung und den rostbraun
verwitternden limonitischen Partien an Stelle mancher Korallen. Der Typus
der rhétischen Zlambachkalke kann klar vom Hallstétterkalk-Typus, der,
wie erwihnt, im norischen Zlambachmergel des P6tschengebietes eingeschal-
tet ist, getrennt werden.

Seit G. GEYER sind die fossilfihrenden rhétischen Zlambachkalke
rechts vom Schneckengraben am Weg unter der Schneckenalm bekannt,
die jetzt nur mehr auf kleinstem Raum rechts vom Bach aufgeschiossen
sind. GEYER hatte sie mit Starhembergkalk verglichen, was aber dem Ge-
steinsaussehen nach unzuldssig ist. Er fithrte (1915, 210) eine Fauna mit
sieben artlich bestimmten Formen an. Diese Mergelzone reicht, vom Schutt
verdeckt, auch auf der linken Seite des Grabens ein Stiick bis unter die
Schneckenalm aufwirts, wo am Weg Stylophyllum paradoxum FRECH
(det. Prof. O. KtaN) gefunden wurde.

Weiters wurden korallenreiche Zlambachkalke in' dem von Bergsturz-
triimmern begrabenen Mergelzug SE vom Férberkogel auf der NW-Flanke
des WeiBlenbachkogels gefunden. Die Kalke enthalten

Procyclolithes triadicus FRECH
Thecosmilia clathrata EMMR.

Die Niederung des NE-Teiles des Schneckenwaldes SW der Salzaalm
ist nicht von Gosau, sondern zum GroBteil von rhitischen Zlambachschichten
erfiillt. Die Mergel sind in Rutschungen entlang des Baches unter der Salza-
alm aufgeschlossen, die. Kalke bilden Hiugelreihen E davon. Aus fossil-
reichen, den Mergeln eingeschalteten Kalkbinken am Bach gegeniiber
vom Gipsvorkommen wurden bestimmt:

Astraeomorpha crassisepta Rss.
Stylophyllopsis polyactis FrucH (det. Prof. H. ZarFg).

Ein ausgedehntes Terrain in den Niederungen NW von Mitterndorf
wird von Zlambachmergeln eingenommen. Entlang des Roschitzbaches,
des Kriebaches und W vom Schidelkogel sind die Mergel aufgeschlossen.
Es handelt sich meist um kalkige bis tonige, feinstsandige Mergel. In meh-
reren Aufschliissen unterm Badingerhof W vom Schéidelkogel kann der
Gesteinstypus studiert werden: Diister bldulichgraue, graue, braungraue,
z. T. feinsandige, bitumindse Fleckenmergel mit Fucoiden stehen dort an.
Festere Schichten wechseln mit weicheren, mergeligeren. Makrofossilien
fehlen hier. Dem Gesteinstypus nach sind die Mergel rund um den Schédel-
kogel als Zlambachmergel aufzufassen, nicht als Liasfleckenmergel, die im
untersuchten Gebiet einen wesentlich hoheren Kalkgehalt und ein anders-
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artiges, einférmigeres petrographisches Aussehen aufweisen. Auch fehlen
hier die mit Liasfleckenmergel oft gemeinsam vorkommenden Crinoidenkalke.
Am SE-Rand des Schidelkogels kommen am Weg NNW vom Schacher-
bauern nahe dem Waldrand Kalkblécke zutage. Ein Fund von ? Oxynoti-
ceras n. sp. (det. Prof. F. TravuTH) im mergeligen Kalk konnte etwa auf
einen noch in Resten iiber dem Zlambachmergel vorhandenen Unterlias
hinweisen. Aus helleren, mergelarmeren Kalkblocken des gleichen Weges
stammen Reste von Choristoceras und Rhacophyllites (det. Prof. H. ZaPFE),
deren Ursprung in norischen Kalkeinschaltungen im mikrofossilreichen
Ziambachmergel vermutet werden konnte. Die schlechten Aufschluf-
verhéltnisse ermdglichen aber nur eine Deutung, keine Klérung dieser
lokalen Verhaltnisse.

Im groBlen geselien zeigt die Lagerung der Mergel im Schidelkogel-
Vorland, daB sie nicht als tirolischer Lias aufgefaBt werden konnen: Sie
iiberlagern die Doggerkieselschiefer des Tirolikums S vom Steinwandwald.
Der steil siidfallende Doggerkieselschiefer taucht unter den 50 m S der
Waldgrenze beim Beginn der Kriebachrinne anstehenden, 170/60 einfallenden
Mergel. 40 m S davon erkennt man ein Fallen von 200/40. Die Masse der
Mergel um den Schédelkogel sind Zlambachmergel der Unteren Hallstétter
Decke.

Die reichsten Mikrofaunen der Trias lieferten im untersuchten Gebiet
die hoheren Zlambachmergel und die Kossener Mergel des Tirolikums.
Vier Stellen mit besonders reicher Mikrofossilfithrung der Zlambachmergel
seien vermerkt. Die eine Fauna stammt vom SE-FuB des Schéidelkogels,
vom Weg nahe dem Waldrand 200 m NNW vom Schacherbauern. Neben
Ostracoden sind besonders Arten der Gattung Reophaz, Glomospira, Teira-
taxis, Lenticulina, Dentalina, Nodosaria, Lingulina, Vaginulina, Frondi-
cularia und Eoguttulina, ferner die Arten Cornuspira liassica TERQ., Duo-
taxis metula KrisTan und Annuling metensis TERQ. vertreten. Im gleichen
Zlambachmergelvorkommen gibt es gute Aufschliisse, die reiche Mikro-
faunen lieferten, noch am Rédschitzbach knapp N der StraBenbriicke W
Kote 871. Die Fauna ist, abgesehen vom Fehlen von Duotaxis, fast gleich
der oben angefiihrten, die Sandschaler (hier auch Ammobaculites) treten
in gréBerer Individuenzahl auf. Im kleinen Steinbruch bei der StraBlenkurve
S vom Badingerhof NW vom Schidelkogel trifft man eine Mikrofauna der
gleichen Zusammensetzung an.

Ferner konnten auch aus dem isolierten Zlambachmergel-Vorkommen
im NE-Teil des Schneckenwaldes in der Niederung W des Saubaches auBer-
ordentlich ostracoden- und foraminiferenreiche Mikrofaunen gewonnen
werden. Wiederum gleichen die Faunen weitgehend der oben besprochenen
— hinzu kommt nur z. B. Spirillina infima (STRICKL.). Der Artbestand
deckt sich ferner weitgehend mit dem aus den Zlambachmergeln der Typ-
Jokalitét, dem Zlambachgraben. Die Beschreibung der Mikrofaunen des
untersuchten Gebietes wird gesondert vorgenommen werden,

Liasfleckenmergel und Hierlatzkalk

Nur im Profil im Bauerngraben (Tafel V, Fig. 2—3) reicht die Untere
Hallstéitter Decke bis in den Liasfleckenmergel, dem Partien grauer Crinoiden-
kalke eingeschaltet sind. Die Machtigkeit des Lias erreicht kaum 10 m.
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3. Obere Hallstitter Decke

Die Schichtfolge der Oberen Hallstiatter Decke zeigt ebenso wie die
Serien der bisher beschriebenen Einheiten eine individuelle fazielle Aus-
bildung. Die Hauptmasse der Hallstdtter Schollen liegt im mittleren Streifen
des Gebietes. Rothelstein, Kamp, Rabenkogel und der Westteil des Krah-
steinstockes gehoren hierher. Weitere, isoliertere Schollen reihen sich am
Stidrand des Grundlsees und auf der Siidseite des Mitterndorfer Beckens an.

Haselgebirge s. 1. (Oberperm)

Erst in neuerer Zeit wurde die Erkenntnis allgemein, dafi das Hasel-
_gebirge ins Liegende der Werfener Schichten zu stellen sei. Namentlich
die Untersuchungen von W. MEDWENITSCH (seit 1948) im Salzkammergut
und die pollenanalytischen Forschungen von W. Kraus (seit 1950) haben
dieser Anschauung den Weg gebahnt. Da auch gegenwirtig noch einige
namhafte Kenner der kalkalpinen Verhiltnisse an dem hoheren Alter der
Werfener Schiefer (E. SPENGLER) bzw. eines Teiles der Werfener Schiefer
gegeniiber dem Haselgebirge festhalten, sei betont, daBl die von W. MED-
wENITSCH auf Grund fazieller Uberlegungen ausgesprochene Auffassung
vom hoéheren Alter des Haselgebirges sich in dem nun kartierten Abschnitt
des Salzkammergutes in den relativ ungestérten Profilen vollkommen be-
statigt, z. B. in den guten Aufschliissen rings um den Kamp-—Feuerkogel-
Stock (vgl. Tafel II).

W. MepweNITSCHE héilt nur den tieferen Teil des Haselgebirges fiir
oberpermisch, er parallelisiert den schwarzgrauen Salzton mit den Bellero-
phonschichten des obersten Perm. Die Untersuchung der Mikrofossilien
des Haselgebirges durch W. Kravus (1955, 787) ergab aber, daB der Schnitt
Haselgebirge—Werfener Schiefer an die Wende Perm-—Trias zu legen
ist, das gesamte Haselgebirge also auf Grund der Pollenanalyse ins Ober-
perm gestellt werden mull. Es hat sich also die von E. SEIDL bereits 1926
gefiuBerte Anschauung vom permischen Alter des salzfilhrenden Hasel-
gebirges als zutreffend erwiesen. Meinungsverschiedenheiten bestehen noch
hinsichtlich der Entstehung des Haselgebirges s. str., H. MAYRHOFER
(1955) und W. MEpWENITSCH (1949; 1955) erachten es als eine tektonische
Brekzie, O. SCHAUBERGER (1955) als eine Brekzie sedimentiren Ursprungs.

Gipsfithrendes Haselgebirge tritt an etlichen Stellen an der Basis der
Oberen Hallstétter Decke zutage. In Zauchen wird der Gips im Tagbau
gewonnen, in Wienern Gips und Anhydrit tagbaumiBig und in der Grube
gefordert. Dort tritt der Anhydrit durchschnittlich 30 m unter dem ober-
flichlich anstehenden Gips auf. Die Gipse fithren auch in Wienern, ebenso
wie in zahlreichen anderen alpinen Salzlagerstitten Melaphyr. Das Hasel-
gebirge liegt in den obertags zuginglichen Aufschliissen in Form einer aus-
gelaugten, salzfreien Gips-Ton-Brekzie vor. Graue und griingraue Tone
enthalten festere Mergel- und Tonbrocken und Gips. An die Oberfliche
ausstreichende Gipsziige im Haselgebirgston wurden an folgenden Stellen
angetroffen: E von Auermahdsattel nimmt der Hauptbach zwischen ver-
stiirzten Gipswénden seinen Ursprung. S vom Sattel ist besonders auf den
Luftbildern eine auffillige Gipspingenlandschaft im Waldgelinde erkennbar
und gut abgrenzbar; dort konnte noch weit gegen SE am Gehinge des
Firberkogels empor Gips in den Rinnen angetroffen werden. Das gesamte
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Gebiet wird gegenwiértig durch Bohrungen der Grundlseer Gipswerke unter-
sucht. Deren ausgedehnter Betrieb am Nordfull des Grasberges hat erst
die enorme Menge der Gipsvorrdte in diesem Raum erwiesen. Durch die
steile Lagerung reicht der Gips weit in die Tiefe. In derselben Zone weiter
im E stehen an der NE-Ecke der ,,Bergwiesen in Form eines etwa 10 m
hohen Felsen Gipse an. Ein Rest von gipsfithrendem Haselgebirge liegt an
der rechten Seite des Baches, der das Gebiet der Salzaalm gegen S ent-
wissert. Als Ostlichster Ausliufer erscheint gipsreiches, mit Werfener
Schichten und Rauhwacke wild verknetetes Haselgebirge wieder in ungefihr
1600.m Hohe an der Wurzel des Bauerngrabens N vom Lawinenstein.

In der tektonisch am wenigsten gestorten Hallstétter Schollenzone im
mittleren Streifen des untersuchten Gebietes kommt die Position des gips-
reichen Haselgebirges als Liegendes der Werfener Schichten an etlichen
Stellen klar zum Ausdruck, z. B. in den tieferen Gehingen des Siidabfalles
und am Westfull des Rothelsteinmassivs. Im zuletzt genannten Abschnitt
zwischen Gschlo8l und StrauBenthal sind profilmidBig Gips, Werfener
Schiefer und Rauhwacke iibereinander aufgeschlossen. Einen geringen
Gipsgehalt zeigt das Haselgebirge auf den Nordhingen des Réthelsteins.
In der Stérungszone S vom stockformigen Gipfelaufbau duliert es sich nur
im Auftreten von Dolinen oberm ,,Kalten Briinnl* E vom Ferdinandstollen.
Auch beim Stollenvortrieb auf der Eisenteltschenalm war man auf salz-
hiltiges Haselgebirge im Liegenden des vererzten Gutensteiner Dolomites
gestoflen. Bei Zauchen wird der Gips abgebaut. Der alte Tagbau im Pfarrer-
halt SW Mitterndorf ist nicht mehr zu finden. In michtigen Felsen schlieB-
lich ragen die von Dolinen durchsetzten Gipsmassen an der NW-Seite des
Wandlkogels auf. Das von G. GEYER kartierte gipsfiihrende Haselgebirge
NE der Therme Heilbrunn S Mitterndorf ist im morédnenverschiitteten
Gelédnde nicht auffindbar. Die Magnesiumsulfat, Gips, Kochsalz und Kohlen-
sdure hiltige Therme steht jedenfalls in Zusammenhang mit diesem Hasel-
gebirge im Untergrund.

Im Tagbau des Gipsbergbaues Wienern war die primire, sedimentire
Einschaltung von schwarzen oberpermischen Dolomitlagen im Gips prichtig

-« aufgesechlossen. AuBerdem ist der dunkle Dolomit, der die technische Ver-

wertbarkeit des Gipses stark beeintrichtigt, in kleineren Brocken im ganzen
Gips- und Anhydritstock eingestreut, partienweise reicher konzentriert. Es
konnte durch Auffinden von noch zusammenhingenden, mitverfalteten
Dolomitlagen und von tektonisch bereits stark aufgelosten Schichtbénken
der schrittweise Ubergang bis zu dem Stadium erkannt werden, in dem der
Dolomit in eckigen Komponenten im Gips weithin fein verteilt auftritt.
Synsedimentéir entstandene schwarze Dolomitbiinke sind auf tektonischem
Weg in eine Brekzie verwandelt worden.

Werfener Schiefer (Seis und Campil)

Die sandig-glimmerigen Werfener Schiefer sind in typischer Ausbildung
in grauen, violettgrauen, griingrauen und roten Farben in frischer Erhaltung
und gelbbraun und ocker in verwittertem Zustand weit verbreitet. Sie sind
ebenso wie die im Hangenden folgenden oberskytischen Kalke in allen
Abschnitten ziemlich fossilreich. Sdmtliche Werfener Schiefer N der Mittern-
dorfer Senke gehdren dem Oberskyth an. Nur die iiber 150 m méchtigen
Werfener Schiefer SW Mitterndorf lieferten eine unterskythische Fauna.
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G. GEYER erwdhnte vom Alpengraben W Grubegg (1915, 180) aus ziegel-
rotem Werfener Schiefer:

Pseudomonotis clarai EMMR.
Myacites fassaensis WIsSM.

In violettgrauen Werfener Schichten der gleichen Lokalitit konnte ich
feststellen:

Pseudomonotis (Claraia) clarai (EMMR.)
Pseudomonotis (Claraia) aurita HAUER
Anodontophora fassaensis Wissm.
Anodontophora canalensis CAT.

Von den zahlreichen Fossilfundstellen im oberen Werfener Schiefer des
Campil seien die folgenden angefithrt. G. GEYER beschrieb (1915, 187)
vom Westfull des Rabenkogels am Nordausgang von Mitterndorf:

Myacites fassaensis WISSM.
Naticella costata MsTR.
Tirolites spinosus MoJs.

Etwas weiter 6stlich, unmittelbar am Nordrand von Thorl enthalten die
Werfener Schiefer: :

Myophoria costatn ZENK.
Gervilleia sp.

Die Fortsetzung dieser Werfener Schiefer-Zone zieht zum Stidful der Kitz-
mannshéhe, wo die Schiefer noch immer fossilfithrend in einer Machtigkeit
von etwa 80 m anstehend zu beobachten sind. Die von G. GEYER hinsichtlich
ihrer Altersstellung als fraglich bezeichneten Schiefer SW vom Ringdorfer
im Gebiet NW von Mitterndorf sind stark verwitterte glimmerreiche Wer-
fener Schiefer. Sie enthalten folgende Fossilreste:

Pseudomonotis cf. aurita HATER
Pseudomonotis sp.

Gute Fossilfundstellen liegen im etwa 50 m michtigen, lang hinstreichenden
.Streifen von sandigen Werfener Schiefern auf der E- und SE-Seite des
Kampstockes. Von einem Fundpunkt NW ober der Mischehirwiese bestimmte
Prof. H. ZAPFE:

Myophoria sp.

Gervilleia mytiloides ScHLOTH., extrem schlanke Formen.

Im gleichen Streifen fanden sich in der Steinriesenlahn:

Myophoria costata ZENK.
Myophoria sp.

Gervilleia sp.
Amnodontophora sp.

Kalke der Oberen Werfener Schichten (Campil)

Im Réthelstein-, Rabenkogel- und Krahsteinstock folgen im Hangenden
der oberskythischen Werfener Sandsteine die Kalke des Campil mit 20—30 m
Michtigkeit. Die Kalke weisen in frischem Zustand blaugraue, in verwittertem
braune Farbténe auf. Sie zerfallen infolge der Einschaltung von ganz gering:
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méchtigen, etwas unregelmiBigen Mergellagen plattig-wellig' oder weisen
eine ungeschichtete Struktur auf. Am WestfuB des Rabenkogels fithren
sie in der Rinne ober der Langerhalt Naticella costata MsTR. (det. H. ZAPFE).
Durch gréfleren Fossilreichtum fallen die lagenweise Lumachelle fithrenden
oberskythischen Kalke nahe der Siidbasis des Kamp, in der Rinne W der
Steinriesenlahn NNW ober Metzen auf. Prof. H. ZAPFE bestimmte aus
dieser Fauna:

Myophoria costate ZENK.
Gervilleia sp.
Dinarites sp.

Rauhwacke (Unterstes Hydasp)

An manchen Stellen erscheint in geringer Michtigkeit itber den Werfener
Schichten Rauhwacke. E vom Auermahdsattel und an der Wurzel des
Bauverngrabens N vom Lawinenstein ist ihre Lagerung tektonisch stark
gestort. Nur im Westsockel des Rothelsteins erreicht sie im Profil zwischen
StrauBenthal und GschléBl in normaler Lagerung betrichtliche Machtigkeit
von etlichen Dekametern. Als kleiner Erosionsrest ist am linken Bachufer
am Ausgang des Seisengrabens SW der Kochalm die dort vererzte, limonit-
reiche Rauhwacke erhalten geblieben.

Gutensteiner Kalk (Tieferes Unterhydasp)

Diinnschichtiger Gutensteiner Kalk mit Natica stanensis PicHL wurde
bisher hier nur von der Siidseite des Kampstockes N Knoppen von G. GEYER
(1916) beschrieben. In einem neuen AufschluBl an der Straflie zum Bauernhof
Frosch an der Westseite des Raucherkogels 3 km E Aussee konnte typischer,
schwarzer, kalzitgedderter, geschichteter Gutensteiner Kalk entdeckt werden.
Er erreicht kaum 20 m Michtigkeit. Gutensteiner Kalk spielt in der Hall-
stitter Fazies eine geringe Rolle. Auch im W anschlieBenden Gebiet ist
nach W. MEDWENITSCH seine Méachtigkeit gering. Der bisher als Gutensteiner
Kalk angesehene schwarze Kalkmergel am SiidfuBl des Wandlkogels erwies
sich als Liasfleckenmergel. ,

Gutensteiner Dolomit (Hydasp)

Die Hauptmasse der Mitteltrias wird von einem Dolomit-Kalk-Komplex
gebildet. W. MEDWENTITSCH hatte diesen (1957, Tafel 2) im Raum Aussee—
Ischl in einen anisischen Reiflingerkalk im Liegenden und einen méchtigen
ladinischen Ramsaudolomit im Hangenden gegliedert. Tatséchlich aber:
gehért, wie die guten AufschluBverhiltnisse im von mir untersuchten Raum
lehren, der gesamte Mitteltriasdolomit ins Liegende der fossilbelegten
anisischen Reiflinger- und Schreyeralmkalke. Die gleiche Gliederung be-
schrieb auch E. SrEweLER (1954, 71) von der Hallstitter Mitteltrias des
Plassengebietes. Der Dolomit hat somit ebenfalls anisisches, u. zw. wie
unten ausgefiihrt wird, hydaspisches Alter und ist als Gutensteiner Dolomit
zu bezeichnen, da der Name Ramsaudolomit fiir ladinische Dolomite vor-
behalten bleiben mufB.

200 m und mehr erreichen diese meist hellgrauen, auch dunkelgrauen,
mehrweniger deutlich geschichteten, kleinbriichigen, stellenweise stark
tonigen Dolomite, z. B. im Kamp, Rabenkogel und Krahstein. Am Raben-



72

kogelwesthang schalten sich vereinzelt sogar bis 10 ecm schmale, graue,
mikrofossilleere Tonlagen ein. Der Dolomit ist praktisch fossilleer, nur im
Grasleitenwald (Kamp-SE) wurden unbestimmbare Bivalvenreste im mittel-
grauen Dolomit in tieferer Position gefunden. Im gleichen Profil weiter
aufwirts erscheinen auch bitumindse, geschichtete, dunkle Typen des
Gutensteiner Dolomites.

In der Bruchregion Réthelstein—Teltschenalm ist im Gebiet S der
Eisen-Teltschen der tiefere Teil der Gutensteiner Dolomite (gleiches Niveau
wie am Arikogel N Hallstdttersee) durch Eisen- und Manganoxyde vererzt.
Eine etwa 60 m méchtige Dolomitpartie ist gleichméBig von der Erzlésung
durchtrinkt, der Dolomit dadurch mittelbraun verfirbt, zih, schwer und
schwarz verwitternd. Beim Ferdinandstollen W der Langmoosalm sind
bereits die Hallstdtter Kalke von der Vererzung betroffen.

Steinalmkalk (Hydasp)

Helle, undeutlich dickbankige Kalke vertreten den hydaspischen Guten-
steiner Dolomit an zwei Stellen. Sie gehen durch allmihlichen Ubergang
aus dem Anisdolomit hervor. Die eine Lokalitdt ist der NE-Abfall des Schnei-
derkogels (Kampstock), wo der Dolomit gegen oben in den wundeutlich
gebankten, hellen, 20—30 m michtigen Kalk tubergeht. Er gehort hier
dem Oberhydasp an und wird durch pelsonischen Schreyeralmkalk mit dem
charakteristischen Crinoidenkalkhorizont tiberlagert. Die zweite Stelle
liegt am NE-FuB des Wandlkogels. Auch hier stehen die hellen, kalk-
algenfithrenden Kalke in Verbindung mit dem anisischen Dolomit.

Reiflinger Kalk und Schreyeralmkalk (Pelson-Illyr)

Am Rabenkogel setzt eine 100—200 m maichtige Serie von Reiflinger
Kalk iiber dem Gutensteiner Dolomit an. Es sind dm-dick geschichtete,
plattige, ebenflichige oder hiufig wellige braune Kalke, fast stets reichlich
Hornstein filhrend. Gegen das Hangende hin, aber lagenweise auch schon
an Einschaltungen, gehen die Reiflinger Kalke allgemein in Schreyeralmkalk
iber, wie man z. B. am Schneiderfallkogel E vom Feuerkogel und auf
der Kitzmannshéhe SW vom Krahstein sieht. Diinne, griingraue Mergel-
lagen, reich an Radiolarien und Ostracoden, sind stellenweise bei beiden
Kalktypen zwischengeschaltet. Der rote bis rotbraune Schreyeralmkalk
ist dicker geschichtet bis gebankt und reich an braunen oder honigfarbenen
Hornsteinknollen und -lagen, die reichlich Radiolarien und Lumachelle
erkennen lassen. Im Bruch hat der Schreyeralmkalk ganz das Aussehen
von Hallstétter Kalk. Durch die reichen Cephalopodenfunde im Gebiet
der Schreyeralm und Schiechlinghéhe bei Hallstatt war das Alter der
Schreyeralmkalke frith als Illyr (die Trinodosus-Zone ist fossilbelegt) erkannt
worden. Die Schreyeralmkalke im 0Ostlichen Salzkammergut hatte  erst
E. XK1rTL (1903, 89) entdeckt. Wie bereits G. ARTHABER (1905, 369) betonte,
ist durch den allméhlichen Ubergang zu den Reiflinger Kalken hier die
enge Verbindung der Hallstitter Fazies zu der , Normalfazies’ gegeben.

Reiflinger Kalk wie Schreyeralmkalk sind im untersuchten Gebiet
sehr fossilarm. Daher kommt der von E. Moassisovics und G. GEyEr (1915,
190) aufgefundenen Fauna aus den Reiflinger Kalken vom Mitterkogel
NE Mitterndorf eine besondere Bedeutung zu:
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Coenothyris vulgaris SCHLOTH.
Spiriferina mentzelit DUNK.

Spiriferina fragilis SCHLOTH.
Spirigera trigonella SCHLOTH.

Unbestimmbare Fossilreste fanden sich nun auch in den pelsonischen
Reiflinger Kalken am Ostgrat des Kamp, wo neben Myophoria sp. lange
Crinoidenstielstiicke hdufig sind.

In reicher Entwicklung 148t sich das Anis profilméBig erschlossen auf
der Kamp-Nordseite, E vom Schneiderfallkogel studieren. Hier folgen
iibereinander:

4. Hornsteinreicher roter Schreyeralmkalk (Iilyr)

3. Plattiger, knolliger Reiflinger Kalk mit Crinoidenkalklage nahe der
Basis (Pelson)

2. Bréunlichweiller, undeutlich dickbankiger Steinalmkalk (Oberhydasp)

1. Gutensteiner Dolomit, im tieferen Teil vererzt (Hydasp).

Auch die Schreyeralmkalke sind fossilbelegt. E. Kirrr. fand darin,
unmittelbar im Liegenden der Hallstdtter Kalke W vom Feuerkogel eine
Fauna mit:

Ptychites sp.
Spiriferina koveskalliensis SUESS
Spiriferina ptychitiphila var. amblyrhyncha BITTN.
Rhynchonella protractifrons BIrTTN.
. Rhynchonella ottomana BIirTN.

Nun konnten auch auf der Siidseite des Réthelsteinstockes, u. zw. an der
linken Seite des Kainischbaches im Crinoidenkalk des Schreyeralmkalkes
mehrere Exemplare von Spiriferina (Mentzelia) koveskolliensis SUESs ge-
funden werden.

In allen Einzelheiten gleicht die anisische Serie der Hallstdtter Ent-
wicklung im Plassengebiet der oben geschilderten Schichtreihe. E. SPENGLER
(1918, 346; 1954, 71) beschrieb von dort die Folge von Anisdolomit, grau-
braunem -Plattenkalk mit einer Bank von Stielgliedern von ,,Encrinus cf.
lilitformis* (Reiflinger Kalk) und ferner, daB die Reiflinger Kalke stellen-
weise rot gefirbt sein koénnen und weingelbe Hornsteinknollen fithren
(Typus Schreyeralmkalk).

Die Untersuchung der illyrischen, roten, . cephalopoden-fithrenden
Schreyeralmkalke von der Schiechlinghéhe bei Hallstatt und vom Lérch-
eck bei Hallein auf Conodonten durch R. Huckrieps (1958) erbrachte eine
Reihe von Formgenera. HUCKRIEDE konnte 16 durch Namen belegte Formen
unterscheiden, von denen er elf zu einem Conodontensatz der Gondolella
navicula HUCKR. vereinte, die iibrigen zu einem aus elf Formen bestehenden
Satz des Polygnathus tethydis Huckr. zidhlte. Die stratigraphische Bedeu-
tung der Triasconodonten ist wesentlich geringer als erwartet, ein grofer
Teil der Formen lduft vom Anis bis ins Obernor durch, wo die Conodonten
in der alpinen Trias aussterben. Nur das Skyth zeigt eine Reihe eigener
Typen. Als stratigraphisch interessant hat sich Polygnathus tethydis HUCKR.
erwiesen, eine Form, die bisher nur vom Illyr bis Tuval bekannt ist, wihrend
z. B. die auch schon vom Oberillyr an vorhandene Form Polygnathus
abneptis Huckr. besonders fiir die Obertrias ab Oberjul charakteristisch ist.
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Aus Schlimmproben aus den Mergellagen zwischen den illyrischen
Schreyeralmkalken auf der Nordseite des Schneiderfallkogels, Kamp-NW,
knapp unter der Geldndekante unterm Hohenmoor konnte eine griBere
Anzahl von Conodonten gewonnen werden. Die Aufbereitung des Schreyer-
almkalkes dieser Lokalitdt durch Monochloressigsédure blieb hingegen erfolg-
los. Ebenso fand R. HuckriepE die Schreyeralmkalke an der Basis des
Feuerkogels nach brieflicher Mitteilung frei von Conodonten. Am héufigsten,
in iiber 100 Exemplaren, fand ich im Mergel Gondolella navicula Huoxr.
Seltener lagen Roundia magnidentata TATGE und Apatognathus ziegleri
DieBEL vor. Sehr zahlreich sind auBlerdem in drei Formen Placoidorgane
von Selachiern, ferner Fischzdhnchen, Radiolarien und Ostracoden. Fora-
miniferen der Gattung Lingulinag und Lenticubna sind selten.

Pelsonischer Crinoidenkalk der Schreyeralmschichten und des
Reiflinger Kalkes.

An mehreren Stellen konnte im Verband mit Schreyeralmkalken eine
etwa 5—10 m maichtige Crinoidenkalkschicht gefunden werden. Das eine,
bereits erwihnte Crinoidenkalkvorkommen schaltet sich an der Siidseite
des Réithelsteins links vom XKainischbachgraben zwischen Gutensteiner
Dolomit und Hallstétter Kalk ein. Die Crinoidenkalke, die hier Spiriferina
koveskalliensis SUESS geliefert haben, sind hellgrau und partienweise dolomiti-
siert. Eine gleichartige, hellgraue, hellbraune bis gelbbraune brachiopoden-
fithrende Crinoidenkalkbank mit Mengen von mehrere Zentimeter langen
Crinoidenstielbruchstiicken begegnet man im Graben an der NE-Seite des
Feuerkogels in Verbindung mit stark verfalteten Schreyeralmkalken. Auf
der Kitzmannshohe NE von Zauchen erscheint der Crinoidenkalk in tieferen
Lagen des Schreyeralmkalkes, der sich aus den grauen Reiflinger Kalken
gegen Hangend entwickelt.

Vom Plassengebiet beschrieb E. SPENGLER (1918, 346) ebenfalls die in
gleichem geologischem Zusammenhang auftretende Crinoidenkalkbank.

Die Hauptcrinoidenbank des Anis stellt sich in den Nérdlichen Kalk-
alpen auf weiten Strecken als pelsonischer Leithorizont ein. Die Crinoiden-
bank gibt uns hier die Moglichkeit, das verschieden hohe Einsetzen der
Schreyeralmkalk-Fazies an den verschiedenen, doch nahe benachbarten
Stellen zu beurteilen. Auf der Kamp-Nordseite z. B. liegt die erinoidenreiche
Zone noch innerhalb des Reiflinger Kalkes, im iibrigen erscheinen die Crinoi-.
denkalke entweder an der Basis oder in tieferer Lage innerhalb der Schreyer-
almkalke. Der fazielle Umschlag Reiflinger Kalk—Schreyeralmkalk erfolgt
also in verschiedenen Niveaus.

Hallstitter Kalk i. a. (Karn—Nor)

Die eigenartige, eng begrenzte Fazies des Hallstitter Kalkes hat im
Verein mit der iiberreichen, nur linsenweise auftretenden Fauna seit je
das Interesse der Stratigraphen erweckt. Uber das Alter, die Ausbildung
und den Fauneninhalt der Hallstdtter Kalke des Salzkammergutes liegen
daher, in Monographien zusammengefaflt, eine Tiille von Erkenntnissen
vor. In den untersuchten Abschnitt fallen die berithmten Fossilfundstellen
des Feuerkogels und Rothelsteins:

Die Hallstatter Kalke sind meist undeutlich. geschichtete oder unge-
schichtete rote oder graue, rosa oder weilliche glattbriichige dichte Kalke.
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Vom Dachsteinkalk unterscheiden sie sich in diesem Abschnitt durch das
vollige Fehlen von Dolomitisierung. Eine kartierungsmiBige Trennung von
karnischem, meist ungeschichtetem und in der Literatur als ,,Riffkalk*
bezeichnetem Hallstdtter Kalk und dem norischen Anteil auf Grund der
lithologischen Ausbildung ist unméglich, nur der Fossilgehalt 148t die
Unterscheidung zu.

Gegeniiber gleichaltrigen Riffkalken besitzen die Hallstitter Kalke
eine wesentlich geringere Machtigkeit, da sie nur aus Kalkschlammsedimenten
entstanden. Dieser Umstand, ferner der Mangel an Korallen, das starke
Zuriicktreten der Crinoiden, der Globigerinen- und Ammonitenreichtum,
waren maligebend dafiir, daB frither die Hallstatter Kalke als Bildungen
des tieferen Meeres, der bathyalen Zone (200—1000 m) erachtet worden
waren. E. Koken, K. LEvcas und W. SCHWARZACHER u. a. hatten hin-
gegen den Hallstédtter Kalk als Seichtwasserbildung aufgefa3t. Ein Umstand
spricht sehr fiir Flachwasserbildung — zumindest eines Teiles des Kalkes,
wie C. DieNEr (1925, 200) bereits annahm — namlich der Ubergang des
roten Hallstétter Kalkes gegen Hangend in weiflen Korallen- und Algen-
riffkalk, der auf der SW-Seite des Krahsteingipfels beobachtet werden
- kann.

Ladin

Die seit alters bekannte Schichtliicke in der Oberen Hallstétter Decke
des Salzkammergutes wihrend des Ladins konnte neuerdings in dem gut
erschlossenen Profil des Feuerkogels bestitigt werden. Ladin liegt in dieser
Einheit im Salzkammergut nicht in Form von Ramsaudolomit vor, wie
W. MepwENITSCH wiederholt beschrieb (1949—1958). Diese, nur im Liegen-
den der Reiflinger Kalke auftretenden Dolomite sind hingegen, wie schon
besprochen, hydaspische Gutensteiner Dolomite. Ansonsten wurden im
allgemeinen hier die im Liegenden der unterkarnischen Hallstédtter Kalke
des Feuerkogels vorhandenen Manganerzschmitzen als Hinweis auf die
Schichtliicke gewertet (G. GeyeEr 1915, 196). Der Grofiteil des Siidhanges
des Feuerkogels, wo Ladin etwa noch im Liegenden des den Gipfel -auf-
bauenden Unterkarns vermutet werden konnte, ist darch Schutt verhiillt.
Nur am Westrand sind noch rote Hallstdtter Kalke knapp oberhalb vom
fossilbelegten anisischen Schreyeralmkalk im Anstehenden erschlossen. Die
Entdeckung einer kleinen Fauna aber zeigte, dafl auch dieser Kalk am West-
rand des Feuerkogels noch unterkarnisches Alter besitzt. Prof. ¥. TravTH
bestimmte daraus: Halobia simonyi KirTi (10 Exempl.) und Halobia cf.
austriaca MoJs. AuBlerdem ist Ammonitenbrut mit Arcestes héufig.

Karnischer Hallstdtter Kalk und Draxlehner Kalk

Den fossilreichsten karnischen Hallstatter Kalk der gesamten: Alpen
stellt die Gipfelpartie des Feuerkogels (Langmooskogl, Kote 1622), 700 m
ENE der Langmoosalm bei AuBere Kainisch dar. Fast alle in den Samm-
lungen unter den Bezeichnungen ,,Réthelstein®, ,,Aussee®, ,,Teltschen.
alm*, , Langmoosalm‘ und ,,Feuerkogel”“ aufbewahrten Ammonitensuiten
stammen von diesem Fundpunkt. Die Aufschliisse im julischen Hallstitter
Kalk liegen knapp S vom Gipfel. Unmittelbar unterm Gipfel befindet sich
eine fossilreiche hellrote Linse mit 7Trachyceras austriacum (Unterjul),
kaum 150 m weiter Ostlich eine Lage aus rotem Hallstdtter Kalk mit Man-
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ganschmitzen mit Lobites ellipticus, die als Oberjul gilt und nur von C. DIENER
(1921, 23) nicht als hoheres Niveau, sondern blofl als Standortsvariante
der Schichten mit Trachyceras austriacum gewertet worden war. Im ge-
samten Unterkarn (Aonoideszone) des Feuerkogels wurde bisher eine
Fauna mit folgender Artenzahl gefunden: 464 Cephalopoden, 78 Gastro-
poden, 12 Halobien und Daonellen, 21 Brachiopoden, 13 Foraminiferen,
18 Conodonten.

Am Nordhang des Feuerkogels, dessen Schichten gegen N einfallen,
lieferte der tuvalische Hallstitter Kalk (Zone mit Tropites subbulatus,
C. Diexer 1921, 25) 59 Cephalopodenarten. Bei der Neubegehung konnte
auch jetzt noch in den Schutthalden unter den alten Fundstellen Cephalo-
poden in groBerer Zahl aufgesammelt werden, von denen Prof. H. ZAPFE
22 Arten bestimmte, deren Anfiithrung sich aber eriibrigt, da keine hier
neuen Formen vorhanden waren. Ferner ist die Bank mit Halobia styriace
Moss. im Unterkarn S des Gipfels noch immer aufgeschlossen. R. Huck-
RIEDE hatte 1958 Conodontenfaunen aus obertriadischen Hallstétter Kalken
beschrieben, darunter auch solche aus dem roten julischen Hallstédtter Kalk
der Zone mit Trachyceras austriscum MoJs. vom Feuerkogel und vom
Sandling bei Aussee. Erstgenannte Lokalitét lieferte eine Fauna mit 18 For-
men, aus letzterer konnte er vier Formen bestimmen. Aus dem Tuval der
Linse mit Tropites subbulatus (HAUER) vom Sandling wurden 14 Formen
erwihnt, die aber auch sidmtliche im Jul des Feuerkogels vorkommen!
Durch Auflésung des unterjulischen roten Hallstitter Kalkes vom Feuer-
kogel konnte ich neuerdings folgende Fauna gewinnen:

Gondolella navicula Huckr. h
Gondolella mombergensis TATGE s
Polygnatus tethydis Huckr. ss
Lonchodina miilleri TATGE ss

Placoidorgane von Selachiern
Fischzahnchen.

Von weiteren Vorkommen fossilbelegten karnischen Hallstétter Kalkes
im untersuchten Abschnitt seien die folgenden genannt. Am Siidrand
der Hohe 1614, SSW vom Feuerkogel wurde im roten Hallstdtterkalk eine
unterkarnische Fauna entdeckt, aus der Prof. H. ZAPFE bestimmte:

Sageceras haidingeri (HAUER)

Pinacoceras ( Pompeckjites) layeri (HAUER)
Sirenites sp.

Rhynchonella aemulatriz BrTTN.
Rhynchonella aff. nux SUESs.

In Fortsetzung dieser karnischen Hallstdtter Kalke gegen S wurden
Proben aus schmalen Mergellagen des roten Kalkes W der Thalalm auf
Mikrofauna untersucht. Sie enthielten ausschlieflich eine groBwiichsige
Ostracodenfauna. GroBwiichsige Rotaliiden hingegen konnten im karnischen ¢
Hallstatter Kalk im Steinbruch auf der Siidseite des Kumitzberges SW Obers-
dorf gefunden werden (Duostomina turboidea KrisTAN, det. E. TOLLMANN).

Unterkarn sind ferner die roten Hallstitter Kalke der Kamp-Gipfel-
partie, die in ihren untersten Lagen auf der Nord- und Siidseite stark knollige
Beschaffenheit zeigen. Solche knolligen ,,Draxlehnerkalke” sind auch
im Profil der Kitzmannshohe NE Zauchen (Tafel V, Fig. 9) fir das Karn
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charakteristisch: Dort folgen iber dem braunroten Schreyeralmkalk bei
Hohe 1431 gebankte braune, knollige Hallstitter Kalke, die im Hangenden
noch einen Rest eines gelblichweillen Hallstétter Riffkalkes tragen.

Im tieferen Teil von Kumitzberg und Schidelkogel bei Obersdorf ver-
mutete G. GEYER (1915, 188) Karn in den ungeschichteten Partien. Aus
dem massigen weiBen oder hellroten Kalk der Nordseite des Hartlkogels,
3 km NNW Mitterndorf erwihnte G. GEY®Er (1915) Halobia superba MoJss. ?,
wodurch Unterkarn gesichert wéire. Nun konnten im Schutt am NW-FuB}
des Hartlkogels reichlich Halobien gefunden werden, die Prof. H. ZAPFE
als Halobia beyricht Mods. und Halobia cf. ausiriaca MoJs. bestimmte.
Beide Arten sprechen fiir das karnische Alter des weiflen Kalkes.

Ebenfalls als karnisch gilt der dunkelrote Hallstitter Kalk mit Halobia
arthaberi KrrTL ? (G. GEYER 1915, 188) N Kainisch, der in eigenartiger,
tektonisch verschuppter Position tatséichlich nahe der Untergrenze der
Hallstdtter Decke anstehend angetroffen werden konnte. Auch fir die
roten Hallstitter Kalke auf der SW-Flanke des Rothelsteins konnte der
Nachweis des unterkarnischen Alters erbracht werden. Am alten Fahrweg
von Kainisch zum Ferdinandstollen wurden in 1140 m Hdéhe, 400 m'W
Kote 1325 in weilen und hellen Lagen des tieferen Teiles des roten Hall-
gtitter Kalkes Lumachellehorizonte, die ausschlieBlich aus Halobien be-
stehen, gefunden. Prof. H. ZarrE bestimmte daraus Halobia styriaca MoJs.,
die als unterkarnisches Leitfossil gilt. Auf diese Stelle wird auch die Angabe
von E. v. MoJssisovics zu beziehen sein, dafi er im Liegenden des unter-
norischen Hallstétter Kalkes beim Ferdinandstollen Halobia styriaca MoJs.
fand.

Norischer Hallstdtter Kalk und Hallstdtter Kalk-Brekzie

Durch eine Fauna mit Heinrichites paulckes ist der hochste Anteil der
roten Hallstétter Kalke am Nordabfall des Feuerkogels als unterstes Nor
gekennzeichnet. 67 Cephalopodenarten sind von hier bekannt geworden
(C. DienER 1921, 27). Die zweite, schon MoJsisovics bekannte Fundstelle
einer reichen unternorischen Cephalopodenfauna mit 21 Arten und Monotis
salinaria BRONN (G. GEYER 1915, 198) befindet sich in den roten Hall-
statter Kalken oberhalb vom Ferdinandstollen auf der Siidseite des Rothel-
stein. Norisches Alter wurde auch fiir die Hallstdtter Kalk-Schollen am
SW-Rand des Grundlsees auf Grund der Entdeckung von Placites sp.
und Stenarcestes sp. am Sattelkogel durch E. v. Mossrsovics angenommen,
obgleich diese Gattungen aus dem karnischen Hallstitter Kalke ebenfalls
bekannt sind. Aus dem gleichen Hallstitter Kalk diirfte auch das Ressen-
horn aufgebaut sein. Durch den Fund von Monotis salinaria BroNN durch
Mossisovics und GeyEr konnte der plattige, gelbliche, bldulichgraue
Hornsteine fithrende Hallstétter Kalk der Gipfelpartie des Kumitzberges
und jener des Ostteils des Schidelkogels bei Obersdorf ins Nor eingereiht
werden. Nun konnte Monotis-Lumachelle auch auf der Siidseite des Schéidel-
kogels und im kleinen, isolierten Hallstatter Kalkfelsen N Rdodschitz ent-
deckt werden. Es ist von Interesse, daB gesteinsméaBig gerade im norischen
Hallstétter Kalk des Kumitzberggipfels Ankldnge an die Fazies der P6tschen-
kalke innerhalb der Oberen Hallstitter Decke zu erkennen sind: Aus der
spiter erlduterten tektonischen Position dieser Scholle als iberschobener
Rest, der vom Nordrand der Oberen Hallstitter Decke stammt, 148t sich
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der EinfluB aus dem urspriinglich ja dort angrenzenden Sedimentations-
bereich der Zlambachfazies gut verstehen.

Aus den Hallstatter Kalken mit Heinrichites paulckei DIENER aus dem
untersten Nor vom Feuerkogel bestimmte R. HuckrIEDE die besonders
fiir die Obertrias charakteristische Conodontenform Polygnathus abneptis
Huckr. Im allgemeinen aber sind, wie oben erwihnt, auf Grund der bis-
herigen Kenntnis die Conodonten der alpinen Trias fiir eine feinstrati-
graphische Gliederung nicht geeignet.

Dem Nor gehért auch eine Hallstitter Kalk-Brekzie an, die im Verband
mit weilem Hallstitter Kalk mit Halobia cf. salinarum BroNw (det.
H. ZapFE) nahe oberhalb des Eisenstollens S der Teltschenalm ansteht.
Sie enthilt eckige, hellrosa Kalkkomponenten mit einigen Zentimeter
Durchmesser in blutroter Hallstédtter Kalk-Grundmasse eingebettet. Auch
am FuB der Réthelstein-Nordwinde erscheinen Brekzien im bunten, nori-
schen ? Hallstiatter Kalk,

Im Umkreis des Ferdinandstollen entlang der Storung auf der Siidseite
des Réthelstein ist der rote norische Hallstitter Kalk durch Eisen- und
Manganoxyde hydrothermal vererzt. Die Art der Vererzung ist in zwel
Berichten von J. WieBoLs (1944) dargestellt und wird derzeit von E. Has-
LINGER eingehend untersucht.

Hallstdtter Korallenriffkalk (Nor)

Darunter wird ein reiner, gelblichweiBer bis hellbrdunlicher, nie dolomiti-
scher Korallen- und Algenriffkalk mit Megalodonten verstanden, der sich
im Hangenden des roten Hallstitter Kalkes am Krahstein und im Zauchen-
bachtal einstellt. Vom Dachsteinkalk und vom ungeschichteten Hallstédtter
Kalk, der ja manchmal auch als ,,Riffkalk‘‘ bezeichnet worden war (GEYER
1915, 188), unterscheidet er sich durch Aussehen und Fauna. Der Ubergang
von Hallstétter Kalk in Riffkalk zeigt an, daB die beiden Fazies nichts so
Gegensitzliches darstellen, wie dies bis in die jiingste Zeit z. T. angenommen
worden ist (W. MEDWENITSCH 1949, 96).

Nicht sehr zahlreich sind Vorkommen echter Korallenriffkalke inner-
halb der Hallstdtter Zone, da viele alte Angaben iiber , Riffkalke’ einer
Uberpriifung nicht standhalten. Vergleichsweise sind anzufithren: Die
unternorischen Korallenkalkbinke mit Halorellen im Verband mit roten
Hallstatter Kalken mit Arcesten am Nussensee im Wolfgangtal (E. MoJgsiso-
vics, Erl. 1905). E. SPENGLER (1954, 71) fithrt korallenhiltige, 200 m méch-
tige, weile, rot gedderte Riffkalke in Ubergang zu roten, unternorischen
Hallstdtter Kalken des Sommerau- und Sollingerkogels bei Hallstatt an,
wobei die Riffkalke unterlagern und karnisches Alter aufweisen sollen. In
jungster Zeit ist die Auflagerung von norischem Hallstdtter Korallen-
und Algenriffkalk iiber Hallstéitter Kalk auf der Hohen Wand in Nieder-
osterreich durch E. Kristan (1958) bekannt geworden.

Der Riffkalk des Krahsteins fithrt eine #uBerst reiche, aber nicht sehr
gut erhaltene Korallenfauna und enthilt ferner nicht selten Megalodonten.
Aus dem am Ostabhang des Gipfels aufgesammelten Material bestimmte
Prof. 0. K¢uN:

Megalodus cf. boeckhi HoERN,
Montlivaltia marmorea FrRECH
Thecosmilia fenestrata Rss.
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Obwohl der Querschnitt des groBwiichsigen Megalodonten keine sichere
Bestimmung zuldBt, kénnen doch mit Sicherheit karnische Formen ausge--
schlossen werden. Megalodus boeckhi ist aus dem unteren und mittleren Nor
bekannt. Montlivaltia marmorea FRECH stammt aus der Zone mit Pinacoceras
metternichs, also dem tieferen Sevat, ist aber gleichwohl auch aus dem
Unternor bekannt. Der Eindruck der gesamten Fauna spricht fiir unter-
norisches Alter dieser Riffkalke der Hallstédtter Zone.

Oberalmerschichten und Tressensteinkalk (Tieferer Malm)

Bisher war Oberjura in der Hallstdtter Decke des untersuchten Raumes
unbekannt. Nun konnte eine reichhaltige, fossilfithrende Oberjuraserie auf
der Siidseite des Rothelsteins entdeckt werden, die sich beiderseits der
Langmoosalm hinzieht. Frither waren die Malmkalke mit anisischen Kalken
(Reiflingerkalken) verwechselt worden, da sie von den weiter ostlich auf-
tretenden Schreyeralmkalken, aus denen KITTL eine anisische Fauna angab,
nicht getrennt werden konnten (G. GeEYER 1915, 195; C. DIENER 1926, 97;
E. SpeNcLER 1924, 139; J. WiEBoLs 1944). Der Oberjura liegt unmittelbar
iiber Hallstdtter Kalk. Die Schichtliicke ist nicht primiér, sondern tektonisch
bedingt, da an die Grenzfliche im S diskordant die verschiedenen Schicht-
glieder des Jura herantreten.

Die Oberjuraserie zeigt drei je 5—10 m michtige Oberalmerschicht-
pakete in stratigraphischem Wechsel mit zwei je 30 m maéchtigen, un-
geschichteten Tressensteinkalkplatten. An der Basis der zweiten, héheren
Tressensteinkalkpartie erscheint 800 m SW der Langmoosalm iiber einem
mehr als 10 m méchtigen roten Kalk der hier belemnitenfiihrenden Acan-
thicusschichten eine nur wenige Meter michtige Einschaltung eines weillen
Riffkalkes mit einer schonen, artenreichen Korallenfauna (Plassenkalk).
Am Westende des obersten Zuges der Oberalmerschichten, 300 m WSW
vom Ferdinandstollen, wurden zwei Lamellaptychen in diesen hier sonst
fossilleeren, mittelbraunen, hornsteinreichen, gut geschichteten Oberalmer
Kalken gefunden. Den Abschlul der Serie im Hangenden bildet der fossil-
filhrende Acanthicuskalk der Langmoosalm.

Am Oberrand des gesamten Malmkalkzuges tritt neben Acanthicusschich-
ten, u. zw. an diese im E anschlieBend, am Nordrand der Langmoosalm,
unmittelbar NE unter den Almhiitten auch ein hellbraungrauer, ungeschich-
teter Malmkalk auf, der lokal Fossillinsen enthilt. Er lieferte eine kleine
Fauna, aus der Prof. H. ZAPFE bestimmte:

Rhynchonella spoliata SUESS s

Rhynchonella (Lacunosella) aff. lacunosae ScHLoTH. h
Rhynchonella (Lacunosella) visulica (OPPEL) ns
Rhynchonella sp. s

Terebratula sp. h

Metaphorinus guembeli NEUMAYR ss.

Lacunosella visulica (OPPEL) ist bisher nur aus dem Oxford (Transversarius-
zone) von Krakau beschrieben. Rhynchonella spoliata SUESs hingegen ist
aus dem Tithon von Stramberg bekannt, Metaphorinus guembeli NEUM. ist
auf Malm und Unterkreide beschriankt. Da diese Kalke fast in der strei-
chenden Fortsetzung knapp unterhalb der als Kimmeridge eingestuften
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Acanthicusschichten liegen, die Fauna auch kaum tieferes Alter zuldfBt,
werden sie ebenfalls dem mittleren Malm angehoren.

Der hellgelbliche bis rétliche Malmkalk am Westrand des Weges, der
das Westende der Langmoosalm erreicht, enthilt dort vereinzelt Korallen-
stockechen, die F. BACHMAYER als Diplocoenia inwaldensis OGILVIE bestimmte.

Acanthicusschichten (Kimmeridge)

Ammonitenreiche Acanthicusschichten wurden auch in der Hallstatter
Schichtfolge, u. zw. am Nordrand der Langmoosalm gefunden. Auf der
Nordseite eines markanten Felsriegels liegt der steil nordfallende, knollige,
rotbraune, ammonitenreiche Kalk als hangendstes Glied des Oberjura.
Im W anschlieBenden Abschnitt der Hallstiatter Zone zwischen Ischl und
Aussee sind seit E. MoJssisovics ebenfalls Acanthicusschichten bekannt,
nach W. MEDWENITSCH (1949) treten sie aber dort in einem sehr tiefen
Niveau der Oberaim-Tressensteinkalk-Folge auf. Einem solchen tieferen
Horizont wiirde hier der oben erwihnte belemnitenfithrende Acanthicus-
kalk 800 m SW der Langmoosalm entsprechen. Die Acanthicusschichten
der Langmoosalm enthielten folgende, fiir Kimmeridge bezeichnende, von
Prof. H. ZapFE bestimmte Formen:

Lytoceras polycyclum Nrum.
Perisphinctes cf. ptychodes NEUM.
Perisphinctes sp.

Physodoceras cf. acanthicum (OPPEL)
Physodoceras sp.

Plassenkalk (Malm)

Innerhalb der bis ins Kimmeridge reichenden Malmkalkserie S der
Hauptlingsstérung des Rothelsteins tritt reiner Korallenriffkalk nur am
Unterrand des hoheren Tressensteinkalkzuges, einige Meter méchtig, auf.
Unter den aufgesammelten Korallen bestimmte Dr. F. BACHMAYER '

Epistreptophyllum. cf. commune MILASCH.
Calamoseris sp.

Ein zweites, unvergleichlich méchtigeres Plassenkalkriff reprisentiert
der Gipfelaufbau des Rothelsteins N der Langmoosalm-Storung. Uber
rotem Hallstétterkalk folgen 400 m maéchtige, sehr reine, weile, rot ge-
dderte Kalke, die bisher als norische Dachsteinkalke eingestuft worden
‘waren (G. GEYER 1916, 199, C. Diexer 1926, 97). Auf der Schutthalde
am SW-Abfall konnte eine kleine Fauna aufgesammelt werden. Herrn
Dr. F. BacaMaYER verdanke ich die Bestimmung der Tithonkorallen:

Thecosmilia magne ETALLON

Synastraea sp.

Stylosmilia sp.

Aulastrea schdiferi OGILVIE.
Herr Dr. E. FLUGEL bestimmte von hier freundlicherweise folgende Hydro-
zoenarten:

Ellipsactinia ellipsoidea STEINM. 3 Exempl.
Eliipsactinia polypora CaANavaArR 1 Exempl.
Ellipsactinia ramose CANAVARI 2 Exempl.
Sphaeractinia diceratina STEINM. 2 Exempl.
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Nach E. FrterL sind diese fiir die Riffazies charakteristischen Arten be-
sonders im Tithon verbreitet. E. polypora und 8. diceratina sind reine
Tithonformen, Z. ellipsoidea und E. ramosa sind ferner auch aus der Kreide
bekannt. E. ellipsoidea und S. diceratina wurden aus dem Tithon von Stram-
berg beschrieben, alle angefiithrten Arten sind im Tithon des Mittelmeer-
gebietes héaufig.

Gosau

Ein Teil der Gosau des Weillenbachtales, die hier tber die Decken-
grenzen hinweggreift, lagert I von Anger auch auf Serien der Oberen Hall-
stdtter Decke. Die Sandsteine der hoéheren Gosau liegen unmittelbar auf
Werfener Schichten und Gutensteiner Dolomit.

4, Dachsteindecke

Die Dachsteindecke, die, ungeachtet der verschiedenen Deutung ihrer
tektonischen Position, auf jeden Fall eine an Uberschiebungen klar ab-
gegrenzte Kinheit bildet, setzt im untersuchten Abschnitt im Kammer-
gebirge und Grimming erst mit dem Dachsteinkalk und auch hier nur mit
dessen jlingeren Partien ein.

Dachsteinkalk (Nor-Rhit)

Weitaus der iiberwiegende Teil der Dachsteindecke des untersuchten
Abschnittes zwischen Radling und Grimming besteht aus gebanktem,
hellgravem Dachsteinkalk. Die Bankung ist gegen das Hangende hin klarer
ausgepragt, wie die steil gegen NE einschieBenden Platten des Grimming
zeigen. Die Kalke sind nicht dolomitisiert. Im Dachsteinmassiv betragt
ihre Machtigkeit tiber 1000 m. Der oberste Anteil, der sich durch reichliche
Megalodontenfithrung auszeichnet, wird héufig dem Rhét zugeordnet.
Im Rinschnitt- Pall Stein sind solche megalodontenfiithrende Bénke auf-
geschlossen. Griine, mehrere Zentimeter starke mikrofossilleere Tonlagen
sind dort an den Bankungsfugen eingelagert.

Hierlatzkalk (Lias)

Unmittelbar iiber dem Dachsteinkalk liegt Hierlatz-Crinoidenkalk, der,
W vom Wandlkogel ansetzend, iiber die Ziinkitz beim SteinpalBl und weiter
gegen E hin den Nordrand der untertauchenden Dachsteinkalke begleitet.
Die transgressive Lagerung wird in der dlteren Literatur wiederholt betont.
Der Hierlatzkalk ist in Form von 10 bis 15 m méchtigen rotbraunen Crino-
idenkalken vorhanden, die stellenweise reiche Faunen geliefert haben.
Daneben kommen rotbraune, dichte Kalktypen mit wechselndem, aber
immer betrachtlichem Gehalt an Crinoiden und mit Belemniten vor. Solche
undeutlich gebankte Kalke, bei denen Partien auch dunkelgrau fleckig
verfiarbt sind, werden im Duckbauernsteinbruch, 500 m SSW vom Duck-
bauern, gebrochen. Das Alter dieser Kalke konnte durch den Fund eines
Bruchstiickes von Ozxynoticeras cf. bourgueti REYNES (det. F. TrRAUTH)
als Lias B bestimmt werden. '

Im Zusammenhang mit diesen Liaskalken stehen die schon von G. GEYER
1886 als ,,Trimmerkalke” bezeichneten Brekzien mit hellgrauen Kalk-

Jahrbuch ‘Geol. B. A. (1960), Bd. 103, 1. Heft. 6
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komponenten in rotem, kalkig-mergeligem Bindemittel, die neuerdings am
Blotschkogel, W vom Wandlkogel gefunden wurden. An manchen Stellen
wechsellagern die Crinoidenkalke gegen Hangend mit Fleckenmergel und
einer Radiolaritbrekzie.

Altberiihmte Brachiopodenfundstellen liegen im Crinoidenkalk am Fuf}
des Krunglwaldes, u. zw. S der Kulmeralpe, von wo D. SturR eine Fauna
mit elf Brachiopoden- und zwei Bivalvenarten beschrieb (1871, 473) und
SE der Kulmeralpe, von wo er zwélf Brachiopoden- und sieben Bivalven-
arten anfiihrte (1871, 473). G. GEYER konnte die Artenzahl von dort noch
um zwei erhéhen und fand auch noch eine kleine Fauna im Krunglwald
unter der Grimmingalpe (1915, 183). Am alten Platz SE der Kulmeralpe
waren neuerdings zu finden:

alberti OpPP. ss
cf. emmrichs OPP.

~ Rhynchonella

Rhynchonella 88

Rhynchonella greppini OPP. h
Rhynchonella greppini palmatea OPP. h
Rhynchonella inversa OPP. ss
Rhynchonella spp. s

Spiriferina obtusa OPP. ss

Terebratula andleri OPP. ns
Terebratula mutabilis OPP. ns
Terebratula punctata Sow. hh

Terebratulo

punctate ovatissima QU. s

Terebratula stapia OPP. ss
Waldheimia partschi (OPP.)
Pteria sp. ss

Auf der NE-Seite des Langensteinkogels an der Oberkante des Ostabfalles
in etwa 1150 m Hohe wurde am Beginn eines gegen E gerichteten Einschnittes
S einer Riickfallkuppe ein sehr ergiebiges Brachiopodenvorkommen im
Hierlatzkalk aufgefunden, das folgende Arten lieferte:

Rhynchonella greppini OPP. ns
Rhynchonella greppini palmata OPP.
Rhynchonella polyptycha OPP. ns
Terebratula punctate Sow. hh
Terebratula spp. s

Waldheimia cf. appenninica ZITT.
Waldheimia partschi (Opp.) h

Auch der Crinoidenkalk des Ziinkitz, N vom Steinpa8, lieferte eine Brachio-
podenfauna, die wie folgt zusammengesetzt war:

S8

S8

ns

Rhynchonella greppini Opp. h
Rhynchonella greppini palmata OpP. h
Rhynchonella guembeli OPP. ss
Rhynchonella polyptycha OPp. ss
Rhynchonella retusifrons OPP. ss
Spiriferina brevirostris OPP. 88
Spiriferina haueri SUESS ss
Spiriferina obtusa OpP. s

Terebratula mutabilis OPP, ss
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Waldheimie alpina GEYER s8
Waldheimia partschi (OPP.) s
Pecten sp.  ss

Liasfleckenmergel

Sowohl W vom Wandlkogel wie S vom Duckbauer und S vom Hansel-
bauer (Kulmsattel) treten weit aufwirts Fleckenmergel in griéfierer Aus-
dehnung vorwiegend im Hangenden der Crinoidenkalke auf, wechsellagern
aber auch mit diesen. Die dunkelgrauen bis schwarzen Liasfleckenmergel
in der Ostlichen Fortsetzung des Blotschkogels, die den Wandlkogel an der
Stidseite unterlagern, waren bisher mit Muschelkalk verwechselt worden.

Im Gebiet 8 vom Duckbauer gehen die Fleckenmergel durch allmahlich
zunehmenden Crinoidengehalt und steigenden Trimmergehalt rasch und
undeutlich abgrenzbar in eine dunkelgraue Brekzie mit Fleckenmergel-
oder Crinoidenkalkgrundmasse und eckigen Komponenten von braunrotem
Crinoidenkalk, hellgrauem Kalk und hellbraunem Radiolarit tiber. Ahnliche
Verhéltnisse, besser aufgeschlossen, trifft man am NW-FubB des Grimming
in 1200 m Hahe.

Liashornsteinbrekzie

Im zuletzt genannten Abschnitt, 800 m S vom Hanselbauern ist die
Lagerung der in der Literatur schon wiederholt erwihnten, z. T. nicht
“im Anstehenden aufgefundenen und ihrer Entstehung und stratigraphischen
Stellung nach bisher verschieden und unter Vorbehalt gedeuteten Brekzie
klar zu erkennen. An einer 35° streichenden Bruchlinie sind im NW-Fligel
eine Reihe von NW-—SE streichenden Schichten in sedimentédrem Verband
abgesenkt erhalten geblieben. Das Profil zeigt in einer Méchtigkeit von
etwa 200 m iiber einem einheitlichen, auf Dachsteinkalk ruhenden Crinoiden-
kalk einen Wechsel von sechs Crinoidenkalkbrekzien-Paketen, bei denen
die Brekzien Hornstein-, Crinoidenkalk- und Fleckenmergelkomponenten
enthalten, reinen Fleckenmergelziigen und vereinzelt Crinoidenkalkschichten.
Die sedimentire Natur der Brekzie ist eindeutig. Die Zuordnung zum Lias
erfolgt auf Grund der Wechsellagerung mit Fleckenmergel und Crinoiden-
kalken vom Typus der Liasserien. Als Herkunft fiir die oft faustgrofien
gelblichbraunen wund - grauen kantigen Hornsteinkomponenten kimen
Kieselkalke des tieferen Lias in Frage, wie man sie z. B. im NW-Teil des
Krungelwaldes unter dem rotbraunen Liaskalk anstehend findet. Auch aus
anderen Abschnitten der Kalkalpen sind solche génzlich von Hornstein
durchsetzte Crinoidenkalke beschrieben, bei denen wie hier in den Hornstein-
komponenten der Hornstein die Zwischenrdume zwischen den einzelnen
Crinoidenresten ausfiillt. Die Oberfliche dieser Hornsteintrimmer zeigt
durch die Verwitterung oft pordses Aussehen, da die Crinoidenreste besser
auswittern. H. HAusLER hatte diese Brekzie bereits in einem Profil (1943, 39)
dargestellt, die Frage nach Alter und Bildung offen gelassen. Die gleiche
Brekzie weiter unten beim Hanselbauer hatte er in Anlehnung an die éltere
Literatur als Gosau betrachtet. Auch H. P. CorNeLIUS (1944, 136) hielt
die Brekzie beim Hanselbauer fiur Gosau und ebenso einen Teil der vorher
erwihnten Brekzie, einen anderen Teil mit Vorherrschen der grauen Crino-
idenkalke und schwarzgrauen Mergel als Bindemittel erachtete er am
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ehesten fir Lias. Weitere Vorkommen dieser Brekzie in der Umgebung
des Duckbauer waren schon G. GEYER bekannt.

Doggerkieselschiefer

Jiingere Schichtglieder sind nur noch in dem von G. GEYER beschriebenen
Profil im Krunglwald SE vom Sapfer vorhanden. Es wurden iiber dem
Hierlatzkalk rotbraune Klauskalke, dariiber roter Radiolarit, eine 30 cm
schmale Kieselkalkbrekzie und dunkelgraue, kieselige, als Basis der Ober-
almer Schichten aufgefafite Kalkschiefer angefiihrt. Anstehend ist dort
jetzt nur mehr der rote und graue Doggerkieselschiefer im Hangenden der
Crinoidenkalke zu beobachten.

Gosau

Die in allen &lteren Arbeiten angefiihrte und kartierte Gosau beim Hansel-
bauer S vom Kulmkogel existiert nicht, wie oben erwdhnt. Die Brekzie
gehort dem Lias an.

Fazies
1. Kurzer historischer Uberblick

Von besonderem Interesse ist in einem solchen, an heteropischen Sedi-
menten reichen Gebiet der Vergleich gleichaltriger Schichtserien nach Méch-
tigkeit, Ausbildung und Fossilinhalt und die Rekonstruktion der urspriing-
lichen Sedimentationsrdume und ihrer Beziehungen. Die Grundlage aller
weiteren Arbeit bildete die erste umfassende stratigraphische Gliederung
der Kalkalpen durch K. Havurr (1846), fir deren Aufstellung das Salz-
kammergut eine mafigebende Rolle gespielt hatte. Bis tiber die Jahrhundert-
wende herrschte die namentlich von E. v. MoJssisovics vertretene Auf-
fassung, daB die .,zwei durch eine Barriere von Wetterstein- und Dachstein-
kalk gesonderten Zige der Hallstdtter Entwicklung primér in schmalen
,, Kandlen* oder ,,Lagunen” zwischen den Kalkstocken abgesetzt worden
seien (1903, 386). In der zweiten Hilfte des vorigen Jahrhunderts hatte
man sich in erster Linie noch um die durch die fazielle Zersplitterung be-
sonders schwer durchschaubare Normalgliederung der alpinen Trias be-
mitht, zugleich aber versuchte man ebenso Faziesiibergéinge oder -gegensitze
klarzustellen. Die &lteren angefithrten Beispiele konnen aber heute nur
nach genauer Revision verwertet werden, da frither mangels klarer tektoni-
scher Vorstellungen auch die eben unmittelbar nebeneinander liegenden
Schollen verschiedener tektonischer Einheiten als streichende Fortsetzung
der Gesteinsziige betrachtet wurden, ferner auch noch zahlreiche Unklar-
heiten hinsichtlich der Zuordnung verschiedener Gesteinstypen bestanden.

Einen entscheidenden neuen Impuls auch fiir fazielle Fragen gab die
Anwendung der Deckenlehre auf das Gebiet des Salzkammergutes durch
E. Hava (1906). Natiirlich konnte im ersten Wurf die Zuordnung siamtlicher
Schichtglieder zu bestimmten Einheiten noch nicht endgiiltig durchgefiihrt
werden, wie schon die Bezeichnung ,,Salzdecke fiir die Decke mit den
Zlambachschichten und die Gegeniiberstellung einer , Hallstdtter Decke
mit. den Hallstdtter Kalken aussagt. E. Have verdanken wir aufler der
ersten Deckengliederung dieses Kalkalpenabschnittes auch eine erste klare
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Gegeniiberstellung der verschiedenen Faziesentwicklungen der einzelnen
Decken. Noch immer aber unter dem Konzept der relativen Autochthonie
vollzog sich die fiir unseren Abschnitt entscheidende Kartierung durch.
G. GEYER (1915), dessen z. T. nicht realen faziellen Anschauungen bis in
die Gegenwart wirkten. Das Hauptagens aber fiir die fazielle Forschung
der Gegenwart im Salzkammergut bleibt noch immer die Spannung, die
die gegensitzlichen tektonischen Auffassungen, vertreten durch L. KoBEr
und E. SPENGLER, hervorgerufen haben. Die wesentlichsten faziellen Fragen.
sind untrennbar mit diesem Problem verkniipft.

2. Faziesinderungen innerhalb der tektonischen Einheiten

In der Totengebirgs-Decke vollzieht sich der Ubergang von der
Hauptdolomitfazies in die Dachsteinkalkfazies nach E. SPENGLER bereits.
auBerhalb des untersuchten Gebietes, auBerhalb und nordwestlich des.
Toten Gebirges in der Hohen Schrott, wo die Kdéssener Schichten im Lie-
genden der rhéitischen Dachsteinkalke gegen SE auskeilen und die Ober-
rhitkalke mit den norischen Dachsteinkalken verschmelzen. Tatséchlich
aber ist die Hauptdolomitfazies nicht an dieser Linie zu Ende. Siidlich
vom Totengebirgsstock ist in der gleichen tektonischen Einheit wiederum
hunderte Meter méchtiger Hauptdolomit vorhanden, ebenso erscheinen die:
Kossener Mergel wieder auf der Siidseite des Toten Gebirges, wie das neu
entdeckte Vorkommen im Brandwald bezeugt. Die zu schematisch durch-
gefithrte Gliederung der Faziesgebiete durch E. SPENGLER beriicksichtigt
nicht den erwidhnten abermaligen Faziesumschlag gegen S. Gerade aber
fir das Verstindnis der Einfiigung der Hallstdtter Zone ist der abermalige
Umschlag zur Hauptdolomitfazies S vom Toten Gebirge von Bedeutung,
zeigt sich doch dadurch, daB die in manehem noch voralpine Ziige tragende
Untere Hallstatter Decke zumindest hier nicht an die ibr fremdere Dachstein-
kalkfazies angeschlossen werden muf}, sondern sich siidlich der Lawinen-
steinentwicklung in verstdndlicherer Weise einfigt.

Der Dachsteinriffkalk ist im Tirolikum mehr auf die tieferen Abschnitte
des norisch-rhitischen Kalkpaketes beschrénkt, steht aber mit dem geschich-
teten Dachsteinkalk, z. T. auch mit dem Hauptdolomit in enger fazieller
Wechselbeziehung. Der wiederholte fazielle Wechsel von Hauptdolomit-,
Dachsteinkalk- und Riff-Fazies 148t ab Obertrias eine verschiedene Tendenz
verschiedener Zonen innerhalb der gleichen Einheit erkennen, die dann
im Jura noch klarer zum Ausdruck kommt und gerade hier beispielartig
studiert werden kann. In dem zwischen Totengebirgssiidrand und Grimming-
stirn gelegenen Teil des Tirolikums wiederholt sich zwei-, stellenweise drei-
mal der Wechsel zwischen W—E streichenden, kilometerschmalen Streifen
gegensdtzlicher Fazies, die durch eine seit der Trias bis in die Gegenwart
fortwirkende Gliederung in Hoch- und Tiefzonen bedingt ist. In den Hoch-
zonen setzte iitber dem Dachsteinkalk, stellenweise (E Zlaimalpe) schon
ttber dem tieferen Riffkalk nach einer Schichtlicke Hierlatzkalk des Lias B,
oft auch unmittelbar Klauskalk auf. Auch die Malmriffkalke (Plassenkalk,
Tressensteinkalk) erscheinen mehr in den Hochzonen, die generell durch
eine lickenhaftere Schichtfolge gekennzeichnet sind. Solche Verhiltnisse
trifft man im Totengebirgsstock selbst, in der Antiklinale des Lawinen-
stein-Tirkenkogelzuges und der kleinen Scholle des Steinwandwaldes. In
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den dazwischenliegenden Mulden herrscht andere Fazies: Das Rhét liegt
in Form der Kossener Mergel vor, die Mergelentwicklung lauft ungestors
in den Lias weiter, wo michtige, crinoidenkalkfreie Fleckenmergel ab-
gesetzt wurden und auch der iiber den Stécken fehlende Liasa bereits in seinen
tiefsten Horizonten fossilbelegt nachgewiesen werden kann (Oderntal). In
den gleichen Muldenziigen ist der Dogger nur als Kieselschiefer entwickelt,
Klauskalk fehlt. Im Oberjura stellen sich geschichtete Oberalmerkalke
ein. Neokom ist nur hier erhalten. Eine solche Muldenzone verlduft vom
Grundlsee ins Oderntal, eine zweite streicht bei der Pichlmaieralm, S der
Kochalm durch, die dritte Mulde stellt die Zone des Mitterndorfer Beckens
dar. Die eigenartige, seit der Trias vorhandene Tendenz im Gegensatz
zwischen Hoch und Tief hat sogar den Deckenferntransport iiberdauert
und war fir die junge Tektonik richtunggebend. Die Hochzonen bildeten
z. T. Stirnen, die Mulden nahmen die Hallstdtter Deckscholien auf. Der
EinfluB der Triasstocke auf die Liasentwicklung ist schon von K. LrvucHs
1925 im Hagengebirge beobachtet worden. Es sind ferner Parallelen zu einer
derartigen faziellen, sich auch tektonisch auswirkenden Differenzierung aus
verschiedenen Teilen der Kalkalpen bekannt. Als Beispiel sei der von
¥. Baurr beschriebene Nordrand des Sengsengebirges angefiihrt. Die
Erkenntnis der raschen faziellen Abidnderung quer zum Streichen innerhalb
¢iner tektonischen Einheit verdient besondere Beachtung als ein, besonders
in neuer Zeit vieldiskutiertes Thema. Daneben aber diirfen natiirlich nicht
die seit langem bekannten, besonders in der Trias vorhandenen Gemein-
samkeiten bestimmter GroBriume, tiber hundert und mehr Kilometer
hinstreichender Faziesgebiete der Alpen iibersehen werden, die eine fazielle
Grofigliederung in sich gut abhebende Zonen ermdglichen.

Fiir Beobachtungen von faziellen Abanderungen innerhalb der Unteren
Hallstdtter Decke (Zlambachdecke) ist das untersuchte Gebiet zu
klein. Der Vergleich mit dem westlichen Nachbarabschnitt lehrt, dal die
Pedataschichten auf Kosten der Zlambachmergel im untersuchten Abschnitt
betrachtlich an Méchtigkeit zunehmen. In ihnen kénnte auch die Ver-
tretung der Potschenkalke vorliegen, da diese im untersuchten Abschnitt
fehlen. Der wichtige Faziesiibergang von Zlambachmergel in Hallstétter
Kalk konnte im W anschlieBenden Abschnitt, in den Griben NW vom
Pétschenpall studiert werden.

In der Oberen Hallstdtter Decke treten groBere fazielle Gegensitze
zuriick. Die Machtigkeitsbetrége der verschiedenen Schichtglieder stimmen
auf weiten Strecken im Salzkammergut gut tiberein (Gutensteiner Kalk
gering, Gutensteiner Dolomit von betriachtlicher Méchtigkeit usw.). Recht
klar kommt auch innerhalb von nahe benachbarten Abschnitten (2—38 km)
der verschieden hoch gelegene Umschlagpunkt vom Reiflingerkalk in den
Schreyeralmkalk durch die verschieden hohe Lage des pelsonischen Cri-
noidenkalk-Leithorizontes zum Ausdruck. Die beiden anisischen Kalktypen
sind aufs engste verzahnt, wie auch der Steinalmkalk mit dem Gutensteiner
Dolomit des Hydasp. Als auffilliger fazieller Gegensatz im untersuchten
Abschnitt ist das Auftreten von norischem Korallenriffkalk innerhalb
der Hallstatterfazies zu vermerken. Ansonsten hilt ja die Hallstdtter Kalk-
Bildung bis zum Ende des Nor an. Nur im Kumitzberg ist der Ubergang
von norischem Hallstidtter Kalk in einen dem Pétschenkalk dhnlichen Typus
zu beobachten. Ob das Rhit der Hallstitter Decke im Salzkammergut
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primér oder tektonisch fehlt, ist unsicher. Die Schichtliicke im Hangenden
der Hallstitter Kalke hat wechselnden Umfang: Im Abschnitt W Aussee
ist bereits Lias vorhanden, im untersuchten Gebiet erst Malm. Hier ist die
Grenzfliche tektonisch bedingt, da der Malm mit verschiedenen Schicht-
gliedern an die Bewegungsfliche heranstreicht. Innerhalb des Malm des
Rothelsteingipfels ist eine starke fazielle Differenzierung zu beobachten.
400 m Riffkalk des oberen Malm stehen hier einer wesentlich geringméachti-
geren, allerdings ilteren, geschichteten Kalkserie des Malm gegeniiber, die
durch eine Stérung getrennt ist.

Die Dachsteindecke reicht nur mit einem kleinen Ausldufer ins
untersuchte Gebiet. Thre heutigen randnahen Teile im Norden waren schon
zur Zeit der liassischen Sedimentation ,,Randgebiete” gegen eine Senke,
wie die dort noch im sicheren Verband dieser Einheit vorhandenen Lias-
fleckenmergel bezeugen. Unmittelbar iiber dem Dachsteinkalk setzt wieder
Lias B in Form des Hierlatzkalkes ein, der sich vom Kalkstock weg mit
dem rasch sehr michtig werdenden Fleckenmergel verzahnt. Die ebenfalls
dem Fleckenmergel eingeschaltete Lias-Radiolarit-Brekzie stellt in diesem
Abschnitt ein der Dachsteindecke eigenes Sediment dar.

3. Die Hauptfaziesbezirke, ihre Eigenheiten und Gemeinsamkeiten (Abb. 1)

Totengebirgs-Decke und Dachstein-Decke weisen in fazieller Hinsicht
zahlreiche Gemeinsamkeiten auf. Die beiden heute dazwischenliegenden,
faziell auch untereinander stark abweichenden Serien der Unteren und
Oberen Hallstitter Decke unterscheiden sich betrichtlich von jenen (Abb. 1).
Die stirksten Abweichungen treten in der Mittel-, besonders aber in der
Obertrias auf, die in der Zlambachdecke in Form des michtigen, reich-
haltigen Karn mit Lunzer Sandstein, der Zlambachmergel und Pedata-
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Abb. 1: Faziesiibersicht iiber die optimale Schichtfolge im Gebiet des Ostlichen Salz-
kammergutes im Raum von Mitterndorf. Die Michtigkeiten sind nur annshernd an-
zugeben.
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schichten vorliegt und in der Oberen Hallstitter Decke ausschlieflich aus
Hallstidtter Kalk besteht.

Es muB daher vor allem die tektonische wie fazielle Selbstandigkeit
der Zlambachdecke und der Oberen Hallstitter Decke betont werden. Die
Frage, in welchen Gebieten der Kalkalpen noch neben (unter) der kalk-
reichen Hallstétter Entwicklung eine mergelreiche Fazies in einer eigenen
tektonischen Einheit (,,Salzdecke’* von Havg, ,,Untere Hallstidtter Decke*
von Hovzr, Koser und MEDWENITSCH, ,,Zlambachschuppe’* von SPENGLER)
entwickelt ist, ist noch nicht endgiiltig entschieden. Im mittleren Salz-
kammergut ist sie erwiesen. Nun konnte auch hier, am Ostrand des Salz-
kammergutes die Zlambachdecke nachgewiesen werden, u. zw. mit der
vollstdndigsten bisher bekanntgewordenen zusammenhidngenden Schicht-
folge vom Skyth bis zum Lias. Die Trennung von zwei verschiedenen Hall-
stitter Faziesbereichen, die in den beiden Hallstdtter Decken vorliegt, ist
in dem untersuchten Abschnitt in noch klarerer und iiberzeugenderer Weise
erkennbar als im tektonisch uniibersichtlicheren Gebiet W von Aussee.
Hier ist ein Zweifel an der Existenz der beiden Hallstdtter Decken unmog-
lich.

Um die urspriingliche Anordnung der Faziesgebiete in der Geosynklinale
zu rekonstruieren, ist es nétig, Ankniipfungspunkte zwischen den einzelnen,
tektonisch getrennten Faziesbereichen im betrachteten Abschnitt und dar-
iiber hinaus in den angrenzenden Ridumen zu suchen. Zwei entgegengesetzte
Gruppen von Meinungen stehen sich hier, gleich wie in der tektonischen
Auffassung gegeniiber, deren namhafteste Vertreter sich fiir eine primére
Abfolge der faziellen und tektonischen Einheiten von N nach S in folgender
Reihenfolge aussprachen: L. KoBEr: Totengebirgs-Decke, Untére, Obere
Hallstatter Decke, Dachstein-Decke; E. SPENGLER (1956): Das Tirolikum
mit der Dachsteinmasse mit Hauptdolomitfazies im N und Dachstein-
kalkfazies im S wird als eine Einheit gedacht, die Hallstitter Fazies (Salz-
bergfazies) im S angeschlossen; die Zlambachfazies sei innerhalb des Tiroli-
kums beheimatet. Als dritte Meinung, bei der aber die regionalen tektonischen
Verhiltnisse am wenigsten beriicksichtigt werden, ist die von F. TrRavTH
(1937) dargelegte, an é&ltere Anschauungen ankniipfende Auffassung an-
zufithren, wonach zwei urspringlich getrennte Réaume der Hallstdtter
Entwicklung N und S der Berchtesgadener Fazies anzunehmen seien.

Die Deutung von E. SPENGLER scheint den Vorzug aufzuweisen, daf}
die eigenartige Hallstitter Fazies nicht zwischen den so dhnlichen Kalk-
stocken des Toten Gebirges und des Dachstein eingewurzelt gedacht werden
mull, sondern daB diese Blécke einem urspriinglich einheitlichen Fazies-
gebiet angehérten. Allerdings wird bei einer solchen Darstellung das aber-
malige Rinsetzen der Hauptdolomitfazies im Tirolikum S vom Toten Ge-
birge, im Lawinensteinzug, das den faziellen Anschlufl der Unteren Hall-
stitter Decke erleichtern wiirde, nicht berticksichtigt. Die fremdartige
Hallstédtter Fazies lige also nach SrENGLER auBerhalb der Dachsteinkalk-
und Riffkalkstécke. AuBerhalb scheint sie aber nur solange zu stehen,
solange man die Uberlegung willkiirlich auf die Nérdlichen Kalkalpen
begrenzt. Sieht man den gesamten nordalpinen Sedimentationsraum, also
auch die Gailtaler Alpen, den Dobratsch, die Nordkarawanken usw., so
bleibt die Hallstitter Zone stets Fremdes innerhalb der Dachsteinkalk-
Entwicklung. Fur die tektonische Auflosung ergeben sich bei der Einfiigung
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der Hallstdtter Fazies S der Dachsteinmasse gréBere Schwierigkeiten.
Ubrigens verliert die von E. SPENGLER frither als Hinweis fiir einen un-
mittelbaren Zusammenhang gewertete Einheitlichkeit der faziellen Entwick-
lung des dstlichen Toten Gebirges und Dachsteinstockes, jetzt durch seine
eigenen Ausfithrungen (1956) wiederum ihre Bedeutung, da SPENGLER nun
die auch von ihm als selbsténdig erkannte ,,Zlambachschuppe™ innerhalb
der Dachsteinkalkfazies zwischen den beiden Gebirgsstocken einwurzeln
1iBt. Bei einer solchen Auffassung wird ferner eine vollstéindige Trennung
der Bildungsrdume der beiden Hallstdtter Decken angenommen. Die Fazies
der beiden Decken ist zwar weitgehend einander fremd, beide fiithren aber
doch Hallstitter Kalke, also ein charakteristisches Leitgestein. Von der
stratigraphischen Einschaltung fossilfiilhrender Hallstatter Kalke in den
Zlambachmergeln des Stambaches E Goisern konnte ich mich selbst iber-
zeugen. In den Arbeiten von B. PrOcHINGER iiber die Hallstédtter Zone
im Lammertal werden typische Gesteine der Zlambachfazies (Pedata-
schichten, Zlambachschichten) und der Hallstatter Fazies (Hallstatter Kalk)
aus angeblich derselben Einheit angefithrt. Auch dies wire ein Hinweis fiir den
priméren Zusammenhang von Zlambachfazies und Hallstétter Fazies. Ferner
aber weisen auch die in der Oberen Hallstétter Decke vorhandenen Pétschen-
kalktypen mit charakteristischer Mikrofauna im Verband der Hallstidtter
Kalke des Kumitzberges bei Obersdorf auf die ehemalige Nachbarschaft
der durch diese beiden Leitgesteine gekennzeichneten Faziesrume hin,
umso mehr, da ja die von der Hauptmasse der Oberen Hallstétter Decke
tiberfahrene Kleinschollenreihe im Mitterndorfer Becken den tektonisch
tiefsten, urspriinglich also nérdlichsten Teil der Oberen Hallstdtter Decke
bildet.

Gerade das Beispiel der ganz verschiedenen Triasentwicklung in den
beiden primir sicherlich zusammenhéngenden Gebieten der Unteren und
Oberen Hallstatter Decke zeigt, daB nicht alle Zusammenhinge aus der
Fazies in eng begrenztem Gebiet abzulesen sind, andererseits kann es als
eine Warnung gegen zu leichtfertiges fazielles Koppeln dienen. Auch
E. SPENGLER hatte zu Recht erwihnt, daB die Abnlichkeit der Fazies der
beiden Hallstdtter Decken gering sei — wie oben ausgefithrt beruht sie ja
hauptsichlich nur auf dem Hallstitter Kalk. Die Entgegnung von W. MED-
WENITSCH (1958, 145), dal die beiden Hallstdtter Decken ,,die gleiche mittlere
Trias* zeigen, ist nur auf Grund einer unzutreffenden Mitteltriasgliederung
verstandlich.

W. MEDWENITSCH versuchte (1955) eine Gegensdtzlichkeit der Trias
der Totengebirgs- und Dachsteindecke aufzuzeigen, indem er Hohe Schrott
und Hainzen gegeniiberstellte und so den Unterschied der Hauptdolomit-
fazies mit Hauptdolomit, Plattenkalk, Kossener Schichten und Oberrhét-
kalk und der Dachsteinkalkfazies mit norisehem bis rhitischem Dachsteinkalk
hervorstrich. Dabei wurde aber iibersehen, daB sich der Faziesiibergang ja
bereits innerhalb der Totengebirgsdecke im Gebiet der Hohen Schrott
einstellt, wie E. SPENGLER betonte, die Masse des Toten Gebirges bereits
Dachsteinkalkfazies zeigt und somit der oben geschilderte Gegensatz nicht
zwischen Totem Gebirge und Dachstein, sondern im Bereich der Toten-
gebirgs-Decke vorhanden ist. Zwischen dem Hauptteil des Toten Gebirges
und dem Dachstein hingegen bestehen weitgehende fazielle Ahnlichkeiten:
In beiden Stécken tritt der Hauptdolomit gegeniiber dem Dachsteinkalk
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weitgehend, aber nicht ganz zuriick, in beiden erscheint in lokal wechselndem
Ausmall geschichteter Dachsteinkalk und Riffkalk.

Wiederholt wurde auch von W. MEDWENITSCH die Bedeutung der von
K. Horzr (1933) erwiahnten Gleichheit der Juraentwicklung im Tirolikum
und in der Hallstédtter Zone und der Liickenhaftigkeit des Jura im Gebiet
der Dachsteindecke hervorgekehrt. Die gleiche Juraschichtfolge im Toten
Gebirge und in der Oberen Hallstdtter Decke wurde als unumstoBlicher
Beweis fiir die primire Nachbarschaft der beiden Zonen angefithrt (1949,
H. 2, 8. 1), besonderer Wert auch auf die verschiedenen Michtigkeits-
verhéltnisse der Juraserien gelegt. Es ist aber seit alters bekannt, daBl die
Eigenart der Hallstdtter Entwicklung nur in der Trias zur Geltung kommt,
im Jura erloschen die Bio- und Lithofaziesgegensitze weitgehend, so daB
gerade der Jura in dieser Hinsicht wenig brauchbar ist. Wie sehr aber die
Lickenhaftigkeit oder betrdchtliche Machtigkeit gerade der Juraserien
auch bereits innerhalb der Totengebirgsdecke je nach Hoch- oder Tief-
lage der Schollen oder in der Dachsteindecke je nach randlicher oder zen-
traler Lage variiert, wurde oben ausfiihrlich beschrieben. Ja selbst inner-
halb eines Stockes wie im Toten Gebirge kann die Entwicklung verschieden
verlaufen: Im Westabschnitt ist Oberjura méchtig, im Hauptstock E der
Lahngangseelinie (Prielgruppe) mit noech méchtigerer Dachsteinkalk-
entwicklung ist ganz wie am Dachstein der Jura vollkommen liickenhaft
und setzt erst randlich in nennenswertem Umfang ein. Es liegen also keine
Fakten vor, eine Gegensitzlichkeit in der stratigraphischen Entwicklung
zwischen Totem Gebirge und Dachstein herauszustreichen: Zeigt doch die
unterschiedliche Entwicklung des Jura im Tirolikum selbst, aber auch
das Auftreten von méchtigen Jurakalken in der Hallstdtter Zone E Mittern-
dorf im S der vollkommen lickenhaften Juraentwicklung des Kalkstockes
des Ostlichen Toten Gebirges, daBl die lokal bedingten, stark schwankenden
Michtigkeitsunterschiede, die hier z. B. auch innerhalb der gleichen tektoni-
schen Einheit augenfillig hervortreten, nicht als Grundlage zur Bindung
der Grofifazieszonen dienen kann. Die Liickenhaftigkeit der Jurasedimen-
tation iiber den Riffen und Kalkstécken soll aber auch nicht, wie W. MED-
WENITSCH (1955, 5; 1958, 146) versuchte, damit begriindet werden, dall die
Bewegung von den innersten Teilen der Geosynklinale nach aufien wandere.
Es ist bekannt, daB die randlichen Zonen des Gesamtorogens, der Flysch,
die Molasse, am spétesten in die Bewegung einbezogen werden — die Vor-
stellung von einer Reihenfolge der Bewegungen darf aber nicht zu schemati-
siert auf die iibrigen Zonen des Orogens iibertragen werden. Zeigt doch die
Jura-Entwicklung des Unterostalpin (Radstddter Tauern), also von Teilen
der Geosynklinale, die gegeniiber den Kalkalpen primir wesentlich weiter
auBen lagen, daB dort sehr friith, u. zw. ab Lias und frither wesentlich kraf-
tigere Bewegungen vonstatten gingen.

Neuestens brachte W. MEpDWENITSCH (1958, 147) seine Meinung zum
Ausdruck, die Obere Hallstitter Decke sei bereits zu Ende des Lias auf die
Zlambachdecke aufgeschoben worden, wodurch das Fehlen des hoheren
Jura in der Zlambachdecke und die weitgehend gleiche fazielle Ausbildung
der hoherjurassischen Serien im Tirolikum und in-der Oberen Hallstédtter
Decke erklirt werden sollen. Diese (leichheit des Jura bedarf, wie oben
ausgefiihrt, als allgemein-regionale Erscheinung keiner weiteren Begriin-
dung. Diese also im wesentlichen auf das Fehlen der postliasischen Schicht-
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glieder begriindete jungliasische Uberschiebungstheorie ist genau so un-
zutreffend wie die frither auf Grund des Fehlens von mittel- bis unter-
triadischen Schichtgliedern in einem bestimmten Abschnitt der Zlambach-
decke aufgestellte Ausschuppungstheorie. Eine derartige, mindestens iiber
10km (im. untersuchten Abschnitt erschlossener Uberschiebungsbetrag)
weite Deckeniiberschiebung zu Ende des Lias, die in vollkommenem Wider-
spruch mit den iibrigen, gut fundierten Daten der Deckeniiberschiebungen
innerhalb der Nordlichen Kalkalpen steht, kann nicht durch ein negatives
Hauptargument, ndmlich dem aus vielen Ursachen méglichen Fehlen von
postliasischen Schichtgliedern in der Zlambachdecke begriindet werden.
Die besonders von der Basis oder aus dem tieferen Teil des Lias seit alters
aus weiten Teilen der Alpen bekannten Brekzienlagen geben wohl Hinweise
auf die altkimmerische Bewegung in der kalkalpinen Geosynklinale, so dafl
Hoch- und Tiefzonen unterschieden werden kénnen. Diese vielerorts. vor-
handenen Aufwélbungstendenzen diirfen aber nicht mit Ferniiberschiebungen
verwechselt werden.

E. SpENcLER, der die Auffagsung von der urspriinglich sédlicheren
Position der Hallstitter Fazies gegeniiber dem Dachstein vertritt, fithrt
die an etlichen Stellen, auch am Siidrand des Dachsteins vorhandenen rot
gefirbten Partien im  Wettersteinkalk und Dachsteinkalk als Hinweis fiir
Anklinge an die Schreyeralm- und Hallstitter Kalk-Fazies an. Die Erschei-
nung ist lange bekannt. Aber bereits E. Kitrn. (1916, 51) betonte, daf
solche rote und gelbrote Kalkbinke im Dachsteinkalk, die er NE des Vor-
deren Gosausees studierte, stellenweise Faunen mit Halorella amphitoma
Broxw lieferten, deren Gesamtcharakter fiir Dachsteinkalk spriche, ob-
gleich Korallen und Megalodonten nicht aufgefunden worden waren. Nun
konnte ich in einer solchen rot gefarbten Partie an der NE-Seite des Vorderen
Gosausees auch Thecosmilienreiche Stellen finden. Es handelt sich tatséch-
lich nur um rot verfirbten Dachsteinkalk, Hallstdtter Kalke miiten durch
Faziesfossilien belegt werden. Die verfirbten Kalkpartien im Dachsteinkalk
sollen also nicht fir solche faziellen Kombinationen verwertet werden.

Hierzu ist ferner zu beachten: Durch die nun kartierte Ausdehnung der
Zlambachdecke nach S bis ins Mitterndorfer Becken muB SPENGLER, wie
er auch selbst bereits 1956, S. 53 als zweite, in einem solchen Fall giiltige
Méglichkeit anfithrte, als Ablagerungsraum der Zlambachfazies in Uber-
einstimmung mit seiner ibrigen Auffassung ein Gebiet S vom Dachstein,
aber N der kalkigen Hallstéitter Fazies annehmen. Damit fillt aber wiederum,
nun auch auf Grund der theoretischen HErorterung, die Beweiskraft von
,,roten Hallstitter Kalk-Linsen‘ im Dachsteinkalk des Dachsteing als An-
deutung eines unmittelbaren Faziesiiberganges in die kalkige Hallstdtter
Entwicklung, wie schon W. MEpwENITSCH 1958, 146 bemerkte.

Die auch von E. SPENGLER (1956, 53) itbernommene Auffassung GEYERs
(1916, 224), daB die Hauptdolomitfazies des Toten Gebirges in die Zlambach-
fazies N vom Lawinenstein #ibergehe, trifft nicht zu. Die Neukartierung
zeigte, daf der Pedatadolomit im Verband der Zlambachdecke iiberall
durch tektonische Linien erster Ordnung bzw. durch andere Schichtglieder
vom Hauptdolomit des Lawinensteins getrennt ist. AuBerdem wurde von
GEYER gerade an der entscheidenden Stelle, wo sich der Ubergang voll-
ziehen sollte, nimlich im Gebiet der Kraller- und Bauernscharte, der Pedata-
dolomit mit dem hier in einer karnischen Serie auftretenden Opponitzer
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Dolomit verwechselt. Die Richtigstellung der GEYERschen Annahme eines
solchen Faziesiiberganges ist insofern wesentlich, da ja SPENGLER seine
Meinung von der Einfiigung der Zlambachfazies innerhalb des Toten Ge-
birges mit dieser GEYERschen Annahme begriindete.

Als Zusammenfassung ergibt sich: Die jurassische Entwicklung ist wegen
ihrer Einheitlichkeit der Fazies und der lokalen Liickenhaftigkeit fiir eine
Einreihung der Hallstitter Fazies N oder S des Dachsteins unbrauchbar.
Die Obertrias ist im Toten Gebirge wie im Dachstein sowohl von der Zlam-
bachfazies als auch von der kalkreichen Hallstéitter Fazies in allem so abwei-
chend, daB sich aus faziellen Griinden keine zwanglose Einfiigung ergibt.
Fiir den faziellen Vergleich am interessantesten ist die reiche und ver-
schiedenartig entwickelte Mittel- und Obertrias. Die Trias der Zlambach-
decke zeigt z. T. in der Mitteltrias, besonders aber im michtigen Karn mit
Halobienschiefer, Lunzer Sandstein, Opponitzer Dolomit und Kalk manche
voralpinen Ziige, legt also eher eine Angliederung an die Totengebirgs-
als an die Dachstein-Decke nahe, da ja in unserem kleinen Abschnitt vom
Toten Gebirge im Tirolikum wieder Hauptdolomitfazies auftritt, was den
Anschluf} erleichtern wiirde. Am klarsten ist die enge Verwandtschaft und
primidre Nachbarschaft der Zlambach- und Hallstitter Kalk-Fazies auf
Grund der in beiden Zonen vorhandenen Hallstitter Kalke (Stambach-
graben) und zufolge ihres Auslanfen gegen W in einer einheitlichen Serie,
bewahrheitet sich die Kartierung PLOCHINGERS. Gerade Behauptungen
iber fazielle Zusammenhinge werden, wie etliche Arbeiten iiber dieses
Problem zeigen, allzuleicht durch verschiedene Bewertung bestimmter
Serienmerkmale subjektiv gefdarbt, wobei oft noch nicht einmal die genauen
Schichtfolgen bekannt sind. Erst nach viel detaillierterem stratigraphischem
Studium ausgedehnter Réume sollten diese Fragen diskutiert werden.

Tektonik
1. Die Tektonik des untersuchten Gebietes
a) Deckenbau (Abb. 2)

Seit E. Have (1906) ist der Deckenbau im Salzkammergut bekannt.
Auch in unserem Abschnitt sind die vier von Havc beschriebenen Decken
vorhanden, u. zw. von N nach S Totengebirgs-Decke, Zlambachdecke,
Hallstatter Decke, Dachstein-Decke. Die Erkenntnis des Deckenbaues ist
die Grundlage fiir das Verstindnis der Tektonik des Gebietes. Im Anschlufl
an die Phasen der Ferniiberschiebungen stellten sich hier weitere tektonische
Phasen ein, die ebenfalls noch bedeutende Strukturen prigten. In diese
zweite Periode fillt ein abermaliger Nachschub, der Stirnbildungen im Grim-
mingundim Lawinenstein—Tirkenkogel-—Warscheneck-Zug erzeugte. Spéter
folgt die Bruchtektonik, die zuerst enorme Lingsbriiche wie die ,,Salz-
steiglinie’* und die Rothelsteinstérung zur Folge hatte, schlieSlich reihen
sich noch zahlreiche Briiche verschiedenen AusmaBes quer zur Streich-
richtung; NW und NE verlaufend an. Hier sollen nur die Hauptziige der
Tektonik besprochen werden, Einzelheiten folgen im regionalen Teil.

Am Stidrand des Toten Gebirges taucht der Nordteil der hier zweigeteilten
Totengebirgs-Decke gegen S unter die auflagernde Zlambachdecke an
der Linie Grundlsee—Bergl—Oderntal—Tauplitzalm unter. Den abgebogenen
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Abb. 2: Die tektonischen Einheiten im Raum um Mitterndorf, steirisches Salzkammergut.

Siidrand markieren hier die noch erhaltenen jingeren Serien des Toten
Gebirges, durch welche auch die jungen, SW—NE streichenden Querbriiche
deutlich zum Ausdruck kommen. Im Abschnitt S des Salzalingstales ist
die Grenze durch Briiche gegeben. S des schmalen, gegen E aushebenden
Streifens, den die Zlambachdecke einnimmt, erscheint die Totengebirgs-
Decke mit ihrem Siidteil wieder, u. zw. im Hohenzug Tauplitzalm—Lawinen-
stein—Tiirkenkogel—WeiBenbachkogel—Zlaimkogel. Dieser Siidabschnitt
der Totengebirgs-Decke zeigt im N eine préchtige Stirn, die am WeiBlenbach-
kogel, in besonders prichtiger Ausbildung aber im Tiirkenkogel und im
Lawinenstein (Tafel IV, Fig. 10—11) erkannt werden konnte. Die dick-
bankigen Dachsteinkalke sind total iberschlagen, eindrucksvoller noch
als in der bekannten Grimmingstirn. Der Ostabschnitt ist hoch empor-
getragen, so daB der Hauptdolomit an die Oberfliche kommt. Nach NE,
gegen das Warscheneck hin, nimmt der tektonisch selbsténdige Sitidteil
der Totengebirgs-Decke rasch an Breite zu, seine Nordgrenze verlduft
iiber das Salzsteigjoch ins Stodertal. Auch im Warscheneck ist im dick-
bankigen Dachsteinkalk die gegen N gerichtete Stirn als unmittelbare
Fortsetzung der im Lawinenstein noch tberschlagenen Stirneinrollung
prachtig zu erkennen.

Im untersuchten Abschnitt sinkt der Siidteil der Totengebirgs-Decke
gegen S hin abermals ab und triigt S der Linie WeiBenbachtal—Teltschen-
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alm—-Lawinensteinsiidfull ausgedehnte Schubschollen der Oberen Hall-
stitter Decke, hier ohne Spuren einer zwischengeschalteten Zlambachdecke.
Eindrucksvoll ist dieses Abtauchen unter die Hallstétter Decke etwa auf
der Siidseite des Lawinenstein zu sehen, wo der isoklinal mit dem Hang
einfallende dickbankige Dachsteinkalk das Untertauchen gegen S Kklar
markiert. An Stellen, wo die tirolische Unterlage der Hallstédtter Decke an
Querbriichen gehoben und daher die Uberlagerung abgetragen ist, kann
man die Totengebirgsdecke zusammenhidngend gegen S weiterverfolgen
bis in den Sockel des Kamp. Der Kamp—Réthelstein liefert ein ausgezeich-
netes Beispiel fiir den Ferntransport einer Schubmasse: im Sockel rings
um den Bergstock kann hier zusammenhingend der faziell andersartige
tirolische Untergrund durchverfolgt werden (Tafel 11 und Abb.2). Die Schol-
lenregion W Mitterndorf, der Krahstein-Ostteil und der Kulm gehéren
noch der Totengebirgs-Decke an.

Unmittelbar dem tirolischen Untergrund auflagernd, und zwar N und
S der Lawinensteinstirn folgt die Untere Hallstdtter Decke (Zlam-
bachdecke), wie man z. B. bestens auf der Tauplitzalm erkennen kann. Zu-
folge ihres Aufbaues aus wechselvollen, mergelreichen Serien ist die innere
Stabilitdt der Zlambachdecke gegeniiber der tektonischen Beanspruchung
wiihrend der Uberschiebung geringer gewesen als die der kalkreichen Serien.
Dies duflert sich unter anderem darin, da auf groBen Strecken an der Basis
Anteile in verschiedenem Umfang abgeschert wurden und so verschiedene
Schichtglieder der Decke an der Uberschiebungsfliche ausstreichen. Die
tiefsten Anteile (bis Werfener Schiefer) haben sich im E, auf der Tauplitz,
erhalten, hiufig aber setzt die Decke erst mit Karn, manchmal auch mit
Nor ein. Durch eine Faltung in der Streichrichtung, die Ramsaudolomit
in einem zentralen Streifen im Westteil herauswélbte, und durch eine
groBe Zahl von Querbriichen ist die Untere Hallstdtter Decke strecken-
weise stark gegliedert. Unter den GroBstrukturen ist die eindrucksvolle
Stirnbildung im Grasberg hervorzuheben. Dariitber und davor, ebenfalls
steil gestellt, folgt noch S vom Grundlsee die Obere Hallstétter Decke,
die bei Wienern die Gipslagerstitte in Stirnposition enthélt.

Die Zlambachdecke ist zufolge der faziell eigensténdigen Trias-Lias-
Schichtreihe, ferner der weit gespannten Uberschiebung (10 km aufge-
schlossen) und rdumlichen Ausdehnung sehr wohl als eigene Decke zu
werten. Die von W. MEDWENTFSCH urspriinglich ausgeprochene, spiter
von ihm wieder verlassene Auffassung, daf sie durch Ausschuppung eines
Teiles der Obertrias der Oberen Hallstidtter Decke entstanden sei, ist allein
schon durch die hier vom Skyth bis in den Lias reichende zusammen-
hingende Schichtfolge hinfallig.

E. SpENcLER dachte 1956 auf Grund der unzutreffenden GEYERschen
Behauptung betreffs des Uberganges der Pedataschichten in den Haupt-
dolomit des Lawinenstein an eine Einwurzelung dieser als ,,Zlambach-
schuppe’* bezeichneten Einheit innerhalb des Tirolikums, N des Lawinen-
stein—WeiBenbachkogel-Zuges. Ferner war weder bekannt, dal die Serien
auf der Tauplitzalm, die mit GeyEr fiir Aufwolbungen des tieferen Teiles
des Tirolikums gehalten worden waren, der auflagernden Zlambachdecke
angehéren, noch bestand Sicherheit hinsichtlich des im Mitterndorfer
Becken im Untergrund des Schidelkogels vorhandenen Restes dieser Decke.
Zur Lagerung und Herkunft der Unteren Hallstitter Decke (Zlambach-
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decke) ist folgendes zu bemerken: Die Serienentwicklung dieser Einheit
weist eine von der tirolischen Unterlage im N und 8 abweichende, nicht
durch Ubergiinge verbundene Mittel- und Obertrias (Anis bis Rhit) auf.
Am gesamten Nord- und Sidrand liegt die Zlambachdecke iiber dem
Tirolikum — falls nicht Briiche die Grenzen markieren. Die Auflagerung
am Siidrand ist in der Krallerscharte, bestens im Abschnitt N der Koch-
alm und am Niederen Zlaimkogel zu erkennen. Fiir eine priméire Ein-
wurzelung dieser Zone innerhalb des Tirolikums und eine Auspressung
nach beiden Seiten, also am Siidrand gegen 8 hin, ist nun durch den Nach-
weis des giinzlichen Fehlens fazieller Ubergiinge in den hier angrenzenden
Teilen des Tirolikums die Grundlage genommen. Vielmehr weisen die weiter
im W eingeschalteten Hallstdtter Kalke auf die Bindung mit der Hallstétter
Kalkfazies der Oberen Hallstitter Decke hin. Damit stimmt auch der tek-
tonische Befund tiberein: Reste der Unteren Hallstitter Decke, die ge-
meinsam mit der Oberen vom Siidrand der Totengebirgs-Decke gegen N
transportiert worden waren, liegen in Form méchtiger Zlambachmergel im
Mitterndorfer Becken im Vorfeld des Schidelkogels. Ein solch weiter Stid-
schub aus einer im N des Lawinenstein befindlichen ,Narbe® entgegen
der von S kommenden Oberen Hallstitter Decke — die im Ressenhorn
z. B. noch weiter als die Zlambachdecke gegen N vorgetragen worden ist —
ist nicht vertretbar. Auch die méchtige, gegen N gerichtete Stirnbildung
der Zlambachdecke im Grasbergprofil spricht fiir den allgemeinen und
kriftigen Nordschub dieser Masse.

Die Zugehorigkeit der mergelreichen Triasserie der Tauplitzalm zur
Zlambachdecke ist nun durch die Kartierung des unmittelbaren Zusammen-
hanges mit der Hauptmasse dieser Einheit N des Lawinensteins gesichert.
Auf Grund der hier im wesentlichen auf die tiefere Trias beschriankten
Schichtfolge, der diskordanten Aufschiebung dieser Einheit mit den &ltesten
Schichten als Aufwélbung im Kern (ganz wie weiter im W) und den zahl-
reichen Bruchgrenzen ist es durchaus verstdndlich, daf G. GEYer und
auch noch K. MURBAN diese Zone als Aufw6lbung des tieferen Teiles des
Tirolikums betrachteten. Aber wo im Streichen die tiefere Trias des unter-
lagernden Tirolikums tatsdchlich hervorkommt (Salzsteigjoch, Kochalm),
besteht sie im wesentlichen ausschlieflich aus Ramsaudolomit. Ferner
. reicht die faziell eigenstindige charakteristische Entwicklung der Unteren
Hallstitter Decke auch auf der Tauplitzalm bis ins Nor, wie die Entdeckung
von fossilfithrenden Pedataschichten SW der Grashiitten zeigte. Der im
Streichen durchlaufend verfolgbare Zusammenhang der Serie der Tauplitz-
alm mit der Hauptmasse der Zlambachdecke ist aber fir die Frage der Zu-
ordnung allein schon entscheidend.

Die Obere Hallstdtter Decke ist iiber verschiedenartigen Unter-
grund bis zum Grundlsee vorgeschoben. Die Hauptmasse liegt unmittelbar
iiber der Totengebirgs-Decke. Rothelstein, Kamp, Rabenkogel und Krah-
stein markieren einen Streifen, in dem die gréBten zusammenhingenden
Schollen der Oberen Hallstatter Decke erhalten blieben. Im Norden liegen
am Siidrand des Grundlsees in Stirnposition die z. T. steil stehenden Schollen
des Ressenhorn und Sattelkogel noch vor der Stirn der Zlambachdecke,
bereits wieder iiber tirolischem Untergrund. Ein Rest von gipsfithrendem
Haselgebirge am Nordabhang des Lawinenstein in 1600 m bezeugt ebenso
wie jener im Schneckenwald die einstige Auflagerung der Oberen Hallstétter
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Decke. ‘Am Nordwestrand des Mitterndorfer Beckens folgen im Profil
Steinwandwald—Schddelkogel noch in Resten alle drei tektonischen Ein-
heiten (Tirolikum bis Obere Hallstitter Decke) iibereinander. Am ge-
samten Sidrand des Mitterndorfer Beckens lagern die Hallstétter Deck-
schollen auf der Dachstein-Decke auf, z. B. im Wandlkogel, im Hoérndl-
wald, am Ziinkitz, SE vom Duckbauer. Die Grenzen sind stellenweise klar
im Anstehenden aufgeschlossen, die alte Meinungsverschiedenheit tber
die Lagerung, die zwischen L. KoBER bzw. H. HOLzL und E. SPENGLER be-
stand, damit gelost.

Die grofite Hallstédtter Scholle des Gebietes, der Rothelsteinstock, 1863t
eine differentielle Bewegung der einzelnen Teile erkennen, die schon in
der Zeit des Deckentransportes vor sich ging. Ein Schubspan von Hall-
stitter Kalk blieb an der Basis der Oberen Hallstitter Decke N AuBere
Kainisch erhalten. Gerade dieser noch im tektonischen Verband unter
der Hauptmasse der Oberen Hallstétter Decke erhalten gebliebene Span
von fossilfilhrendem Hallstdtter Kalk gibt uns einen Hinweis fiir die Rich-
tigkeit der Annahme von E. SpPENeLER (1959, S. 225), daBl die Reihe der
kleinen Hallstatter Kalkschollen im Mitterndorfer Becken, ndmlich Kumitz-
berg, Schidelkogel und Hartlkogel als tektonisch vollkommen reduzierte
Reste eines urspringlich nérdlichen Teiles der Oberen Hallstdtter Decke
aufgefaBt werden miissen, der von der Hauptmasse der Decke iiberschoben
worden war. In guter Ubereinstimmung damit steht der fazielle Befund,
da innerhalb des norischen Hallstédtter Kalkes des Kumitzberges Gesteins-
typen auftreten, die bereits E. MoJsisovics mit dem Potschenkalk, also
einem Charaktergestein der urspriinglich im N anschlieBenden Zlambach-
fazies, verglich. Auch der Oberjurazug der Oberen Hallstétter Decke
auf der Langmoosalm, der diskordant mit bedeutender Schichtliicke iiber
Hallstatter Kalk auflagert und seinerseits durch eine Stérung vom Plassen-
kalk des Gipfels getrennt ist, stellt eine selbstindig bewegte Schuppe inner-
halb der Oberen Hallstitter Decke dar.

Die Dachstein-Decke stirnt im Grimming und am ganzen Siidrand
des Mitterndorfer Beckens mit steil, weiter im W gering steil gegen NE
fallenden Randpartien. Vor dem Grimming, an dessen Stirnnatur besonders
auf Grund des Eintauchens von jingeren Schichtgliedern des Grimming
unter &ltere des Vorlandes nicht im geringsten gezweifelt werden kann,
gleichgiiltig zu welcher tektonischer Auffassung man neigt, ist der Lias-
fleckenmergel am Kulm und am Krahstein zu groBerer Machtigkeit zu-
sammengestaut. Die Grenze wird durch die fiir den Nordrand der Dach-
stein-Decke hier typische Hornsteinbrekzie markiert und verlauft demnach
S vom Kulm beim Hanselbauer, weiter im W iiber dem Doggerkiesel-
schiefer S vom Passeggerkogel und wird dann durch die iiberlagernden
Hallstitter Deckenreste gekennzeichnet. DaBl die Linie tatséchlich eine
Stérungslinie erster Ordnung ist, bezeugt ihre Fortsetzung im Radlingpall
und ihr weiterer markanter Verlauf im ganzen Salzkammergut S der Hall-
statter Zone zwischen Aussee, Ischl, Strobl und Abtenau (Abb. 3). An
mehreren Stellen kommt die Dachstein-Decke ohne Zwischenschaltung
der Hallstitter Decken in unmittelbaren Kontakt mit der Totengebirgs-
Decke: Am Siidrand des Mitterndorfer Beckens taucht die Stirn nicht
nur unter die Hallstdtter Schollen, sondern am Kulmsattel mit Liashorn-
steinbrekzien sogar noch unter die Liasfleckenmergel der Totengebirgs-
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Decke! Am RadlingpaBl grenzt sie an einer Bruchstérung ebenfalls un-
mittelbar an die Totengebirgs-Decke.

Die Ablehnung der Annahme einer Stirnbildung im Grimmingzug
bewog E. SPENGLER 1959, S. 224, eine eigene Liasfleckenmergeldecke im
eng begrenzten Raum N vom Grimming anzunehmen, um das Abtauchen
der Dachsteindeckenstirn nicht nur unter die Hallstdtter Deckenreste
sondern auch unter den Lias der Totengebirgs-Decke zu erkliaren. Zur An-
nahme einer solchen Liasfleckenmergeldecke besteht aber keine Veran-
lassung, da die Juraserie im Mitterndorfer Becken SE vom Kampstock,
im Krahstein und im Kulmkogel die normal auflagernde Fortsetzung
der triadischen Schichtreihe der Totengebirgs-Decke darstellt, wie der
Nordrand zeigt. Als Begriindung fiir eine solche Abtrennung fiihrt
SPENGLER auch den faziellen Gegensatz des Lias im Gebiet der Dachstein-
Decke und der Fleckenmergelmasse noérdlich davon an. Der fazielle Gegen-
satz, der sich im Auftreten der frither vielfach miBdeuteten Liasbrekzien
im Grimming dulert, ist aber eben ein Gegensatz Dachstein-Decke—Toten-
gebirgs-Decke. Allerdings ist er nicht so scharf, wie bisher dargestellt,
da im stratigraphischen Verband der Dachsteindecke im Grimming auch
betrichtliche Fleckenmergeleinschaltungen in den Liasbrekzien und Hier-
latzkalken erscheinen. Den stratigraphischen Aufbau und die tektonische
Stellung der Fleckenmergeldecke vergleicht SPENGLER mit der Zlambach-
schuppe. In fritheren Arbeiten hatte er ja auch eine solche in diesem Raum
angenommen. Tatsdchlich aber sind Reste der Zlambachdecke in Form
von Zlambachmergel nur im Sockel des Schidelkogels vorhanden, wo
der Zlambachmergel im aufgeschlossenen Nordabschnitt iitber dem Dogger-
kieselschiefer des Tirolikums auflagert.

In der heiBl umstrittenen Frage: tauchen die Hallstdtter Decken priméir
unter die Dachstein-Decke oder iiberlagern sie, 148t sich aus diesem Ab-
schnitt allein keine Entscheidung fillen. Hingegen ld8t sich eines mit
Bestimmtheit aussagen: AuBer der priméren Ferniiberschiebung ist an den
Deckengrenzen eine sekundére, von S gegen N gerichtete Bewegung abzu-
lesen, die Stirnen erzeugte. Im Mitterndorfer Becken liegt die Hallstdtter
Decke eindeutig tiber der gerade hier eine Stirn bildenden Dachstein-Decke,
im Radlingpa an Stérungen daneben, im Sarstein und weiter westlich auf
weiten Strecken darunter. Die unmittelbaren Beobachtungen lassen also
nur die Zweiphasigkeit der gegen N gerichteten Hauptbewegung erkennen,
wobei beim jingeren Nachschub die Dachstein-Decke sich teils stirnend in
den Untergrund bohrte, teils gegen oben hin iiberfahrend auswich.

b) Sekundéire Einengung

Die auf die Periode der Deckeniiberschiebung entlang flach liegender
Bahnen folgende Phase erzeugte die steil stehenden Faltenstirnen, Mulden
und Sattel, also ein starkes Auf und Ab innerhalb der einzelnen Decken-
korper. Im grofien ist die Bewegung gleich gerichtet wie jene der priméren
Tektonik. Den deutlichsten Hinweis lieferte die weithin verfolgbare,
generell W—E streichende Stirn im Tiirkenkogel—Lawinenstein—Warschen-
eck-Zug. Der umgeschlagene Teil zeigt die von S gegen N gerichtete
Uberschiebung an. Der Achsenverlauf dieser Stirn ist in einigen Abschnitten
ebenfalls W—E angeordnet, an Stellen aber, wo durch die schon offenbar

Jahrbuch Geol. B. A. (1960), Bd. 103, 1. Heft. 7
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wihrend der Bewegung angelegten Stérungen eine Partie des Stirnrandes
vorstieB oder zuriickblieb, stellen sich andere Hauptachsen ein, z. B. NW
(Hoher Zlaimkogel) oder NE (Tiirkenkogel). Der gleichen Bewegungs-
phase gehért auch die Stirnbildung des Grimming an, die aus zahlreichen,
durch Stérungen entstandenen, NE-tauchenden Segmenten besteht. Die
gleiche Achsenrichtung wie hier (NW-—SE) wurde auch noch dem Flecken-
mergel des Kulm, eines Teiles des Krahsteins und den Schichten im Siidteil
der Hallstdtter Scholle des Rabenkogels aufgepragt. Im Nordteil dieser
beiden Schollen- (Krahstein, Rabenkogel) streichen hingegen sdmtliche
Strukturen NE. Die stark verfalteten Reiflingerkalke im Schnittpunks
beider Richtungen auf der SE-Seite des Rabenkogels zeigen beide genannten
Achsenrichtungen nebeneinander. Die starke Einengungstektonik hat SE
vom Mitterkogel eine seiger stehende, SW-—NE streichende Mulde in der
Hallstéitter Serie erzeugt (Taf. V, Fig. 7). Das vielfache, nicht regelmiBige
Schwanken der Achsenlagen scheint, bedingt durch lokale Verschieden-
heiten, doch nur wéhrend einer einzigen kréftigen Einengungsphase be-
dingt worden sein, sieht man die wohl gleichaltrigen, nur durch unregel-
mifBigen Vorstol verursachten verschiedenen Faltenlagen im Lawinen-
stein-Stirnzug. Faltung, Zerscherung und Blattverschiebung scheinen
nebeneinander stattgefunden zu haben, wie die Verstellungen E vom
Tirkenkogel zeigen.

Einer besonderen Erklidrung bedarf das eigenartige Zusammentreffen
von Storung, Vererzung und verschiedenem Umfang der Schichtliicke
beiderseits der Stérungslinie in der Hallstdtter Scholle des Réthelstein-
stockes. Die heute knapp nebeneinanderliegenden, aber verschieden alten
und verschieden ausgebildeten und durch kriftige Stérungen getrennten
Oberjurablécke, méchtiger tithoner Plassenkalk im N und geringméchtigerer
geschichteter Kalk des tieferen Malm im S werden iiber einer wohl schon
primér vorhandenen Schichtliicke von wechselndem Umfang durch dif-
ferentielle Bewegungen bereits wahrend des horizontalen Ferntransportes
der Hallstétter Decke zueinander gebracht worden sein. Die selbstidndige
Bewegung der Jurakalkplatte gegeniiber dem unterlagernden Hallstéitter
Kalk erkennt man an dem diskordanten Ausstreichen verschiedener Jura-
kalkziige an der Auflagerungsfliche am Siidrand. Die Grenze zwischen
den beiden Juraschollen deckt sich aber ungefihr mit einer aus der Tiefe
kommenden Stérungsfliche, an der die Erzlésungen emporgebracht worden
waren. Erklirung dafiir gibt nur die Tatsache, da wir uns hier in einer
tirolischen Muldenzone befinden, wie die Doggerkieselschieferfazies anzeigt,
und diese Mulden im ganzen Gebiet einerseits fir Hauptstérungen pra-
formierte Stellen bilden (vgl. ,,Salzsteigstorung®‘), anderseits gerade in
ihnen die méichtigeren Blocke der Hallstdtter Decke liegen blieben.

c) Hauptbruchlinien (vorwiegend Léangsbriiche)

Oft iiberlagern Briiche die Deckenstirnen oder andere Schwichezonen
und bekunden die Fortdauer der Bewegung in bestimmten Regionen. Die
Stidbegrenzung der Zlambachdecke bildet auf weiten Strecken ein Bruch-
system aus zahlreichen, meist ungefihr W—E streichenden, einander ab-
l6senden Teilbriichen. Das Bruchsystem iiberlagert und zerstiickelt gerade
den Nordrand der Tiirkenkogel-—Lawinensteinstirn. N vom Tirkenkogel
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ist die Bruchlinie, an der die Halobienschiefer gegen den Dachsteinkalk
versetzt wurden, unmittelbar am Full der Felswinde aufgeschlossen. N vom
Lawinenstein brachten die Briiche starke Komplikationen mit sich (Taf. IV,
Fig. 13). Weiter im E ziehen solche Stérungen iiber die Krallerscharte und
Bauernscharte. Im Ostabschnitt ist auch die Nordgrenze der Zlambach-
decke in den Gehingen S des Oderntales durch Lingsbriiche gegeben.

Gerade durch die Uberlagerung von Deckengrenzen, Stirnbildung und
Hauptbriichen auf der Nordseite des Lawinenstein—Tiirkenkogelzuges ist
diese Zone schon seit alters durch die auffilligen Gegensitze beiderseits
der Stérungen bekannt geworden. Allerdings waren die Gegensitze zu
beiden Seiten vor Anwendung der Deckenlehre nicht richtig erklérbar,
der Charakter dieser ,,Dislokationslinie’‘ blieb unklar. E. Kirrr. hatte sie
z. B. als einzige ,,Dislokation* des nun untersuchten Gebietes duf seiner
Karte 1903 schematisch wiedergegeben, G. GEYER 1915 bezeichnete die
Sidgrenze der Zlambachdeckscholle als ,,Grasberg-Tiirken-Linie”, die
Nordgrenze als ,,Salzsteiglinie” oder ,,Stoderbruch®, E. SPENGLER 1924
zeichnete E der Salza eine Schubfliche, W davon eine Bruchlinie im Be-
reich dieser sich iiberlagernden Strukturen.

Die als ,,Weilienbachlinie von G. GEYER 1915 erwdhnte Langsstorung
laft in ihrem Nordast, S vom Hohen Zlaimkogel, eine Blattverschiebung
in priachtigen, wandhohen Aufschliissen im Weilenbachtal erkennen. Die
als Siidast eingetragene Storung S des Schndéteritzkogels ist aber nicht da-
mit zu verbinden, sondern gehort der nichstfolgenden, in ihrem Ausmal
frither noch nicht erkannten Roéthelsteinstérung an.

Die Réthelsteinstorung blieb lange Zeit hindurch wirksam. Sie setzt
im W bei StrauBenthal ein und fihrt iiber Langmoosalm, Teltschenalm,
Teltschengraben und Seisengraben bis zur Salza S der Kochalm. Sie durch-
setzt die Hallstdtter Deckschollen gleich wie die Totengebirgs-Decke. S vom
Rothelstein schaltet sich eine schmale Zwischenstaffel ein. Der Nordteil
ist herausgehoben. Weite Strecken im Bereich der Bruchzone sind vererzt
(Hallstdtter Kalk beim Ferdinandstollen, Gutensteiner Dolomit bei der
Eisenteltschen und das neu entdeckte Vorkommen der Rauhwacke im
Seisengraben). Auch wihrend und nach der Vererzung hielt die Bewegung
an der Storungsfliche noch an.

Der Krahstein wird von zwei Hauptstérungen durchsetzt. An der einen,
NE streichenden Linie sank der der Oberen Hallstédtter Decke angehdrende
Block im NW gegeniiber dem zum tirolischen Untergrund zidhlenden Gegen-
fliigel im SE um ein betrichtliches ab. Eine zweite, W—E ziehende Bruch-
linie markiert den Beginn des Siidabfalles des Krahsteins. An ihr wurde
der Liasfleckenmergel des Krahsteins emporgehoben. Gleich gerichtet ist
eine schwache Storung bei der Ledereralm S vom Rabenkogel.

Die anderen, bei G. GEYER angefiihrten Storungslinien in Streichrichtung
der Zonen (Radlinglinie, Heilbrunnlinie) entsprechen Deckengrenzen. Die
Trennung von Uberschiebungs- und Hauptbruchgrenzen erméglicht ein
besseres Versténdnis des tektonischen Stils in der gerade an tektonischen
Komplikationen so reichen Hallstdtter Zone. Ein dhnliches Bild der Bruch-
tektonik wird sicher auch im W anschlieBenden, von W. MEDWENITSCH
aufgenommenen Abschnitt der Hallstédtter Zone zu erwarten sein, in-dem
die Bruchstorungen noch nicht kartiert worden sind.
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d) Querbriiche

Die meisten Querbriiche haben, wie man an jhrem Verstellungssinn
erkennt, jingeres Alter als die Lidngsbriiche. Die Stérung am Ostrand
des Tirkenkogels aber war z. B. bereits seit der Phase der sekundiren
Einengung in Aktion. Die Besprechung der einzelnen Briiche erfolgt im
regionalen Abschnitt. Hervorgehoben sei, dal im Nordabschnitt ein System
von NW und NE streichenden, sich iiberschneidenden Briichen vorhanden
ist, das am Zlaimkogel, 8§ vom Tandlkogel, besonders im Brandwald und
NW vom Schneiderkoge! auffillt. Im mittleren Abschnitt existieren
N—S ziehende Briiche (z. B. N Obersdorf), im Radlingpall ist eine
gleich gerichtete Blattverschiebung neben den Hauptbrichen aufge-
schlossen.

Der ,,Salzabruch® ist nur im SW—NE verlaufenden Abschnitt der
Salza zwischen Kochalm und Langerwiese zu vermuten. Seine Fortsetzung
gegen NE ist im Brandwald, auf der Plankeraueralm und auch noch im
Dachsteinkalk in Richtung ,,Weile Wand® in der Natur und am Luftbild
prichtig auszunehmen. Die SW-—NE-Briiche stellen nach den Léngs-
briichen das néchstwichtigste Element des Storungsnetzes unseres Ge-
bietes dar. All die kleineren, derartig orientierten Briiche im Nordteil
stehen in Zusammenhang mit dem gleichgerichteten Haupteinbruch des
Toplitzsee—Grundlsee-Grabens. Unabhingig davon erkennt man im NE
streichenden Krahsteinhauptbruch, an dem der NW.-Fligel absank, die
gleiche Richtung wieder. Auch in der Réthelsteinlingsstorung wirkt
streckenweise diese Komponente mit.

2. Tektomsche Probleme des ostlichen Salzkammergutes im Hinblick auf den
untersuchten Abschnitt

Die erste moderne, in der Gegenwart fortwirkende Deutung des Baues
des Salzkammergutes im Lichte der Deckenlehre gab E. Hava 1906. Vorher,
bei einzelnen Autoren auch noch in spéterer Zeit (G. GEYER, C. DIENER,
K. Lrucus, ¥. TRauTH) hatte die Auffassung von der relativen Autochtonie
der Hallstitter Zone in zwei Rinnen N und S des Dachsteinstockes ge-
herrscht. Stérungen und lokale Aufschiebungen, namentlich auch rasche
Faziesiberginge wurden fiir das Nebeneinander verschiedener Zonen im
heutigen Gebirgsbau verantwortlich gemacht. Zwei gegensitzliche Auf-
fassungen vom tektonischen Bau des Salzkammergutes stehen in der
heutigen Diskussion im Vordergrund. Nach Ansicht der einen Gruppe
(E. Haue 1906, L. KoBER ab 1912, K. HorzL 1933, W. MEDWENITSCH ab 1949)
ordneten sich primér die Sedimentationsrdume von N nach S wie folgt an:
Totengebirgseinheit, Hallstidtter Zone (Mergelfazies im N, Kalkfazies im S),
Dachstein. Vorgosauisch (Havce ab 1912) seien diese Einheiten in Form
von Decken von S her in der genannten Reihenfolge iibereinander geschoben
worden, so daB die Totengebirgs-Decke als tiefste, die Dachstein-Decke als
hochste zu liegen kam. Nach der Auffassung von J. Nowak (1911), F. Hanx
(1912), E. SpENcLER (1914), W. Dzr NEcro (1932) wurde die einheitlich
gedachte Hallstdtter Serie S vom Dachstein abgelagert. Der Dachstein
sollte demnach mit dem Toten Gebirge in urspriinglichem Zusammenhang
gestanden sein, die Hallstitter Decke primér iiber diesen Untergrund auf-
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geschoben worden sein und durch spitere Nachschiibe einerseits eine
sekunddre Uberfahrung (Einwicklung) der Hallstitter Decke am Nord-
rand des als Block aus dem tirolischen Untergrund aufgebrochenen Dach-
stein—Gamsfeld-Massivs bewirkt, anderseits (nach F. TravuTH und
E. SrencLER) durch siidgerichtete Schiitbe am Siidrand des Dachsteins
auch dort die Hallstdtter Decke iiberfahren worden sein. Mafigebend fiir
die Auffassung KoBErRs war die generelle Uberfahrung der Hallstitter
Decke in den gesamten Kalkalpen durch das Hochjuvavikum, dem er
auch die Dachstein-Decke zurechnete, die auch tatséchlich ringsum, ab-
gesehen von der sich einbohrenden Grimmingstirn iiber der Hallstitter
Decke liegt. MaBgebend fiir E. SPENGLER war die bereits vorgosauische
Auflagerung der Hallstdtter Scholle des Plassen auf der Dachstein-Decke,
wo Gosau iiber die Grenzen der Einheiten transgrediert.

Gewissermallen eine Synthese zwischen den gegensétzlichen Meinungen
von L. Kosgr und E. SPENGLER kommt in den Auffassungen von R. STAUB
(1924) und W. DEL NEGRO (1952) zum Ausdruck. R. STAUB vermutete wie
KOBER, dal die Dachstein-Decke die primér N von ihr gelegene Hallstitter
Zone iiberfuhr und dann in sekundirer Bewegung der Siidteil der beiden
iibereinander liegenden Decken als ,,Plassenschuppe’ dem Nordteil, der
,»1schl—Ausseer-Schuppe® aufgeschoben worden war, so dafl Hallstétter
Schollen im Hangenden und Liegenden der Dachstein-Decke erklirt werden
konnten. DEL NEGrO hingegen, der mit der SPENGLERschen Meinung weit-
gehend iibereinstimmte, erklidrte nun das Vorhandensein einer Hallstdtter
Serie im Hangenden (Plassen) und Liegenden (Hallstdtter Salzbergbau)
der Dachstein-Decke durch eine noch weitreichendere komplizierte sekun-
dére Einwickelung der Hallstdtter Decke, als SPENGLER dies angenommen
hatte.

Seit der Wiederentdeckung der schon von E. Hava erkannten Zlambach-
decke durch K. HorLzr 1933 erkannte auch E. SPENGLER die Selbstindigkeit
der ,,Zlambachschuppe an. 1934 fiigte er ihr Entstehungsbereich S vom
Dachstein und N der Hallstitter Zone ein. 1956 verlegte er es in den Be-
reich der Dachsteinkalkfazies 8 vom Toten Gebirge.

Im folgenden werden die wesentlichsten Gesichtspunkte, die sich zu
diesem Fragenkreis ergaben, zusammengestellt:

1. Im Siiden des Mitterndorfer Beckens lagern Reste der Oberen Hall-
stitter Decke an vier Stellen (Wandlkogel, Horndlwald, Zinkitz, SE Duck-
bauer) eindeutig dem Nordrand der Dachstein-Decke auf. Das ist im
Gegensatz zur Darstellung von K. HOLzL in guten Aufschliissen klar zu er-
kennen. Im Radlinggebiet liegt Totengebirgs-Decke mit auflagernder
Hallstétter Decke an einer Hauptstérung neben der Dachstein-Decke.
Weiter westlich ist am gesamten Rand die Dachstein-Decke iiber die Hall-
stitter Decke aufgeschoben. Daraus ergibt sich also eindeutig, daB die
heutigen Verhiltnisse am Nordrand der Dachstein-Decke nur durch einen
sekundédren Nachschub zu erkldren sind.

2. Der sekundédre Schub ist an vielen Stellen kenntlich. Er erzeugte
prachtige Stirnen, wie sie im Lawinenstein und Tirkenkogel entdeckt
wurden. Ganz analog ist auch die Grimmingstirn gebaut, bei der jlingere
Schichten der Dachstein-Decke (Doggerkieselschiefer) noch unter dltere
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der Totengebirgs-Decke (Liasfleckenmergel) eintauchen. Die tauchende
Grimmingstirn steht ebenso wie die des Lawinenstein als sekundéirtek-
tonisches Element auBller Zweifel. Eine randliche Aufpressung der Hall-
stdtter Schollen ist hier daher ebenso mdéglich wie eine primére tektonische
Auflagerung. '

3. Wihrend die Plassenscholle auf weiten Strecken durch Bruch-
grenzen von der Dachstein-Decke getrennt ist, u. zw. auch an der von
SPENGLER besonders betonten Stelle im Brieltal, wo Gosau transgrediert,
liegt sie nur ein Stiick am Nordrand iiber der Dachstein-Decke, wo aber
keine transgredierende Gosau vorhanden ist. Ob der Plassen hier priméar
tektonisch auflagert oder an alten Briichen emporgehoben und bei der
allenthalben kenntlichen, nachgosauischen Einengungstektonik der dort
iibrigens stark gestauchten und gewellten Dachsteinkalkplatte randlich
aufgeschoben worden war, ist nicht zu entscheiden. Die eben dargelegte
Art der Tektonik hat z. B. im Lawinenstein nachweisbar noch Tirolikum
von oben in die Hallstétter Decke geprefit. Die Bruchgrenzen im Plassen-
gebiet sind also in ihrer Anlage nicht jung, wie L. KoBER schrieb, sondern
bereits alt angelegt, im Brieltal von Gosau iiberlagert. Natiirlich setzte
sich die Bewegung in die jingere Zeit fort. Die Lagerung der Plassen-
scholle, das Hauptargument SPENGLERS, beweist, objektiv betrachtet,
weder die eine noch die andere Auffassung. Die Sekundértektonik existiert
auch hier: Sei es durch Einpressung des Haselgebirges bis unter das Erb-
stollen-Niveau im Sinne von SPENGLER, sei es durch die Einengung und
randliche Uberschiebung im N im Sinne der hier angedeuteten zweiten
Moglichkeit.

4. Die junge, nachgosauische, siidvergente Bewegung im Sinne von
F. TravrH und E. SPENGLER ist am Siidrand des Dachsteinstockes wie auch
an anderen Stellen des Kalkalpen-Siidrandes durch die manchmal erhaltenen
Einschaltungen von Gosau an den Uberschiebungsbahnen gegen die unter-
lagernden Hallstdtter Deckenreste zu beweisen. Da das Ausmal dieser
relativ geringeren Uberschiebung im einzelnen aber nicht nachweisbar ist,
wird die Aussagekraft der unterlagernden Hallstdtter Deckenreste fiir
diese Frage wesentlich vermindert.

Vergleicht man nochmals die beiden naheliegendsten Deutungsmoglich-
keiten fiir die Lagerung der Dachstein-Decke, so ergibt sich nun, daf} die
beiden Hauptargumente fir die durch die weiten Einwicklungen kompli-
ziertere Deutung von E. SPENGLER weggefallen sind: Das vorgosauische
Alter der randlichen Scholleniiberschiebungen im Mitterndorfer Becken
und am Plassen, wo nachgosauische Einengungstektonik sicher wirkte,
ist nicht beweisbar. Sieht man aber das Gesamtbild der Dachstein-Decke
(Abb. 3), so gebithrt der wesentlich einfacheren Synthese im Sinne von
Havua-KoBEr der Vorzug, bei der vor allem dem Umstand Rechnung ge-
tragen wird, daf ringsum die Hallstétter Decken-Reste unter die Dachstein-
Decke einfallen, abgesehen vom Bereich der sich einbohrenden Grimming-
stirn. Wenn die Beweiskraft des Plassen wegféllt, fehlt eigentlich die
Grundlage fir eine weitere Diskussion. Die Faziesverhéltnisse sprechen
durch die Zusammengehérigkeit der beiden Hallstatter Entwicklungen
und die groBere Affinitit der Zlambachdecke zum Voralpin auch eher
fiir die einfachere Losung im Sinne Kopgrs. SchlieBlich ist das Bauprinzip:
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Hallstdtter Zone zwischen Riffkalkschollen ja in den iibrigen Teilen der
Nordlichen Kalkalpen verwirklicht, und am Ostende der Kalkalpen erst
in neuester Zeit wiederum tektonisch (Odenhoffenster) und faziell (Hohe
Wand) bewiesen worden.
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Abb. 3: Die Dachstein-Decke und ihr Rahmen. Nach J. ScHaDLER (1951), erginzt.

Fir die Herkunft der Hallstitter Decken kommt demnach nur eine
Zone in Betracht, die S vom Tirolikum und N der Dachstein-Decke lag.
Mit Riicksicht darauf, daB im Rettenstein und in kleineren Spinen auch
noch 8 vom Dachstein Reste der Hallstdtter Decke liegen, muBl die Her-
kunft dieser Zone auch mindestens so weit gegen 8 zuriickverlegt werden,
d. h. in unserem Abschnitt ist nicht die Linie im Vorfeld des Wandlkogels,
also der Siidrand des Mitterndorfer Beckens die urspriingliche Heimat
dieser Decke, sondern sie wurde von der Dachsteindecke iiberschoben und
z. T. vor dieser gegen N verfrachtet. Die Verbreitung von Hallstitter
Deckenresten rings um die Dachstein-Decke und im Plassen fordert eine
derartige tektonische Lésung. Zugleich werden gegeniiber der SpENG-
LERIschen Auffassung nur viel geringere Uberschiebungsweiten notwendig.
Da ferner fiir eine primére Uberschiebung des Dachsteins durch die Hall-
stitter Decken eine enorme urspriingliche Breite der Hallstitter Zone
angenommen werden miifite, kommt man bei der hier als wahrscheinlicher
dargestellten Priméréberschiebung der Hallstétter Decken durch den Dach-
stein mit einer wesentlich geringeren Breite aus, was eher dem allgemeinen
Erscheinungsbild dieser Zone entspricht. Rettenstein und Plassen wiirden
dann nicht -als. Erosionsreste einer einst ausgedehnten Decke gedeutet
werden miissen, sondern als tektonische Linsen und Schubspéne, die unter
der auffahrenden Dachstein-Decke liegen geblieben wiren.
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Regionale Beschreibung
1. Totengebirgs-Siidrand E vom Grundlsee

Dieser Abschnitt umfat Tandlkogel, Zwickerkogel und Brandwald
mit einer Siidgrenze entlang der Tiefenlinie GoBlerwiesen—Bergl-—Odern-
tal. S der an Briichen (G6Blwand) eingesenkten Zone Grundlsee—Toplitz-
see, in der der Hierlatzkalk bis fast zum Seeniveau hinunterreicht (GoBler-
wiesen), hebt sich der Dachsteinriffkalkzug des Tandlkogel-—Zwickerkogel
heraus, dessen Ostliche Fortsetzung im Moserkogel und E davon die Jura-
auflagerung tragt. E der Salzaalm erkennt man durch die mittelsteil gegen
SW fallenden Jurakalke schon das Abtauchen des Totengebirgssystems
gegen S. Dieser Abschnitt ist durch NE streichende Briiche in sieben
Schollen zerlegt, die sdmtliche antithetisch an ihren NW-Rédndern abge-
kippt sind, so daB stellenweise Oberalmer Schichten gegen Dachsteinriffkalk
an solchen Bruchlinien abstoBen. Man erkennt in dieser Bruchschar die
Auswirkung des Einbruches des Grundlseegrabens. Auflerdem treten
aber noch in gréBerer Zahl SE streichende Briiche kleineren AusmaBes
hinzu, so daB ein arg zerstiickeltes Schollenland das schlecht aufgeschlossene
Gebiet des Schneckenwaldes und Brandwaldes einnimmt.

G. GEYER hatte in diesem uniibersichtlichen Terrair relativ einheitliche
Gesteinsserien verzeichnet. Z. B. wihnte er das Terrain zwischen Salza-
knick und der Salzaalm von Gosau erfiillt. Gosau ist hier aber nicht vor-
handen, sondern in drei Staffeln bricht die Platte des Brandwaldes gegen W
ab (Taf. IT). Die ostliche trigt noch Neokom, die mittlere besteht aus Ober-
almerschichten, die westliche ist so tief versenkt, daB noch Zlambach-
mergel der Zlambachdecke und gipsreiches Haselgebirge der Oberen Hall-
stiatter Decke erhalten blieben. Das Terrain SE vom Tandlkogel wird
von vielfiltigen Jurakalken und Mergeln der Totengebirgs-Decke ein-
genommen. Auch hier liegt im S, am ,,Bergl”, Gips als Rest der Oberen
Hallstatter Decke auf.

Im Brandwald gingen mit dem Hauptbruch beim Plankerau-Jagdhaus
auch Faltungen in den Kossener Mergeln der Rinne SW davon einher
(Taf. 1V, Fig.1). Beispielhaft ist die antithetische Bruchtreppe am Ober-
rand dieser Rinne unter dem Plankerauer Jagdhaus erschlossen (Taf. IV,
Fig. 2).

2. Die Berge zwischen Grundlsee und WeiBenbachtal

Dieser Abschnitt enthilt die Gesteinsserien dreier Decken: Der siid-
liche, geschlossene Zug zwischen Zlaimkogel und Tirkenkogel ist die Stirn
der Siidschuppe der Totengebirgs-Decke. Der Streifen N davon zwischen
Farberkogel und Schneckenalm beinhaltet einen Teil der verfalteten Zlam-
bachdecke. N vom Grasberg, im Ressenhorn und Sattelkogel folgen noch
Schollen der Oberen Hallstdtter Decke.

Nach W setzt der Zlaimkogelzug noch im Raucherkogel fort. Gegen E
hin wird die Stirnbildung in diesem Zug pragnanter. Die Stirn in der Tiirken-
nor dwand hatte schon GEYER 1915 gesehen. Die Gosau des Weillenbach-
tale s liegt diskordant iiber Dachsteinkalk und norischem Riffkalk. Zwischen
Zla im- und WeiBenbachkogel reicht die Gosau bis auf die Hohe des Kammes
em por und zeigt dadurch die nachgosauische Ausgestaltung der Stirn an.
Aber auch bereits vorgosauisch, ja vorliasisch existierte in diesem Zug
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eine Aufwoélbung, die zu teilweiser Abtragung fiithrte. Im WeiBenbachtal
ist SE vom Hohen Zlaimkogel das Gosaukonglomerat an einer 200 m langen
Blattverschiebung gegeniiber dem Dachsteinkalk versetzt. Die Harnisch-
fliche (195/85) ist auf der genannten Linge in 20 m Héhe freigelegt und
mit breiter horizontaler Striemung gezeichnet. Die Gosau des Weilenbach-
tales stellt eine im SW abgekippte Scholle dar, die vom Schnéteritzkogel
von 8 her leicht tiberfahren wurde. Auf diese Aufschiebung an der ,,Weilen-
bachlinie hatte schon G. GEYER (1915) aufmerksam gemacht.

Die Zlambachdecke setzt N vom Zlaimkogel mit jiingeren Schicht-
gliedern, Pedataschichten und Zlambachmergel, ein. Die tieferen Schichten
bis zum Ramsaudolomit erscheinen erst in einer zentralen Aufwélbung
ESE vom Firberkogel. Von hier an 1Bt sich eine gegen E an Breite ge-
winnende Zone von Karn mit Ramsaudolomitdurchragungen bis zur
Schneckenalm verfolgen (Taf. IV, Fig. 4 und 8). Am Grasbergsattel ist die
normale Serie der Zlambachdecke ab Karn vorhanden, der Cidariskalk
erscheint durch einen kleinen Léngsbruch verdoppelt (Taf.1V, Fig. 3).
GEYER hatte den Cidaris-Stacheln fiithrenden Kalkzug im Liegenden der
Zlambachmergel des Grasbergsattels ebenfalls als Pedatakalk aufgefaf3t.

Der S—N gerichtete Hauptgraben N vom Tirkenkogel folgt im Ober-
teil einem ebenso gerichteten Bruch, an dem der Westfliigel gehoben wurde
und der Ramsaudolomit an die Oberfliche gelangte (Taf. IV, Fig. 4). Man
sieht das Untertauchen des tirolischen Dachsteinkalkes in der Tirken-
kogelstirn und die davorliegende Zone von Ramsaudolomit, Karn, Zlam-
bachmergel und Pedataschichten der im Grasberg stirnenden Zlambach-
decke. Die reichhaltige karnische Serie am Osthang des Grabens wurde
im stratigraphischen Teil besprochen.

Im Abschnitt zwischen Schlaipfenalm und Schneckenalm hatte G. GEYER
die iiberkippte Serie auf der Nordseite des Hasenkogels ober der Schnecken-
alm erkannt, ebenso, daB sie den Nordfligel der Antiklinale des Hasen-
kogels bildet. Noch nicht hingegen erkannte er die Ferniiberschiebung der
Zlambachdecke, so daf} er trotz des Faziesgegensatzes zum Tirkenkogel
an einen raschen Faziesiibergang zwischen den beiden Gebieten glaubte.
E des Tiirkenkogels ist Gstlich vom NW—SE streichenden Bruch in der
Ahornrinne der starke Anschub des Tarkenkogelzuges gegen N unter-
blieben. Dort lagert im Kamm S des Schneckengrabens Karn der Zlambach-
decke iiber gebanktem Dachsteinkalk des Tirolikums. Gegen den Schnecken-
graben hin tritt starke Verfaltung auf, Lunzer Sandstein und Halobien-
schiefer erscheinen (Taf. IV, Fig. 5).

Im Férberkogel-Grasbergzug gewinnen die Pedataschichten der Zlam-
bachdecke bedeutende Méchtigkeit und damit morphologische Selbstindig-
keit. Nur an der Sidseite des Grasberges selbst treten sie in steil N ge-
richteter, aber normaler Lagerung auf, ansonsten allgemein in uberkippter
bis flacher, total dberkippter Lagerung (Stirnposition). Aufrechte (Gras-
berg) wie verkehrte Folge (Turkenlahn) sind durch die gleichen charak-
teristischen stratigraphischen Eigenheiten (Taf.IV, Fig.6) ausgezeichnet.
In der am Ostfufl des Grasberges eingeschnittenen Rinne kann man messend
den Ubergang von steil nordfallenden Pedataschichten im S iiber seiger
stehende in der Mitte zu steil, mittel und flach siidfallenden tberkippten
Pedatakalken im N und sogar vollkommen schwebend verkehrt gelagerten
Schichten am Ausgang des Grabens verfolgen (Taf. II).
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NE vom Grasberg treten in der von GEYER als Zlambachschichten
kartierten Zone Doggerkieselschiefer (Lackenkogel) und Malmkalk des
Tirolikums auf. Am NordfuB des Grasberges und am Auermahdsattel
grenzt das gipsreiche Haselgebirge als Basis der Oberen Hallstdtter Decke
unmittelbar an die Pedataschichten der Zlambachdecke.

Das derzeit in Abbau befindliche méchtige Gips-Anhydrit-Vorkommen
von Wienern liegt im Haselgebirge der Oberen Hallstétter Decke, die im
Ressenhorn mit steil aufgerichteten, nordfallenden Hallstdtter Kalken stirnt.
Oberhalb von Wienern wird der Gips in 6 Etagen & 9 m Abstand gewonnen.
Nur eine duBlere, 30 m michtige Partie besteht aus Gips, gegen die Tiefe
hin setzt Anhydrit fort, der unter Tage gewonnen wird. Der gesamte
Grubenbau bewegt sich innerhalb des einheitlichen Gips-Anhydrit-Stockes,
nur auf der 797 m-Sohle wurde im 1Q (westl. Querstollen) im S bei 350 m
heller Haselgebirgston erreicht. Die Aufschliisse auf der 905 m-Etage
zeigten (1956), daB stellenweise im Gips bis 14 m méchtige, sedimentér ein-
gelagerte, tektonisch arg mitgenommene Bénke von schwarzem ober-
permischem Dolomit auftreten. Die Faltung des Gips-Anhydritstockes,
der weit in die Tiefe zu reichen verspricht, ist betrdchtlich. Wéihrend im
Ostteil des Tagbaues keine bevorzugte Faltenachsenrichtung kenntlich ist,
iberwiegen im mittleren Teil die flach gegen WNW fallenden Achsen, im
Westabschnitt die méBig steil in Richtung 160—170 bzw. 330—340 ein-
tauchenden Achsen.

Ein zweites bedeutendes Gipsvorkommen liegt im Bereich des Auer-
mahdsattels S vom Ressenhorn. Es soll ebenfalls in naher Zukunft er-
schlossen werden. (. GEYER deutete 1915, S. 202, den Auermahdsattel als
Antiklinale, ,,als typischen Salinaraufbruch, welcher eine Aufquellung von
Haselgebirge in einer antiklinalen Berstung der Obertrias darstellt”. Be-
reits E. SPENGLER hingegen bezeichnete 1924 die steil nordfallend dar-
gestellte Basisfliche des Haselgebirges am Auermahdsattel als ,,juvavische
Schubfliche®“. Tatsichlich handelt es sich um die Uberschiebungsfliche
der Oberen Hallstitter-Decke auf der Zlambachdecke. Auch diese Lager-
stitte zeigt Stirnposition. Im einzelnen sind die Verhiltnisse etwas kom-
plizierter: Nur im S lagert das Haselgebirge unmittelbar {iber Pedata-
schichten. In den Talfurchen W und E des Auermahdsattels aber kommen
Liasfleckenmergel, Adneterkalk und Doggerkieselschiefer der Tirolikums
empor. Am Nordhang des Grabens E vom Sattel ist in einer Rutschung
ein Profil freigelegt (Taf.IV,Fig.7). Es zeigt, dall die normale Abfolge an
der Basis durch Schuppung gestort ist.

3. Lawinenstein—Tauplitzalm

Im Prinzip zeigt dieser Abschnitt den gleichen grundsitzlichen Bau
wie der vorige. Im Lawinenstein ist die Gstliche Fortsetzung der Tiirken-
kogelstirn gegeben. N davon und auf der Tauplitzalm sind Teile der Zlam-
bachdecke erhalten gebliesben. Die Lawinensteinstirn ist bisher noch nicht
erkannt worden, da die Bankung im dolomitischen Kalk und Dolomit
nicht so deutlich in Erscheinung tritt. Auch E. SPENGLER bezeichnete
(1924, 143) den Lawinenstein als eine siidgeneigte Hauptdolomit- und
Dachsteinkalkplatte. Von der Schneckenalm aus aber sieht man deutlich
die Umbiegung der gebankten Kalke und das flach stidgerichtete Ein-
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fallen des tiberkippten Liegendschenkels (Taf. IV, Fig. 11). Auf der Nordseite
des Lawinenstein hat sich ein vorderster, megalodontenfiihrender Dach-
steinkalkspan bei der Stirnbildung abgelost und wurde in die Untere Hall-
statter Decke hineingeprelt (Taf. IV, Fig. 11; Taf. V, Fig. 1). Gegen E hin,
im Gebiet der Tauplitz, herrscht im Tirolikum Hauptdolomit vor. Am
Salzsteig ist die Fortsetzung der bedeutenden tektonischen Linie zu finden,
an der der siidliche Teil der Totengebirgs-Decke mit lokal reicher Haupt-
dolomitentwicklung mit stirnartiger Aufwolbung an den N davon ge-
legenen Riffkalkblock (Traweng usw.) herangeschoben worden war.

Wihrend die Storungszone der Salzsteiglinie seit alters bekannt war,
blieb die Ausdehnung und die Tektonik der Zlambachdecke, deren Serien
vom Salzatal iiber den Schneiderkogel hiniiber auf die Tauplitzalm reichen,
bis nun unbekannt. G. GEYER (1915, 223) und ebenso K. MurBaAN (1953, 3)
vertraten die Ansicht, daB3 die Serien vom Werfener Schiefer bis zum Karn
der Tauplitzalm das normale Liegende des Hauptdolomites des Tirolikums
darstellten und gegen S unter diesen abtauchten. Damit verbunden war
auch die irrige Meinung GEyers vom Ubergang des Pedatadolomites in
Hauptdolomit im Gebiet der Krallerscharte. Tatsdchlich aber lagert die
Zlambachdecke dem Tirolikum allenthalben mit klarer tektonischer Grenze
auf und hebt im Gebiet der Tauplitz gegen E aus. Die Einsicht in die Ver-
hiltnisse war dadurch erschwert worden, daB das dlteste Schichtglied, der
Werfener Schiefer nicht die Rander der Schubmasse markiert, sondern erst
in der zentralen Zone um den GroBsee auftaucht. Ganz &dhnlich sind ja
auch weiter westlich die dlteren Schichtglieder der Zlambachdecke erst in
der zentralen Zone herausgewdlbt, jiingere Schichten streichen randlich
an die Uberschiebungsfliche heran. Es konnten sogar Kalke mit Halorella
pedata BR. nahe dem Siidrand der Zlambachdecke S der Grashiitten ge-
funden werden (Taf. IV, Fig. 12). Die Verhdltnisse am Nordabhang sind
durch die starke Zerstiickelung an Briichen schwerer iiberschaubar. Uber-
sicht gibt Fig. 13, Taf.IV. An NW streichenden Briichen kommen bereits
auf halber Hohe des Hanges wiederum die stellenweise megalodonten-
fithrenden Dachsteinkalke des tirolischen Untergrundes hervor. Wie die
Karte zeigt, sind die NE streichenden Querbriiche am Nordhang des
Schneiderkogels jiinger als der Léngsbruch. N

AuBerordentliche Komplikation bringt die Uberschiebungstektonik
der zweiten Phase an der Lawinensteinstirn am NordfuBl der Winde ober
der Bauernalm. Die Ansicht von W (Taf. V, Fig. 1) zeigt, daBl der Dach-
steinkalkspan der Hohe 1631 von oben her in die Pedataschichten einge-
pre3t ist. An der Stérungslinie, an der der Span im S von der Hauptmasse
abgetrennt ist, drang das Karn entlang der Rinne im Bauernwald auf-
wiirts. Ostlich der Wurzel des Bauerngrabens erscheint ein Teil der Unteren
Hallstatter Decke durch Schuppung verdoppelt: Tuvalischer Riffkalk und
Pedataschichten treten im Hangenden des Lias auf (Taf. V, Fig.: 2—3).
Die Schuppung diirfte von SE gegen NW gerichtet gewesen sein, zieht man
die hier auBerordentlich starke Verfaltung der unterlagernden Pedata-
schichten an NE tauchenden Achsen in Betracht. Der Uberschiebungs-
betrag ist gering; gegen E ist oberhalb der Tischeben wiederum nur die un-
gegliederte Zlambachdecke vorhanden, hier mit gegen E nach unten zu-
nehmendem stratigraphischem Umfang (Taf. IV, Fig. 13). Bereits im Felsen
SE ober der Bauernalm umfafit sie gegen unten hin noch reich gegliedertes
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Karn und Ramsaudolomit. Im Ursprungsgebiet des Bauerngrabens folgt
auferdem noch iiber den Pedataschichten gipsreiches Haselgebirge als
Basis der Oberen Hallstitter Decke.

4. Rothelstein—Kampgruppe

Der Rothelstein—Kampstock stellt eine gut umgrenzte Hallstétter
Schubscholle dar, deren tirolischer Untergrund im Sockel fast rundum
durchverfolgt werden kann. Die Scholle liegt relativ waagrecht. An der
Suidseite ist ein schmaler Span von karnischem Hallstitter Kalk an der
Uberschiebungsgrenze bei AuBere Kainisch eingequetscht. Eine bedeutende,
WSW-—ENE ziehende Stérung durchsetzt die Scholle an der Linie Strauflen-
thal—Langmoosalm—Teltschen und setzt gegen E fort. Der Siidteil be-
steht wiederum aus zwei, durch eine horizontal liegende Bewegungsfiiche
unter der Langmoosalm getrennten Paketen. Der tiefere, méchtigere Teil,
der im E bis auf die Gipfel des Feuerkogel und Kamp emporreicht, umfaft
den Teil der Serie vom Haselgebirge bis zum unternorischen Hallstitter
Kalk. Uber der zumindest teilweise tektonisch bedingten Schichtliicke er-
scheint in der Langmoosalmschuppe eine diskordant gelagerte, NW fallende
Platte aus Oberjurakalken des tieferen Malm, die in den &dlteren Arbeiten
bis WieBoLs 1944 fiir Reiflinger Kalke und Hallstdtter Kalke gehalten
worden waren. Die Fossilbelege wurden im stratigraphischen Teil ange-
fiihrt.

Den Nordteil des Bergstockes jenseits der Langsstérung baut der iiber
der tieferen, bis zum Hallstdtter Kalk reichenden Schichtfolge aufsetzende
tithone Plassenkalkstock des Rothelstein auf. Die schon von E. SPENGLER
(1924, 139) vermutete Storung ist mnicht nur in der westlichen Ansicht
(Taf. V, Fig. 4) kenntlich und durch die Einschaltung der Hallstédtter Kalk-
zwischenscholle beim Ferdinandstollen markiert, sondern auch aus zahl-
reichen Einzelheiten ersichtlich: Stellenweise wird der plastische Dogger-
kieselschiefer und Liasfleckenmergel des Untergrundes oder das Hasel-
gebirge der Basis an dieser Flache weit aufgeprefit; so der Kieselschiefer N
und der Fleckenmergel NE der Langmoosalm, das Haselgebirge beim
,,Kalten Briinnl“ SW unter der Langmoosalm. Typisch ist auch die starke
Zerscherung des Hallstitter Kalkes entlang der Stérung S der Teltschen-
alm und beim Ferdinandstollen, charakteristisch ferner, dafl die Vererzung
durch Eisen- und Manganoxyde (Himatit, Pyrolusit, Psilomelan usw.)
an diese Storung gebunden ist. Im Gebiet des Ferdinandstollen W der
Langmoosalm ist der rote, unternorische Hallstiatter Kalk vererzt, hier be-
sonders durch manganreiche oxydische Erze imprégniert. Die Stollen
sind verstiirzt. Der letzte Bericht iiber den Bergbau stammt von J. Wig-
BOLS 1944. Von den Halden stammende Stiicke zeigen vererzte Gerélle
des Hallstatter Kalks in Kliiften des Hallstatter Kalks resedimentiert, die
Kluftfiillung total verfestigt und wiederum von Harnischen durchsetzt.
Die Bewegungen in der Stérungszone miissen also lange Zeit hindurch,
auch noch iiber die Vererzungsperiode hinaus angehalten haben.

S der Ausseer Teltschenalm bestehen ebenfalls noch Stollen im ver-
erzten hydaspischen Gutensteiner Dolomit. Nur die tieferen Teile des
Dolomites sind gleichformig, aber arm vererzt. Die ehemaligen Haupt-
abbaue liegen 700 m ESE der Alm nahe der Basis des Erzdolomites. Die
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Stollen, die 150 m Linge erreichten, trafen alle das unterlagernde gips-
reiche Haselgebirge an. Die bauwiirdigen Erze lagen nur in den tiefsten
Teilen des Gutensteiner Dolomites nahe der Untergrenze gegen die Werfener
Schiefer hin. In der ostlichen Fortsetzung der Stérungszone im Seisen-
graben SW der Kochalm wurde ein neues Erzvorkommen entdeckt. Die
Rauhwacke der Oberen Hallstitter Decke ist durch Eisenoxyde vererzt,
das Erz total limonitisiert.

5. Rabenkogel und Krahstein

Der Rabenkogel—Blannwipfel-Zug liegt als einfach gebaute Hallstétter
Scholle dem tirolischen Untergrund ohne Zwischenschaltung der hier aus-
geschuppten Zlambachdecke auf (Taf. V, Fig. 6). An der Basis kommen
auf weiter Strecke fossilreiche Werfener Schiefer und Kalke aus der Mordnen-
umbhiillung hervor. Auf der Westseite ist der Gutensteiner Dolomit méchtig,
auf der Ostseite der Reiflinger Kalk stark verfaltet und angeschoppt. An
einer iiber den Sattel der Ledereralm streichenden W—E-Stérung ist der
Blannwipfel etwas gegen den Nordfliigel abgesetzt.

Der Krahsteinstock ist an einer kriftigen, SW—NE ziehenden Stérung
zweigeteilt. Die nordwestliche, abgesenkte Scholle besteht aus einer vom
Skyth bis zum Nor reichenden Serie der Oberen Hallstitter Decke (Taf. V,
Fig. 9). Der gehobene SE-Fliigel hingegen gehort im Gegensatz zur bis-
herigen Meinung ausschlieBlich dem Tirolikum an. FEr besteht nicht, wie
GEYER und HAUSLER zeichneten, aus einer Hallstitter Deckscholle mit
Reiflingerkalk und Hallstédtter Kalk tiber einem Jurasockel, sondern wird
zur Génze von einer durchlaufenden Juraserie mit Liasfleckenmergel,
Doggerkieselschiefer, Acanthicusschichten und Oberalmerkalken gebildet.
Auf Grund dieser Erkenntnis wiren auch die im E anschlieBenden ,,Hall-
stitter Schollen” des Gwinlistein—Hechelsteinzuges und jene E davon
einer Revision zu unterziehen, ob nicht auch dort eine kontinuierliche, dem
Tirolikum angehérende und bis zu den Oberalmerschichten reichende
Schichtfolge vorlage. An der NE streichenden Hauptstorung im Krahstein-
stock kommt unter der Oberalmer-Schichtplatte im N'W noch Doggerkiesel-
schiefer an die Oberfliche, auch noch beim ,,Filzmoos* in der Hochtalung,
die zwischen dem NW- und SE-Gipfelmassiv hinzieht. In sich wird dieser
Siidfliigel durch eine W—E-Storung S unter der Jurakalkplatte des Gipfel-
plateaus gegliedert, an der abermals der Stidfliigel héher geschaltet worden
war. Der Liasfleckenmergel des Siidabfalls des Massivs war durch den
horizontalen Zusammenstau der zweiten Uberschiebungsphase, in der die
Grimmingstirn entstand, zu enormer Méchtigkeit angeschoppt und an seiner
Obergrenze mit Doggerkieselschiefer und sogar noch Oberalmerschichten

- verschuppt worden. 1934 hatte E. SPENGLER die Zugehorigkeit der tiroli-
schen Fleckenmergelmasse und des hoheren Jura zu einer Unteren Hall-
statter Decke erwogen, in jiingster Zeit auch als eigene Fleckenmergeldecke
abtrennen wollen. Dafiir aber besteht keinerlei Veranlassung.

Der NW-Teil des Krahsteins, also die Hallstétter Scholle ist stark an
SW—NE streichenden Achsen verfaltet. Das jingste Schichtglied, der
den Gipfel aufbauende norische Hallstitter Korallenriffkalk, liegt tief ein-
gemuldet noch im Zauchenbachtal SW der Brentenmoseralm (Taf. V,
Fig. 7). Nur am Siidrand der Kitzmannshthe stehen auch die basalen
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Schichtglieder der Oberen Hallstitter Decke, die Werfener Schichten an,
sonst wurde allgemein der tiefere Teil der Serie tektonisch reduziert. In
der siidlichen Fortsetzung ist auch noch das gipsreiche Haselgebirge vor-
handen und durch den Tagbau Zauchen erschlossen. Die vorherrschende
Achsenrichtung weist auf ein NE gerichtetes Eintauchen des Gipsstockes,
der durch die hier siidschwenkende Stérung von dem herausgehobenen
Fleckenmergel des Krahstein getrennt ist.

6. Das Mitterndorfer Becken

Weite Teile des Mitterndorfer Beckens sind durch Morinen, eiszeitliche
Terrassenschotter und Talalluvionen verhiillt. Auf einer groBen Strecke
des Nordrandes nehmen tirolische Serien die Oberfliche ein. Der Dach-
steinkalk des Tiirkenkogel—Lawinensteinzuges versinkt gegen S unter
den muldenférmig aufgelagerten Serien des Lias und Dogger im Gebiet
der Pichlmaieralm und des Teltschengrabens und taucht erst wieder mit
einer kleinen Antiklinale im Steinwandwald auf.

Die ausgedehnten Mergelvorkommen rings um den Schidelkogel sind
Zlambachmergel der Unteren Hallstatter Decke. Sie setzen tiber dem
Doggerkieselschiefer des Tirolikums auf, wie die Aufschliisse im Quellgebiet
des Kriebaches zeigen.

Die allseits von Morédnen verhiillten Dachsteinkalkschollen und die Jura-
mulde W und SW von Mitterndorf gehéren noch der Totengebirgs-Decke
an. H. HiusLErR hatte 1943 diese Schollen noch zur Dachstein-Decke ge-
rechnet, die aber im Grimming—Kammergebirge stirnend gegen Norden
endet.

~ Teils tiber dem Zlambachmergel, teils unmittelbar iiber dem Tirolikum
des Beckens lagern Schollen einer tieferen Schuppe der Oberen Hallstétter
Decke. Die Schichtfolge in diesen Schollen ist weitgehend reduziert, iiber
Werfenern liegt unmittelbar Hallstidtter Kalk. Durch BergzerreiBungen zer-
fallen diese Kalkschollen iiber dem weichen Untergrund und brechen staffel-
formig auseinander. Beispiele hiefiir bieten Hartlkogel und Schidelkogel.
Die Verbreitung der Schollen der Hallstédtter Decke ersieht man auf Taf. I1.
G. GEYER hatte noch die Auffassung vertreten, dafl die die Schollen um-
gebenden Mergel und Schiefer als Hangendes der Hallstétter Kalk-Schollen
aufzufassen seien (1915, 189) und so eine Deutung ohne Anwendung der
Deckenlehre versucht.

7. Der NordfuB von Kammergebirge und Grimming

Zur Frage der schon von E. Mojsisovics 1887 entdeckten und spéter
viel diskutierten Hallstatter Scholle des Wandlkogels 5 km SW Mittern-
dorf sind einige Worte nétig (Taf. V, Fig. 5 a, b). Zunichst ist gegeniiber
der Kartierung GEYER zu verzeichnen, daB der W angrenzende Blotsch-
kogel nicht aus Haselgebirge und Muschelkalkdolomit besteht, sondern
aus dem den Dachsteinkalk #iberlagernden Jura, wie schon E. SPENeLER
1934 in seinem Profil zeichnete, allerdings nicht nur aus Hierlatzkalk und
Kieselschiefer, sondern zum GroBteil aus Liasfleckenmergel. Dieser Flecken-
mergel zieht auch an der Stidseite des Wandlkogels weiter, ihn an der Basis,
NE fallend, unterteufend. Er war bisher mit Gutensteiner Kalk verwechselt.
worden. Namentlich dadurch wird die Auflagerung des Wandlkogels iiber
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der Dachsteindecke unmittelbar beweisbar, da die Grenze nicht in schutt-
verdeckten Rinnen, sondern am Berghang zu finden ist. Awuch die unter-
lagernden Dachsteinkalkbinke fallen bekanntlich steil NE. Der stark
verfaltete Haselgebirgs-Gips an der Westseite des Wandlkogels zeigt natiir-
lich verschiedene, auch gegen W gerichtete Fallrichtungen. Die Auf-
lagerung ist also beweisbar, nicht aber 1aBt sich die Bewegungsrichtung
unmittelbar ablesen, also ob die Scholle im Sinne von SPENGLER gegen N
oder im Sinne KoBERs gegen S bewegt wurde.

Auch das Gebiet des Ziinkitz am Eingang zum. Steinpall ist fiir diese
Frage von Belang. Die von E. SpeNeLER 1934, S. 81 in einem Profil ge-
gebene Darstellung einer Schuppung von Werfener Schiefern der Hall-
stitter Decke mit Dachsteinkalk des Hoérndlwaldes entspricht nicht den
im Profil an der Westseite des SteinpaBtales sichtbar aufgeschlossenen
Verhéltnissen (Taf. V, Fig. 8). Die Werfener Schiefer der Oberen Hall-
stitter Decke, die auch hier dem Dachsteinkalk (W der Salza) bzw. dem
Hierlatzkalk (E der Salza) der Dachstein-Decke aufliegen, sind nicht ein-
geschuppt, sondern an Briichen eingesenkt. Auf der Westseite des Tales
ist nur der siidliche Bruch durch Werfener Schichten markiert, N davon
ist noch eine zweite Bruchstérung im Dachsteinkalk sichtbar. Auf der
gegeniiberliegenden Talseite sind von den Briichen auch noch Hierlatz-
kalkreste erfaBt worden (Taf.Il). Als Beweis fir die Uberschiebung der
Hallstatter Decke iiber die Dachstein-Decke von S her kénnen die hier
beschriebenen Verhiltnisse, wo SPENGLER eine Unterteufung der ,,Ziinkitz-
schuppe’ durch Werfener Schiefer zu sehen vermeinte, nicht herangezogen
werden.

An der von E. SPENGLER wiederholt negierten Stirnbildung des Grimming-
zuges kann auf Grund des Abtauchens der Dachstein-Decke mit Dogger-
kieselschiefer (Krunglwald) und der ihr eigenen Liashornsteinbrekzie (Kulm-
sattel) unter die Liasfleckenmergel der Totengebirgs-Decke, ferner durch
die Entdeckung ganz analoger Verhéltnisse in der nahe N davon gelegenen
prichtigen Lawinensteinstirn nicht mehr gezweifelt werden. Gosau ist
allerdings am Kulmsattel im Gegensatz zur Darstellung von GEYER,
HAiustEr und CoRNELIUS nicht vorhanden. Die in nachgosauischer Zeit
erfolgte Stirnbildung driickt sich auch noch im Zusammenstau der davor-
liegenden Fleckenmergel des Mitterndorfer Beckens aus. Die Dachstein-
kalkfront des Grimmingzuges ist durch NE streichende Briiche in eine Reihe
von Schollen aufgelost.

8. Der Rettenstein bei Filzmoos in Salzburg

Fiir die groBtektonische Stellung der Hallstédtter Decken ist namentlich
das Auftreten von Schubfetzen dieser Einheit auf der Siidseite des Dach-
steins von Interesse. Reste der Hallstidtter Decke kann man von der
Grimmingsiidseite iiber die Dachsteinsiidabfille und den Rettenstein bis
zur Zwieselalm und weiter verfolgen. Am ganzen Sidrand tauchen sie
unter die Dachstein-Decke ein. Zum Vergleich der faziellen Ausbildung
und tektonischen Anordnung der tbereinanderfolgenden Deckenanteile
wurden die Verhiltnisse im Gebiet des Gosaukammes und der Dachstein-
Siidseite in Ubersichtsbegehungen studiert, darunter das reichhaltige,
prachtig aufgeschlossene Profil des Rettenstein bei Filzmoos. Da sich bei
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der Aufnahme des Profils auf der Siidseite des Rettenstein trotz der zahl-
reichen bereits vorliegenden Untersuchungen doch wieder neue Tatsachen
ergaben, soll es hier etwas ausfithrlicher beschrieben werden.

Seit den Forschungen von F. TRavura und L. KoBER ist die Schichtfolge
im Weitenhausgraben auf der Siidseite des Rettenstein berithmt geworden.
Weitere Arbeiten folgten, aber immer wieder wichen die Darstellungen
voneinander ab. Zum Verstandnis der Problematik seien die wichtigsten
Daten aus der Erforschungsgeschichte des Rettenstein angefithrt.

F. Trauth war als erster (1925) durch seine Arbeit im Vorland der
Radstiadter Tauern auf das Haselgebirge, die Hallstitter Kalke, die Lias-
fleckenmergel und Adneterkalke auf der West- und Siidseite des Retten-
stein gestoBen und hatte die ersten Ammonitenfunde aus diesem Lias be-
schrieben. Aus der Arbeit geht hervor, daBl TrauTH den Rettensteinriffkalk
fiir Dachsteinriffkalk hielt, der als Zeugenberg der Dachstein-Decke er-
halten geblieben sein sollte, unterlagert von einer breiten, als Mylonit auf-
gefalten Rauhwackenzone, in der an der SW-Ecke des Berges aus tek-
tonischen Ursachen eine Linse von gipsfiilhrendem Haselgebirge, Hall-
stdtter Kalk und Liasfleckenmergel stecken sollte. Den nur in Rollstiicken
gefundenen roten Liaskalk erwartete TrauTH im Hangenden des ,,Dach-
steinkalkes'* des Rettenstein.

1926 konnte L. KosEr die Liasfleckenmergel und roten Adneterkalke
am Rettenstein im Anstehenden auffinden und erkannte 1927 die Selb-
stindigkeit der Hallstdtter Decke in diesem Raum. Fr stellte sie ins tek-
tonisch Hangende des Tennengebirges und ins Liegende der Dachstein-
Decke. E. SPENGLER widmete 1943 dem Rettenstein eine eigene Arbeit,
in der die Kartierungsergebnisse von G. NEvMANYN und seine eigenen Be-
obachtungen zusammenfassend dargestellt wurden. Das Profil im Weiten-
hausgraben wurde eingehend geschildert. Uber den Quarziten und Werfener
Schiefern folgt die stratigraphisch gedeuteéte Rauhwacke (anisische Saal-
feldener Rauhwacke), dariiber Gutensteiner Kalk und -dolomit, dann eine
Zone aus Werfener Schiefern, Haselgebirge, Hallstdtter Kalk, Zlambach-
mergel, Liasfleckenmergel, rotem Liaskalk, und Juraradiolarit, auf der
sich die Gipfelmasse des Rettenstein aus Riffkalk aufbaut. Die Wechsel-
lagerung von grauen und roten Mergeln und Kalken in der Zone unter dem
Riffkalk war von NeumMaNN und SPENGLER auf eine intensive Schuppung
zuriickgefithrt worden. G. NEUMANN und W. SCHWARZACHER hatten bei
der Neuaufnahme im roten Kalk etliche Ammoniten gefunden. Den weillen,
rotlich gedderten Kalk, der den gesamten Gipfelaufbau des Rettenstein
iiber 1800 m bildet, hatten TrRauTH, KOBER in seinen idlteren Arbeiten und
Nrumany fir Dachsteinkalk gehalten, SPENGLER hingegen &duBerte 1943
die Vermutung, dafl es sich um Plassenkalk handle. Bestimmbar Fossilien
waren keine gefunden worden.

1949 wurde das Problem des Rettensteins in der Dissertation von
J. SaBara wieder aufgerollt. SABATA schrieb dem Rettensteinriffkalk mittel-
bis obertriadisches Alter zu, wobei ein ganz allmihlicher Ubergang aus
dunklem Gutensteiner Kalk beim Karhals iiber grauen Wettersteinkalk
zum hellen obertriadischen Riffkalk des Gipfels bestehen sollte. Durch
die vermutete Ubereinstimmung mit dem Profil der Eiskarschneid und des
Torsteins sah er im Rettensteinriffkalk einen Deckenzeugen der Dachstein-
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Decke. Gegen den Hallstitter Jura im Liegenden wurde eine Uberschie-
bungsgrenze angenommen. J. SaBATA hatte als erster den Ammoniten-
reichtum des Lias erkannt, aber nichts ndheres dariiber berichtet.

Auch in der Dissertation von R. FurEr (1954) nimmt das Rettenstein-
profil breiten Raum ein. Die Werfener Schuppenzone wurde gegen oben
mit der Raubhwacke begrenzt, die Serie darliber ab Werfener Schichten und
Muschelkalkdolomit bis zu den méchtigen Liasfleckenmergeln und Hall-

. stitter Kalken als Untere Hallstdtter Decke gedeutet. Den Riffkalk hatte

er zur Oberen Hallstdtter Decke gezédhlt, wobei er die Hauptmasse als
Plassenkalk erachtete und nur an der Basis Dachsteinkalk vermutete.
R. FukEer hatte neuerlich Ammoniten im roten Hallstidtter Kalk gefunden
und beschrieb sie in seiner Dissertation zusammen mit dem ersten Teil
meiner Aufsammlung. Im Plassenkalk entdeckte er Nerineen.

In den im gleichen Jahr erschienen Erliuterungen zur Dachsteinkarte
(1954) befalte sich E. SPENGLER wiederum mit dem Bau des Rettenstein.
Er sah in ibm einen im Siiden zuriickgebliebenen Rest der Hallstétter Decke
mit einer Schichtfolge von Haselgebirge bis Plassenkalk. Diese Serie soll
nach SPENGLER und NEuMANN durch mindestens finf schichtparallele
Scherflichen in Schuppen verwandelt worden sein. Dadurch sollte auch
hier ein gleicher Baustil vorliegen, wie ihn VorTisca aus der Osterhorn-
gruppe beschrieben hatte.

In den letzten Jahren hatte ich seit 1953 wiederholt Gelegenheit, den
Rettenstein aufzusuchen. Seit damals sammelte ich aus dem Lias ein
umfangreiches Ammonitenmaterial auf. Da auch der graue Fleckenmergel
und der Riffkalk Fossilien lieferten, war nun eine Uberpriifung der An-
schauungen iiber Schichtfolge und Bau des Rettenstein auf exakter Grund-
lage moglich. Nach wie vor standen im unmittelbaren Bereich des Retten-
stein folgende Probleme zur Diskussion: Abgrenzung der einzelnen Fazies-
bereiche und Deckenanteile innerhalb des Gesamtprofils, normale Abfolge
oder reichliche Schuppung innerhalb der Fleckenmergelserie, Alter, Art des
Kontaktes und- tektonische Stellung des Riffkalkes.

. Zwei Hauptabschnitte mit faziell verschiedenartigen Serien (hinsichtlich
des Gesamtraumes) lassen sich auf der Sidseite des Rettensteins im Profil
des Weitenhausgrabens klar erkennen. Die Grenze liegt oberhalb der
zweiten, aus Gutensteiner Dolomit bestehenden Wandstufe im Ursprungs-
gebiet des Grabens. Die tieferen Serien gehdéren der von F.TRAUTH als
Werfener Schuppenzone bezeichneten Einheit an. Darin folgt hier wber
dem 300 m méchtigen graugriinen; gritnen, auch violetten, geschichteten
Werfener Quarzit im Hauptgraben bei der ersten Verzweigung unmittelbar
michtige Rauhwacke; der ins Hangende der Quarzite gehorige Werfener
Schiefer fehlt entgegen é&lteren Beschreibungen. Die gelbe Rauhwacke
bildet die untere Wandstufe in Méichtigkeit von etwa 40—50 m. Die
Rauhwacke ist in dieser Position zwischen dem Skyth und dem Aniskalk
oder -dolomit aus zahlreichen geschlossenen alpinen Profilen bekannt und
stellt ein stratigraphisches Niveau (Unterstes Hydasp) und keinen tek-
tonischen Mylonit dar. Dariiber folgt in der westlichen Rinne schwarz-
grauer, bitumindser, crinoidenreicher, anisischer Dolomit, der gegen oben
heller wird. In der 6stlichen Rinne erscheint darin, nach NEUMANN, zweimal
Haselgebirge eingeschuppt.

Jahrbuch Geol. B. A. (1960), Bd. 103, 1. Heit. 8
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Im Hangenden folgt mit liickenhafter Trias und gut entwickeltem Jura
die iiberschobene Hallstdtter Decke. Die Abweichungen in der Darstellung
der Detailprofile bei verschiedenen Autoren gehen z. T. auch darauf zuriick,
dafi in dem konzentrisch gegen unten zusammenlaufenden Quelltrichter
des Weitenhausgrabens in verschiedenen Runsen etwas voneinander ab-
weichende Profile aufgeschlossen sind. Wie die Skizze Abb. 4 zeigt, folgt
an der Basis dieses Trichters ober der Hohe Kote 1752 allgemein das gips-
reiche Haselgebirge, im mittleren Abschnitt 20 m miichtig. Im W ist es
an N—S-Briichen noch weit abwirts in den Gutensteiner Dolomit ver-
schleppt. Stellenweise bildet nicht Haselgebirge, sondern Werfener Schiefer
und Rauhwacke durch Schuppung die Basis der Hallstdtter Decke. Nur
im Ostabschnitt folgt der Werfener Schiefer noch im Hangenden des Hasel-
gebirges. Sonst ist allgemein eine Schichtliicke bis zum typischen roten
Hallstatter Kalk vorhanden, der durch Briiche an fiinf Stellen in verschie-
dener Hohe ansteht. All die Briiche, die besonders durch die Versetzung
der Riffkalkmassen am Oberrand des Quelltrichters so deutlich in Er-
scheinung treten, ziehen in den Rinnen auch durch die gesamte iibrige
Hallstétter Serie und setzen auch noch in der Anisdolomit-Unterlage fort —
im Gegensatz zur Ansicht von J. SABATA, der in der Mergelzone eine ruhige
Lagerung zu sehen vermeinte. Nur in den beiden westlichen Hauptrinnen
ist das unmittelbare Hangende der wenige Meter méchtigen Hallstitter
Kalke in Form kalkiger Fleckenmergel aufgeschlossen. Hier miifiten die
in der Literatur wiederholt angefiihrten Choristocerasmergel erscheinen.
In Wirklichkeit zeigen die von der Untergrenze der Mergelzone stammenden
Ammoniten aus der Fundstelle q (Abb. 4), daB hier tiefster Lias (Lias a)
vorliegt. Mit maximal 50 m Méchtigkeit schlieBt gegen oben Liasflecken-
mergel an, dem in zwei Horizonten und am Oberrand 1—5 m méchtige rote
Adneterkalkbénke eingeschaltet sind. NEumManN und SPENGLER hatten
die Wiederholung von rotem und grauem Lias als Ergebnis intensiver Ver-
schuppung gedeutet. Nun haben neben der duBlerst fossilreichen obersten
Adneterkalkbank auch die Fleckenmergel und die tieferen Adneterkalke
Ammoniten geliefert. Es zeigte sich, daB die Faunen aus dem Hauptteil
des Fleckenmergels von der Unterkante bis weit hinauf und ebenso die darin
eingeschalteten Adneterkalke auf Unterlias (Lias o bis ) hinweisen, erst
nahe dem Oberrand der Fleckenmergel erscheinen Arten aus Lias v. Der
Adneterkalk am Oberrand gehort dem hoheren Mittellias an, Formen des
Lias 8 herrschen, in untergeordnetem Mal treten darin auch noch Arten
auf, deren Hauptentwicklung im Lias v lag und die noch in den Lias &
hineinreichen kénnen. Die Annahme intensiver Verschuppungen innerhalb
des Lias wird damit hinfillig. Im Hangenden der Liaszone ist stellen-
weise 1—2 m méchtiger roter und grauer Doggerkieselschiefer (Radiolarit)
erhalten. Die Verstellung der einzelnen Schollen an Briichen ist hier an
der Grenze zum Riffkalk besonders deutlich sichtbar und erreicht ein Aus-
mal bis zu 25 m.

Das gesamte Gipfelmassiv des Rettenstein baut méchtiger, weiller, rot:
gedderter Riffkalk auf. Sein Alter blieb bis in die neueste Zeit umstritten.
Auch hatte man (SaBaTA, FUKER) eine Zweiteilung in verschieden alte
Anteile vornehmen wollen, ohne Grenzen angeben zu kénnen. Lithologisch
aber bietet der Rettensteinriffkalk einen einheitlichen, génzlich gleich-
formigen Habitus von der Basis bis zum Gipfel, sein Aussehen ist dem des
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Abb. 4: Skizze der geologischen Verhaltnisse des Quelltrichters des Weitenhausgrabens

auf der Siidseite des Rettenstein bei Filzmoos, Salzburg. 1:1900. Die Skizze umfaBt

die Liasmergelzone mit den angrenzenden Gesteinsziigen. Die im Text angefiihrten

Fossilfundpunkte sind eingetragen. Die Fossilien aus dem Lisgfleckenmergel stammen,

vom Fundpunkt q abgesehen, aus dem Hangschutt, nicht aus dem Anstehenden. Die

Deckengrenze wurde in der Skizze hervorgehoben. Die Bruchtektonik hat sich in der
Anlage der Rinnen beispielhaft abgezeichnet.

Plassenkalkes vom Plassen ident. Nerineen, die ich wiederholt im Riff-
kalkschutt an der Basis dieses Kalkes auf der Siidseite fand, schlieBen
die Deutung als Dachsteinkalk aus. Nun konnten im Anstehenden genau
am Gipfel des Rettenstein Korallen gefunden werden, die Dr. F. BacH-
MAYER freundlicherweise bestimmte: Synastrea confluens (Qu.) und Axos-
milia cf. crassa (MInascH). Sie erweisen ebenfalls das oberjurassische Alter
des Rettensteinriffkalkes. Damit wird die Festsiellung von E. SPENGLER
(1943, 62), der als erster den Plassenkalk des Rettensteins erkannt hatte,
durch Fossilien aus dem Anstehenden bestéitigt, nachdem schon R. FUker
(1954, 77), Nerineen des Tithon, und zwar Trochalia (Cryptoplocus) conso-
brina ZITTEL, vom Rettenstein erwidhnt hatte. .

Die von R. Fuker als Werfener Schiefer bezeichneten Gesteine, die in
Blocken auf der NE-Abdachung des Rettensteingipfels zu finden sind,
sind nicht Reste der Basis einer hoheren tektonischen Einheit, sondern
herausgewitterte Kluftfiilllungen der Riffkalke. Auf der NE-Abdachung
befindet sich auch eines der eindrucksvollsten Augensteinfelder des Ge-
bietes mit Quarzschottern und Gerdllen aus dem Filzmooser Konglomerat.
aus der benachbarten Grauwackenzone.

Die Ahnlichkeit von Bau und Schichtfolge des Rettenstein und des
Plassen ist frappant. Beide Stocke stehen als Zeugenreste der Hallstatter
Decke. Bisher hatte man als Unterschied nur die Fossilarmut des Retten-
stein hervorgehoben. Von der West- und Sudseite des Rettenstein waren
bisher bekannt (T = koll. TrauTH, N = koll. NEuMANN, S = koll.
SCHWARZACHER):
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1. Aus dem grauen Fleckenmergel:
Schlotheimia sp. (Lias a, T)
Phylloceras ( Rhacophyllites) aff. psilomorpho NEUM. (Lias o, T)
Arietites (Arnioceras) sp. (Lias o, N)
Uptonia jamesoni Sow. (Lias vy, N)
Acanthopleuroceras ? aff. sella ScmAFH. (S)

2. Aus dem roten Mittellias:

Harpoceras (Grammoceras) cf. curonii MeH. (T)

Harpoceras { Grammoceras) cf. celebratum Fuo. (T)

Harpoceras ( Grammoceras) celebratum Fuc. var. italica Fuc.. (T)
Phylloceras geyeri Bow. (S)

Aegoceras ( Amblycoceras) capricornum ScHL. (N, S)
Rhacophyllites sp. (S)

Nautilus geyeri Prinz (N)

Nautilus hallstattensis SPENGL. (N)

Die Neuaufsammlung in den Fleckenmergeln und Adneterkalken er-
brachte 300 Ammoniten, die 85 Arten bzw. Unterarten angehoren. Die
von R.FUKER gleichzeitig gefundenen Exemplare wurden mir von ihm
freundlicherweise zur Verfiigung gestellt und werden im folgenden eben-
falls angefithrt. Prof. Dr. ¥. TRAUTH hat in sorgfiltigster, liebevoller Arbeit
das gesamte Fossilmaterial aus dem Lias des Rettenstein bestimmt und
ich moéchte ihm fir die aufgewendete Miithe aufs herzlichste danken. Im
folgenden werden die Fossillisten vom Lias des Weitenhausgraben nach
Niveaus und Fazies getrennt angefiihrt.

a) Graue Fleckenmergel des Unterlias, 35 m michtig

Angegeben wird die Anzahl der Exemplare. Die von R. FUKER stammenden Stiicke
sind durch F gekennzeichnet. Die mit Kleinbuchstaben signierten Fundpunkte sind
auf Abb. 4 eingetragen. Zum Vergleich wird das Auftreten der vorliegenden Arten in
anderen wichtigen unterliasischen Fundorten oder in den unterliasischen Anteilen be-
stimmter Fundorte angefithrt. Es bedeutet: BU = Bayrische Alpen (J. SCHRODER, 1927),
CU = Cetona (A.Fucini, 1901—1905), KR = Kratzalpe (P. RosExBERG, 1909), KU =
Kammerkehrgruppe (F. Hamw, 1910). Die mittelliasischen Fundorte werden unten
unter d) angegeben. Eingeklammerte Fundorte zeigen unsichere artliche Bestimmung an.

Phylloceras oenotrium Fuc. 1 — CU
Phylloceras aff. partschi (STUR) 1 — (B), BM, BU, (U,
KR, KU, SCH, W
Phylloceras wihneri GEMM. 1 —-CU
Phylloceras sp. 2
Rhacophyllites transsylvanicus (HAU.) 1 — CU
Rhacophyllites transsylvanicus
dorsoplanatus Fuc. 1 —CU
Rhacophyllites sp. 1:F
Lytoceras sp. l:e
Arietites sp. 1:d
Vermiceras cf. scylla (REYN.) 1: ¥ — BU, CU
Vermiceras sp. 1:b
Arnioceras sp. 1:b
Asteroceras cf. saltriense (PARONA) 1 — CU
Asteroceras sp. 4:f, i, r
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Schlotheimia cf. boucaultiana (d’ORB.)
Deroceras aff. olenoptychum Fuc.
Deroceras sp.

Oxynoticeras aff. stenomphalum Pia
Hildoceras sp.

Harpoceras cf. grunowi (HAvU.)
Fuciniceras acutidorsatum Kovacs
Nautilus aff. intermedius Sow.
Inoceramus aff. dubius Sow.

Lima ( Plagiostoma) sp.

:q — CU
:q — CU

T

i

‘k — (KU)

— W

bt QO bt el i bk d ol

Abgesehen vom obersten Paket enthilt die Fleckenmergelmasse des
Rettensteins Ammoniten des Unterlias. Fiir eine genaue zonenmifige
Zuordnung reicht die Fauna nicht aus, auch stammen zu viele Exemplare
des Fleckenmergels aus dem Hangschutt. Die (meist nicht sicher, da nur
fragmentarisch erhaltenen) artlich bestimmten Formen sprechen fiir Lias
a«—fp. Die tiefsten Horizonte knapp ober der Untergrenze lieferten Schlot-
heimia cf. boucaultiana (’ORB.) und Deroceras aff. olenoptychum Fuc. Der
in tieferer Position (Punkt f) gefundene Vermiceras cf. scylla (REYN.) spricht
auch fiir tieferen Unterlias. Hingegen reicht z. B. Phylloceras wihners
GEMM. vom Lias B—y; das vorgefundene Exemplar stammt aber aus dem
Schutt, die Fundschicht ist unsicher. Auch die vom Unter- bis in den
Mittellias durchlaufende Art Phylloceras partschi (STUR.) ist vertreten.

Die Zusammensetzung der Fauna hat keine Parallele in anderen Fund-
punkten der Nordalpen. Der Vergleich mit zahlreichen, z. T. auch aus
Fleckenmergeln stammenden Faunen aus anderen Lokalitdten der Nord-
alpen ergibt, abgesehen vom fast iiberall auftretenden Phylloceras partschi,
fast keine Gemeinsamkeiten. Gute Ubereinstimmung hingegen ergibt sich
mit der Fauna aus dem unterliasischen Anteil vom Monte Cetona, Italien
(Fuornt). Von den 12 aus dem unterliasischen Fleckenmergel des Retten-
stein artlich oder unterartlich mit verschiedenem Sicherheitsgrad be-
stimmten Ammoniten sind 9 auch im Unterlias vom Mt. Cetona zu finden.
Zur Fauna des grauen Fleckenmergels des Plassengebietes (E. SPENGLER
1918, 355) besteht keine Beziehung, da dort nur Mittelliag, nicht Unterlias
vorhanden ist.

b) Rote, dem grauen Fleckenmergel eingeschaltete Adneterkalkbinke
des Unterlias

Art der Angaben wie zuvor. Weitere Fundpunkte: s — Block im Weiten-

hausgraben, t — Schutt aus tieferem Teil des Liasvorkommens.
Phylloceras wihkneri GEMM. 1:t — CU
Phylloceras aff. wihneri GEMM. 1:s — CU
Phylloceras sp. 3:g
Rhacophyllites cf. separabilis Fuc. 2:t — CU, (K)
Rhacophyllites sp. 1:g
Arietites aff. nodotianus (d’OrB.) 1
Arietites cf. obtusus (Sow.) 1:t
Arietites sp. l:g
Vermiceras of. favre: (Hua.) 1:F
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Vermiceras ophioides (d’OrB.) 1:t — CU
Vermiceras cf. scylla (REYN.) 3:t — BU, CU
Vermiceras sp. l:g

Arnioceras cf. hartmanni plicate Fvc. 1:s — (BU), CU
Arnioceras sp. 6:

Coroniceras cf. grecor (BoX.) 1:t — CU
- Asteroceras aff. montii (MeH.) 1:s — CU
Asteroceras cf. saltriense (PARONA) 2:F — CU
Asteroceras cf. stellare (Sow.) 3:t — BU, (CU), V
Asteroceras sp. 6:g, s

Deroceras olenoptychum Fuc. 2:s — CU
Deroceras perisphinctoides Fuc. 1:t — CU

Die Fauna zeigt durchwegs unterliasisches Geprige und steht in guter
Ubereinstimmung mit der Fauna der umgebenden Fleckenmergel. Zahl-
reiche Gattungen und Arten sind gemeinsam. Aus den im Anstehenden er-
schlossenen roten Kalkbinken in tiefer Position nahe dem Ostrand der
Mergelzone konnten keine artlich bestimmbaren Formen gefunden werden,
doch stammen etliche, typisch unterliasische Gattungen daraus. Sowohl
im Schutt als auch im abgestiirzten Blockwerk im tieferen Teil des Weiten-
hausgrabens waren Arten vertreten, die auf héheren Lias o (Bucklandi-
Zone) hinweisen, vertreten, z. B. Arnioceras cf. hartmanni plicata Fuc. und
Coroniceras cf. grecoi (Bon.). Auch die angefithrten Arten von Vermiceras
sprechen noch fiir Lias «. Den Hinweis, da8 auch bereits Lias $ vorhanden
ist, geben Arten der Gattung Arietites. .

Wiederum 148t sich die Fauna nicht gut mit einer anderen unterliasischen
nordalpinen Fauna vergleichen. Ebenso ist aber wiederum eine gute Uber-
einstimmung mit der Unterliasfauna vom Mt. Cetona (Fuomni 1901—05)
gegeben: Von 14 artlich mehrweniger sicher bestimmbaren Formen sind 11
auch vom Mt. Cetona beschrieben.

¢) Graue Fleckenmergel des Mittellias vom Oberrand der Flecken-
mergelzone

Art der Angaben wie zuvor. Abkiirzung der Vergleichsfundpunkte
unter d) erlidutert.

Phylloceras aff. emeryi BETT. 1:n — CM
Lytoceras aff. sutneri GEYER 1 — KR, SCH
Deroceras aff. gemmelaroi (LEVT) 1:m — CM, (KR), Z
Polymorphites polymorphus quadratus

(Qu.) 1
Acanthopleuroceras aff. sella (Scaars.) 1:F — BM
Arieticeras cf. bertrandi (KirL.) 1:F — B, BM, CM, KR,

(P), SCH, Z

Coeloceras pettos (QUENST.) 1 — (BM), KR, Z
Coeloceras of. pettos (QUENST.) 1
Velopecten sp. 1:m

Die Zusammensetzung der Fauna spricht fiir tieferen Mittellias, Lias y.
Nur Avrieticeras bertrandi (Kir.) wird sonst besonders aus Lias 3 gemeldet.
Wie die Vergleichsfundpunkte zeigen, sind die hier vorhandenen Arten
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auch sonst in den Nordalpen nicht selten. Von den sieben angefiihrten,
mit einiger Sicherheit artlich bestimmbaren Ammoniten sind z. B. auch
vier von der Kratzalpe bekannt. Mit der Fauna aus dem grauen Mittellias-
Fleckenmergel des Plassengebietes (E. SPENGLER 1918, 355) besteht keine
Ubereinstimmung.

d) Rote Adneterkalke des Mittellias an der Obergrenze des Lias-
streifens. 3—6 m méchtig. Art der Angaben wie zuvor.

Vergleichsfuridorte des Mittellias bzw. mittelliasischer Anteil bestimmter Fundorte:
A = Adnet (F. WAENER, 1903, 6), B = Ballino (0. Haas, 1913), BM = Bayrische Alpen
(J. SCHRODER, 1925), CM = Cetona (A. Fucmni, 1901—1905), K = Kammerkehrgruppe
(F. Hagexw, 1910), KR = Kratzalpe (P. ROSENBERG, 1909), P = Plassen (E. SPENGLER,
1918, 377), 8 = Sollingerkogel (E. SPENGLER, 1918, 355), SCH = Schafberg (G. GEYER,
1893), V = Vilser Alpen (A. RoTHPLETZ, 1886--1887), W = Wiitiger Graben in Bayern

(E. Bosg, 1897--1898), Z = Zentralapennin (A. Fuorni, 1899-—1900).

Phylloceras anonymum Haas 5 — (P), KR, BM, B, Z
Phylloceras cf. bicicolae (MGH.) 1 — (SCH), CM
Phylloceras calais MGH. 6+2 F — Z

Phylloceras emeryi BETT. 11 — CM

Phylloceras aff. emeryi BETT. 1:j ‘

Phylloceras geyer: BoN. 7-+-1F — 8, P, A, (BM),
B, CM, Z

Phylloceras cf. heterophyllum (Sow.) 1 — (SCH), (BM)

Phylloceras meneghinit GEMM. 1 — 8, P, KR, K, SCH,
BM, CM, Z

Phylloceras cf. pseudocalais P1a 1:j

Phylloceras pseudocetes Fuc. 441F — B

Phylloceras tenuistriatum (MEN.) 6 — A, KR, SCH, BU,
CM, Z

Phylioceras zetes (d’ORB.) 3:j+1:F — (S), (P), K,
BM, CM, Z

Phylloceras sp. 14

Rhacophyllites (Meneghiniceras) exi-
mius (Hav.)

Rhacophyllites libertus (GEMM.)

142F — P, A, KR, K,
SCH, BM, B, CM, Z
1 —8 P, A, KR, K,
SCH, BU, BM, (B),

CM, Z
Rhacophyllites sp. 3
Lytoceras fuggeri GEYER 1 — KR, SCH
Lytoceras fuggeri biangulate ROSENB. 1 — KR
Lytoceras impexum ROSENB. 1 — KR
Lytoceras spirorbis MeH. 1 — KR, CM

Lytoceras sutneri GEYER 1:0 — KR, SCH

Lytoceras sp. 2:p
Aegoceras (Amblycoceras) capricornum
(SCHLOTH.) 245F — 8, P, A, KR,
SCH, W, BM
Oxynoticeras lymense (WRIGHT) l:0 — CU
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Amaltheus margaritatus MoONT.
Arieticeras algovianum (Opp.)

Arieticeras sp.

? Seguenziceras aff. retrorsicosta (OPP.)
Seguenziceras sp. ,
Hildoceras ambiguum (Fuc.)
Hildoceras ambiguum laevicosta Fuc.
Hildoceras bastiant Fuc.

Hildoceras bonarellit (Fuvo.)
Hildoceras boscense (REYN.)

Hildoceras capellinii (Fuo.)
Hildoceras cornacaldense (TAUSCH)
Hildoceras aff. crassiplicatum (Fuc.)
Hildoceras intumescens Fuc.
Hildoceras cf. intumescens Fuc.
Hildoceras isseli (Fuc.)

Hildoceras lavinianum (McH.)

Hildoceras lavinianum conjungens Fuc.

Hildoceras normannianum (d’Ors.)

Hildoceras normannianum costicillata
(Fuc.)

Hildoceras normannionum semilaevis
(FUC.)

Hildoceras pantanellic serrata Fuo.

Hildoceras portisi (Fua.)

Hildoceras pseudofalculatum Fuc.

Hildoceras ruthenense (REYN.)

Hildoceras cf. ruthenense (REYN.)

Hildoceras sp.

Harpoceras (Qrammoceras) celebratum
Fve.

Harpoceras (Grammoceras) celebratum
stalicum Fuo.

Harpoceras (Grammoceras) curionit
Moa.

Harpoceras (Grammoceras) exiguwm
pluriplicatum Fuc.

Harpoceras (Grammoceras) subtile Fuc.

Harpoceras (Grammoceras) sp.
Coeloceras asperum Fuc.

Coeloceras of. ausonicum Fuc.
Coeloceras cf. braunianum (d’Ors.)
Coeloceras fallax semiplicatume Fuo.
Coeloceras indunense (McH.)
Coeloceras italicum (MeH.)
Coeloceras pettos (QUENST.)

1 — S, P, A, KR, K, SCH,
V, BM

1 — S, (P), KR, K, SCH,
BM, Z

1

1 — KR, K, SCH, (W),Z

1

3:j43F — CM

342F — CM
1 — CM
5 — (S), BM, CM, Z

744F — 8, P, A, KR, K,
SCH, V, BM, CM, Z

3 —CM, Z
13 — P, KR, BM, CM
1 —Z
l:p —CM, Z
1F —CM, Z
l:0 — BM, CM, Z
1 — K, CM, Z
2 — CM
8--4F — S, P, (K), SCH,
V, W, BM, CM, Z
5 — BM, CM, Z
1 —Z
1 — CM
1:j — CM, Z
l:p — CM
2 — KR, (K), SCH, Z
3
22:3, o, p+1:F
8 — KR?, (BM), CM, Z
2 — KR, CM, Z
5 — BM, (B), CM
1 —CM
1 — Z
22
1 — CM
1 — (S), Z
1 — CM
l:p — CM
1 — (S), KR, BM, (CM), Z
1+1F — 8, BM, CM, Z
2 — KR, BM, Z
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Coeloceras psiloceroides Fuc. 24+1F — 8, P, CM
Coeloceras sp. 6:j, p+1F
Dactylioceras of. subhkolandrei Fuc. 1 .
Dactylioceras sp. 1
Nautilus cf. adneticus Pia 1
Nautilus cf. inornatus d’ORB. 1
Nautilus sp. 4
Atractites cf. orthoceropsis McH. 1
Belemnites cf. tripartitus QUENST. 1:
Belemnites virgatus (MAYER) 1
Belemnites sp. 1
Belemnites sp., Proostracum 1
Inoceramus substriatus GOLDF. 1
Lima (Plagiostoma) sp. 4
Cardinia sp. 1
Homomya meaeriformis Fuo. 1
Turbo sp. 1

Die gesamte Fauna stammt aus dem wenige Meter michtigen roten .
mergeligen Adneterkalk am Oberrand des Liasvorkommens. Fast simtliche
Arten sind bezeichnend fiir mittleren Lias, aus der Reihe fallen nur die
allerdings nicht sicher bestimmten Arten Phylloceras cof. heterophyllum
(Sow.), der fiir unteren Oberlias charakteristisch ist und Nautilus cf. adne-
ticus P1a, der aus dem oberen Unterlias von Adnet erwiahnt wurde. Durch
eine Reihe charakteristischer Arten ist der Lias § gesichert, so z. B. Phylio-
ceras cetes  (A’OrB.), Amaltheus margaritatus MoxTF. (Zonenleitform!),
Arieticeras  algovianum (0pp.), Hildoceras boscense (REYN.), Hildoceras
ruthenense (REYN.), Dactylioceras subholandrei Fuc. u. a. Etliche Arten
haben im Liasy ihren Schwerpunkt, z. B. Aegoceras capricornum (SCHLOTH.),
Hildoceras normannianum (d’ORB.), Coeloceras pettos (QUENST.) u. a., kénnen
aber bis Lias § reichen. Atractites orthoceropsis MGH. ist typisch fiir unteren
Mittellias, konnte aber nicht mit Sicherheit bestimmt werden.

Zum Vergleich sei die Anzahl der Ammonitenarten angegeben, die
dem roten Mittellias des Rettenstein und anderen bekannten alpinen Mittel-
liasvorkommen gemeinsam ist. Im mittelliasischen Adneterkalk des Retten-
stein waren insgesamt .56 mehrweniger sicher bestimmbare Arten. (Unter-
arten) anzutreffen.

Idente (ihnliche)
Gesamtzahl der Formen im roten
(Unter-) Arten  Mittellias des

Rettenstein
Sollingerkogel, roter Mergelkalk (héherer Lias v—3) 22 14
Plassen (hoherer Lias v—38) ...................... 19 13
Adnet (tieferer Lias 3, Wahner 1903, Marg.-Zone) . 8 7
Schafberg (tieferer Lias 3, Marg.-Zone) ........... 41 17
Kammerkehrgruppe (Mittellias, alle Zonen) ........ 48 12
Kratzalpe (mittl., Lias y— unt. Lias 8) ........... 83 24
Bayrische Alpen (Mittellias-Anteil, SCHRODER) ..... n 20
Vilser Alpen (Lias v—3) .. ..., 11 .4
Ballino in Stdtirol (Lias 3, Domeriano) ........... 60 8

Mt. Cetona (nur Mittellias-Anteil) ................ 61 35
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Der Vergleich mit den Faunen einiger ausgewihlter Punkte zeigt klar
die enge Beziehung zwischen der Rettenstein-Fauna des roten Mittellias
und der des Plassengebietes, aber auch die gute Ubereinstimmung mit
Faunen etlicher bekannter Lokalitéten der Nordlichen Kalkalpen aus dem
hoheren Mittellias, Lias 5. Bemerkenswert ist auch die groBe Zahl der ge-
meinsamen Formen mit Cetona. Am weitesten dhnelt der mittelliasische
Adneterkalk des Rettenstein in faunistischer und lithologischer Hinsicht
dem des Plassen, Beide gehdren ja auch dem gleichen Bereich der Hallstétter
Fazies an, deren Individualitit aber mit Ende der Trias zu bestehen auf-
hort. Auch das Héaufigkeitsverhiltnis der Gattungen und Arten in beiden
Lokalitdten weist gemeinsame Ziige auf. Der fir die mediterrane Ent-
wicklung des Mittellias typische Arten- und Individuenreichtum bei Phyllo-
ceras, Rhacophyllites, Lytoceras, Hildoceras, Grammoceras, Harpoceras und
Coeloceras springt auch hier ins Auge.

Morphologie

Auch in dem nun in geologischer Hinsicht untersuchten Gebiet zwischen
Grundlsee und Grimming sind Reste der ausgedehnten, in letzter Zeit viel-
diskutierten Plateaulandschaften erhalten, die sich iiber weite Strecken
der Kalkalpen hin verfolgen und parallelisieren lassen. In unserem Gebiet,
das im groBen eine Depressionszone zwischen den Stdcken des Dachsteins
und Toten Gebirges darstellt, liegen die Reste dieser Verebnungen auf den
Hohen der isolierten Schollen niedriger als im angrenzenden Gebirgsland.
Im folgenden soll aber nicht auf die in FluB befindliche Diskussion iiber
Fragen der Entstehung der Plateaulandschaften eingegangen werden, da
fir eine Stellungnahme hiezu zufolge des eng begrenzten Gebietes eine zu
geringe Grundlage gegeben wire, hingegen sollen die bei der Kartierung
beobachteten morphologischen Erscheinungen Erwdhnung finden.

Von den Altlandschaften, deren mehrphasige Entstehung besonders
durch die Untersuchungen im Dachsteingebiet in neuerer Zeit -erkannt
worden ist, sind im besprochenen Schollenland noch Reste des tieferen
Niveaus vorhanden, allerdings in tieferer Position zwischen 1500 und 1700 m.
Die Hohen des Miihleck, des Rothelstein, Kamp, Krahstein und des Tiirken-
kogel—Lawinensteinzuges tragen Reste dieses unteren Niveaus der Alt-
landschaft, das z. B. E. SEsFELDNER (1935) als Gotzenniveau bezeichnet
hatte. WINKLER-HERMADEN versuchte hingegen 1957 diese Verebnungs-
flichen ganz verschiedenen Niveaus zuzuordnen. Auch am schmalen Hohen-
zug des WeiBenbachkogels sind solche Flachen klar ausgeprigt, sie kappen
dort die steil bis seiger stehenden Dachsteinkalkbanke. Wihrend Augen-
steine auf den Hochflichen im Toten Gebirge, auch am Lawinenstein und
im Dachsteingebiet weit verbreitet und seit langem bekannt sind, blieben
sie im Mitterndorfer Schollenland nur an wenigen Stellen erhalten. Augen-
steine in Form kleiner Quarzgerdlle wurden nur am SE-Rand des Réothel-
steinstockes NE der Langmoosalm und am Kampplateau SW des Schneider-
fallkogels gefunden.

Auffillig ist in unserem Abschnitt mancherorts die Ubereinstimmung
der auf den Hohen der Plateaus fossil erhaltenen alten Talreste mit der
Anordnung des spiter angelegten Highlensystems, z. B. am Krahstein-
plateau: Die zentripetale Entwisserung hatte urspringlich einen Abflufl
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gegen E gefunden, wie die dort noch vorhandene Talung zeigt. Bei Tiefer-
legung der Erosionsbasis verkarstete das Plateau und in der nichsten
Phase entstand, genau darunter gelegen, das um etwa 150 m tiefer liegende
Hohlensystem des Liegelloches, das sich oberflichlich durch eine ansehn-
liche Dolinengasse in der alten Talung anzeigt.

Die erste umfassende Synthese von der Entwicklung des préglazialen
Talsystems des Mitterndorfer Gebietes gab F. MacHATSCHEK 1922. Demnach
folgte auf ein 1500 m-Talsystem, bei dem in konsequenter Entwisserung
die Salza aus dem Sélktal kommend in nordlicher Richtung durch den
Steinpafl floB und sich dann gegen W wendete, eine Talgeneration mit
cinem etwa 200 m tiefer liegenden Talboden. Damals war nach MacHa-
TSCHEK die Mitterndorfer Senke durch eine Wasserscheide W Mitterndorf
geteilt und zugleich die alte Talstrecke durch den Steinpaf funktionslos
geworden. Bereits auf einen gegen S gerichteten Salzalauf sollen die Flichen
deuten, die auf ein Talbodenniveau in 1100 m Héohe eingestellt sind (Stein-.
wandwald und Blannwipfel im N, Horndl im S). Der priglaziale Talboden
schliefilich war bei Klachau um 150—200 m, im Mitterndorfer Becken um
iiber 100 m hoher als das jetzige Bachniveau gelegen gewesen.

Der Auffassung von F. MACHATSCHER vom priiglazialen Alter des Kaini-
scher Trauntales bei 900 m Héhe, der sich auch E. SEEFELDNER 1933 an-
schloB, stand die Deutung von E. SPENGLER (1918) gegeniiber, dall der
alte Tallauf dem StraBental folgte und erst in der Eiszeit durch Verlegung
dieses Tales mit Mordnen der Durchbruch S vom Radling im Zug alter,
entgegengesetzter Talstiicke erfolgte. Fiir die Deutung SPENGLERS spricht,
daB die Mordnenbedeckung auf der Rothelsteinsiidseite noch weit iiber
1000 m emporreicht, so daB eine Verlegung des StraBentales durch Morinen
leicht vorstellbar wire, kein Hinweis besteht aber fiir die Realitit der von
F. MaceATSCHER gegebenen Begriindung, daBl das StraBental von Gosau-
serien bis iber das Niveau des Radling erfiillt war und auch der Kainischer
Traundurchbruch epigenetisch auf Gosau angelegt sei.

Hingegen liefert das letzte Engtalstiick des Weilenbachtales ein gutes
Beispiel fiir eine epigenetische Talentstehung. Das Tal beniitzt nicht die S
vom Raucherkogel vorhandene Muldenzone in weichen Gesteinen, sondern
ist tief in den Dachsteinkalk nordlich davon eingeschnitten. Auf der Nord-
seite des Raucherkogels erkennt man aber die in Resten erhaltene Gosau-
bedeckung, die fir die erste Anlage des Tales in diesem Abschnitt wohl
verantwortlich gewesen ist.

Von den zahllosen, durch Gesteinscharakter oder durch die geologische
Struktur bedingten Formen seien einige markante herausgegriffen: Prichtig
tritt das System von NE streichenden Briichen im Brandwald in Form von
Geldndestufen und gleichgerichteten Griben in der Natur und am Luftbild
hervor. Ganz allgemein 1aBt sich die Auswirkung uralter Anlagen von
Muldenziigen auf die Anordnung des Talnetzes und der Haupttiefenlinien
klar beobachten. Beispiele hiefiir bieten: Auermahdsattel (Gips), Bergl-
sattel (Gips), Oderntal (Fleckenmergelmulde), Grasbergsattel (Zlambach-
mergel); WeiBenbachtal (Gosau), Teltschengraben (Haselgebirge), Mittern-
dorfer Becken (Haselgebirge iiber Fleckenmergel). Zugleich verlaufen
fast sdmtliche angegebenen Tiefenzonen entlang von Deckengrenzen.
Scharf zeichnen sich auch die Stérungen in der Morphologie ab, die die
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Réthelsteingipfelmasse im S begrenzen, die ihn parallel dazu durchsetzen,
die den Krahstein durchschneiden und die durchs Radlingtal verlaufen.

Bei horizontaler Dachsteinkalklagerung entstehen in exponierter Lage
Tirme (Lawinensteingipfel), auf der Lawinenstein-Siidflanke und am Nord-
hang des Kammergebirges und Grimmings haben sich streckenweise ein-
formige Isoklinalhinge iiber dem gebankten Dachsteinkalk entwickelt.
Besonders auf der Miithleck-Nordseite sind diese pultférmigen Flichen auf-
fallig. Aber auch bei einzelnen, aus den Moridnen ragenden Schollen wie
der des Kamp (881 m) W Mitterndorf kann die Morphologie die geologische
Struktur verdeutlichen; hier z. B. erkennt man klar, besonders auch am
Luftbild, die flach gegen SE einfallende, im N und W an Briichen heraus-
gekippte Scholle.

Zu Zeit der Hauptvergletscherung war die Mitterndorfer Senke hoch
empor von Gletschern erfiillt, die auch vom Ennstal her Nachschub erhielten,
wie die Kristallinschotter in den Mordnen am Siidrand bezeugen. Von
den Seiten her kamen michtige Eiszufliisse aus dem Salzatal, das besonders
bis zur Kochalm und in seinen unteren Seitentélern (Teltschengraben!)
von Morsnen hoch erfiillt ist. Im innersten Salzatal (Oderntal) iiberwog
hingegen die glaziale Abtragung und gestaltete das Tal trogformig aus.
Ein prichtiger, eiszeitlich geformter kurzer Taltrog ist jener des Oden-
sees am Westrand des Mitterndorfer Beckens.

Die Méchtigkeit der Morinendecke schwankt im Mitterndorfer Becken
stark. Im Gebiet W Mitterndorf ist auf weiter Strecke der Dachsteinkalk-
Untergrund freigelegt. Am Nordrand des Beckens reichen die hier {ibrigens
nur aus kalkalpinem Material bestehenden Mordnenschotter bis 1200 m am
Kamp hinan. Aus der Zeit des Eisriickzuges ist zwischen Mitterndorf und
Rodschitz jenseits des Riedels NE der StraBe eine tiefe EisumflieBungs-
rinne prichtig erhalten. EisumflieBungsrinnen sind ferner an der Strafle
NW Rédschitz und im Mordnengebiet am NE-Rand von Mitterndorf
streckenweise erhalten. Der eigenartige Verlauf des Rodschitzbaches ober-
halb der Ortschaft bis N vom Reithartlkogel verdankt ebenfalls einer His-
umflieBungsrinne am Rand des Salzagletschers seine Entstehung. So ist
der scharfe Knick des Rédschitzbaches knapp vor der Mindung in- die
Salza und die Ablenkung gegen S verstdndlich. Ein Stiick oberhalb von
Rodschitz liegen W vom Nagelmoos eiszeitlich verfestigte Sandsteine am
linken Hang, am Waldrand N Rédschitz waren bei der Anlage einer Stau-
stufe pleistozdne Tone am rechten Hang aufgeschlossen.

Zwei Terrassenniveaus lassen sich im gesamten Mitterndorfer Becken
verfolgen: eine 20 m-Terrasse und eine Niederterrasse wenige Meter tiber
dem jetzigen Bachniveau (Taf. IT). Prichtige Aufschliisse bieten die im
Schotterkérper der 20 m-Terrasse bei Pichl angelegten Schottergruben. Die
Schotter enthalten keine Kristallingerélle, sondern nur kalkalpines Material,
seltener Gosau, auch wenig verfestigten eiszeitlichen Sandstein. Feinsand-
lagen sind selten, Transversalschichtung 148t sich vielerorts feststellen. Die
daraus erkennbaren Stromungsrichtungen sind so kontrdr, dall die er-
wartete FlieBrichtung nicht unmittelbar abzulesen ist.

Das Grundlseebecken, das am Westrand von markanten Endmorénen-
ziigen begrenzt ist, stellt eine glazial geformte und ibertiefte Wanne dar,
die einem grabenférmigen Einbruch im Zuge der Deckengrenzen ihre Ent-
stehung verdankt.
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Nacheiszeitlich gingen an zahlreichen Stellen Bergstiirze nieder. N vom
Lawinenstein, NE der Bauernalm verlegte ein Bergsturz das Oderntal, was
die flache Zuschiittung des oberen Talabschnittes bewirkte. Fiir diesen
Bergsturz, fiir jenen auf der NE-Seite des Kamp gegen das Teltschental hin
und fiur den Bergsturz auf der Westseite des Roéthelstein (Taf. IT) war wohl
das Verschwinden des Eiswiderlagers die auslosende Ursache gewesen. An
der Weillenbachkogel- und Tiurkenkogelstirn sind die Bergstiirze durch
die seigere bis iiberkippte Lagerung der Dachsteinkalkbidnke herbeigefiihrt
worden. Weiche, plastische Unterlage (Haselgebirge und Zlambachmergel)
war schlieBlich die Ursache fir die Bergstiirze am Firberkogel S vom
Ressenhorn.

Nacheiszeitlich entstanden ferner Moore, in Gebieten mit unentschie-
dener Entwisserung. Am bedeutendsten sind die z. T. abgebauten Tal-
moore: Kainischer Moor, Knoppen-Moos, Rédschitzer Moor, Grubegger
Moor, Krungl-Moor. Der Typus des Hohenmoores ist im Moor am Schneider-
fallkogel (Kamp-N) verwirklicht. Palmoore liegen im Gebiet der Wasser-
scheide zwischen WeiBlenbachtal und Zlaimgraben und am ,,Bergl® N
der Schneckenalm. Auch im kuppigen Morédnengebiet zwischen Rodschitz-
bach und Salza NW Mitterndorf liegen kleine Moore in Mulden und iiber
Satteln.
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Erlauterungen zu den Tafeln II—V
Tafel II

Geologische Karte des steirischen Salzkammergutes zwischen Aussee und Grimming,
1: 25.000.
Tafel IT1

Serienprofile durch die Hallstétter Zone im Gebiet von Mitterndorf im Salzkammergut.

Tafel IV

Ansichtsprofile und Profile vom Abschnitt Grundlsee—Tauplitzalm im steirischen
Salzkammergut. Abkiirzungen wie auf Tafel II.

Fig. 1: Die Lagerung der Kossener Schichten im Brandwald. Ansicht der Rinne
unter dem Plankerauer Jagdhaus von SE. Bei A Verfaltung an Achse 215/10.

Fig. 2: Storungen am Oberrand der Rinne von Fig. 1, Blick von 8. Die Ansicht
zeigt einen kleinen Ausschnitt des groBraumig verfolgbaren Storungssystems. Die jeweils
ostliche Scholle sank hier an 060/50 liegenden Verwerfungen ab.

Fig. 3: Profil durch den Grasbergsattel. Bei (tk) Zerriittungszone im Dachsteinkalk.

Fig. 4: Die Serie der Zlambachdecke N des Tiirkenkogels. Aufschlul langs der
S—N ziehenden Rinne am Ostrand des Grasberges. Die prachtige, nordgetriebene Stirn
im dickbankigen Dachsteinkalk des Tirkenkogels im Hintergrund sichtbar.

Fig. 5: Verfaltung der Zlambachdecke auf der Ostseite des Schneckengrabens S
der Schneckenalm. tld = karnischer Dolomit mit Hornsteinknollen und Cidarisstacheln,
tlks = schwarze, dunnschichtige, karnische Kalke, tlk = typischer oberkarnischer
Cidariskalk.

Fig. 6: Profil durch die verkehrte Serie der dstlichen Rutschung in der Turkenlahn.
tz = 5 m graubrauner Tonmergel, tp = 10 m undeutlich gebankter, fast massiger, hell-
brauner Kalk als Basis der Pedataschichten, tpk = diinnschichtiger brauner Pedatakallk,
tpd = Pedatadolomit.

Fig. 7: Profil durch die SE-Seite des Ressenhornes beim Grundlsee unter der Stutze
beim Gefalleknick der Seilbahn. t = violettgrauer, serizitisch-quarzitischer Werfener
Schiefer, tmd = mittelgrauer Anisdolomit, th = hellgrauer, undeutlich gebankter Hall-
statterkalk. .

Fig. 8: Hasenkogel und Schneckenalm von E. Das Ansichtsprofil zeigt die gegen
N iberkippte Antiklinale mit Ramsaudolomit im Kern.

Fig 9: Ubersicht tiber die Hallstatter Zone und ihren Rahmen zwischen Grundlsee
und Salzatal. Ansicht der Tirkenkogelgruppe von E. Uber dem Tirolikum liegt in einer
Grofimulde die Untere Hallstétter Decke mit kleiner interner Antiklinale.

Fig. 10: Ansicht der Tiirkenkogelstirn im NE-Pfeiler des Tiirkenkogels nach der
in Universum 12, Wien 1957, 8. 322, verdffentlichten eigenen -Aufnahme gezeichnet.

Fig. 11: Ansicht der Lawinensteinstirn und der darunter eingepreBten Zlambach-
decke von W. Bei A Umbiegungsstelle der Faltenstirn. S = losgeléster Span. des Tiroli-
kums, K = karnische Mergel und Kalke der Zlambachdecke sekundér von unten auf-
geprefit.

Fig. 12: Skizze des Westteils der Tauplitzalm. Blick von E, von den RoBhiitten
gegen den Krallersee. td = Hauptdolomit des tirolischen Untergrundes, twd = anisisch-
ladinischer Dolomit der Zlambachdecke. Die hoheren Glieder der Zlambachdecke treten
nahe an die Uberschiebung heran.

Fig. 13: Blick von N auf die Nordabfalle des Lawinensteinzuges zum Oderntal
hin. Der tirolische Untergrund ist im Hauptkamm bis W der Krallerscharte und im
tieferen Teil der Gehinge von der Bauernalm zum Oderntérl verfolgbar.

Tafel V

Ansichten und Profile aus der Umgebung von Mitterndorf, Salzkammergut.

Fig. 1: Ansicht der rechten Flanke des Grabens oberm Bauernwald auf der NW-
Seite des Lawinensteins von SW. td—tk = dolomitischer Dachsteinkalk der tirolischen
Stirn, tiberkippt. Das Karn der Zlambachdecke S vom losgetrennten tirolischen Span
(1651) aufgeprel3t.
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Fig. 2: Vorberge N vom Lawinenstein am Ursprung des Bauerngrabens. Blick von
NW. Die Zlambachdecke besteht hier aus zwei Schuppen.

Fig. 3: Bauerngrabenursprung. Blick von N in den Kessel am Nordfufl des Lawinen-
stein-Gipfelaufbaues. Die untere Schuppe der Zlambachdecke besteht aus tp, tz, If, Ih.
Die obere Schuppe rechts vom Bauerngraben enthélt oberkarnischen, hornsteinfiihrenden
Riffkalk (tlk—) und dickbankigen Pedatakalk (tp). Reste der Oberen Hallstatter Decke
in Form des gipsreichen Haselgebirges (ty). Der Untergrund ist in der Lawinenstein-
stirn gegen N tberschlagen (td—tk).

Fig. 4: Die Westseite des Réthelstein von W. Uber dem tirolischen Untergrund
(tk, id, ih) lagert unmittelbar die Obere Hallstatter Decke. An zwei Léngsstérungen ist
der Réthelstein gegeniiber der siidlichen Vorhéhe verstellt. Das weite Herabreichen des
an Briichen begrenzten roten Hallstatterkalkes unterm Plassenkalk des Rothelstein-
stockes kénnte durch eine lokale Abkippung der Hallstatterkalk-Platte im W bedingt sein.

Fig. 5a, b: Die Profile durch den Wandlkogel zeigen klar die Auflagerung der
Hallstatter Decke tiber der Dachstein-Decke. tm = heller Anisdolomit und Steinalmkalk.

Fig. 6: Ansicht der Westseite des Rabenkogels (Obere Hallstatter Decke) von W.

Fig. 7: Profil vom Mitterkogel zum Krahstein. Die Obere Hallstatter Decke ist
hier in einem SW—NE streichenden Trog tief eingemuldet, der Westfliigel leicht iiber-
kippt.

Fig. 8: Bruchstafiel an der Westseite des SteinpaBtales. Die Ansicht zeigt Bruch-,
nicht Schuppentektonik und die Auflagerung der Werfener Schichten (t) der Oberen
Hallstatter Decke iiber dem Dachsteinkalk der Dachstein-Decke.

Fig. 9: Ansicht der Kitzmannshéhe und des Krahsteins von SE. Leicht gefaltete
Serie der Oberen Hallstatter Decke. th’ = knolliger karnischer Draxlehnerkalk, th =
Hallstatterkalk, th— = norischer Hallstatter Riffkalk. Im Sattel zwischen Krahstein
und Kitzmannshéhe kommt an einer Aufwélbung der anisische Dolomit zutage. Der
Hallstatterkalkfels im Vordergrund ist an einem Bruch parallel zur Kitzmannshthe
abgesenkt.
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Tafel 1l

Serienprofile durch die Hallstitter Zone im Gebiet von Mitterndorf im Salzkammiergut 4. TOUMANN 7959
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Ansichisprofile und Profile vosm Abschnitt Grundisee-lauplitzalm im steirischen Salzkammergut.
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Ausichisprofile und Profile aus dem steirischen Salzkammergut ber Mitterndorf A roumann 1959
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