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damage is avoided during disassembly and maintenance.

(57) Zusammenfassung:

(57) Abstract: The present invention relates to an electrical
connection (1) for an electrical component (2) in an exhaust
gas system (10) of an internal combustion engine (11), in
particular an electrically heatable honeycomb body (12),
wherein the exhaust gas system (10) has a metal jacket (3),
through which an electrical conductor (4) is fed by means of
a feed-through (5), the electrical conductor being electrically
insulated by an insulating layer (6), and wherein the electrical
conductor (4) has an outer connection section (7) having a
circular cross-section, said connection section having a
contact surface (8) for connecting to a connection piece (14)
of a supply line (15). According to the invention, the feed-
through (5) and/or the electrical conductor (4) in the area of
the feed-through (5) is designed in such a way that the feed-
through and/or the electrical conductor in the area of the
feed-through can absorb torques acting on the connection
section (7) and/or the internal or external thread (9) in the
circumferential direction thereotf of up to 3.6 Nm (newton
meters) per cm? (centimeters squared) of contact surface (8),
preferably up to 4.5 Nm/cm?, in particular up to 7 Nm/cm?2.
This is achieved in particular by means of suitable shaping of
the electrical conductor (4) in the area of the feed-through
(5), in particular by means of structures and/or changes to the
cross-sectional form. Especially advantageous is a form-
closed design of the electrical conductor (4) and the feed-
through (5). In this way, damage even to sensitive electrical
components (2) in the exhaust gas system (10) due to large
externally applied torques can be avoided. In addition,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, Veriffentlicht:
SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM,
GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die vorliegende Erfindung betriftt einen elektrischen Anschluss (1) fiir eine elektrische Komponente (2) in einem Abgassystem
(10) eines Verbrennungsmotors (11), insbesondere einen elektrisch beheizbaren Wabenkérper (12), wobei das Abgassystem (10)
einen metallischen Mantel (3) aufweist, durch den ein elektrischer Leiter (4) durch eine Isolierschicht (6) elektrisch isoliert mittels
einer Durchfithrung (5) hindurchgefiihrt ist und wobei der elektrische Leiter (4) einen im Querschnitt kreisrunden &ufleren
Verbindungsabschnitt (7) mit einer Kontaktfliche (8) zur Verbindung mit einem Anschlussstiick (14) einer Zufiihrleitung (15)
aufweist. Erfindungsgemél sind die Durchfithrung (5) und/oder der elektrische Leiter (4) im Bereich der Durchfithrung (5) so
gestaltet, dass sie an dem Verbindungsabschnitt (7) und/oder dem Innen- oder Auflengewinde (9) in dessen Umfangsrichtung
angreifende Drehmomente von bis zu 3,6 Nm (Newtonmeter) pro cm?® (Quadratzentimeter) Kontaktfliche (8) vorzugsweise von
bis zu 4,5 Nm/cm?, insbesondere bis zu 7 Nm/cm2, aufnehmen kénnen. Dies wird insbesondere durch geeignete Formgebung des
elektrischen Leiters (4) im Bereich der Durchfiihrung (5) erreicht, insbesondere durch Strukturen und/oder Verdnderungen der
Querschnittsform. Besonders vorteilhatt ist eine formschliissige Gestaltung von elektrischem Leiter (4) und Durchfiihrung (5). Auf
diese Weise konnen Beschiddigungen selbst empfindlicher elektrischer Komponenten (2) im Abgassystem (10) durch auflen
angreifende grofle Drehmomente vermieden werden. Auflerdem werden Beschiddigungen bei Demontage und Wartung vermieden.
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Verdrehsicherer elektrischer Anschluss,

insbesondere fiir einen elektrisch beheizbaren Wabenkorper

Die vorliegende Erfindung betrifft das Gebiet der elektrischen Komponenten in
einem  Abgassystem eines  Verbrennungsmotors, insbesondere  eines
Kraftfahrzeugs. Moderne Abgasreinigungsanlagen enthalten héufig auch
elektrische Komponenten, deren Zuleitungen elektrisch isoliert von auflen in das
Abgassystem geflihrt werden miissen. Insbesondere bei Komponenten, die relativ
hohe Strome erfordern, beispiclsweise elektrisch beheizbaren Wabenkérpern und
dergleichen, wird ein relativ massiver elektrischer Anschluss benétigt, damit

gentigend hohe Strome hindurchgefiihrt werden kénnen.

Ein typischer elektrisch beheizbarer Wabenkodrper ist aus der EP 0 783 621 Bl
bekannt. Ein solcher Wabenkorper hat mindestens einen elektrischen Anschluss,

der bisher im Wesentlichen rotationssymmetrisch ausgebildet ist.

Aus der WO 97/47057 ist auch die spezielle Ausbildung eines solchen
Anschlusses mit einem elektrischen Leiter und einer Durchfiihrung, von der der
clektrische Leiter mittels einer Isolierschicht elektrisch isoliert ist, bekannt. Der
clektrische Leiter weist einen #ufleren Verbindungsabschnitt mit einer
Kontaktfliche zur Verbindung mit einem Anschlussstiick einer Zufiihrleitung auf,
wobei in dem beschriebenen Fall der Verbindungsabschnitt leicht konisch

ausgestaltet ist.

Von diesem Stand der Technik geht die vorliegende Erfindung aus. Elektrische
Komponenten in einem Abgassystem sind im Betrieb hdufig hohen Temperaturen
ausgesetzt, was auch fiir die elektrischen Anschliisse zutrifft, weil elektrische
Leitfahigkeit typischerweise mit guter Warmeleitfahigkeit einhergeht, so dass
selbst die auBlerhalb eines metallischen Mantels befindlichen Teile eines

elektrischen Anschlusses sehr heill werden konnen. Dies kann Oxidation und/oder
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Korrosion von Kontaktflichen oder Gewinden zur Folge haben. Schon beim
Befestigen eines Anschlussstiicks an einem Verbindungsabschnitt, insbesondere
wenn beide konisch gestaltet sind, miissen selbst im Neuzustand bestimmte Krifte
auf den elektrischen Anschluss ausgeiibt werden. Sofern innen oder auflen an dem
elektrischen Anschluss ein koaxiales Gewinde angeordnet ist, miissen beim
Festzichen einer Schraube oder Mutter Drehmomente auf den elektrischen
Anschluss  ausgelibt werden. Hier stellt sich heraus, dass eine
rotationssymmetrische Anordnung, bei der ein elektrischer Leiter typischerweise
von einer keramischen Isolierschicht, insbesondere verpresstes Keramikpulver,
umgeben ist, durch an dem elektrischen Leiter angreifende Drehmomente
beschidigt oder sogar gelost werden kann. Typischerweise ist der elektrische
Leiter auch im Inneren des Abgassystems mit einer elektrischen Komponente
elektrisch leitend verbunden, insbesondere verschweilit oder verlotet, wobei
weder diese Verbindungsstelle noch die elektrische Komponente grofle

Drehmomente aushalten konnen oder sollen.

Bisher ist es daher tiblich, die anzuwendenden Drehmomente bei der Montage zu
begrenzen, was jedoch z. B. bei konisch gestalteten Verbindungsabschnitten die
Flachenpressung begrenzt. Noch problematischer ist die Situation bei einer
spiteren Wartung oder anderweitigen Reparatur, bei der der elektrische Anschluss
gelost werden muss. Die hierfiir erforderlichen Drehmomente kénnen erheblich
hoher sein als die bei der Montage, so dass es zur Beschiddigung der elektrischen
Komponente oder der Durchfiihrung bzw. der elektrischen Isolierung kommen

kann.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ecinen ecinfach aufgebauten
elektrischen Anschluss zu schaffen, der die beschriebenen Probleme vermeidet
oder verringert und insbesondere auch erlaubt, empfindliche Komponenten, die
keine groflen Drehmomente aushalten kénnen im Inneren eines Abgassystems mit

hohen elektrischen Strémen zu versorgen.
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Zur Losung dieser Aufgabe dient ein elektrischer Anschluss gemill dem
unabhingigen Anspruch 1 oder dem unabhingigen Anspruch 2. Vorteilhafte
Ausgestaltungen sind in den abhédngigen Anspriichen angegeben, wobei diese
Ausgestaltungen einzeln oder in technisch sinnvollen Kombinationen eingesetzt
werden konnen. Weiterhin koénnen die Merkmale der Anspriiche auch mit
Merkmalen der Beschreibung kombiniert werden und weitere Ausfithrungsformen

der Erfindung definieren.

Die erfindungsgeméifen Varianten gehen von dem (gleichen) Gedanken aus, dass
notwendige Drehmomente bei Montage, Demontage und Betrieb auflen auf den
clektrischen Anschluss ausgeiibt werden konnen, ohne dass dabei die

Durchfiihrung oder die elektrische Komponente im Inneren beschidigt werden.

GemiB einem Aspekt der Erfindung wird die Aufgabe gelést durch einen
elektrischen Anschluss fiir eine elektrische Komponente in einem Abgassystem
eines Verbrennungsmotors, insbesondere einen elektrisch  beheizbaren
Wabenkoérper, wobei das Abgassystem einen metallischen Mantel aufweist, durch
den ein elektrischer Leiter durch eine Isolierschicht elektrisch isoliert mittels einer
Durchfiihrung mit einer geometrischen Mittelachse hindurchgefiihrt ist, und
wobei der elektrische Leiter einen im Querschnitt kreisrunden, &uBeren
Verbindungsabschnitt mit einer Kontaktfliche zur Verbindung mit einem
Anschlussstiick einer Zufiihrleitung und/oder ein zur Mittelachse der
Durchfiihrung koaxiales Innen- oder Aulengewinde aufweist. Die Durchfiihrung
so hierbei so gestaltet, dass sie an dem Verbindungsabschnitt und/oder dem Innen-
oder Aulengewinde in deren Umfangsrichtung angreifende Drehmomente von bis
zu 8 Nm (Newtonmeter), vorzugsweise von bis zu 10 Nm, insbesondere bis zu 15

Nm, aufnehmen kann.

Gemil einem weiteren Aspekt der Erfindung wir die gleiche Aufgabe geldst, aber
in Abhéngigkeit von der Grofe der Kontaktfliche, das heifit in Abhdngigkeit von

der typischerweise zu tUbertragenden Stromstirke. Dies tridgt der Tatsache
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Rechnung, dass es kleinere und grofere elektrische Komponenten mit geringerer
oder groBerer Leistungsaufnahme gibt, so dass die aufzunchmenden Krifte in
Relation zu der Kontaktfliche gesetzt werden. Dementsprechend wird die
Aufgabe auch gelost durch einen elektrischen Anschluss fiir eine elektrische
Komponente in einem Abgassystem eines Verbrennungsmotors, insbesondere
einen elektrisch beheizbaren Wabenkdrper, wobei das Abgassystem einen
metallischen Mantel aufweist, durch den ein elektrischer Leiter durch eine
Isolierschicht elektrisch isoliert mittels einer Durchfithrung hindurchgefiihrt ist
und wobei der elektrische Leiter einen im Querschnitt kreisrunden &uBeren
Verbindungsabschnitt mit einer Kontaktfliche zur Verbindung mit einem
Anschlussstiick einer Zufiihrleitung aufweist, wobei die Durchfiihrung so gestaltet
ist, dass sie an dem Verbindungsabschnitt und/oder dem Innen- oder
Aufengewinde in dessen Umfangsrichtung angreifende Drehmomente von bis zu
3,6 Nm (Newtonmeter) pro cm? (Quadratzentimeter) Kontaktfliche vorzugsweise

von bis zu 4,5 Nm/cm?, insbesondere bis zu 7 Nm/cm?, aufnehmen kann.

Erfindungsgemdll wird die Durchfiihrung bzw. der elektrische Leiter,
insbesondere im Bereich der Durchfilhrung, so gestaltet, dass hdohere
Drehmomente als bisher typischerweise zugelassen aufgenommen werden
konnen. Beschiddigungen der Durchfiihrung oder der elektrischen Komponente

konnen so selbst bei Anwendung gréBerer Drehmomente verhindert werden.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform des erfindungsgemiBen elektrischen
Anschlusses weist dessen elektrischer Leiter im Bereich der Durchfiihrung
Sicherungselemente zur Sicherung gegen Verdrehen auf. Bei einer
rotationssymmetrischen ~ Anordnung  besteht beim  Anwenden  grofBler
Drehmomente auf den elektrischen Leiter vor allem das Risiko, dass dieser sich
innerhalb der Durchfiihrung in der elektrischen Isolierschicht dreht, wodurch das
Drehmoment auf die elektrische Komponente im Inneren iibertragen werden und

dort Schiden anrichten kann. Es kann daher schon ausreichen, wenn der
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elektrische Leiter im Bereich der Durchfithrung mit Mitteln zur Sicherung gegen

Verdrehen ausgestattet wird.

Eine geeignete Losung besteht gemal der Erfindung darin, dass der elektrische
Leiter im Bereich der Durchfiihrung einen von der Kreisform abweichenden
AuBenquerschnitt aufweist, insbesondere eine ovale oder mehreckige
Querschnittsform. Bei dieser Ausfithrungsform werden viel héhere Krifte fiir ein
Verdrehen bendtigt, weil zumindest ein Teil der Isolierschicht beim Verdrehen
mitgenommen werden miusste. Schon ein von der Kreisform abweichender
AuBenquerschnitt des elektrischen Leiters ohne sonstige Verdnderungen an der
Durchfiithrung erzielt einen erheblichen Effekt. Dieser wird natiirlich verstérkt,
wenn auch die Durchfithrung selbst innen eine entsprechende von der Kreisform

abweichende Querschnittsform hat.

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel, welches die Aufnahme erheblicher
Drehmomente zuldsst, ist die Gestaltung des elektrisches Leiters unabhéngigen
von seiner allgemeinen Querschnittsform mit einer auflen angebrachten Struktur,
insbesondere einer in seiner Léngsrichtung und/oder schrig dazu verlaufenden
Struktur, insbesondere Nuten, Rillen, Rippen und/oder Erhebungen. Auf diese
Weise wird die Haftung in der Isolierschicht erheblich erhéht, insbesondere wenn

Erhebungen, beispiclsweise Rippen, in die Isolierschicht hineinragen.

Besonders bevorzugt sind Ausfiihrungsformen, bei denen die Durchfiithrung in
threr Form und/oder inneren Oberflichenstruktur als Gegenstick zu dem
entsprechenden Bereich des elektrischen Leiters dient und von diesem durch eine
keramische Isolierschicht, insbesondere verpresstes Keramikpulver, elektrisch
isoliert ist. Bei dieser Ausgestaltung entsteht eine Art durch das gepresste
Keramikpulver iibertragener Formschluss, der ein Verdrehen selbst bei groflem

Drehmoment nahezu ausschlieft.
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Unabhingig von den Querschnittsformen von Leiter und Durchfiihrung kénnen
auch Systeme, die nach dem Prinzip von Nut und Feder zusammenwirken,
angewendet werden. So kann der elektrische Leiter im Bereich der Durchfithrung
mindestens eine nach dem Prinzip Nut und Feder mit der Durchfiihrung

zusammenwirkende Struktur in Langsrichtung aufweisen.

Ein anderer Aspekt der Erfindung ist, dass der elektrische Leiter neben den bisher
beschriebenen Figenschaften auch gasdicht nach aullen gefiihrt werden muss. Die
Gasdichtigkeit kann dadurch verbessert werden, dass der elektrische Leiter im
Bereich der Durchfiihrung mindestens eine in Umfangsrichtung verlaufende
Struktur aufweist, die vorzugsweise mit einer entsprechenden Gegenstruktur der
Durchfiihrung zusammenwirkt. Diese Gestaltung fithrt nicht nur zu einer Art
Labyrinthdichtung, sondern vergrofert auch die Reibungsflichen zwischen
elektrischem Leiter und Isolierschicht, wodurch gleichzeitig das aufzunechmende
Drehmoment erhoéht wird. FEine oder mehrere aufeinanderfolgende solcher
Strukturen erhéhen daher gleichzeitig die Gasdichtheit der Durchfiihrung und die
Verdrehsicherheit.

Die beschriebenen erfindungsgemifen Ausfithrungsformen eignen sich besonders
fir ecinen elektrischen  Anschluss mit einem konisch  gestalteten
Verbindungsabschnitt, der so mit einem entsprechend gestalteten Anschlussstiick
selbsthemmend zusammengesteckt werden kann. Zur Ausgestaltung solcher
selbsthemmenden Verbindungen wird vollumfanglich auf die diesbeziiglichen
Ausfithrungen der WO 97/47057 verwiesen, die zur Erlduterungen hier mit

herangezogen werden kdnnen.

Um ecinen solchen Verbindungsabschnitt mit dem  Anschlussstiick
zusammenzupressen, kann der elektrische Leiter oberhalb des konischen
Verbindungsabschnitts ein Aulengewinde aufweisen, auf das eine Mutter zum

Festzichen des Anschlussstiicks gedreht werden kann.
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Die Erfindung ermdglicht das Anwenden groBerer Drehmomente und damit
groflerer Flachenpressungen bei gleicher Konizitit des Verbindungsabschnitts
gegeniiber herkdmmlichen Systemen und erlaubt vor allem auch eine Demontage
selbst bei oxidiertem Gewinde oder Verbindungsabschnitt, ohne dass die

elektrische Komponente dabei beschidigt wird.

Das gleiche gilt, wenn der elektrische Leiter ein Innengewinde aufweist, auf
welches eine Schraube mit einem Kopf zum Festzichen des Anschlussstiicks

gedreht werden kann.

Als Ergénzung oder als Ersatz fiir die bisher beschriebenen Ausfithrungsformen
der Erfindung kann nach einem anderen Aspekt der Erfindung an dem
elektrischen Leiter (oberhalb der Durchfiihrung) ein Gegenhaltemittel vorgesehen
werden, welches ein Verdrehen des elektrischen Leiters in der Durchfiihrung
durch Gegenhalten mit einem geeigneten Werkzeug (Aufbringen eines
Gegendrehmoments) verhindern hilft. Im einfachsten Fall kann es sich um einen
im Querschnitt mehrkantigen, vorzugsweise sechskantigen, Abschnitt des
elektrischen Leiters handeln, an dem ein Schraubenschliissel oder ein dhnliches
Werkzeug zum Gegenhalten angreifen kann. Gegenhalten bedeutet hier das
Aufbringen eines einem an dem elektrischen Leiter angreifenden Drehmoment

entgegenwirkenden zweiten Drehmomentes.

Die Erfindung findet insbesondere Anwendung bei einem Kraftfahrzeug mit
einem Verbrennungsmotor und einem in dem Abgassystem integrierten, elektrisch

beheizbaren Wabenkorper.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden im Folgenden anhand
einiger Ausfithrungsbeispicle, auf die die Erfindung aber nicht beschrinkt ist,

aufgezeigt. Es zeigen:
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1:

10:

eine  schematische  Darstellung  ecines  Abgassystems  eines
Verbrennungsmotors mit einer elektrischen Komponente und einem

clektrischen Anschluss vor dem Zusammenbau,

ein erstes Ausfihrungsbeispiel der Erfindung mit nicht kreisrundem

Querschnitt von elektrischem Leiter und Durchfiihrung,

ein zweites Ausfithrungsbeispiel der Erfindung mit sechseckigem

Querschnitt von elektrischem Leiter und Durchfiihrung,
ein weiteres Ausfithrungsbeispiel der Erfindung mit nach dem Prinzip
von Nut und Feder zusammenwirkendem elektrischen Leiter und

Durchfiihrung,

ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung mit AuBenstruktur am

elektrischen Leiter im Bereich der Durchfithrung,

ein Ausfiihrungsbeispiel einer Durchfiihrung mit umlaufender Struktur,

ein Ausfithrungsbeispiel eines elektrischen Leiters mit umlaufender

Struktur passend zu der Durchfiihrung nach Fig. 6,

einen Langsschnitt durch ein weiteres Ausfithrungsbeispiel der Erfindung

im Bereich der Durchfithrung,

einen Querschnitt durch Fig. 8 entlang der Linie IX-IX,

eine schematische AufBlenansicht eines Teils einer Durchfiihrung gemaf

Fig. 8 und
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Fig. 11: eine schematische Ansicht ecines elektrischen Anschlusses mit

zusitzlichem Gegenhaltemittel.

Es sei darauf hingewiesen, dass die Figuren schematisch mit teilweise
angedeuteter Perspektive sind und dabei nicht unbedingt mafBstabgerecht die

einzelnen Teile zeigen.

Fig. 1 zeigt einen elektrischen Anschluss 1 vor dem Finbau in einen Mantel 3
eines Abgassystems 10 eines Verbrennungsmotors 11 und vor Verbindung mit
einer in dem Mantel 3 anzuordnenden elektrischen Komponente 2. Die elektrische
Komponente 2 ist vorzugsweise ein elektrisch beheizbarer Wabenkérper 12, der
nach seinem Einbau tiber einen elektrischen Leiter 4 mit Strom versorgt werden
soll. Der elektrische Leiter 4 wird dazu durch eine Durchfiihrung 5, von der er
mittels einer Isolierschicht 6 elektrisch isoliert ist, durch den Mantel 3 gefiihrt. Im
Inneren wird der elektrische Leiter 4 mit der elektrischen Komponente 2
verbunden. Auflen weist er einen Verbindungsabschnitt 7 auf, der eine
Kontaktfliche 8 und in diesem Bereich (quer zur Liangsrichtung 19) einen
kreisrunden Querschnitt 18 aufweist. Der Verbindungsabschnitt 7 kann jedoch
vorzugsweise leicht konisch geformt sein, so dass sich ein Anschlussstiick 14 mit
einer entsprechenden  konischen  Offnung  selbsthemmend auf den
Verbindungsabschnitt 7 schieben ldsst. Die Anpresskriafte im Bereich der
Kontaktfliche 8 konnen durch das Festzichen einer Mutter 16 auf einem
AuBlengewinde 9 erh6ht und eingestellt werden bzw. durch das Festziechen einer
nicht dargestellten Schraube in einem nicht dargestellten Innengewinde in dem
elektrischen Leiter 4. Auf diese Weise kann eine Zufiihrleitung 15 sicher mit dem
elektrischen Leiter 4 verbunden werden, so dass der elektrische Anschluss 1
Strome von 30 und mehr Ampere, bis hin zu mehreren Hundert Ampere,
aufnehmen kann. Wihrend nach dem Stand der Technik ein solcher elektrischer
Anschluss im Allgemeinen rotationssymmetrisch um eine geometrische
Mittelachse 13 ausgebildet war, weist der erfindungsgeméBe -elektrische

Anschluss 1 Mittel 82 zur Erhéhung des von der Durchfiihrung 5 aufnehmbaren
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Drehmoments  auf.  Einzelne  Ausfihrungsmdglichkeiten  fiir  solche

Verdrehsicherungen sind in den folgenden Figuren beispielhaft dargestellt.

Fig. 2 zeigt die Moglichkeit, den elektrischen Leiter 4 mit einem im Bereich der
Durchfiihrung 5 von der Kreisform abweichenden AuBenquerschnitt 21 zu
gestalten, wobei vorzugsweise gleichzeitig auch der Innenquerschnitt 22 der
Durchfiihrung 5 in entsprechender Weise von der Kreisform abweicht. Die
Isolierschicht 6, die vorzugsweise aus verpresstem Keramikpulver besteht, ist
nahezu inkompressibel, so dass durch die gezeigte Formgebung von elektrischem
Leiter 4 und Durchfiihrung 5 ein Verdrehen des elektrischen Leiters 4 selbst bei

sehr groflen Drehmomenten praktisch ausgeschlossen ist.

Fig. 3 zeigt einen elektrischen Leiter 4 mit einem sechseckigen AuBlenquerschnitt
31 im Bereich der Durchfiihrung 5, wobei die Durchfiihrung 5 einen entsprechend
angeordneten sechseckigen Innenquerschnitt 32 aufweist. Zwischen beiden ist
wiederum eine Isolierschicht 6 angeordnet. Diese Figur ist beispiclhaft fiir jede

Art von vieleckigen Querschnitten 18, die alle die Verdrehsicherheit erhéhen.

Ein anderes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in Fig. 4 dargestellt, welche
das Zusammenwirken einer Feder 41 an dem elektrischen Leiter 4 mit einer Nut
42 an der Innenseite der Durchfithrung 5 darstellt. Eine oder mehrere in
Léangsrichtung des elektrischen Leiters 4 verlaufende Verdrehsicherungen in Form
von zusammenwirkender Nut 42 und Feder 41 erhéhen ebenfalls von der

Durchfiihrung 5 aufnechmbare Drehmomente.

Ein weiteres Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist in Fig. 5 dargestellt, die bei
langs aufgeschnittener Durchfithrung 5 schematisch den elektrischen Leiter 4 mit
seinen &uBleren FEigenschaften zeigt. Erfindungsgemdl ist der Bereich des
elektrischen Leiters 4 innerhalb der Durchfithrung 5 mit Strukturen 51 versehen,
im vorliegenden Falle mit sich kreuzenden schrig verlaufenden Rippen. Diese

Struktur 51 bewirkt eine wesentlich erhohte Haftreibung zwischen elektrischem
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Leiter 4 und Isolierschicht 6, was eine erhéhte Verdrehsicherheit bedeutet. Fig. 5
zeigt auch den konischen Verbindungsabschnitt, der die Kontaktfliche §
bereitstellt. Am Ende des elektrischen Leiters 4 ist ecin AuBengewinde 9

angedeutet.

Ein weiteres wichtiges Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist in den Fig. 6 und 7
dargestellt, wobei es auf die genaue Querschnittsform der dargestellten Teile nicht
unbedingt ankommt. Fig. 6 zeigt eine Durchfilhrung, im vorliegenden Fall mit
einem anndhernd rechteckigen Querschnitt 18 mit einer zumindest innen
umlaufenden Hohlstruktur 62, die im vorliegenden Fall jedoch auch auflen

sichtbar ist.

In Fig. 7 ist ein entsprechend gestalteter elektrischer Leiter 4 fiir die in Fig. 6
dargestellte Form der Durchfithrung 5 gezeigt. Dieser elektrische Leiter 4 hat eine
aullen umlaufende Wolbung 71, die mit der innen umlaufenden Hohlstruktur 62
zusammenwirken kann. Neben der durch die Querschnittsform schon gegebenen
Verdrehsicherheit  wiirde  selbst  bei  runden  Querschnittsformen  das
Zusammenwirken von auBlen umlaufender Wélbung 71 und innen umlaufender
Hohlstruktur 62 eine zusitzliche Verdrehsicherung durch Erhéhung der Reibung
mit der Isolierschicht 6 bewirken. Dazu kommt jedoch, dass die Gasdichtigkeit in
der Durchfithrung 5 erhéht wird, weil eine oder moglicherweise auch mehrere
aufeinanderfolgende umlaufende Wolbungen bzw. Hohlstrukturen eine Art
Labyrinthdichtung bilden und zu einer zusétzlichen Pressung der Isolierschicht 6

fithren, was beides vorteilhaft fiir die Gasdichtigkeit ist.

Die Fig. 8, 9 und 10 zeigen ein weiteres Ausfithrungsbeispiel der Erfindung, bei
dem ein elektrischer Leiter 4 mit an sich kreisrundem AuBlenquerschnitt und eine
Durchfiihrung 5 mit ebenfalls kreisrundem Innenquerschnitt an mehreren Stellen
durch Findellungen 82 in der Durchfiihrung 5 und entsprechend angeordnete
Vertiefungen 81 1im elektrischen Leiter 4 tber die Isolierschicht quasi

formschliissig miteinander verbunden sind. Solche Eindellungen 82 und

-11 -



WO 2013/139633 PCT/EP2013/054806

10

15

20

25

30

Vertiefungen 81 konnen an rotationssymmetrisch — aufgebauten schon
vorgefertigten Durchfiihrungen 5 mit elektrischem Leiter 4 nachtriglich von

aullen angebracht werden und erhéhen auf einfache Weise die Verdrehsicherheit.

Fig. 8 zeigt einen schematischen Langsschnitt durch eine solche Konfiguration,
Fig. 9 einen schematischen Querschnitt entlang der Linie IX-IX durch Fig. 8 und
Fig. 10 eine Ansicht von auflen auf die Durchfithrung 5 im Bereich von

Eindellungen 82.

Fig. 11 zeigt eine weitere erfindungsgemifle Losung zur Verhinderung des
Verdrehens des elektrischen Leiters 4 und/oder der Isolierung 6 in der
Durchfithrung 5. Ein Gegenhaltemittel 17, hier in Form eines sechskantigen
Abschnitts des elektrischen Leiters 4, vorzugsweise eine aufgeschweiflite Mutter,
kann mittels eines Schraubenschliissels Drehmomente aufnehmen, die einem am
Verbindungsabschnitt 7 oder dem Innen- oder Auflengewinde 9 angreifenden
Drehmoment entgegenwirken. Ein solches Gegenhaltemittel 17 kann
vorzugsweise im Durchmesser grolere Abmessungen als der elektrische Leiter
haben und eine Art Kragen mit einem fiir die elektrische Isolierung notwendigen
Abstand von der Durchfiihrung 5 bilden. Dies unterstiitzt im Betrieb die
Wirmeabfuhr aus dem elektrischen Leiter und reduziert damit auch noch die

Temperatur der Kontaktfliche 8 im Verbindungsabschnitt 7.

Die wvorliegende Erfindung macht elektrische Anschliisse fiir elektrische
Komponenten in einem Abgassystem unempfindlicher gegen von aullen
aufgebrachte Drehmomente, was Montage, Wartung und Reparatur vereinfacht.
AuBerdem wird es moglich, auch empfindliche elektrische Komponenten in einem
Abgassystem mit einem elektrischen Anschluss zu versehen bzw. elektrische
Komponenten weniger widerstandsfahig gegen von aulen nach innen iibertragene
Drehmomente zu gestalten. Dies erhoht die konstruktiven Méglichkeiten fiir
preisgiinstige elektrische Komponenten, insbesondere elektrisch beheizbare

Wabenkorper in Abgasreinigungssystemen.

-12 -
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Bezugszeichenliste

elektrischer Anschluss
elektrische Komponente
Mantel

elektrischer Leiter
Durchfiihrung

Isolierschicht
Verbindungsabschnitt
Kontaktfliche

Innen- oder AuBBengewinde
Abgassystem
Verbrennungsmotor
Wabenkdrper

geometrische Mittelachse
Anschlussstiick

Zufihrleitung

Mutter oder Schraube
Gegenhaltemittel

Querschnitt

Liangsrichtung

von der Kreisform abweichender Aullenquerschnitt
von der Kreisform abweichender Innenquerschnitt
vieleckiger AuBBenquerschnitt
vieleckiger Innenquerschnitt
Feder

Nut

Struktur

innen umlaufende Hohlstruktur

aullen umlaufende Wélbung
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Patentanspriiche

Elektrischer Anschluss (1) fiir eine elektrische Komponente (2) in einem
Abgassystem  (10) eines Verbrennungsmotors (11), wobei das
Abgassystem (10) einen metallischen Mantel (3) aufweist, durch den ein
elektrischer Leiter (4) durch eine Isolierschicht (6) elektrisch isoliert
mittels einer Durchfiihrung (5) mit einer geometrischen Mittelachse (13)
hindurchgefiihrt ist, und wobei der elektrische Leiter (4) zumindest einen
im Querschnitt (18) kreisrunden, duBleren Verbindungsabschnitt (7) mit
einer Kontaktflache (8) zur Verbindung mit einem Anschlussstick (14)
einer Zufiihrleitung (15) oder ein zur Mittelachse (13) der Durchfithrung
(5) koaxiales Innen- oder Aullengewinde (9) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest die Durchfiihrung (5) oder der elektrische Leiter (4) so
gestaltet sind, dass sie zumindest an dem Verbindungsabschnitt (7) oder
dem Innen- oder AuBengewinde (9) in deren  Umfangsrichtung
angreifende Drehmomente von bis zu 8§ Nm (Newtonmeter) aufnehmen

konnen.

Elektrischer Anschluss (1) fiir eine elektrische Komponente (2) in einem
Abgassystem  (10) eines Verbrennungsmotors (11), wobei das
Abgassystem (10) einen metallischen Mantel (3) aufweist, durch den ein
elektrischer Leiter (4) durch eine Isolierschicht (6) elektrisch isoliert
mittels einer Durchfitlhrung (5) hindurchgefiihrt ist, und wobei der
elektrische Leiter (4) zumindest einen im Querschnitt (18) kreisrunden,
dulleren Verbindungsabschnitt (7) mit einer Kontaktfliche (8) zur
Verbindung mit einem Anschlussstiick (14) einer Zufiihrleitung (15) oder
ein zur Mittelachse (13) der Durchfithrung (5) koaxiales Innen- oder
AuBengewinde (9) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,
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dass zumindest die Durchfiihrung (5) oder der elektrische Leiter (4) so
gestaltet sind, dass sie zumindest an dem Verbindungsabschnitt (7) oder
dem Innen- oder AuBengewinde (9) in dessen  Umfangsrichtung
angreifende Drehmomente von bis zu 3,6 Nm (Newtonmeter) pro cm?

(Quadratzentimeter) Kontaktflache (8) aufnehmen kénnen.

Elektrischer Anschluss (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der elektrische Leiter (4) im Bereich der
Durchfiihrung (5) Sicherungselemente (21, 22; 31, 32; 41, 42; 51; 62, 71,

81, 82) zur Sicherung gegen Verdrehen aufweist.

Elektrischer Anschluss (1) nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der elektrische Leiter (4) im Bereich der
Durchfiihrung (5) einen von der Kreisform abweichenden

AuBenquerschnitt (21) aufweist.

Elektrischer Anschluss (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der elektrische Leiter (4) im Bereich der
Durchfiihrung (5) aullen eine in seiner Langsrichtung (19) oder schrig

dazu verlaufende Struktur (51) hat.

Elektrischer Anschluss (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Durchfiihrung (5) zumindest in ihrer
Form oder inneren Oberflichenstruktur als Gegenstick zu dem
entsprechenden Bereich des elektrischen Leiters (4) dient und von diesem

durch eine keramische Isolierschicht (6) elektrisch isoliert ist.
Elektrischer Anschluss (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der elektrische Leiter (4) im Bereich der

Durchfiihrung (5) mindestens eine nach dem Prinzip Nut (42) und Feder
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(41) mit der Durchfiihrung (5) zusammenwirkende Struktur (41, 42) in

Langsrichtung aufweist.

Elektrischer Anschluss (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der elektrische Leiter (4) im Bereich der
Durchfiihrung (5) mindestens eine in Umfangsrichtung verlaufende
Struktur (71) zur Erhéhung der Gasdichtheit der Durchfithrung (5)

aufwelist.

Elektrischer Anschluss (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Verbindungsabschnitt (7) konisch
gestaltet ist, so dass er mit einem entsprechend gestalteten Anschlussstiick

(14) selbsthemmend zusammengesteckt werden kann.

Elektrischer Anschluss (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der elektrische Leiter (4) oberhalb des konischen Verbindungsabschnitts
(7) ein AuBengewinde (9) aufweist, auf das eine Mutter (16) zum

Festzichen des Anschlussstiickes (14) gedreht werden kann.

Elektrischer Anschluss (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, das
der elektrische Leiter (4) ein Innengewinde (9) aufweist, in welches eine
Schraube (16) zum Festzichen des Anschlussstiickes (14) gedreht werden

kann.
Elektrischer Anschluss nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der elektrische Leiter (4) Gegenhaltemittel

(17) zum Aufbringen eines Gegendrehmomentes aufweist.
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