Lagerung von Chemikalien

Hinweise fUr die gute Praxis im Betrieb

WY issa

=\ £

INTERNATIONALE VEREINIGUNG FUR SOZIALE SICHERHEIT | IVSS

Sektion fiir Privention in der chemischen Industrie



Die Internationale Vereinigung fiir Soziale Sicherheit (IVSS) ist die wichtigste interna-
tionale Institution im Bereich der sozialen Sicherheit, in der sich mehr als 340 Trager
und Organisationen der sozialen Sicherheit aus mehr als 145 Landern der Welt zu-
sammengefunden haben. Ziel der IVSS ist die Férderung einer dynamischen sozialen
Sicherheit in einer sich globalisierenden Welt durch effektive Unterstitzung auf dem
Weg zu einem hohen Standard in allen Bereichen sozialer Sicherheit. Die Vereini-
gung wurde 1927 gegriindet, das Sekretariat der IVSS hat seinen Sitz bei der Interna-
tional Labour Organisation (ILO) in Genf.

Die IVSS Sektion Chemie ist eine unabhdngige internationale Organisation.

Seit ihrer Grindung am 17. Juni 1970 engagiert sie sich weltweit fir die Verhitung von
Arbeitsunfallen und Berufskrankheiten in der chemischen und verwandten Industrie.
Den Betrieben und deren Mitarbeitern bieten unsere Broschuren, Publikationen und
internationalen Vortragsveranstaltungen eine Orientierung und Hilfe fur

ein sicherheitsbewusstes Arbeiten. Die IVSS Sektion Chemie spricht insbesondere
Vertreter der folgenden Industriebranchen an:

« Kunststoffindustrie

« Gummiindustrie

« Pharmaindustrie

- Lackindustrie

- Farbenindustrie

« Sprengstoff- und Mineralélindustrie

Bl Wl | |VSS Sektion Chemie

c/0 BG RCI (Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie)
Kurfursten-Anlage 62

D-69115 Heidelberg/Germany

T:+496221-5108-0

www.issa.int/prevention-chemistry

Lagerung von Chemikalien

Hinweise fUr die gute Praxis im Betrieb

4. Auflage 2012
ISBN 92-843-7036-1



Vorwort

Diese Broschure informiert Uber Gefahren bei der Lagerung von Chemikalien und gibt
Hinweise auf entsprechende Vorsichtsmalnahmen.

In der vorliegenden 4. Auflage dieser Broschiire wurde eine komplette Uberarbeitung
vorgenommen und unter anderem die Empfehlungen der UN Gber die globale Harmo-
nisierung der Gefahrenkommunikation fir chemische Produkte (GHS) eingearbeitet.

Der Vorstand der IVSS-Sektion Chemie méchte damit an die erfolgreiche Verbreitung
der bisherigen Ausgaben anknupfen.
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Wie werden Chemikalien in einem Be-
trieb sicher gelagert? Diese Frage stellt
sich nicht nur in chemischen Betrieben,
denn zu den Chemikalien zahlen bei-
spielsweise auch:

- Farben und Lacke eines
Malerbetriebes,

- Reinigungs- und Desinfektionsmittel
eines Reinigungsbetriebes,

. Ole, Losemittel und Verdiinner
einer Reparaturwerkstatt,

- Bauschaume, Zementschleierentferner
und Abbeizer einer Baufirma,

- Gasflaschen mit Acetylen, Sauerstoff
und Flussiggase einer Schlosserei.

Diese Broschire soll insbesondere klein-
und mittelstandischen Betrieben eine
Praxisanleitung geben, wo und wie Che-
mikalien aufbewahrt werden sollen.

Im Folgenden werden zundchst allge-
meine Anforderungen an das Lagern
von Chemikalien beschrieben. Anforde-
rungen an Gefahrstoffe mit spezifischen
Eigenschaften sind im Kapitel 7 zusam-
mengestellt.
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Gefahrstoffkennzeichnungen nach
unterschiedlichen Rechtsgebieten




IVSS | LAGERUNG VON CHEMIKALIEN

Im Fokus dieser Broschure steht die La-
gerung von Chemikalien, insbesondere
von Gefahrstoffen.

Gefahrstoffe sind alle

- FlUssigkeiten,

- Gase oder

. Feststoffe,

die

- als Reinstoffe oder

- als Gemische

aufgrund ihrer

- physikalisch-chemischen,
- gesundheitsgefahrlichen oder
- umweltgefahrlichen
Eigenschaften

- Mensch,

- Umwelt oder

- Sachwerte
beeintrdchtigen kdnnen.

In der Regel erkennt man Gefahrstoffe an
Gefahrensymbolen bzw. Gefahrenpikto-
grammen. Die Abbildung auf Seite 9
gibt eine Ubersicht iber mégliche Ge-
fahrstoffkennzeichnungen'.

1 Zur Bedeutung der Symbole/Piktogramme siehe
Kapitel 7

B HINWEIS: Neben Gefahr-
stoffen, die mit einem Symbol bzw. Pikto-
gramm gekennzeichnet sind, gibt es auch
Chemikalien, die nicht gekennzeichnet wer-
den mussen, von denen aber trotzdem Ge-
fahren ausgehen kénnen.

Zu den Gefahrstoffen zédhlen auch Abfdille,
soweit sie entsprechende Eigenschaften
besitzen.

Diese Broschire behandelt die Lage-
rung von Chemikalien in Verpackungen
oder ortsbeweglichen Behéltern bis
1000 Liter’. Lagerung ist dabei das Auf-
bewahren fur mehr als 24 Stunden, un-
abhéngig davon, wo dies erfolgt.

Fir Gefahrstoffe, die am Arbeitsplatz
oder in sogenannten Zwischenlagern
fur den Fortgang der Arbeiten bereit ge-
halten werden, sind die grundlegenden
Anforderungen zur sicheren Lagerung
sinngemal zu beachten.

B HINWEIS: Die Lagerung ge-
fahrlicher Stoffe und Gemische wird euro-
paweit durch nationale Vorschriften gere-
gelt und kann so teilweise weiter reichend
und in Details unterschiedlich sein.

Zielgruppe sind alle Personen, die mit
der Lagerung von Chemikalien betraut
sind. Die Broschire richtet sich insbe-
sondere an Lagermeister und alle im La-
ger beschéftigten Personen. Spezifische
Chemiekenntnisse werden nicht voraus-
gesetzt.

Nicht behandelt werden in dieser Bro-

schire:

- Spezifische Mallnahmen fur Explosiv-
stoffe, organische Peroxide, radioaktive
sowie ansteckungsgeféhrliche Stoffe.

- Gefahren des Transports, wohl aber
die Transportkennzeichnung als Indiz
fur Gefahrenpotenziale.

- Manuelle Vorgange wie beispielswei-
se Ab- und Umfullen. Sie gehen Gber
das reine Lagern hinaus und unterlie-
gen spezifischen Vorschriften zur Ver-
wendung von Chemikalien. Diese Ta-
tigkeiten werden daher in dieser Bro-
schire nur kursorisch betrachtet.
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3 GEFAHREN, DIE VON DEN
CHEMIKALIEN AUSGEHEN KONNEN

Gefahren treten in erster Linie beim Frei-
werden der Chemikalien als Folge einer
Leckage auf.

Magliche Ursachen sind:

1 Mechanische Beschadigung von Ge-
binden oder Regalen
- Innerbetrieblicher Transport, ggfs.
in Zusammenhang mit unzureichen-
der Beleuchtung
- UberméaRiges sowie riskantes Stapeln
- Uberladen der Regale
- Niveauunterschiede im Lagerraum »
Kippen oder Absttirzen von Lagergut
2 Physikalisch oder chemisch induzierte
Alterung der Gebinde oder Regale
- Lagerdauer » Abnahme der Elastizitat
bzw. Versprodung bei Kunststoffen
- Licht, insbesondere UV-Strahlung
» Briichigwerden von Kunststoffen
- Kalte » Abnahme der Elastizitat
bzw. Versprédung bei Kunststoffen,
Briichigwerden von Metallen
- Warme » Erweichen bei Kunststoffen
- Aggressive Atmosphdre p- Korrodie-
ren metallischer Werkstoffe
- Wechselwirkung der Behalterwerk-
stoffe mit Lagergut
3 Physikalisch oder chemisch induzierte
Effekte beim Lagergut
- Kalte » Auskristallisieren, Zerbrechen
von Glasbehdltern mit wassrigen
Lésungen,

MOGLICHE URSACHEN
Mechanische Alterung Effekte beim Offener
Beschadigung Lagergut Umgang

~ VY

v o

PRODUKTAUSTRITT

 d

Gefahren flr

Brand/Explosion die Gesundheit

VN

Umweltschdden  Sachschaden

MOGLICHE AUSWIRKUNGEN

- Wérme » Aufbau eines inneren
Uberdrucks durch Dampfdruck, Aus-
|6sen einer Zersetzung bei ther-
misch sensiblen Produkten

- Licht, insbesondere UV-Strahlung
» Ausldsen heftiger Reaktionen bei
peroxidbildenden oder polymeri-
sierbaren Produkten

- lLagerdauer (auch im Zusammen-
spiel mit Transportdauer) » Auslo-
sen einer Zersetzung bei thermisch
sensiblen Produkten

4 Offener Umgang
- Ab- und Umfullen
- Offen stehen lassen

Maogliche Auswirkungen sind:
5 Brand/Explosion
6 Gefahren fir die Gesundheit
+ Reizung
- Vergiftung
- Veratzung
- Verbrennung durch Hitze und Kalte
- Sensibilisierung
- Atemnot
- Ersticken
7 Umweltschaden
8 Sachschaden

Neben den akuten Gesundheitsgefah-
ren, die im Falle eine Leckage im Vorder-
grund stehen, sind bei ldnger andauern-
der oder wiederholter Einwirkung auch
chronische Effekte zu berlcksichtigen.
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a ‘ 4 ORGANISATION UND BETRIEB DES LAGERS

4.1 LAGERKONZEPT

Das Lagerkonzept stellt eine Gesamtbe-
trachtung aller sicherheitstechnischen
Aspekte des Lagers dar. Es dient zum

Erkennen moglicher sicherheitstechni-

scher Defizite und kann als Unterlage fur

das Genehmigungs- bzw. Bewilligungs-
verfahren herangezogen werden. Es
beinhaltet:

- eine Beschreibung der ortlichen Ver-
héltnisse und der Umgebung,

- die bauliche Beschreibung der Lager-
rdume einschlieRlich des Brandschutz-
konzeptes,

- die technischen und organisatorischen
Maflnahmen,

- die Festlegung von Zonen fur explosi-
onsgefdhrdete Bereiche bzw. Verweis
auf das Explosionsschutzdokument,

- Lagerart und Definition der zu lagern-
den Behalterarten,

- Art, Mengen und Lagerklassen der zu
lagernden Chemikalien.

4.2 GEFAHRDUNGS-
BEURTEILUNG

Im Rahmen der Gefdhrdungsbeurtei-
lung sind alle Gefdhrdungen zu ermit-
teln, die bei der Lagerung fiir Menschen
und die Umwelt auftreten konnen.
Davon abgeleitet sind die notwendigen
Schutzmallnahmen festzulegen. Die
Dokumentation der Gefdhrdungsbe-
urteilung kann beispielsweise Uber das
Lagerkonzept erfolgen.

4.2.1 Informationsquellen

Die wichtigsten Informationsquellen fur

die Geféhrdungsbeurteilung fir die La-

gerung von Chemikalien sind:

- die Kennzeichnung,

- das Sicherheitsdatenblatt in der aktu-
ellen Fassung,

- erganzende Angaben des Herstellers,

- Veroffentlichungen und Datenbanken
von Praventionsinstituten und -orga-
nisationen,

- einschlagige Fachliteratur.

4.2.2 Zuberlcksichtigende
Arbeitsvorgange und
Betriebszustande

Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung
fur die Lagerung von Chemikalien ist zu
berticksichtigen:

- Warenanlieferung und Spedition,

« Ein-und Auslagern,

- Lagern,

- Transportieren innerhalb des Lagers,

- Beseitigen freigesetzter Chemikalien.

Ungereinigte leere Behalter und Behal-
ter, die nur noch Restmengen enthalten,
verlangen eine besondere Aufmerksam-
keit, da sich zum Beispiel bei leicht
entztindbaren® Flissigkeiten innerhalb
dieser Behdlter explosionsfahige Luft-
Gasgemische bilden koénnen. Diese
Behélter sind deshalb wie volle Behalter
zu behandeln, sollten jedoch von ande-
ren Behdltern getrennt gelagert und
deutlich gekennzeichnet werden.

Werden in einem Lagerraum Chemikali-
en auch ab- oder umgefullt, wird der La-
gerraum zu einem Arbeitsraum. Er muss
somit auch die Anforderungen an einen
Arbeitsraum erfillen. Abhdngig von der
Art der Chemikalien sind dadurch meist
zusétzliche Malnahmen erforderlich.

wird aus Griinden der Lesbarkeit
Lentztindbar” endet, auch
n EU-Recht der Begriff ,ent-
ztindlich” bei der Kennzeichnung auftreten kann

3 Im Folgenden
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423 Explosionsgefahrdete
Bereiche*

Kénnen Gemische aus Luft und brennba-

ren Gasen, Ddmpfen, Nebeln oder Stau-

ben entstehen, so sind im Rahmen der

Geféhrdungsbeurteilung

- die Moglichkeiten zur Bildung explosi-
onsfahiger Atmosphdre zu ermitteln,

- explosionsgefahrdete Bereiche in Zo-
nen einzuteilen und

- Schutzmafnahmen festzulegen.

4.3 GRUNDLEGENDE
ANFORDERUNGEN UND
MASSNAHMEN

43.1 Lagerorte und -rdume

Chemikalien durfen grundsatzlich nicht
an solchen Orten gelagert werden, wo
es zu einer erhdhten Gefdhrdung von
Personen fiihren kann. Solche Orte sind
insbesondere Verkehrswege. Dazu zdh-
len beispielsweise Treppenrdume, Flure,
Flucht- und Rettungswege, Durchgén-
ge, Durchfahrten und enge Hofe.

4 Zu diesem Thema sind weiterfihrende Informa-
tionen zu finden in Kapitel 6 ,Ausrtistung, Ausstat-
tung und Einrichtung”

4 ORGANISATION UND BETRIEB DES LAGERS

Fluchtwege dirfen nicht verstellt werden

Fir die Lagerung nicht geeignete Orte
sind unter anderem Pausen-, Bereit-
schafts-, Sanitar-, Sanitdatsraume oder
Tagesunterkinfte, Wohn- und Verkaufs-
raume sowie Keller von Wohnhé&usern.

4.3.2 Anforderungen
an Gebinde
und Verpackung

Behalter und Verpackungen fur Chemi-
kalien mussen eine den betrieblichen
Beanspruchungen gentigende mecha-
nische, thermische und chemische Be-
standigkeit aufweisen. Sie haben die si-
chere Aufbewahrung und den sicheren
innerbetrieblichen Transport der Chemi-
kalien zu gewdbhrleisten. Diese Voraus-
setzungen gelten unter anderem als er-
fullt, wenn die Verpackung bzw. der Be-
hélter die Anforderungen an die Befor-
derung geféhrlicher Guter erfillt (Trans-
portverpackung nach ADR/RID).

Chemikalien sollen moglichst in Origi-
nalbehdltern gelagert werden. Werden
Chemikalien nicht in Originalbehéltern
gelagert, ist sicher zu stellen, dass die La-
gerbehdlter geeignet und gekennzeich-
net sind. Gefahrstoffe dirfen nur in ge-
schlossenen Verpackungen oder Behél-
tern gelagert werden.

Alle gelagerten Chemikalien mussen an-
hand ihrer Verpackung zumindest mit
ihrem Stoffnamen identifizierbar sein.
Als geféhrlich eingestufte Stoffe und Ge-
mische mussen darlber hinaus mit einer
Kennzeichnung (Gefahrenpiktogramm
bzw. Gefahrzettel und Hinweise zu we-

17

sentlichen Gefahren) versehen sein.
Chemikalien durfen nicht in solchen Be-
haltern aufbewahrt werden, durch deren
Form oder Bezeichnung der Inhalt mit Le-
bensmitteln verwechselt werden kann.

Die Lagerung sollte im Originalgebinde
erfolgen

Verpackungen und Behélter die mit Aus-
richtungspfeilen versehen sind, mussen
gemal} diesen Hinweisen ausgerichtet
gelagert werden.
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43.3 Stapelhohe

Die maximale Stapelhthe muss so aus-
gewahlt werden, dass eine Geféhrdung
durch herabfallende Behdlter nicht ge-
geben ist. Zu beriicksichtigen ist:

- das Stapelverbot fur bestimmte Ge-
binde (zum Beispiel fir frei tragende
1BO),

- die mechanische Stabilitdt des unter-
sten Gebindes hinsichtlich der Ge-
wichtsbelastung (insbesondere bei
Kartons),

- die mechanische Stabilitdt des ober-
sten Gebindes beim Herabfallen (ins-
besondere bei Flaschen),

- die Gefdhrdung der Beschaftigten
durch das Kippen des Stapels (insbe-
sondere auch durch mechanische Be-
schadigung des untersten Gebindes).

Empfohlen wird, die Oberkante eines
Stapels nicht Uber 3 Meter zu wahlen.

4 ORGANISATION UND BETRIEB DES LAGERS

434 Einlagerungsplan/
Lagerliste

Zur Verwaltung des Lagers ist ein Einla-
gerungsplan mit genauen Angaben
zum Standort und der Mengen der ver-
schiedenen Chemikalien zu erstellen.
Damit kann man im Falle einer Leckage
oder eines Brandes die Art der gelager-
ten Produkte und die genauen Mengen
schnell bestimmen.

Beim Lagern von Fdssern mdissen diese
in Verbund gebracht werden

Der Einlagerungsplan sollte beinhalten:

- Bezeichnung der gelagerten Chemi-
kalien,

- Einstufung der Chemikalien oder An-
gaben zu den gefdhrlichen Eigen-
schaften,

- die hochstzuldssige Gesamtlagermen-
ge und die regelmallig aktualisierte
Lagermenge, geordnet nach sinnvol-
len Gefahrenkriterien, zum Beispiel
nach Gefahrenklasse, Stoffklasse, La-
gerklasse,

- Angabe der Lagerabschnitte, in de-
nen sich die verschiedenen Chemika-
lien befinden.

435 Zusammenlagerung

Chemikalien durfen nicht zusammen-

gelagert werden, wenn hierdurch eine

Gefdhrdungserhéhung entsteht. Dies ist

gegeben, wenn sie beispielsweise

- unterschiedliche Loschmittel bendtigen®,

- unterschiedliche Temperaturbedingun-
gen erfordern,

- bei Freisetzung miteinander unter Bil-
dung entziindbarer oder giftiger Gase
reagieren oder zu einem Brand fihren
koénnen.
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BN TN HINWEIS: Angaben zur
Zusammenlagerung und zu Unvertrég-
lichkeiten mit anderen Chemikalien finden
sich in der Regel in den Sicherheitsdaten-
bldttern der Produkte in den Abschnitten 7
,Handhabung und Lagerung”, 10 ,Stabili-
tét und Reaktivitat”, 15 ,Rechtsvorschriften”
und 16 ,Sonstige Angaben”. Informationen
Uber die Reaktivitdt von Gefahrstoffen mit
spezifischen Eigenschaften kénnen auch bei
Sicherheitsinstituten eingeholt werden.

Arzneimittel, Lebens- oder Futtermittel,
Kosmetika und Genussmittel dirfen nicht
im gleichen Raum wie giftige und sehr
giftige (akut toxische Stoffe der Kategorie
1-3), krebserzeugende, erbgutverandern-
de und reproduktionstoxische® Chemika-
lien gelagert werden.

Alle anderen Stoffe dlrfen nicht in un-
mittelbarer Néhe gelagert werden. Es
wird empfohlen, einen Mindestabstand
von 2 Metern einzuhalten.

5 Durch die Verwendung eines falschen Léschmit-
tels kann es bei der Brandbekdmpfung zu geféhr-
lichen Reaktionen mit dem L6schmittel kommen.
Dies kann insbesondere bei der Zusammenlage-
rung von Chemikalien, die unterschiedliche Ldsch-
mittel bendtigen, zu Problemen fihren, da es dann
moglicherweise kein geeignetes Ldschmittel fiir alle
gelagerten Chemikalien gibt.

6 reproduktionstoxisch bedeutet sowohl die Beein-
tréichtigung der Fruchtbarkeit als auch die Schédi-
gung des Kindes im Mutterleib.
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Bei einer Zusammenlagerung von Che-

mikalien mit unterschiedlichen gefahrli-

chen Eigenschaften kann es durch die

Vermischung freigesetzter Chemikalien

zu gefdhrlichen Reaktionen kommen.

Beispielsweise kdnnen

- Chemikalien bei Reaktion miteinander
giftige Gase freisetzen (beispielsweise
Sauren und Chlorite),

- Sduren und Laugen heftig unter War-
meentwicklung und Verspritzen rea-
gieren,

- entziindbare und oxidierende (brand-
fordernde) Chemikalien zusammen
Brédnde oder sogar Explosionen verur-
sachen.

Solche ,inkompatible” Chemikalien mus-
sen im Lager getrennt aufbewahrt wer-
den. Weiterhin missen Mainahmen ge-
troffen werden, damit sie im Falle einer
Leckage nicht in Kontakt treten kdnnen.
Je nach aufbewahrter Menge kann dies
die Aufstellung der Behalter in separaten
Auffangwannen oder in unterschiedli-
chen, durch Brandwénde getrennten La-
gerabschnitten sein.

Im Bereich der Warenanlieferung und
der Kommissionierung sind die Zusam-
menladevorschriften des Transportrech-
tes zu beachten.

4 ORGANISATION UND BETRIEB DES LAGERS

436 Lagerzeitund
Entnahmeregel

Aufgrund der geringen Lagerstabilitat
einiger Chemikalien und der begrenzten
Lebensdauer der Verpackungen und Be-
hélter muss eine Chemikalienlagerung
exakt verwaltet werden. So weit wie
maoglich, sollte der Lagervorrat bedarfso-
rientiert sein und das alteste Produkt zu-
erst entnommen werden.

Ubersichtliche Gestaltung des Lagers

4.4 ORGANISATORISCHE
ANFORDERUNGEN
UND MASSNAHMEN

441 Verantwortlichkeiten
und Aufgaben

Arbeitgeber

Der Arbeitgeber ist verantwortlich fur

die Sicherheit und Gesundheit der Be-

schéftigten sowie den Schutz der Um-
welt. Zu seinen Aufgaben gehéren:

- Lagerkonzept erstellen und Gefahr-
dungsbeurteilung durchfthren.

- Kontakte zu Behérden halten.

- Einhaltung der Sicherheitsvorschriften
und der ordnungsgemallen Lagerung
der Produkte entsprechend ihrer spe-
zifischen Lagerbedingungen kontrol-
lieren, beispielsweise durch Lagerbe-
gehungen mit Sicherheitsbeauftrag-
ten und Sicherheitsfachkraft.

- Lagermeister und ggf. fachkundige
Person mit entsprechender Aus-
bzw. Fortbildung als Chemikalien-
Ansprechperson oder Gefahrgutbe-
auftragter bestimmen.

- Geeignete Beschéftigte auswahlen
und deren Weiterbildung organisieren.

- Informationen Uber die Stoffeigen-
schaften beschaffen. Fur sémtliche
eingelagerte Gefahrstoffe mussen ak-
tuelle Sicherheitsdatenblatter vorhan-
den sein. Diese missen den Beschéf-
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tigten zuganglich gemacht werden.

- Personliche Schutzausristung fur die
Beschéftigten bereitstellen oder be-
reitstellen lassen und deren Instand-
haltung gewahrleisten.

Lagermeister

Aus der Delegation durch den Arbeits-

geber ergeben sich fur den Lagermeister

folgende Aufgaben:

- Arbeitgeber informieren, falls bei den
Sicherheitsdatenblattern die Angaben
zur Lagerung nicht ausreichend sind
oder die Gefdhrdungsbeurteilung er-
ganzt bzw. aktualisiert werden muss.

- Malnahmen aus der Gefdhrdungsbe-
urteilung umsetzen und kontrollieren.

- Bei eingehenden Gebinden Kenn-
zeichnung Uberprifen und mit den
Versandpapieren abgleichen.

- Eingehende und eingelagerte Gebin-
de auf Beschddigung und Leckage
Uberprufen und ggf. Mal3nahmen ein-
leiten.

- Einlagerungsplan erstellen und aktua-
lisieren.

- Betriebsanweisungen erstellen und
Beschaftigte unterweisen.

« Alarmplan erstellen und aktuell halten.

- Sicherheitseinrichtungen regelmafig
kontrollieren, ggf. notwendige Pri-
fungen veranlassen.
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Beschaftigte

Fur die Beschéftigte ergeben sich fol-

gende Aufgaben:

- Arbeiten gewissenhaft nach Betriebs-
anweisungen und  Anordnungen
durchfihren.

« Personliche Schutzausristung benut-
zen und pflegen.

- Vorgesetzten Uber betriebliche Vorfal-
le, wie beispielsweise beschadigte
Verpackungen, Leckagen, Brande und
Unfalle unverztglich informieren.

- Arbeitgeber in Fragen der Arbeits-
sicherheit unterstitzen.

Betriebsanweisungen geben Hinweise zum
sicheren Umgang mit Chemikalien

4 ORGANISATION UND BETRIEB DES LAGERS

442 Betriebsanweisungen
sowie Unterweisung
und Schulung

FUr das Lagern und die damit verbunde-
nen Tatigkeiten mussen Betriebsanwei-
sungen vorliegen. Die Beschéftigten sind
von den betrieblichen Fuhrungskréften
anhand der Betriebsanweisungen zu un-
terweisen. Inhalte der Betriebsanweisun-
gen und der Schulungen sind:

- Kennzeichnung gefdhrlicher Produkte.

- Gefahren, die mit dem Umgang mit ge-
fahrlichen Produkten verbunden sind.

- Technische, organisatorische und per-
sonliche SchutzmalSnahmen  sowie
Verhaltensregeln.

+ Hinweise Uber Zusammenlagerungs-
verbote.

- Verhalten in Notféllen, zum Beispiel
Anweisungen fur den Fall einer Lecka-
ge oder eines Brandes.

- Erste-Hilfe-MaBnahmen.

-+ Entsorgung von Abfallprodukten.

Betriebsanweisungen kdnnen sowohl fur
einzelne Chemikalien als auch fur Stoff-
gruppen mit vergleichbaren Eigenschaf-
ten erstellt werden.

Ergeben sich durch den Betrieb des Lagers
noch weitere Gefédhrdungen, beispielswei-
se durch den Umgang mit Gabelstaplern,
sind diese ebenfalls bei Schulungen und
Unterweisungen zu berticksichtigen.

4.43 Verhaltensregeln

MafBnahmen, die von den Beschéftigten

beachtet werden mussen, sind in einer

Betriebsanweisung festzuhalten. Weiter-

hin gilt:

- Im Lager herrscht Rauchverbot.

- Auf das Tragen Personlicher Schutz-
ausristung ist mit den zutreffenden
Gebotsschildern hinzuweisen.

- Nahrungs- und Genussmittel durfen
im Lagerbereich nicht konsumiert
werden.

- Vor den Pausen sind die Hande zu wa-
schen.

Gebots- und Hinweisschilder
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- Die Zuganglichkeit zum Lager muss in

Abhéangigkeit der gelagerten Chemi-
kalien geregelt sein.

-+ Auf spezielle Gefahren wie Brand- und

Explosionsgefahr ist hinzuweisen.

« ZUndquellen, die zu Brénden oder Ex-

plosionen fiihren kénnen, sind zu ver-
meiden. Als Zindquellen kénnen
auch Hilfs- oder Abfallstoffe (beispiels-
weise Olgetrankte Putzlappen) wirken.

- Beim Ein- und Auslagern muss darauf

geachtet werden, dass Gebinde und
Brandschutzeinrichtungen nicht be-
schadigt oder letztere in ihrer Funkti-
on eingeschrankt werden.
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444 Hygiene

Der Arbeitgeber hat den Beschéftigten
die fur ihre personliche Hygiene er-
forderlichen Mittel zur Verfigung zu
stellen. Hierzu zéhlen:

- Sanitdre Anlagen,

+ Wasch- und ggf. Duschgelegenheiten,

- Sozialrdume,

- Moglichkeiten zur getrennten Auf-
bewahrung von StralSen- und Arbeits-
kleidung, wenn die Gefahr einer Ver-
unreinigung durch gefahrliche Che-
mikalien besteht.

Mit Chemikalien verunreinigte Arbeits-
kleidung darf nicht in sauberen Berei-
chen wie beispielsweise Blros, Seminar-
rdumen oder Kantinen getragen werden.

Lagerrdume mussen regelmafig ge-
reinigt werden, zum Beispiel durch Ab-
saugen. Das Kehren mit dem Besen ist
zu vermeiden, da es Staubpartikel auf-
wirbelt. Staubablagerungen sind be-
vorzugt mit Industriestaubsaugern oder
Kehrsaugmaschinen aufzunehmen. Die
Art der Sauger und die Qualitat der Filter
ist in Abhdngigkeit der Stoffeigenschaf-
ten auszuwahlen.

4 ORGANISATION UND BETRIEB DES LAGERS

445 Personliche
Schutzausristung

Trotz technischer und organisatori-
schen Schutzmaflnahmen kann das
Tragen einer personlichen Schutzaus-
ristung (PSA) erforderlich sein, bei-
spielsweise bei verschmutzten Gebin-
den, bei Lagern tber Kopfhdhe und bei
Leckage. Die Schutzausristung (je nach
Erfordernis Schutzhandschuhe, Sicher-
heitsschuhe, Schutzhelm, Schutzbrille,
Gesichtsschutzschirm, Schutzkleidung,
Atemschutzgerdte) muss fur die frei-
gesetzten Chemikalien und die durch-
geflhrten Téatigkeiten geeignet sein
und den Beschéftigten zur Verfligung
gestellt werden.

Die zur Verfigung gestellte Schutzaus-
ristung ist von den Beschaftigen gemal}
Anweisung zu tragen, der Vorgesetzte
hat dies zu Uberwachen.

Fir die Funktionsféhigkeit ist eine regel-
malige Wartung (und ggf. Reinigung)
erforderlich. Defekte PSA ist vom Arbeit-
geber zu ersetzen und zu entsorgen.

45 PRUFUNGEN

Lagereinrichtungen mussen erstmalig
und anschlieBend regelmaBig in ange-
messenen Abstdnden auf ihre ausrei-
chende Funktion, Zuverldssigkeit und
Wirksamkeit UGberprift werden.

Als ergdnzende organisatorische Maf3-
nahmen sind arbeitstégliche Funktions-

kontrollen geeignet, unter anderem in
Form von

Einrichtung

Lagerbehalter

- Sichtkontrollen, beispielsweise hin-
sichtlich des unbeschédigten Zustan-
des von Offnungen zur Be- und Entliif-
tung,

- Horkontrollen, zum Beispiel auf das
Tropfen oder Rieseln von Produkten.

Zur  Uberprifung der  SchutzmaR-
nahmen eignen sich beispielsweise
Checklisten.

Beispielhafte Inhalte der Priifung

Unversehrtheit und Dichtheit

Einhaltung von Fach- und Feldlasten von

Lagereinrichtungen

Regalen mit Gefahrstoffgebinden,

Unversehrtheit von Regalteilen

Auffangeinrichtungen

Unversehrtheit von Wannen

Dichtheit und Korrosionsfreiheit von

Entsorgungseinrichtungen

Luftungseinrichtungen

Losemittelabfallcontainern

Unversehrtheit von Luftungskanalen und
Erfassungseinrichtungen
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4.6 BETRIEBSSTORUNGEN
UND NOTFALLE

46.1 Alarmplan

FUr jedes Lager ist ein Alarmplan zu er-
stellen, der den Ablauf der zu treffenden
Mafl3nahmen bei Feuer, Unfall und Pro-
duktaustritt/Leckagen festlegt.

Bei der Lagerung von Chemikalien
mit besonderem Gefdhrdungspotenti-
al, wie beispielsweise sehr giftige und
giftige Chemikalien (akut toxische Stof-
fe der Kategorie 1-3), krebserzeugende,
erbgutverdndernde und reproduktions-
toxische sowie entziindbare oder
brandfoérdernde (oxidierende) Chemi-
kalien sollte der Alarmplan mindestens
beinhalten:

+ Angaben zu Alarmsignalen, Brand-
schutzeinrichtungen, Flucht- und Ret-
tungswegen, Sammelplatz sowie Hin-
weis auf die durchzufihrende Anwe-
senheitskontrolle der Belegschaft.

- Auflistung der MaBnahmen in durch-
zufihrender Reihenfolge.

- Liste mit Telefonnummern von Ret-
tungsdiensten, Feuerwehr und Polizei,
Spital/Krankenhaus, Arzt, Toxikologi-
sches Zentrum.

- Telefonnummern des Betriebsleiters,
Meisters und sonstiger verantwortli-
cher Personen.

4 ORGANISATION UND BETRIEB DES LAGERS

Der Alarmplan ist an gut sichtbaren
Stellen im Lager auszuhangen.

In Abhangigkeit der GroBe des Lagers
und der im Lager befindlichen Chemika-
lien muss anhand des Alarmplans regel-
mafig gelibt werden, wie sich Personen
bei Produktaustritt, bei einem Brand
oder in einem sonstigen Notfall ver-
halten missen bzw. sich in Sicherheit
bringen oder gerettet werden kdnnen.
Die Erfordernis und die Abstande der
Notfallibungen sind in der Geféhr-
dungsbeurteilung festzulegen.

4.6.2 Verhalten bei Leckagen

Werden Chemikalien freigesetzt, sind
die schriftlich festgelegten MalBnahmen
zu befolgen und ggf. der Vorgesetzte zu
informieren. Insbesondere ist bei der Be-
seitigung von ausgetretenem Produkt
auf das Tragen erforderlicher Persénlicher
Schutzausristung (beispielsweise Schutz-
handschuhe, Sicherheitsschuhe, Schutz-
brille, Gesichtsschutzschirm, Schutzklei-
dung, Atemschutzgerdte) zu achten.

Das Eindringen von Chemikalien in die
Kanalisation ist durch geeignete Mal3-
nahmen zu verhindern. Beim Verschit-

Adsorptionsmittel und Gullyabdeckung

ten nur geringer Flissigkeitsmengen
kann ein geeignetes Absorptionsmittel
eingesetzt werden. Nach dem Aufneh-
men sind die Abfalle ordnungsgemaf zu
entsorgen.

4.6.3 Absprache
mit Behorden

Je nach Gefahrenpotenzial des Lagers
ist es notwendig, die Behorden in die
Notfallplanung mit einzubeziehen. Die
Notwendigkeit einer gemeinsamen
Einsatzplanung ist mit der Feuerwehr
abzusprechen.
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In Abhdngigkeit von Art und Menge der
Chemikalien ist das Lager in einem ei-
gens daflr vorgesehenen Gebdude un-
terzubringen. Dieses Chemikalienlager
darf nicht in unmittelbarer Ndhe von
Wohngebieten errichtet werden.

5.1 GENEHMIGUNG

Die Lagerung von Chemikalien kann ein
Risiko fur die Umwelt darstellen. Aus die-
sem Grund muss ein Chemikalienlager
in vielen Fallen von Behoérden geneh-
migt werden. Art und Menge der Chemi-
kalien bestimmen, ob deren Lagerung
einem durch die nationale Gesetzge-
bung geforderten Genehmigungs- oder
Bewilligungsverfahren unterliegt. In der
Regel wird fur die Vergabe einer Geneh-
migung die Einhaltung von Mindestan-
forderungen an Lagergestaltung und
Betrieb vorausgesetzt.

5.2 STANDORT

Der ausgewdhlte Standort muss be-
stimmte geologische Eigenschaften be-
sitzen: das Chemikalienlager muss auf
dichtem und standfestem Boden ste-
hen, des Weiteren muss das Lager ge-
gen Hochwasser geschitzt sein.

Bei der Lagerung temperaturempfindli-
cher Chemikalien sowie bei Flussigkei-
ten mit einem hohen Dampfdruck muss
eine Ubermalige Erwdrmung vermie-
den werden, beispielsweise durch eine
Nordorientierung des Lagers.

Lager sollten mdoglichst ebenerdig aus-
gefiihrt werden, ansonsten ist dies bei
der Gefahrdungsbeurteilung besonders
zu bertcksichtigen.

Chemikalien ddrfen in Arbeitsrdumen
nur gelagert werden, wenn die Lage-
rung mit dem Schutz von Personen ver-
einbar ist und in besonderen Einrichtun-
gen wie beispielsweise fur Chemikalien
zugelassenen Sicherheitsschrdnken er-
folgt. Jedoch sollte das Lager nicht zu
weit weg von den Rdumen eingerichtet
werden, wo die Chemikalien verwendet
werden, damit kein Bedarf fir Zwischen-
lagerung besteht und Gefdhrdungen
durch innerbetrieblichen Transport mi-
nimiert werden.

5.3 BAULICHER
BRANDSCHUTZ

Der Lagerraum muss aus nicht brennba-
ren Materialien gebaut werden, Offnun-
gen (Turen und Fenster) missen die
Brandschutzanforderungen erfillen. Das
Lager muss gegen eine Brandbeanspru-
chung von auBen durch Flugfeuer und
strahlende Wéarme ausreichend lange
widerstandsfahig sein.

Besteht die Gefahr der Vergiftung oder
Erstickung durch Brandgase, missen
Rauch- und Warmeabzugseinrichtun-
gen installiert werden.

Lager sind mit ausreichenden und ge-
eigneten Feuerldscheinrichtungen (zum
Beispiel Feuerldscher, Wandhydranten,
Loschanlagen) auszustatten. Die Feuer-
|6scheinrichtungen mussen, sofern sie
nicht selbsttatig wirken, gekennzeich-
net, leicht zugdnglich und leicht zu
handhaben sein. Angriffswege zur
Brandbekdmpfung missen so angelegt
und gekennzeichnet sein, dass sie mit
Losch- und Arbeitsgerdten schnell und
ungehindert erreichbar sind.

Zur Brandbekdmpfung mit Wasser muss
eine ausreichende L&schwassermenge
zur Verflgung stehen. Erfordern die ge-
lagerten Chemikalien den Einsatz ande-
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5 PLANUNG UND BAU

rer Loschmittel als Wasser, sind diese in
ausreichender Menge bereitzuhalten.

Loschwasserleitungen, Sprinklerdiisen und
Rauchmelder missen so angebracht werden,
dass sie bei der Ein- und Auslagerung der
Lagerguter nicht beschadigt werden kénnen.

Mit geeigneten Maflnahmen wie bei-
spielsweise einer Loschwasserrickhal-
tung ist zu verhindern, dass kontaminier-
tes Loschwasser in die Umwelt oder in
die Kanalisation gelangt.

Gebdude miissen einen geeigneten Blitz-
schutz aufweisen.

54 BAUMATERIALIEN

In Abhéngigkeit der gelagerten Chemikali-
en mussen chemikalienbestandige Bau-
materialien ausgewahlt werden und

+ Oberflachen leicht reinigungsfahig und
rutschfest sein,

- die Bodenbeschichtung wasser- und
chemikaliendicht sein,

- derBoden so ausgebildet sein, dass aus-
tretende FlUssigkeit (einschlieBlich ver-
flissigte Gase) am unkontrollierten Fort-
flieRen gehindert wird,

- die Lagerrdume ohne direkt in die Kana-
lisation mundende Bodenabldufe aus-
gestaltet sein.

5.5 ZUGANG UND
VERKEHRSWEGE

Der Zugang zum Chemikalienlager und
die Verkehrswege mussen so gestaltet
sein, dass das Ein- und Auslagern der
Produkte sowie der schnelle Eingriff fur
Rettungskréfte ohne Komplikationen
maoglich ist. Treppen und Stufen unmit-
telbar vor dem Lagereingang sind zu
vermeiden.

Turen und Génge mdissen breit genug
sein, um das sichere Mandvrieren von
Handwagen und gegebenenfalls Gabel-
staplern zu ermdglichen.

Der Zutritt zum Chemikalienlager darf
ausschliefSlich befugten Personen zulas-
sig sein.

Verkehrswege innerhalb des Lagers sind
zu kennzeichnen.

5.6 TUREN UND FLUCHTWEGE

Kennzeichnung von Fluchtwegen

In Abhdngigkeit der gelagerten Chemi-
kalien und der GroR3e des Lagers sind die
Anzahl der Notausgdnge und die maxi-
male Lange der Fluchtwege festzulegen.

Um eine rasche Evakuierung von Perso-
nen im Notfall zu gewahrleisten, missen
alle Notausgange sowie Fluchtwege je-
derzeit freigehalten und klar gekenn-
zeichnet werden.

Fluchttiren mdissen sich von innen
leicht und ohne Schlissel 6ffnen lassen
(beispielsweise mittels Anti-Panik-Stan-
gen) und nach aullen aufgehen.

5.7 LAGERUNG IM FREIEN

Chemikalien dirfen im Freien gelagert

werden,

- wenn die Gebinde Uber eine ausrei-
chende Witterungsstabilitat verfigen
und wasserdicht sind, oder

- wenn die Lagerpldtze ausreichend
Uberdacht sind.

Gefdhrliche Chemikalien durfen nicht
mit dem Regenwasser in die Kanalisati-
on oder in die Umwelt gelangen. Die Re-
genwasserabldufe sind mit Schiebern
auszursten, die im Havariefall geschlos-
sen werden kdnnen.

by
| i 1 | |
- I « | B
L { )

Der Lagerplatz darffiir Unberechtigte nicht
zugdnglich sein

Bei Chemikalien, fur die ein Zusammen-
lagerungsverbot gilt, mussen ausrei-
chende Abstédnde eingehalten werden.

Die Regeln fur die Lagerung in einem
Gebaude gelten sinngemaR.



IVSS | LAGERUNG VON CHEMIKALIEN

6 AUSRUSTUNG, AUSSTATTUNG

UND EINRICHTUNG

6.1 BELEUCHTUNG UND
ELEKTRISCHE ANLAGEN

Im Lager muss eine ausreichende Be-
leuchtung vorhanden sein. Die Lampen
mussen so angebracht werden, dass
eine Erwdrmung des Lagerguts vermie-
den wird, insbesondere wenn dies zu ei-
ner gefdhrlichen Reaktion fiihren kann.

Die Beleuchtung sollte so ausgefiihrt
werden, dass alle Lagerpldtze gut sicht-
bar und insbesondere Etiketten mihelos
lesbar sind. Hierflr wird eine Beleuch-
tungsstdrke von 300 lux empfohlen. Bei
Regalreihen sollten die Lampen Uber
den Gangen zwischen den einzelnen
Reihen positioniert werden.

BN 0 HINWEIS: Da Beleuchtung
und elektrische Anlagen Ztindquellen dar-
stellen kénnen, mdissen sie bei einer Ver-
wendung in Ex-Zonen hierfiir zugelassen
sein.

6.2 LAGERSYSTEME

Regale oder Schrénke sollten mdoglichst
aus unbrennbaren Materialien bestehen.
Sie mUssen auf jeden Fall eine dem La-
gergut angepasste chemische und me-
chanische Bestdndigkeit besitzen und
stabil aufgestellt werden (beispielsweise
durch Befestigung an der Wand). Die
hochstzuldssige  Regalbelastung st
deutlich zu beschildern.

e
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Beschriftung am Regal

Regale missen so gebaut sein, dass ein
Herunterfallen der Produkte verhindert
wird. Verpackungen und Behélter — vor
allem zerbrechliche Behélter — sind so zu
stapeln oder zu sichern, dass sie nicht
aus den Regalféchern fallen kénnen. La-
gerfacher sollten nicht zu tief sein, damit
die gelagerten Produkte gut sichtbar
und einfach erreichbar bleiben.

Die Gebinde durfen in Regalen, Schrén-
ken und anderen Einrichtungen nur bis
zu einer solchen Hohe aufbewahrt wer-
den, dass sie noch sicher abgestellt und
entnommen werden kodnnen. Gegebe-
nenfalls sind Regalbediengerdte einzu-
setzen oder sichere Aufstiegshilfen wie
Tritte, Leitern oder Bihnen bereitzustel-
len und zu verwenden. Es ist darauf zu
achten, dass innerhalb eines Regals die
schwersten Behalter unten stehen.

Beim Einsatz von Fahrzeugen, wie bei-
spielsweise Gabelstapler oder Kommis-
sioniergerdte, muss an den Regalen ein
ausreichend bemessener Anfahrschutz
vorhanden sein.
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UND EINRICHTUNG

6.3 AUFFANGEINRICHTUNGEN

Chemikalien mussen so gelagert wer-
den, dass sie bei Freisetzung erkannt,
aufgefangen und beseitigt werden kon-
nen. Hierzu dient beispielsweise eine aus
chemikalienbestdndigem Material be-
stehende, nicht an die Kanalisation an-
geschlossene Auffangwanne oder ein
entsprechender Auffangraum. Die Kapa-
zitdt ist dem gelagerten Volumen anzu-
passen. Es ist sinnvoll, eine Vertiefung
vorzusehen, um im Falle einer Leckage
den Pumpvorgang zu erleichtern.

Fir kleinere Leckagen von Flussigkeiten
sollte ein geeignetes Absorptionsmittel
leicht zugdnglich zur Verfigung stehen
(siehe auch Kapitel 4.6.2 ,Verhalten bei
Leckagen”).

6.4 BELUFTUNG

Das Lager muss Uber eine Luftung verfu-
gen, die beim normalen Betrieb des La-
gers und bei vernUnftigerweise nicht
auszuschlieBenden Produktaustritt eine
Gefdhrdung von Personen verhindert.
Dabei kann es sich auch um eine natrli-
che Liftung handeln, wenn durch die
Grol3e und Lage der Liftungsoffnungen
eine genlgende Liftungsleistung er-
reicht wird.

6 AUSRUSTUNG, AUSSTATTUNG

6.5 KLIMATISIERUNG

Frost oder hohe Temperaturen kénnen
manche Produkte und Behalterwerkstof-
fe irreversibel verdndern oder beschadi-
gen und gegebenenfalls zu einem
Druckaufbau in dem Gebinde fuhren.
Angaben zur Lagertemperatur werden
in der Regel in den Sicherheitsdatenblat-
tern der Produkte im Kapitel 7 genannt,
diese sind entsprechend einzuhalten.

Werden im Lager mobile Heizgerdte ver-
wendet, ist hierflr eine gesonderte Ge-
fahrdungsbeurteilung notwendig. Ins-
besondere darf von einem Heizstrahler
keine punktuelle und erhéhte Erwar-
mung des Lagerguts ausgehen.

6.6 BRANDBEKAMPFUNG

Kennzeichnung von Brandschutzeinrich-
tungen

Brandschutzmal3nahmen miussen sich
auf die Vermeidung von Zindquellen,
die rasche Beherrschung eines Entste-
hungsbrandes und die Evakuierung von
Personen konzentrieren.

Im Brandfall mussen durch Rauch-/
Brandmelder, Notruf-Drucktaster oder
Telefone Rettungsdienste sofort be-
nachrichtigt und Personen gewarnt wer-
den konnen.

Zusétzlich mussen innerhalb und mog-
lichst auch auBerhalb des Lagers geeig-
nete Loschmittel, zum Beispiel Pulver-
oder Kohlendioxidfeuerldscher bereit-
gestellt werden.
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6.7 SICHERHEITSSCHRANKE

Sicherheitsschranke dienen zur Lage-
rung von Chemikalien in verschlossenen
Gefden und durfen auch in Arbeitsrau-
men aufgestellt werden. Insbesondere
eignen sie sich zur Lagerung entziindba-
rer FlUssigkeiten.

Sicherheitsschrank fir brennbare Fliissig-
keiten
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UND EINRICHTUNG

Die sicherheitstechnischen Anforderun-
gen an Sicherheitsschranke gelten als
erfllt, wenn sie die EN 14470-1 (Feuer-
widerstandsfahige Lagerschréanke - Teil 1:
Sicherheitsschrénke fir brennbare Flis-
sigkeiten) erfullen. Wenn maoglich, soll-
ten Sicherheitsschranke an eine Luftung
angeschlossen werden. Die Turen von Si-
cherheitsschranken missen grundsétz-
lich selbsttatig schlielen. Diese Funktion
muss regelmaRig gepriift werden.

Aus Lagerbehaltern auslaufende Flissig-
keiten mussen im Sicherheitsschrank
aufgefangen, leicht erkannt und besei-
tigt werden koénnen. Die Auffangwanne
eines Sicherheitsschrankes muss 10 %
des Rauminhaltes aller im Sicherheits-
schrank eingelagerten Gefdl3e fassen
kénnen, mindestens jedoch den Raum-
inhalt des grol3ten Gefél3es.

6 AUSRUSTUNG, AUSSTATTUNG

6.8 EXPLOSIONSSCHUTZ

B TN HINWEIS: Im Folgenden
werden ausschliefSlich die grundlegende
Malsnahmen des Explosionsschutzes beim
Lagern skizziert. Néhere Ausfiihrungen zu
den umfangreichen erforderlichen Mal3-
nahmen kénnen beispielsweise den 1VSS-
Broschtiren zum Thema Explosionsschutz
entnommen werden.

Brennbare Gase, brennbare FlUssig-
keiten und ihre Dampfe sowie Stdu-
be brennbarer Feststoffe konnen bei
Leckagen - insbesondere auch beim
Umschlagen — mit Luft eine explosi-
onsfahige Atmosphdre’ bilden. Bei Vor-
handensein von Zindquellen, wie bei-
spielsweise heille Oberflachen, offene
Flammen, mechanisch erzeugte Fun-
ken, elektrische Gerate, elektrostatische
Aufladungen?® und Blitzschlag, ist mit ei-
ner Entziindung der explosionsfahigen
Atmosphdre zu rechnen.

Die Vorbeugung von Explosionen im

Lager zielt insbesondere auf die Ver-

meidung explosionsfahiger Atmospha-

re und auf die Vermeidung von Zind-
quellen.

- Die Bildung einer explosionsfahiger
Atmosphdre  kann  beispielsweise
durch eine Lagerung in gefahrgut-
rechtlich zugelassenen, dicht ver-

schlossenen  Gebinden  verhindert
werden. Dies erfordert jedoch zusétz-
liche MaBnahmen wie beispielsweise
die regelmaRige Kontrolle der Dicht-
heit, das Vermeiden des Offnens und
den Ausschluss einer Beschadigung
durch Sturz oder Transporteinrichtun-
gen. Sind diese Bedingungen nicht
einzuhalten oder muss aufgrund der
Gefahrdungsbeurteilung ~ dennoch
mit dem Austreten brennbarer Stoffe
gerechnet werden, muss die Bildung
einer explosionsfahigen Atmosphdare
durch eine ausreichende Liftung ein-
geschrankt werden®. Diese Luftung
muss im ganzen Raum wirksam sein,
auch am Boden, wo sich die Dampfe
brennbarer Flissigkeiten oder Gase,
die schwerer als Luft sind, ansammeln
kénnen. Eine technische Liftung kann
beispielsweise Uber eine Gaswarnein-
richtung gesteuert werden.

« In Bereichen, in denen eine explo-

sionsfahige  Atmosphdre auftreten
kann, mussen Zundquellen wie bei-
spielsweise offenes Feuer, Rauchen,
heiBe Oberflachen, statische Aufla-
dung, Funken und nicht explosions-
geschutzte elektrische Gerate vermie-
den werden.

7 Als ,explosionsfdhige Atmosphdre” bezeich-
net man ein Gemisch von Luft unter atmosphdiri-
schen Bedingungen mit brennbaren Stoffen (Gase,
Ddmpfe, Stéube, Fasern oder Schwebstoffe), das
nach einer Ziindung eine sich selbst unterhaltende
Flammenausbreitung erméglicht.

8  Mit elektrostatischen Aufladungen ist zu rech-
nen beim Auslaufen einer Flissigkeit, beim Gehen
mit isolierenden Schuhen und bei fehlender Erdung
von Objekten, die sich aufladen kénnen.

9 Davon abweichend kénnen nationale Vorschrif-
ten bestehen, die eine Liftung in jedem Fall zwingend

vorschreiben und keine Ausnahmen zulassen (CH).
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Die Ausfihrungen in diesem Kapitel er-
ganzen die allgemeinen Anforderungen

Kennzeichnung Wichtige Kennzeichnungselemente

nach verkehrsrechtlichen
Vorschriften des jewei-

an die Lagerung von Chemikalien in die- ligen Verkehrstragers, %
ser Broschire mit spezifischen, fur die je- wobei die international Gefahrzettel (J
weilige Gefahrdung zu treffenden MaR- gultigen UN-Vorschriften ‘g
nahmen. Sie ersetzen nicht die in Kapitel zu Grunde ||ege'n. Im o
4.2 beschriebene Gefahrdungsbeurtei- §traf§enverkehr L Europa S
lung ist dies das ADR mit Zu- =
: ordnung zu so genann-
ten Gefghrgutkgssen“’. ST SIS mTEs
Wesentliche Voraussetzung fur das si-
chere Lagern von Chemikalien ist die nach dem weltweit
I S ; harmonisierten System
Kenntnis Uber gefdhrliche Eigenschaf- SLE b Gefak{rstoffe Gefahrenpiktogramm
ten. Wichtige Erstinformationen kénnen in 28, Gefahrenklassen
dabei den Kennzeichnungselementen eingestuft werden'"
auf der Verpackung entnommen wer- )
den: Diese kdnnen — wie am Beispiel von Gefahr Signalwort
Ethanol gezeigt — nach verschiedenen -
Regelbereichen angebracht sein. H225: Fliissigkeit Gefahrenhinweise =
. (H-Satze) v}
und Dampf leicht . S b
- Sicherheitshinweise =4
entziindbar. N c
(P-Satze) @
E
nach der Richtlinie =
1999/45/EG fir die Ein- £h | LT}
stufung von Gemischen. Gefahrensymbo S
Sie kann noch bis Mitte
2017 Anwendung finden.
F Kennbuchstabe

Gefahrensatze (R-Satze)
Sicherheitsratschldage
(S-Satze)

R11: Leicht
entzindlich.

10 Andere Verkehrstréger (z. B. See- oder Binnenschifffahrt) beniitzen zwar in der Gestaltung abweichende
Gefahren-/Gefahrgutkennzeichnungselemente, jedoch bleibt die Bildinformation als Gefahreninformations-
tréger die gleiche.

11 Das GHS wird in Europa durch die Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 (CLP-Verordnung) umgesetzt
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I TN HINWEIS: Kleinverpackungen

enthalten nach Transportrecht aufgrund der

sogenannten ,Begrenzte-Mengen-Regelung”

(Limited Quantity) keine Gefahrzettel, son-

dern eines der neben stehenden Kennzeichen. UN 2984
Hier miissen die Angaben dem Sicherheits-

datenblatt entnommen werden.

Das Sicherheitsdatenblatt enthalt aus-
fUhrliche Informationen Uber die Gefah-
ren, die von einem Gefahrstoff ausge-
hen. Deshalb sollte es immer zur Beurtei-
lung herangezogen werden.

7.1 GIFTIGE CHEMIKALIEN
UND CMR-STOFFE

Giftige Chemikalien kénnen bereits in
sehr geringen Mengen ernste Gesund-
heitsschdaden hervorrufen oder sogar
todlich wirken.

Kennzeichnungselemente

Besondere Malinahmen:

Chemikalien mit diesen Einstufungen
sind unter Verschluss oder so zu lagern,
dass nur fachkundige Personen Zugang

haben. Auf das Verbot ist mit dem Ver-

CMR-Stoffe wirken cancerogen (Krebs
erzeugend), keimzellmutagen (erbgut-
verdndernd) oder reproduktionstoxisch
(kdnnen die Fruchtbarkeit beeintrdchtigen
oder das Kind im Mutterleib schaden).

Gefahren

(Sehr) giftig,
Lebensgefahr bei Verschlucken,
Einatmen bzw. Hautkontakt.

Gefahren

Kann Krebs erzeugen.
Kann genetische Defekte verursachen.

Kann die Fruchtbarkeit beeintrachtigen
oder das Kind im Mutterleib schadigen.

Kann Organe schadigen.

botszeichen ,Zutritt fur Unbefugte ver-
boten” deutlich erkennbar und dauer-
haft hinzuweisen.



IVSS | LAGERUNG VON CHEMIKALIEN

7.2 GASE UND AEROSOLE
(AEROSOLPACKUNGEN)

Zu den Gasen und Aerosolen gehéren:
- verdichtete Gase

- verflissigte Gase

- tiefgekihlt verflissigte Gase

Kennzeichnungselemente
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- gel6ste Gase
- brennbare Gase
- giftige Gase

Gefahren

Gase unter Druck kdnnen bei
Erwdrmung explodieren.

Tiefgekihltes Gas kann
Kalteverbrennungen oder
Verletzungen verursachen.

Bei Zerstérung durch Brand

oder Unfall kbnnen Gasflaschen
zu zerstorerischen Geschossen
werden, die einige hundert Meter
weit fliegen kdénnen.

B "0 HINWEIS: Sind die
Gase und Aerosole auch giftig oder
entziindbar, sind zusdtzlich die Hin-
weise in den entsprechenden Kapiteln
zu beachten bzw. besondere Lager-
konzepte zu entwickeln.

Besondere Malinahmen:

Druckgasbehélter missen gegen Umfal-
len oder Herabfallen gesichert werden.
Die Ventile sind mit einer geeigneten
Schutzeinrichtung zu schiitzen, zum Bei-
spiel mit einer Schutzkappe oder einem
Schutzkorb/-kragen.

Gase werden am besten im Freien gela-
gert. Werden sie in Rdumen aufbewahrt,
mussen diese Uber eine ausreichende
Luftung verflgen. Auf die Erstickungs-
gefahr ist hinzuweisen.

Um eine gefdhrliche Ansammlung von
Gasen zu verhindern, drfen sich im Aus-
breitungsgebiet von Gasen, die schwe-
rer als Luft oder verflissigt sind, keine
Gruben, Kandle oder Kellereingdnge be-
finden.

Im Lager durfen keine Druckgasbehdlter
umgefullt werden.

Flr besonders gefdhrliche Gase wie
Chlor und Ammoniak sind darlber hin-
aus weitergehende Anforderungen hin-
sichtlich der Mainahmen erforderlich.

Aerosolpackungen und
Druckgaskartuschen

Aerosolpackungen und Druckgaskartu-
schen durfen nicht einer Erwdrmung
von mehr als 50 °C durch Sonnenbe-
strahlung oder andere Warmequellen
ausgesetzt werden. Daher ist beispiels-
weise die Lagerung in Schaufenstern
nicht zuldssig.
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7.3 BRENNBARE FLUSSIGKEITEN

Brennbarer Flissigkeiten und deren
Dampfe kénnen Brande, Verpuffungen
und Explosionen verursachen.

Kennzeichnungselemente

Besondere Malinahmen:

Es muss zwingend abgeklart werden, ob
brennbare FlUssigkeiten oder deren
Dampfe austreten und mit Luft explosi-
onsfahige Gemische bilden kénnen. Bei
einer Freisetzung sind stets Explosions-
schutzmaflnahmen notwendig.

Bei allen brennbaren Flissigkeiten ist den
Auffangeinrichtungen (Kapitel 6.3) und
der Brandbekdmpfung (Kapitel 6.6) be-
sondere Aufmerksamkeit zu schenken.
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Gefahren

Flussigkeit (ggfs. extrem leicht)
entziindbar. Explosionsgefahr!

B 0 HINWEIS: In Kapitel 6.8
werden die grundlegenden Malsnahmen
des Explosionsschutzes beim Lagern dar-
gestellt. Ndhere Ausfiihrungen zu den um-
fangreichen erforderlichen Malsnahmen
kénnen beispielsweise den IVSS-Broschiiren
zum Thema Explosionsschutz entnommen
werden.

7.4 BRENNBARE FESTSTOFFE
Brennbare (entziindbare) Feststoffe ha-

ben ein Abbrandverhalten, das von ei-
nem Glimmen bis zum schnellen Ab-

Kennzeichnungselemente

Besondere Malinahmen:

Es muss zwingend abgeklart werden, ob
Stédube brennbarer Feststoffe bei Lager-
bedingungen austreten und mit Luft ex-

brand reichen kann. Staube brennbarer
Feststoffe konnen beim Aufwirbeln eine
explosionsfahige Atmosphére bilden.

Gefahren

Entztindbarer Feststoff.

plosionsfahige Gemische bilden kon-
nen. Austretende Stdube und Staubabla-
gerungen sind stets sofort zu entfernen.
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7.5 SELBSTENTZUNDLICHE
CHEMIKALIEN

Selbstentziindliche (pyrophore) Chemi-
kalien kdnnen mit Luftsauerstoff so hef-
tig reagieren, dass sie sich dabei entziin-
den kdénnen.

Kennzeichnungselemente

Besondere MalRnahmen:

Selbstentziindliche Chemikalien durfen
nicht eingelagert werden, wenn der Ver-
dacht besteht, dass die Verpackung beim
Transport beschadigt wurde.

Diese Chemikalien sollten aufgrund ihres
hohen Brandauslésungspotenzials mdg-
lichst separat (in einem eigenen Brand-
abschnitt) oder nur zusammen mit nicht-
brennbaren Chemikalien gelagert werden.
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SELBSTERHITZUNGSFAHIGE
CHEMIKALIEN

Selbsterhitzungsfahige Chemikalien kon-
nen sich mit Luftsauerstoff auch ohne wei-
tere Energiezufuhr selbst erhitzen und
nach einem ldngeren Zeitraum (Stunden
oder Tage) in Brand geraten.

Gefahren

Entziindet sich in Berlihrung
mit Luft von selbst.

Selbsterhitzungsfahig; kann
in Brand geraten.

Besondere MalBnahmen:

Selbsterhitzungsfahige Chemikalien
mussen unter definierten Temperaturen
gelagert werden. Die Temperatur des
Lagergutes muss kontrolliert werden.
Eine Erwdrmung beispielsweise durch
Sonneneinstrahlung ist zu vermeiden,
daher ist auch die Lagerung im Freien
nicht zu empfehlen.

7.6 CHEMIKALIEN, DIE
MIT WASSER BRENNBARE
GASE BILDEN

Einige Chemikalien reagieren sehr heftig
mit Wasser und bilden dabei brennbare

Kennzeichnungselemente

Besondere Malinahmen:

Das Lagergut ist unbedingt vor Ndsse
zu schitzen. Darauf muss insbesondere
auch bei Brandschutzmassnahmen ge-
achtet werden. Geeignete Ldschmittel
sind bereit zu halten und ein Hinweis
auf die besondere Gefahrdung ist anzu-
bringen.

Gase, die sich dann selbst entziinden
konnen.

Gefahren

In Berihrung mit Wasser entstehen
entzlindbare Gase, die sich ggfs.
spontan entziinden kénnen.

Diese Chemikalien werden in der Regel
separat gelagert (in einem eigenen
Brandabschnitt).

Um mit Luftfeuchtigkeit entstehende
Gase abzuftihren, muss der Lagerraum
gellftet werden.
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7.7 BRANDFORDERNDE
(OXIDIERENDE) STOFFE

Oxidierende Stoffe sind Chemikalien, die
einen Brand auch ohne Luftzufuhr un-
terhalten kdnnen. Sie erhdhen bei einem
Brand die Heftigkeit der Reaktion und
sorgen fir eine sehr schnelle Verbrei-

Kennzeichnungselemente

<8

Besondere Malinahmen:

Oxidierende Stoffe (H272) durfen nur
unter bestimmen Bedingungen mit
brennbaren Chemikalien und Materi-
alien, wie beispielsweise Verpackungen,
Fullstoffe und Paletten gelagert werden.
Diese Bedingungen sind dem Sicher-
heitsdatenblatt und nationalen Vor-
schriften zu entnehmen oder sind das
Resultat einer Gefahrdungsbeurteilung.
Ausgelaufene oder verschiittete Chemi-
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tung des Brandes. Sie kénnen sowohl
mit anderen gelagerten geféhrlichen
Stoffen als auch mit Verpackungsmateri-
al sehr heftig reagieren und somit Spon-
tanbrénde auslosen.

Gefahren

(Starkes) Oxidationsmittel.

Kann Brand (oder Explosion)
verursachen oder verstarken.

kalien durfen nicht mit brennbaren Ma-
terialien aufgenommen werden. Eine
gefahrlose Beseitigung ist in der Regel
durch Ldésen in reichlich Wasser oder
Aufnehmen mit geeigneten Bindemit-
teln wie beispielsweise Kieselgur, Sand,
Zement maglich.

Stark oxidierende Chemikalien (H271)
mussen separat in eigenem Brand-
abschnitt gelagert werden.

7.8 ATZENDE CHEMIKALIEN

Geféhrliche Stoffe mit dtzenden Eigen-
schaften kénnen die Haut, die Augen

Kennzeichnungselemente

Besondere Malinahmen:

Zu den dtzenden Chemikalien gehdren
insbesondere Sduren und Laugen. Diese
Stoffklassen reagieren miteinander, teil-
weise unter heftiger Warmeentwick-
lung. Sie missen deshalb rdumlich ge-
trennt gelagert werden. Dies kann auch
im gleichen Brandabschnitt sein, wenn
eine Vermischung im Fall einer Leckage
verhindert wird (zum Beispiel durch ge-
trennte Auffangwannen).

und die Atemwege schadigen sowie
Metalle korrodieren.

Gefahren

Verursacht schwere Verdtzungen der
Haut und schwere Augenschaden.

Wirkt dtzend auf die Atemwege.

Kann gegeniber Metallen
korrosiv sein.

Aufgrund der starken Reaktionsfahigkeit
sind die Risiken bei einer Zusammenla-
gerung mit anderen Chemikalien beson-
ders genau abzuklaren.

Auffangwannen missen aus saure- bzw.
laugebestandigem Material sein.

Bei Chemikalien, die stark reizende
Dampfe entwickeln, ist auf eine ausrei-
chende Liftung zu achten.
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7.9 FLUSSIGKEITEN MIT
UMWELTGEFAHRLICHEN
EIGENSCHAFTEN

Manche Chemikalien k&nnen bei Frei-
setzung schwer wiegende Auswirkun-
gen auf Okosysteme haben.

Kennzeichnungselemente

> <k

Besondere Malinahmen:

Bei der Lagerung wassergefdhrdender
Chemikalien sind oft regionale Regelun-
gen zu beachten.

Gefahren

Sehr giftig bzw. schadlich
flr Wasserorganismen.

Bei der Lagerung dieser Flissigkeiten ist
es besonders wichtig, dass sie nicht in
Oberflachen- oder Grundwasser gelan-
gen. Die Auffangeinrichtungen mussen
aus Materialien bestehen, die gegen-
Uber den gelagerten Chemikalien be-
standig sind.



Besuchen Sie den Internetauftritt der internationalen Sektionen:

Bauwirtschaft: www.issa.int/prevention-construction

Bergbau: www.issa.int/prevention-mining

Chemische Industrie: www.issa.int/prevention-chemistry
Eisen- und Metallindustrie: www.issa.int/prevention-metal
Elektrizitdt, Gas und Wasser: www.issa.int/prevention-electricity
Erziehung und Ausbildung: www.issa.int/prevention-education
Forschung: www.issa.int/prevention-research
Gesundheitswesen: www.issa.int/prevention-health
Information: www.issa.int/prevention-information
Landwirtschaft: www.issa.int/prevention-agriculture
Maschinen- und Systemsicherheit: www.issa.int/prevention-machines
Praventionskultur: www.issa.int/prevention-culture
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