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Brummstorungen durch Masseschleifen

kommen haufig vor. Die Zubehérreihe =
.Silenzio” von HMS soll Abhilfe schaffen,

wenn und sogqllr schon bevor es dazu

kommt
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von Tom Frantzen
ei der Verkabelung
einer HiFi-Anlage,
allem jedoch
eines komplexer aufgebau-
ten A/V-Systems, treten
immer wieder Probleme
mit Brumm auf,
Eine 50 genannte
Brummschleife entsteht,
wenn die Komponenten
einer Anlage mit mehr als

yor

%

Speziell fiir die 75-
Ohm-Ubertragungs-
technik sind die - prak-
tisch baugleichen —
Silenzios Digital” und
LVideo" geeignet

einem Erd-/Netzpotenzial
Verbindung haben. Die
tiber die Signalkabel
fliefenden Ausgleichsstro-
me sind es, die durch
Uberlagerung des Bild-
und/oder Tonsignals den
Brumm verursachen. Das
passiert schnell bei Anla-
gen, die aus mehr als einer
Steckdose/Netzleiste
gespeist werden, die mit
Kabel, Gemeinschatts-
Antenne oder —Satelliten-
schiissel verbunden sind
oder bei denen ein Bild-
projektor oder Aktiv-Sub-
woofer nachgerustet
wurde.

Dass eine Brummschleife
jedoch schon weit vor der
direkten akustischen
Wahrnehmung zu Klang-
und Bildqualititseinbufien
fihrt, ist wenig bekannt.
Zweipolige  Netzstecker
sind nicht wirklich eine
Losung, denn hochfre-
quente Oberwel-
len und Ein-

streuungen

auf Netz- und Antennen-
leitungen kénnen dennoch
Bild und Ton beeintrachti-
gen.

Das Wort, das Hilfe ver-
spricht, lautet ,Mantel-
stromfilter”, Nun ist es
aber so, dass erstens kaum
jemand weild, was damit
eigentlich gemeint ist und
dass es zweitens das uni-
versell einsetzbare Mantel-
stromfilter nicht gibt.
Mantelstromfilter stam-
men urspring-
lich der
Hochfrequenz-
technik. Dort
werden sie als

aus

Definitionsgemdl  die
.Spannung iiber Erde”.

me, die auf dem Mantel
(Schirm) eines koaxialen
Kabels — als niederohmig-
ster Verbindung zwischen
den  Komponenten —
fliefen ,mochten®, mog-
lichst weitgehend zu unter-
binden.

Ein Mantelstromfilter ist
im Grunde ein Transfor-
mator mit moglichst glei-
cher Primir- und Sekun-
dérwicklung (siehe Schau-
bild). Ein tiber die Wick-
lung in der
Schirmleitung
fliefender Aus-
gleichsstrom
wird durch den

»Balun®-Trans-
formatoren
(balanced/unba-
lanced) zum
Symmetrieren

Antennentechnik
setzt. AufSerdem gibt es sie
in der Netzfiltertechnik als

Wichtig etwa fiir die
Ausphasung der Geriite,
hier sollten die einzel-
nen Potenziale mini-

miert werden.
in der Der
einge- Strom

deutlich
induziert in die
Sekundirwicklung
gleich grofle Spannung, die

induktiven (Spu-
len)-Widerstand
begrenzt und
somit reduziert.
kleinere

eine

»stromkompensierte Dros-
sel“. Als Mantelstromfilter
haben sie die Aufgabe,
schddliche Ausgleichsstro-

dem Spannungsabfall an
der Primidrwicklung cnt-
sprechen soll. Das Ergebnis
ist im Idealfall eine Span-

Kabel-/Antennenanschlufl (Radio/TV)

Stromnetz

Ausgleichstrome

= = = nieder- und hochfrequent
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Abbildung:

Die Wicklungs-
kapazitat eines
Transformators
(C1/C2 ca. 1nF leitet
unerwiinschterweise
hochfrequente
Ausgleichsstrome.
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nungsdifferenz von Null
zwischen Seele und Schirm
am Ausgang des Kabels, so
als wire keine Storung
durch  Ausgleichsstrom
vorhanden. Das Nutzsignal
flieBt zum Beispiel vor-
wiirts in der Koaxkabelsee-
le und zurtick auf dem
Schirm sowie umgekehrt.
Die magnetischen Felder
kompensieren sich im
Transformator, so dass im
Idealfall keine Beeinflus-
sung des Signalflusses ent-
steht.

Harbare Brummprobleme
und stirende Signaliiber-
lagerungen bekampfen die
beiden Audio-Silenzios
Mono” (fiir Subwoofer) und
.Dual”

Fiir den Audio-
und Videoeinsatz
setzt HMS
hochstwertige magneti-
sche Materialien und Man-
telstrom-Transformatoren
mit einer Induktivitit von
0,25 Henry sowie einer
Bandbreite von DC
(0 Hertz) bis 350 Mega-
hertz.

Die Silenzios fiir den
FEM/TV-Einsatz beinhalten
Schaltungen mit speziell
nur fiir hohe Frequenzen
(bis grofler 1 Gigahertz)
wirksamen Mantelstrom-
filter und @ galvanische
Trennung, wihrend der fiir
das Satelliten-TV gedachte
Silenzio SAT beide Arten
von  Mantelstromfiltern

auf

mit kapazitiven Bypidssen
kombiniert, um die not-

Ubertragung
von Gleichstrom

(zur Versorgung des Emp-
fangs-LNB) als auch der
DiSEqC-Steuersignale zu
gewiihrleisten,

Beziiglich der universel-
len Einsetzbarkeit definie-
ren also sowohl die zu ent-
storenden Gerite selbst als
auch ihre Frequenzberei-
che, der Wellenwiderstand
der  Kabel sowie die
Anschlussarten an sich
Grenzen. Hier macht auch
HMS keine Ausnahme,
weshalb verschiedene
»Silenzios® fiir alle in der
A/V-Welt erdenklichen
Einsatzzwecke angeboten
werden: ,Silenzio SAT®
(um 140 Euro) fir Satelli-
ten-Receiver, woilenzio
FM/TV® (um 100 Euro)
fiir Radio/Fernsehen, vor
allem an Breitbandkabel
und Gemeinschaftsanten-
ne, ,Silenzio Video® und
das bis auf die Anschliisse
identische ,Silenzio Digi-
tal® (jeweils 120 Euro) sind
fiir 75-Ohm-Digital- oder
Videoiibertragung (Com-
posite/FBAS) konzipiert

wendige
sowohl

(fiir RGB/YUV werden
drei Silenzios benatigt),
»Silenzio Audio® gibt es in
sMono“-Ausfithrung (um
118 Buro) fir Subwoofer-
und in ,Dual®-Ausfithrung
(um 175 Euro) fiir alle Ste-
rea-Anwendungen, wobei
letztere noch eine
umschaltbare Quellen/
Senken-Impedanzan-
passung beinhaltet. Hier
sollte man, natirlich
jeweils die unterschiedli-
che Lautstirke ausglei-
ch¢nd, ausprobieren, wel-
che der drei Positionen am
besten klingt.

Dort, wo der anzu-
schliefende  Subwoofer
zwei Eingiinge hat, ist man
unseres Erachtens mit dem
~Dual®-Silenzio ebenfalls
besser bedient, zumal man
ihn dann bei Bedarf auch
fiir andere Anwendungen
einsetzen kann.

Billig ist der Einsatz der
Silenzios also nicht, aber
die = genannten
haben aufgrund der hoch-
wertigen Ausfithrung und
der eingesetzten Materiali-
en zweifellos ihre Berechti-

gung,.
Der Anschluss tiber die

Preise

Abbildung: Aufbau eines Mantelstromfilters fiir koaxiale Kabel

Netzkabel

Abbildung:
Verkabelung
von Hifi~/Heim-
kino-Anlagen
wirken als
Antennen flr
Storstrahlungen




jeweils zum Korrosions-
schutz vergoldeten Stecker
erfolgt grundsitzlich am
(Ziel-) Gerit. Die Damp-
fung des SAT-Signals
durch die entsprechenden
Silenzios betrdgt etwa 2,5
Dezibel. Das ist ein durch-
akzeptabler = Wert,
wenn man bedenkt, wel-
chen Nutzen die Eliminati-
on einer Brummstorung

aus

bedeutet. Bei gut
ausgerichteten und
dimensionierten Emp-
fangseinrichtungen (z.B.

NTERVIEW

80er Sat-Schiissel, gutes
Kabel mit kriftiger Seele)
wird man davon in der
Praxis nichts bemerken.
Die FM/TV-Silenzios wei-
sen eine mit rund
einem Dezibel prak-
tisch vernachldssig-
bare Dimpfung auf. Die
maogliche  Verbesserung
wiegt diesen ,,Schwund®
locker auf.
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£

.Die komplette Anlage an
einer Steckdose betreiben”

STEREQ: Herr Strassner, wie sieht
Ihr Ansatz bei der Entstdrung einer
Hifi-Anlage aus?

HMS: Wir sehen das Thema ganz-
heitlich und betrachten die Anlage als
ein komplexes System, das sich wie-
derum aus einzelnen Schwingkreisen
zusammensetzt. Dabei spielen neben
den fir alle Komponenten gemein-
sam anfallenden Gleichtaktstérungen
aus dem Netz die individuellen Eigen-
schaften der einzelnen Gerdte, aber
auch die Induktivitét der verwendeten
Netzkabel und die Antennenwirkung
sowie generell schadliche Mantel-
stromeffekte aller Kabel eine bedeu-
tende Rolle. Um weitere Effekte
durch von vornherein unterschiedli-
che Potenziale auszuschlieRen, muss
die Anlage zwingend aus einer Steck-
dose betrieben werden. Zudem ist die

Situation ab Steckdose generell
erheblich brisanter als die Frage der
davorliegenden Hausinstallation.

STEREQ: Bedeutet das, dass alle
Geréte individuell gefiltert werden
miissen?
HMS: Ja, genau so sehen wir das.
Und zwar auch auf dem Land, also bei
geringerem Stirpotenzial von aullen.
Die Komponenten miissen voneinan-
der und zusétzlich von duBeren Ein-
fliissen entkoppelt werden. Bekannt-
lich wirken gerade Digitalgerdte ins
Netz zuriick, das gilt es etwa zu ver-
hindern. Aber auch die villig unter-
schiedliche Stromentnahme aus dem
Netz — beim Verstérker kurzzeitig ex-
trem hoch und mit dem Pegel vari-
ierend, bei kleineren Verbrauchern
auch stoBweise, aber recht gleich-
maBig und gering — wirken sich deut-
lich aus. Hierdurch eben-
so wie durch Verbindun-
gen zu Gemeinschafts-
Antennen- und Kabelan-
lagen oder Mehrfach-
Teilnehmer-Satelliten-

Hans Manfred Strass-
ner, HMS-Chef, Diplom-
Physiker und einer der
Pioniere in Sachen Ent-
storung und Filterung
von HiFi-/AV-Anlagen

schiisseln entstehen Potenzialunter-
schiede und zudem Oberwellen, die
letztlich iiber den Potenzialausgleich,
sprich Ausgleichsstrome zwischen
den Gerdten, abflieRen missen.
Beeinflussungen von Bild und Ton, im
Extremfall durch Brumm wahrnehm-
bar, gilt es dabei zu minimieren. Die
hiirbaren Effekte allein durch unter-
schiedliche Netzleitungen sind (ibri-
gens vor allem auf den frequenzab-
hdngigen Widerstand, die Indukti-
vitdt, zuriickzufiihren. Diesem Effekt
versuchen wir durch Absenken von
ohmschem und induktivem Wider-
stand unserer Netzleitungen beizu-
kommen. Die Ausgleichsstrome sol-
len ungehindert (iber die Netzleitun-
gen abflielfen — und eben nicht {iber
die Signalleitungen. Aus diesem
Grunde miissen Netz- und Signalver-
kabelung gemeinsam betrachtet und
gelost werden. Fir Letzteres bieten
wir die Silenzio-Mantelstromfilter an,
deren Funktionsprinzip Sie ja erldu-
tern. Sie entstammen unseren lang-
j&hrigen Erfahrungen mit der HF- und
Tiefsttemperaturtechnik.

STEREO: Welche Rolle spielen die
Kontaktqualitdten?

HMS: Da gibt es viele Missverstand-
nisse, beispielsweise bei den Gold-
Schukosteckern. Hier geht es nicht
um die Goldauflage, die — zumindest
beim HMS-Stecker — darunter be-
findliche, weitaus besser leitende
Kupferschicht ist viel wichtiger. Denn
deren Nachgiebigkeit und Anpas-
sungsfahigkeit erhoht die wirksame
Kontaktfldche zwischen Steckdose
und Stecker deutlich, der Ubergangs-

Die Silenzios fiir Radio (FM)/TV
(oben) und Sat/TV entstoren
den Empfang, vor allem bei
analogen Mehrteilnehmer-
Anlagen

widerstand sinkt. Aus demselben
Grund ist es auch unsinnig, von einer
Hartvergoldung zu sprechen. Ware
die lediglich vor Korrosion schiitzen-
de, hauchdiinne Vergoldung hart,
wére die genannte Kupferschicht
nutzlos. Ahnlich sieht es bei der
HMS-Steckdose aus, die den Stecker
mit ermidungsfreiem, erhthtem
Druck in die Zange nimmt und zudem
mit soliden, sehr guten Leitermateria-
lien und Schraubkontakten ausge-
fihrt ist. Beide zusammen verringern
den Ubergangswiderstand von dbli-
chen 30-100 Milliohm mit vernickel-
ten Standard-Installationsteilen zur
Schnellmontage auf etwa 0,5 Mil-
liohm, Letzteres aber langzeitstabil.
Das haben wir nachgemessen. Ahnli-
chen Aufwand treiben wir an allen
Kontaktstellen, die Konfektionierung
der HMS-Kabel und Silenzios etwa
geschieht mit denkbar hochwertigs-
ten Materialien durch erfahrene
Mitarbeiter iberwiegend in Hand-
arbeit.

Bei der Fertigung der HMS-Kabel und
Silenzios ist Handarbeit angesagt —
und viel Erfahrung




