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1. Ausgangssituation

LMBV R

Lausitzer und Mitteldeutsche
Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH

MalRnahmen zur Reduzierung der Eisenbelastung
in der Spree durch die LMBV

11.02.2015




Verwaltungsabkommen zur Braunkohlensanierung

Viertes Erganzendes Verwaltungsabkommen tUber die Finanzierung der
Braunkohlensanierung (VA V) in den Jahren 2013 — 2017

vom 09. Oktober 2012
Inhalt (auszugsweise):

§ 2- Fur MalBnahmen im Rahmen der Rechtsverpflichtung der LMBV steht fir die
Jahre 2013 — 2017 ein Finanzrahmen von 770 Mio. € bereit. Diesen Planfonds fur
MalRnahmen im Rahmen der Rechtsverpflichtungen der LMBYV teilen sich der Bund
zu 75% und die Lander zu 25 %.

§ 3- Bund und Lander stellen unter Zurltckstellung unterschiedlicher
Rechtsstandpunkte und ohne Anerkennung einer Rechtspflicht zum einem fur
weitere MalBnahmen zur Abwehr von Gefahrdungen im Zusammenhang mit
dem Wiederanstieg der Grundwassers und zum anderen fir sonstige
MalRnahmen im Zusammenhang mit der Braunkohlesanierung fir die Jahre
2013 - 2017 finanzielle Mittel im Verhaltnis 50% Bund und 50% Lander bereit.
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Bereiche mit bergbaulich beeinflusster Grundwasserbeschaffenheit in der
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Stoffquellen der Eisenbelastungen in Fliegewassern

Aulenhalde
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(1) Vorbelastung durch Torfabbau, durch Landwirtschaft Melioration etc.
(2) Pyritverwitterung im Grundwasser des ehemaligen Absenkungstrichter
(3) Pyritverwitterung im Grundwasser in den Innenkippen der Tagebaue
(4) Sickerwasser von Aulenhalden der Tagebaue

(5) Abstrom aus sauren und eisenreichen Tagebauseen

(6) Grundwasserabfluss aus wiedervernassten Niedermooren

(7) Einleitung belasteter Wasser infolge zur Versorgung von Nutzern und Schutzgltern
(Mindestwasser)

Quelle: IWB Dresden 2010: Auswirkungen Grundwasserwiederanstieg auf Oberflachengewasser
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Bergbauliche Beeinflussung der Wasserbeschaffenheit

Grundwasserstand nach Einstellung der Simpfung
B  Versauerung durch Oxydation von Pyrit

FeS, + 7/,0, +H,0  —Fe* +2507 +2H*

AR
i wasserunléslich wasserldslich ‘ -

Zufluss aus dem Grundwasser:
GWL 1 m reich an geléstem Eisen?*
. m sulfatreich

m hohe Aciditat (pH: 3 — 4)
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2. Spreegebiet Sudraum
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Sonderbetriebsplane der LMBYV ,,Uberwachung der bergbaubedingten Entwicklung des

Grundwassers und der oberirdischen Gewasser”“ im Sanierungsbergbau

Uberwachung von Wasser-

der Wassergute,
Monitoringpléne seit
2003/2004
O1 - Raum Wasserspeicher
Lohsa ll
02 - Raum Spreetal/Scheibe

03 - Raum Skado/Koschen
sachs. Teil
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Sonderuntersuchungen der LMBV

zur Eisenhydroxidproblematik

2008: Abstimmung zwischen dem SachsOBA, der Landesdirektion Dresden und
der LMBYV zur Beauftragung von Untersuchungen

»Studie zu den Auswirkungen des Grundwasserwiederanstieges auf die
Beschaffenheit der Oberflachengewasser in den Monitoringbereichen
O1 und 02

- Durchfihrung umfangreicher Untersuchungen zwischen Dez. 2009 und Dez. 2012 im
Auftrag der LMBV durch das Ingenieurbtro IWB Dresden (Dr Uhlmann) |n den
Einzugsgebieten Kleine Spree, Spree/Ruhimuihle | e SN A B e

- Mai 2010 Fertigstellung der 1. Studie
- September 2012 Fertigstellung der 2. Studie

- Seit Mai 2013 veroffentlicht auf der Internetseite der
der LMBV (www.Imbv.de) 7
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Stoffquellen der Eisenbelastung in Fliegewassern im Spreegebiet Sidraum
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Untergrundwasser-

UberS|cht Barrlerekonzept Spree/KIelne Spree boharaing
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Drainage,
Brunnenriegel,
Rigolen
Abfangmalnahmen
offener Graben

Ertichtigung GWRA
Burgneudorf

MaRnahmeabschnitt aus
Eisenstudie (IWB)

RL Burghammer
.+
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Ubersicht MaRBnahmebereich 1 (Spree Ruhimuihle)
o CH
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Pilotvorhaben - Mikrobiell induzierte Eisenretention im Grundwasseranstrom

(1) zu Fliel3gewassern (Untergrundreaktor Ruhlimunhle)

Schnitt Anstrom FlieRgewadsser
mit Anlagen zur mikrobiell induzierten Eisenretention

ungesattigte
Bodenzone

oringpegel 10 d

onit:

M
Dosierstation Substratzugabe

rundwasserentnahme
Infiltration

Monitoringpegel 10 d
Monitoringpegel 30 d
Monitoringpegel 60 d

Monitoringpegel 90 d

FlieRgewasser

/

ruen!

= Zugabe organischen Substrates (Glycerin) ins Grundwasser
» Stimulierung der sulfatreduzierenden Bakterien im Untergrund
» Verwertung des organischen Materials als Energiequelle und des
Sulfats als Sauerstoffquelle
= Bindung von Eisen als Eisensulfid im Grundwasserleiter

Standort

* sudlich Ruhimule

« Bundeswehrgelande
* Bundesforst

Pilotanlage
* Infiltrationsbreite 100 m
« 100 Tage Fliel3zeit

zum Altarm
 Betriebszeit: ca. 2 Jahre

Bauzeit und Ergebnisse

« Baubeginn in 08/2014

* Inbetriebnahme: 11/2014

« Betriebsdauer: 2 Jahre
mit begleitendem Moni-
toring

» Erste Ergebnisse sind
Ende 2016 zu erwarten
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(1) Entnahme aus dem Altarm — Temporare Wasserbehandlung

ECENDE
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Wasserbehandlungsanlage
Altarm Ruhimihle
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MalRnahmeplan im Bereich 1 (,,Hot-Spot“ des Eiseneintrages):

Mallnahmebereich 1 (Spree Ruhlmiuhle)

» PuD - Mikrobielle Eisen- und Sulfatreduktion durch Bakterien 2014 — 2016
» Temporare Wasserbehandlungsanlage am Altarm Ruhimuhle 2015/2016ff
> Prifung der Entnahme aus dem Altarm Spree und Uberleitung 2015
In ein TRG (z.B. Lohsa Il)
> Prifung der Uberleitung des gehobenen Grundwassers aus den 2016
Malnahmebereichen 5 (Neustadt) und 6 (Ruhimuthle - Neustadt)
In ein TRG (z.B. Lohsa Il)
LMBV Q MalRnahmen zur Reduzierung der Eisenbelastung
e in der Spree durch die LMBV 11.02.2015

Lausitzer und Mitteldeutsche
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Ubersicht MaRnahmebereich 5 (Spree Neustadt)

>
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Vorhandener Abfanggraben Neustadt
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(5) Temporare Wasserbehandlung am Abfanggraben Neustadt

LEGENDE

Entnahme mit Entnahmepumpwerk
MID

Reaktionsbecken mit Kalksilos
Flockung mit Flockenreifebecken
Sedimentationsbecken
Schlammeindicker

Dekanter

PN L s N -

Mobile
Wasserbehandlungsanlage
Graben Neustadt

-
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Malnahmebereich 5 (Spree Neustadt)

MalRnahmeplan im Bereich 5 (,,Hot-Spot“ des Eiseneintrages):

» Errichtung Abfanggraben im Rahmen Grundwasserabsenkung 2014
(§3 - MalBhahme), => z.Zt. Ableitung in die Spree
» Temporare Wasserbehandlungsanlage am Abfanggraben 2016ff
> Prufung zur Fassung des eisenhaltigen Wassers und Uberleitung 2015
In ein TRG (z.B. SB Lohsa II)
» Priufung der Erganzung der Erweiterung des Abfanggrabens
Im Bereich der Ortslage Neustadt bzw. alternativ Errichtung
von Filterbrunnen zur Erganzung des Abfangriegels 2015
LMBV Q MalRnahmen zur Reduzierung der Eisenbelastung
e — 11.02.2015

in der Spree durch die LMBV

Lausitzer und Mitteldeutsche
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Mallnahmebereich 3 (Mindungsbereich Spree/Kleine Spree)
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, & : ‘ > Testbrunnen
T SETe s K b W, Uberleitung zur GWBA
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(3) Uberleitung eisenhaltigen Grundwassers zur GWBA Schwarze Pumpe

» Entnahme GW-Teilstrom im Zwickelbereich Kleine Spree / Spree
> Uberleitung in vorhandenen Entleerungsleitung (VEM)
» Reinigung in der GWBA Schwarze Pumpe (VEM)

Entleerungsleitung

« Eigentimer VEM
« DN 300

« Lange:ca. 4,5 km

Neubau Rohrleitung

« DN 300

« Lange: ca. 900 m

* Querung von Fluss,
Stral3e und Schienen

Neubau Brunnen

e 2 Stick

* Gesamtforderleistung
3 - 6 m3/Min.

Bauzeit
 12/2014 bis 06/2015

LMBYV Q MalBnahmen zur Reduzierung der Eisenbelastung

Lausitzer und Mitteldeutsche in der Spree durCh d|e LMBV

Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH
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® MaRnahmebereich 3 (Miindungsbereich Spree/Kleine Spree)

MalRnahmeplan im Bereich 3 (,,Hot-Spot“ des Eiseneintrages):

» Errichtung von 2 Testbrunnen mit Ableitungssystem bis 30.06.2015

und Uberleitung zur GWBA Schwarze Pumpe

» Errichtung Testgraben zum Abfangen von eisenhaltigem 2015/16
Grundwasser
> Errichtung weiterer Brunnen und temporare Uberleitung zur
GWRA Burgneudorf in Abhangigkeit der Wirkung , Testgraben® ab 2016
LMBV Q MalRnahmen zur Reduzierung der Eisenbelastung
T in der Spree durch die LMBV 11.02.2015

Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH
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Malnahmebereich 2 (Errichtung Abfangriegel)

Testbrunnen Uberleitung
zur GWRA Burgneudorf

# Planung Brunnenriegel Y o o’ X3 RReR : A
stidlich GWRA und o A @G o el B
@ Ableitung zur GWRA 4. LA :
s Burgneudorf, spéter in ein
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@ Ubersicht MaRnahmebereich 2 (Kleine Spree zwischen Schulze-Wehr und

GWRA Burgneudorf)

MalRnahmeplan im Bereich 2 (,,Hot-Spot“ des Eiseneintrages):

> Errichtung von 2 Testbrunnen und Uberleitung zur GWRA Burgneudorf 2015/16

» Planung weiterer Brunnen stdlich GWRA und Ableitung 2015
zur GWRA Burgneudorf
» Errichtung Brunnenriegel stidlich GWRA und Ableitung ab 2016
zur GWRA Burgneudorf (temporér)
» Planung Ableitung Brunnenriegel in ein TRG bis 2017
» Bau Ableitung in ein TRG ab 2018
LMBV Q MalRnahmen zur Reduzierung der Eisenbelastung
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Ubersmht MalRhahmebereich 8 (GWRA Burgneudorf)
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@® \Vorbereitende Leistungen zur Ertiichtigung der GWRA Burgneudorf

TR oA e

GWRA Burgneudorf im Bereich der Kleinen Spree
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MalRnahmebereich 8 (GWRA Burgneudorf)

MalRnahmeplan im Bereich 8 (in Verbindung mit MalRnahmebereich 2 und 3):

» Groldversuch zur Entschlammung der 3 Absetzbecken

mit geotextilen Schlauchen bis 11/2014
» Entschlammung Absetzbecken im Ergebnis des Grof3versuch 2015ff.
» Bau einer techn. Anlage zur Reinigung des belasteten Grund-
wassers 2015/16
» Temporare Nutzung der techn. Anlage zur Reinigung des
eisenhaltigen Grundwassers aus den Randriegeln
der Mal3nahmebereiche 2 und 3 ca. 5 Jahre
LMBV Q MalRnahmen zur Reduzierung der Eisenbelastung
e — 11.02.2015

in der Spree durch die LMBV

Lausitzer und Mitteldeutsche
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® GroRversuch Entschlammung Absetzbecken mit geotextilen Schlauchen

vorh. Betonsiraie

30cm Schotterbankett
als Behelfsfahrbahn

Schnitt 1 -1

| Schlamm

KDB umlegen geoatextiler

Entwasserungsschlauch

Gelander

{— 30cm Schotter (45/50mm)
—1Lg. HaTe-Schutzvlies

—1Lg. KDB Kunststoff-Dichtungsbahn

12

Zulaufgerinne Uberhang  Zwischengerinne
vorhanden yorhanden vorhanden

—1Lg. HaTe-Schutzviies

L 20cm Kies

Sedimentationsbecken 1
vorhanden

LMBV R
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® GroRversuch Entschlammung Absetzbecken mit geotextilen Schlauchen
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Weiterfihrende Handlungsschritte im Spreegebiet Stidraum

Zielsetzung:

Reduzierung des Eiseneintrages in die Spree/Kleine Spree aus
dem Bereich der Spreewitzer Rinne und damit Minderung der
Eisenbelastung der Spree im Bereich der Stadt Spremberg bis
zur Talsperre Spremberg in zwei Phasen:

1. Entlastung der Spree von Eisenfrachten durch Behandlung
der lokalen ,Hot-Spots®

2. Uberleitung der gefassten eisenbelasteten Grundwasser in
ein Tagebaurestgewasser zur In-Lake-Behandlung

LMBYV Q MalRnahmen zur Reduzierung der Eisenbelastung
Lausitzer und Mitteldeutsche in der Spl’ee durCh dle LMBV 11022015

Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH
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Grundwasserfassung durch hydraulische Abfangmafnahmen, Ruckfihrung und

In-Lake-Behandlung in Tagebaurestgewassern (TRG)

(@) Hotspotbereich

Sprecafzer
>, 7

Mdgliche Varianten
zur Uberleitung von
eisenhaltigem Wasser
in ein TRG

ey

L - |
ot
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3. Talsperre Spremberg

LMBV R
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A\Auswirkungen
4...8 mg/L
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Sachse

Eisen im Grundwasser:
40 ... > 400 mg/L

7S ; . ' glln

B Mg/L am Pkt 1180
spremoerg-vvilhelmstal

Quelle: IWB, Dresden
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Kurzfristige Malinahmen zur Aufrechterhaltung
des Eisenruckhaltes in der Talsperre 2014

s

CD Erhdhung pH-Wert in der Spree
@ Einsatz von Flockungshilfsmitteln
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Aktuelle Situation in der Vorsperre Buhlow im Regelbetrieb der
Konditionierungsanlage

Fe-Konzentration
5-6 mg/L
Einlauf Vorsperre
(Pegel Spremberg-
Wilhelmstal)

Fe-Konzentration
2,5-3,5mg/L

Auslauf Vorsperre !
Biihlow ‘

Vorsperre am 08.08.2014 Foto.Rauhut
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Ubersicht Barrierekonzept - Talsperre Spremberg

» Errichtung und Betrieb Bekalkungsanlage Wilhelmsthal 2. HJ 2014
(Teilanlage 1) — Beginn Einfahrbetrieb: 25. August 2014
» Errichtung und Betrieb Dosierstation Flockungshilfsmittel 2. HJ 2014
(Teilanlage II) — Beginn Einfahrbetrieb: 08. August 2014

» Weiterbetrieb Teilanlage | und Il
- finanzielle Genehmigung (107. StuBA: 04.12.2014)
- wasser- und naturschutzrechtliche Genehmigung bis 30.6.2015

2015ff

» Entwurfs- und Genehmigungsplanung bautechnischer MalZnahmen 2014/2015

am Zulauf der Vorsperre Buhlow durch das LUGV (TeilmalRnahme IiI)

» Erstberaumung der Vorsperre Biuhlow ( EHS) in Verantwortung der LMBV

(Abstimmung mit LUGV erfolgte) 2015
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Eisenrtckhalt in der Talsperre 2014/15

Durchschnittswerte vom 01.08.2014

bis 26.01.2015 fur Eisen-gesamt,

A6 {80 ca. 180 Messungen im 0.g. Zeitraum

14 70

12 60

50

40

Durchfluss [m?¥s]

30

Eisen-gesamt [mg/L]

20

10

0
Jul 14 Aug 14 Sep 14 Okt 14 Nov 14 Dez 14 Jan 15 Feb 15
mmDurchfluss Pegel Spremberg —1180 Spremberg Wilhelmstal
= 1185 oh. Vorsperre Bihlow —1190 uh. Vorsperre Buhlow
—1200 Bréasinchen

Pegel Wilhelmstal

Pegel Brasinchen

5,48 mg/l

uh. Vorsperre Buhlow 2,64 mg/l

1,09 mg/l
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4. Aktuelle Untersuchungen zu
MaRBnahmen in der Spree zwischen

Spreewitz und Spremberg
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Test des Elsenruckhalts in der Spree vor Spremberg

&N

3 Spree Spremberg

Ziel:

pH ~ 8,5

Fe-ges <2 mg/L
Fe-gel < 0,5 mg/L

‘;{T\ Eisenrickhalt durch Sohlschwellen A

“5 > Sehr kurze Verweilzeit (<1Std.)
i - Sehr kleine Sedimentationsraume

2 Versuchsanlage

Ist: Ziel:
Q=25mis > >
pH =8 pH=9

1 Spree Spreewitz
MQ ~ 10 m3/s

pH=7

Fe-ges ~ 6...8 mg/L

LMBV R
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Ausiaul Flutnnne

Furt Flutrinne

Legende
~—— Landesgrenze

— Flutrinne
- Spree

Luftbild des Spreeabschnittes zwischen Zerre und Trattendorf mit Flutrinne
Trattendorf [Quelle Luftbild: Microsoft Bing]
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Bewertung des Eisenrtckhalts in der Spree vor Spremberg

Voraussetzung fir die Testkonditionierung im Industriekanal Schwarze Pumpe:
» Ausreichender Absetzraum fir die erzeugten Eisenhydroxidflocken:

Absetzverhalten in der Spree nicht gegeben (Eisenverfrachtung durch hohe Fliel3geschwindigkeiten bis in
die Talsperre) => Keine Verbesserung flr die Stadt Spremberg.

— Stellungnahme zur Nutzung der Flutrinne Trattendorf (IWB Dr. Uhlmann)

» Vorleistungen: ca. 8 ha Holzung/Rodung, ca. 170 Tm?3 Erbbauleistung fiir ein Stauvolumen von ca. 112
Tm3 (entspricht nur ca. 30 % Riickhaltevolumen der Vorsperre Blihlow)

» Wasserbehandlung in der Flutrinne entspricht einer Teilstrombehandlung der Spree (
Uberleitungsmengen in Abhangigkeit der Bewirtschaftung von 25 — 75 %)

» Die mittlere Eisenabreicherung ohne Konditionierung liegt im Mittel bei 10 % der Gesamteisenfrachten in
der Spree bei Konzentration von 4-8 mg/l Fe-ges.; mit Konditionierung im Mittel bei 14 %

Ergebnis: Die Effektivitat und Effizienz des Eisenrtickhaltes sind im Verhéaltnis zu den erheblichen
Aufwendungen nicht gegeben. Die Flutrinne steht als Absetzraum kurzfristig nicht zur Verfigung.
Daher wird die Testkonditionierung von den zustandigen Genehmigungsbehoérden (LBGR/LDS)
gleichlautend abgelehnt.
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Ubersicht sonstige MaBnahmen — Stadt Spremberg

Beantragte MalBnahmen im Zeitraum 2015 - 2017:

» Schlauchwehr Trattendorf — Beseitigung von EHS-Ablagerungen und Reinigung Pegel zur
Aufrechterhaltung der Funktionsttichtigkeit des Fischpasses

» Entschlammung oberhalb Mihlenwehr — Beseitigung von EHS-Ablagerungen zur Aufrechterhaltung
der Funktionstlichtigkeit des Fischpasses

» Reinigung Schleuse und Bootsanlegestege — Erhalt der Funktionstiichtigkeit technischer Einbauten
(Schleusentore) sowie an Bootssteganlagen zur Aufrechterhaltung der Verkehrssicherheit

» Finanzierung der MalRnahmen fir 2015 bis 2017 ist gesichert

» Vereinbarung zwischen der Stadt Spremberg und der LMBYV liegt im Entwurf vor — Beauftragung der
Leistungen erfolgt durch die Stadt Spremberg

» Information zum Vorgehen Oberflachenentwéasserung Terpe

» Stand der Untersuchungen Ortslage Trattendorf
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5. Konzeptionelle Losungsansaize
ZUr

Eisenhydroxidverbringung
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Konzeptionelle Losungsanséatze zur Eisenhydroxidverbringung

Grundlage ist die Studie zu ,,Weiteren Untersuchungen des Einflusses der Einlagerung von
EHS in Tagebauseen auf deren Wasserbeschaffenheit “ (IWB Dresden - Dr. Unimann - 10/2014)

In der beauftragten Studie werden die Folgen von EH-Einleitungen in Tagebauseen auf die

Gewasserchemie und die Gewasserbiozonose im Allgemeinen prognostiziert.

Im Rahmen der Umsetzung der MalRnahmen fallen unterschiedliche Eisenhydroxidtypen an:

1. Eisenhydroxid aus der Gewasserberaumung

2. Eisenhydroxid aus Absetzanlagen (ohne Zugabe von Neutralisationsmitteln)

3. Eisenhydroxid aus Wasserbehandlungsanlagen bei der Aufbereitung von Flusswasser
4. Eisenhydroxid aus Wasserbehandlungsanlagen bei der Aufbereitung von Grundwasser

Weiterhin wurden folgende Moéglichkeiten zur Behandlung betrachtet:

1. Fremddeponie
2. Monodeponie
3. Mitverkippung im Braunkohlenbergbau
4. Verspulen/Verklappen in Bergbaufolgeseen
5. Stoffliche Verwertung Wirtschaftlichkeit
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Strategische Ausrichtung der LMBYV zur Eisenhydroxidproblematik

» Vermeidung vor Verwertung vor Verspilung vor Deponierung
(aus 6kologischen und wirtschaftlichen Erwagungen)

» Steigerung der Verwertung;
jedoch Vorhalten von
alternativen
Verbringungsmaoglichkeiten
notwendig, da auf Dauer derzeit
keine kontinuierliche Abnahme
gesichert werden kann.

EHS

» Unterschiedliche Losungswege;
da keine Einheitslosung fur alle
Schlammtypen und Entstehungs-
orte anwendbar ist.

EHS-Vermeidung O

EHS-Verwertung 0
EHS-Verspilung 0

( EHS-Deponierung 0

|
\
{
\
(
\
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