Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 24.7

8 0 1 11
Gegeben sei das Gleichungssystgn2 8 —1 | X=| 15
11 8 27

a) Stellen Sie die Iterationsvorschriften des Gesamt- wscHinzelschrittverfahrens auf!

b) Prifen Sie die Konvergenz der Verfahren!

c) Bestimmen Sie eine Startnaherung fuir die Iteration,im&ee die Nichtdiagonalelemente
vernachlassigen!

d) Fihren Sie mit diesem Startvektor je zwei Iterationgiehdurch und vergleichen Sie die
Ergebnisse mit der exakten L6sung des Gleichungssystems!

Losung:

a) Gesamtschrittverfahren Einzelschrittverfahren
Xi1= (11 —z) Xni1= 5(11 ~z )
Yni1= 3(15—2% +2n) Yoi1= 2(15-np1+20 )
Lnp1= %(27— Xn —Yn) Lnp1= %(27— Xn+1—Yn+1)

b) 1. Zeile:|8| > |0| + |1], 2. Zeile:|8| > |2| +|—1|, 3. Zeile:|8| > |1]| + |1]
Das starke Zeilensummenkriterium ist erfullt, so dassé®fetifahren konvergieren.

c) Vernachlassigung der Diagonalelemente fuhrt agE811, 8yg=15, 8z9=27, so dass sich

X0 1 11 1,375
die Startndherungy = | yo | = s 15 ) = | 1,875 | ergibt.
2 27 3,375
d) Gesamtschrittverfahren Einzelschrittverfahren
n|%n | ¥n | z0 n|%n | ¥n | z0

0[1,37500000 1,87500000 3,37500000 (1,375000004 1,87500000Q 3,375000000
1(0,95312500 1,95312500 2,96875000  10,95312500Q 2,058593750 2,998535156
2|1,00390625 2,00781250 3,01171875 21,000183106 1,999771119 3,000005722

Gaulalgorithmus:

1 1 8 27 11 8 27 110]3
2 8 -1 15 01 -i¥| -3 01 02
8 0 1| 11 0 o0 -2 _1¥2 0 0 1|3
1 1 8 27 11 8 27 10 01
0O 6 -17| -39 0 1 -¥| -2 01 0|2
0 -8 -63]-206 00 1] 3 00 13

exakte Losungx=1, y=2, z=3
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