
Biologische Grundlagen des Verhaltens 

 





1 Cerebellum (Kleinhirn) 
2 Hirnstamm 
3 Fissura longitudinalis cerebri 
4 Sulcus lateralis (Fissura Sylvii) 
5 Frontalpol 
6 Occipitalpol 
7 Frontallappen (Lobus frontalis) 
8 Sulcus centralis 
9 Parietallappen (Lobus parietalis) 
10 Occipitallappen (Lobus occipitalis) 
11 Temporallappen (Lobus temporalis) 
12 Gyrus präcentralis 
13 Gyrus postcentralis 
15 Corpus callosum 
16 Septum pellucidum 
17 III. Ventrikel 
18 Adhaesio interthalamica 
19 Fornix 
20 Commissura anterior 
21 Chiasma opticum 
22 Hypophyse 
23 Corpora mamillaria 
24 Epiphysis (Zirbeldrüse) 
25 Foramen interventriculare 
26 Aquaeductus cerebri 
27 IV. Ventrikel 
28 Cerebellum 
29 Lamina tecti (Vierhügelplatte) 
30 Pons 
31 Medulla oblongata 
 
Aus: Kahle (1979). dtv-Atlas der Anatomie. Stuttgart: Thieme. 



Anterior                          Posterior 

(oral, rostral)                    (caudal) 

Superior (dorsal) 

Inferior (ventral) 

medial 
lateral 



Drei Schnittebenen zur Betrachtung von Gehirn und Körper 







Neuronen und Gliazellen 

1.  Neuronen 
1.  Sensorische Neuronen (afferent) 
2.  Motorische Neuronen (efferent) 
3.  Interneurone 

2.  Gliazellen 



Aktionspotential (AP) 



Myelinisierte Fasern 



Synaptische Informationsübertragung 

•  Ramón y Cajal (1852-1934) 
•  Zwischen Neuronen liegt ein mikroskopisch 

feiner Spalt (nur wenige µm dick): die Synapse 
•  Neurotransmitter 



Die Synapse 

Santiago Ramón y Cajal (1852-1934) 



Postsynaptische Potentiale 





Prä- vs. Postsynaptische Hemmung 



Niedermolekulare Transmitter 
1. Aminosäuren 

• Glutamat 
• Aspartat 
• GABA 
• Glycin 

2. Monoamine 
• Katecholamine 

• Adrenalin 
• Noradrenalin 
• Dopamin 

• Indolamine 
• Serotonin 

3. Acetylcholin 
4. Lösliche Gase 
 

Höhermolekulare Transmitter 
5. Neuropeptide 

• Endorphin 
• Beta-Endorphin 
• Dynorphin 
• Enkephaline 

Neurotransmitter 
„Neurotransmitter sind chemische 
Substanzen, die in den 
präsynaptischen Vesikeln eines 
Neurons gespeichert werden und 
nach eintreffenden elektrischen 
Impulsen in den synaptischen Spalt 
ausgeschüttet werden. Sie lösen 
über spezifische Neurorezeptoren im 
postsynaptischen Neuron eine 
exzitatorische (erregende) oder 
inhibitorische (hemmende) Wirkung 
aus.“  





Nervensystem:  
Organisation 



I Nervus olfactorius (Riechen) 
II Nervus opticus (Sehen) 
III Nervus oculomotorius 
IV Nervus trochlearis 
V Nervus trigeminus 
VI Nervus abducens 
VII Nervus facialis (u.a. Geschmack) 
VIII Nervus vestibulocochlearis (N. statoacusticus)  
        (Hören u. Gleichgewicht) 
IX Nervus glossopharyngeus (u.a. Geschmack) 
X Nervus vagus (u.a. Geschmack) 
XI Nervus accessorius 
XII Nervus hypoglossus 
8 Bulbus olfactorius (Riechkolben) 
9 Chiasma opticum 
10 Tractus opticus 
11 Fossa interpeduncularis 
12 Ganglion trigeminale (Trigeminus - sensorisch) 
13 Radix motoria (Trigeminus - motorisch) 
14 Nervus intermedius 
15 Ganglion superius nervi vagi 
16 Radix spinalis 
17 Ramus internus 
18 Plexus choroideus 
 
Aus: Kahle (1979). dtv-Atlas der Anatomie. Stuttgart: Thieme. 

Die Hirnnerven 



Rückenmark 

1.  Phylogenetisch ältester Teil des ZNS 
1.  Afferente (sensorische, aufsteigende) Bahnen 

übermitteln sensorische Information zum Gehirn; 
efferente (motorische, absteigende) Bahnen 
senden Information zur Peripherie. 
Rückenmarksnerven verzweigen zwischen 
jedem Wirbelpaar zur Peripherie. 

2.  Koordination beider Körperhälften 
3.  Rückenmark enthält zentrale Umschaltstellen 

der einfachen Reflexe (ohne Beteiligung des 
Gehirns) 



Peripheres Nervensystem (PNS) 

1.  Somatisches Nervensystem 
•  Willkürkontrolle der Skelettmuskulatur 

2.  Autonomes (vegetatives) Nervensystem 
•  Unwillkürliche Regelung der inneren 

vegetativen) Körperaktivitäten 
•  Zwei antagonistische Untersysteme: das 

sympathische und das parasympathische 
Nervensystem 

•  Sympathisches NS: Zuständig für Aktivierung, 
Mobilisierung von Resourcen 

•  Parasympathisches NS: Zuständig für 
Beruhigung, Erholung 



Neuroendokrines System 

Hormone:  
•  Chemische „Botenstoffe“ 
•  Langsame, indirekte Steuerung der 

Körperaktivität  
•  Werden von endokrinen Drüsen 

ausgeschieden und im Blut zu entfernten 
Körperteilen transportiert 

•  Steuern u.a. Stoffwechsel, Wachstum, 
Sexualverhalten, Immunsystem, 
Stressreaktionen und Stimmungen 



1 Scheitelbeuge 
2 Nackenbeuge 
3 Medulla (oblongata) - Myelencephalon 
4 Pons (Brücke) 
5 Cerebellum (Kleinhirn) - bildet zus.  
   m. Pons das Metencephalon 
6 Mesencephalon (Mittelhirn) 
7 Austritt von Hirnnerven 
8 Diencephalon (Zwischenhirn) 
9 Augenblase 
10 Telencephalon (Endhirn) 
11 Sulcus telodiencephalicus 
12 Bulbus olfactoruis (Riechkolben) 
13 Hypophysenanlage 
14 Mamillarhöcker 
15 Querfurche zwischen Kleinhirnanlage und 
     Medulla 
16 Insula (Insel) 
 
Aus: Kahle (1979). dtv-Atlas der Anatomie. Stuttgart: Thieme. 

(Ontogenetische) Entwicklung  
des Gehirns 

Prosenc. 

Mesenc.. 
Rhombenc. 



1 Silberimprägnation 
2 Nissl-Färbung 
3 Markscheidenfärbung 
 
4 I Lamina molecularis (äussere Schicht)  
5 II Lamina granularis externa (äussere 
Körnerschicht)  
6 III Lamina pyramidalis (äussere Pyramidenschicht) 
7 IV Lamina granularis interna (innere Körnerschicht)  
8 V Lamina ganglionaris (innere Pyramidenschicht) 
9 VI Lamina multiformis 
 
B17 Pyramidenzellen mit 
B19 Apikaldendriten 
 
Aus: Kahle (1979). dtv-Atlas der Anatomie. Stuttgart: Thieme. 

Rindenschichten  
des Neocortex 



Somatotope Repräsentation: Homunculus 



Funktionelle Hemisphärenasymmetrien 

•  Paul Broca (1861): motorische 
„Broca-“ Aphasie nach Läsion im 
linken inferioren Frontallappen 



Wernicke-Geschwind-Modell Paul Broca (1861) 

Carl Wernicke (1874) 



Das Corpus Callosum 



Neuroanatomie: Vom Auge zum Cortex 



Split-Brain Phänomen:  

Myers & Sperry (1953) 



Testanordnung bei Personen  

mit Commissurotomie (“Split-Brain”) 



Interhemisphärische Kommunikation 

•  „Timing“ des Informationstransfers 
zwischen den Hemisphären 
– Poffenberger-Paradigma (Poffenberger, 

1912) 
– Ereigniskorrelierte Potentials (EKPs) 

•  Qualitative Aspekte des 
Informationstransfers zwischen den 
Hemisphären 



Das Poffenberger-Paradigma 



Messung interhemisphärischer Transfer-zeiten 
mit ereigniskorrelierten Potentialen (EKPs) 

Quelle: Saron & Davidson, 1989, Behavioral Neuroscience 



Das Corpus Callosum 



Familiar Face Recognition Task          Facial Expression Task 



1.  Erläutern Sie in Grundzügen die Funktionsweise der synaptischen Informationsübertragung.  

2.  Diskutieren Sie den Unterschied zwischen präsynaptischer Hemmung und postsynaptischer 
Hemmung. 

3.   Erklären Sie das Prinzip der topischen Organisation der primären sensorischen Cortexareale am 
Beispiel des somatosensorischen Cortex.  

4.  Was versteht man unter dem Begriff „Homunculus“?  

5.  Diskutieren Sie, inwieweit der visuelle und der auditorische Cortex nach topischen Prinzipien 
organisiert sind.  

6.  Was versteht man unter Patienten mit dem sog. „Split-Brain“ Syndrom? 

7.  Diskutieren Sie vor dem Hintergrund der Anatomie des menschlichen visuellen Systems, wie 
Untersuchungen von Patienten mit dem Split-Brain Syndrom zur Erforschung funktioneller 
Hemisphärenasymmetrien beigetragen haben.  

8.  Erläutern Sie die anatomischen Lage- und Richtungsbezeichnungen „dorsal“, „ventral“, „rostral“, 
„caudal“, „medial“ und „lateral“ am Beispiel des menschlichen Gehirns.  
 

Kontrollfragen 


