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Einflhrung

Einfuhrung

Dieser Band ist ein Grundpfeiler des LPK Bayern,
widmet er sich doch dem wohl artenreichsten, bunt-
esten und gebietswei se landschaftspragendsten und
zugleich pflegebedirftigsten Lebensraum Bayerns.
Im Jura und Muschelkalkgebiet sind Kalkmagerra-
sen sogar die zentrale Herausforderung der Biotop-
Pflege.

Kalkmagerrasen treten in fast uniiberschaubar viel-
faltigen Naturraumauspragungen unter unterschied-
lichen bauerlichen und fachbezogenen Namen auf:
Odung, Nutzung (z.B. sudliches Mittelfranken),
Trift, Hut, "Wacholderheide", "Heide", "Haide",
"Steppenheide”, Felsheide, Driesch, Buckelwiese,
Wiesmahd, Otz, Gschnaad u.a.. Folgende Definition
kann as"kleinster gemeinsamer Nenner" dasenorm
vidfétige Typenspektrum verklammern:

Kalkmagerrasen sind Wiesen und Weiden auf unge-
dingten, basenreichen, sehr trockenen bis frischen
Standorten, dieinfolgeihrer ausgeprégten Nahrstoff-
armut nur eine geringe Produktivitét besitzen. In
sehr geringem Umfang gedeihen Kalkmagerrasen als
Dauergesellschaften auf extrem flachgrindigen, fur
Stréucher und B&ume nicht oder nur schiecht besie-
delbaren Standorten. Groftenteils haben sie sich je-
doch asHa bkulturformationen auf urspriinglich be-
waldeten Standorten aufgrund menschlicher Nut-
zungsformen entwickelt.

Die wichtigsten traditionellen Bewirtschaftungsfor-
men der Kalkmagerrasen stellten die Bewei dung mit
Haustieren (hauptséchlich Schafe, daneben auch
Rinder und Ziegen) und die einschirige Mahd dar.
Im Zuge dieser Bewirtschaftung erfolgte jahrhun-
dertelang ein Nahrstofftransfer von den Magerrasen
auf wertvollere Nutzflachen (Nachtpferch der Scha-
fe; das Wiesmahdheu wurde verfittert, der gewon-
neneMist samt den Néahrstoffen auf anderen Flachen
ausgebracht).

Durch Nutzungswandel verschwanden zahllose
Kakmagerrasen in den meisten Landesteilen Bay-
erns: Die Einfuhrung der Mineraldiinger enthob die
Kalkmagerrasen ihrer Funktion als Nahrstofflie-
ferant fir "wertvollere" Nutzflachen, der Nieder-
gang der Schafhaltung in Bayern nach 1860 machte
zahllose Hutungen UberflUssig. Aufforstungswel-
len, von denen inshesondere die steilen Hange be-
troffen waren, und der Umbruch insbesondere der
ebenen Schotterheiden in Ackerland ereigneten sich
erstmalsim grof3en Mal3stab im spéten 19. Jahrhun-
dert. Die nach dem Ersten Weltkrieg aufkommende
und sich nach dem Zweiten Weltkrieg durchsetzen-
de Technisierung der Landwirtschaft verursachte
erstmals auch schwere Verluste von solchen
Kakmagerrasen-Typen, die wie die Buckelwiesen
nur durch einen erheblichen technischen Aufwand
"melioriert" werden konnten. Seit den 50er Jahren
haben zudem Siedlungserweiterungen, Aufforstun-
gen, eine fast jeden Winkel erreichende Griinland-
Intensivierung und schliefdlich die Brache so grof3e
Tribute an Kalkmagerrasen-Fléchen fur sich einge-
fordert, dal3 ein fir den Fortbestand dieses ehemals
vielfach landschaftspragenden Kulturlandschafts-

Okosystems existenzbedrohendes Ausmal? erreicht
wurde. Abgesehen von wenigen Ausnahmen (z.B.
Eichstétter Alb, Teile der Mittenwalder Buckelwie-
sen) nehmen heute Kalkmagerrasen durchwegs we-
niger als 1/10 ihres Umfangs vor dem Ersten Welt-
krieg ein, in vielen Regionen (z.B. im gesamten
Alpenvorland, in den Schotterplatten) sind die we-
nigen Relikte eher nach Promille zu messen.
Dietraurige Flachenbilanz in Verbindung mit ihrem
Artenreichtum und ihrem &sthetischen, oft land-
schaftsprégenden Wert beschert den Kalkmagerra-
sen heute sowohl seitens des administrativen als
auch des privaten Naturschutzes eine grofie Auf-
merksamkeit. Aus der Entstehungsgeschichte der
Kakmagerrasen ergibt sich zwingendihre Pflegeab-
hangigkeit. lhre Erhaltung erfordert zumeist mehr
oder weniger aufwendige Pflegemal3nahmen, die
auf einen festgelegten Schutzzweck ausgerichtet
sein mussen.

Erst eine grindliche Kenntnisder Flora, Fauna, Nut-
zungsgeschichte, Pflegereaktionen, Sukzessionsdy-
namik und Storfaktoren von Kakmagerrasen er-
laubt

* die Auswahl angemessener Pflege- und Gestal-
tungsmal3nahmen;

* eine Abgrenzung sinnvaller von nicht vertretba-
ren Pflegeeingriffen und die Vermeidung eines
"blinden Aktionismus".

Insbesonderein den Landkreisen mit existenzbedro-
hender Schrumpfung und Zersplitterung der Restbe-
sténde miissen ehemalige Kalkmagerrasen wieder
extensiviert, aufgeforstete oder verwaldete Flachen
gerodet oder sukzessive aufgelichtet, Waldrand-
streifen kalkmagerrasenartig entwickelt und andere
Wiederherstellungsmdglichkeiten ins Auge gefaldt
werden. Ein wissenschaftliches Versuchsprogramm
zur Kalkmagerrasen-Wiederherstellung wurde par-
ald zum LPK am Alpeninstitut eingeleitet.

Dieses Kakmagerrasen-Rahmenkonzept kann kei-
ne Patentrezepte bieten. Stattdessen soll es dem
"Pfleger" von Kalkmagerrasen ein Fundament lie-
fern, um seine Entscheidungen auf einer soliden
Basisfallen zu konnen. L okal e Pflegekonzeptionen,
in besonders hochwertigen Kalkmagerrasen-Le-
bensraumkomplexen auch Pflege- und Entwick-
lungspléne, bleiben unentbehrlich und kénnen von
diesem Band nicht ersetzt werden. Uberdrtliche Be-
urteilungshilfen werden jedoch in diesem Band zu-
sammengestellt.

Die Bearbeiter verstehen ihn nicht als unverénderli-
ches Endprodukt, sondern a's Diskussionsgrundla-
ge. Fortschreibungsbedarf besteht insbesondere bei
der regionalen Differenzierung der Pflege- und Ent-
wicklungsvorschlage.

Als Pflege- und Entwicklungseinheit steht der ge-
samte Ka kmagerrasen-L ebensraumim Zentrum. Er
umfaldt aulfer den eigentlichen Kakmagerrasen die
Felsrasen, die Fels- und die Schotterfluren im In-
nern, die Sdume, die Trockengebiische und Rand-
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waldzonen, soweit sie noch lichtliebende Magerra-
sen-Arten beherbergen.

Zusammenfassend hat der LPK-Band "Kalkmager-
rasen " die Aufgabe,

* die pflegerelevanten Eigenschaften und Artin-
ventare des Lebensraums Kalkmagerrasen auf-
zuzeigen;

* Uber regionale Verlustbilanzen und Zustandsan-
derungen den Handlungsbedarf réumlich zu dif-
ferenzieren und Erhaltungsschwerpunkte her-
auszuarbeiten;

* den regionalen Eigencharakter der bayerischen
Kakmagerrasen-L ebensraum-Typen deutlich
zu machen und angemessen darzustellen;

* dieGrenzen sinnvoller Pflege und bereits einge-
tretene Fehlentwicklungen aufzuzeigen;

* standortangepaldte Arbeitsgange vorzuschlagen;

* die Kalkmagerrasen-Wiederherstellung bzw.
Grunlandausmagerung in den Rahmen einer um-
fassenden Biotopverbundplanung und Agrarex-
tensivierung zu stellen.

Fir die Erstellung dieses Bandes wurde bis zum
31.12.1991 erschienene Literatur ausgewertet. Ab
dem Jahr 1992 herausgegebene Literatur konnte nur
noch ausnahmsweise berlicksichtigt werden, daim
April 1992 das Manusskript abgeschlossen werden
mulfdte.

Wir mochten es nicht versdumen, wenigstens einen
Teil der Personen namentlich zu erwéhnen, die mit
ihren Fuhrungen, mit ihrem Wissens- und Erfah-
rungsschatz, vielfach sogar als Gastgeber uns
freundlich und zuvorkommend bei unserem Vorha
ben unterstiitzt und betreut haben.
Besondersumfassende |nformations- und Kenntnis-
gewinne in jeder Hinsicht verdanken wir insbeson-
dere Frau Dr. G. RITSCHEL-KANDEL (Reg. v.
Unterfranken), Herrn Dr. N. MULLER (Augsburg)
und Herrn J. WEIDEMANN (Untersiemau). Herr
Dr. MUL LER versah dartiber hinausdas Rohmanus-
kript noch mit einigen konstruktiven Anmerkungen.
Umfangreiche briefliche Mitteilungen zu den Alb-
heiden des Mittleren Altmuhltals Ubersandte uns
Herr M. STRASSER (Landratsamt Eichstétt), der
uns dartiber hinaus auch ausfiihrlich im Gelénde
informierte.

Speziell zum Kennenlernen regionenspezifischer
Kakmagerrasen-Typen in Bayern erhielten wir
wertvolle Fuhrungen von Prof. Dr. H. ZEIDLER
(Wurzburg, Fuhrungen in unterfrénkischen Xero-
therm-Biotopen), Herrn U. ZEIDLER (Hammel-
burg, Vorstellung des Truppentibungsplatzes Ham-
melburg), O. ELSNER (IVL Réttenbach, Fihrun-
gen zu den Gipskeuper-Mergelheiden im Grabfeld
und am Hal3bergetrauf sowie zu Albtraufheiden im
Raum Forchheim), von Frau A. KERSKES (Erlan-
gen, Fuhrungen zu den Gipskeuper-Mergelheiden
im Raum Schillingsfurst), von Herrn M. LITTL
(friher Landratsamt Pfaffenhofen, heute Landrats-
amt Kelheim; Fihrungen zu den Kalksandheiden
desTertidrhiigellandes), vonden Herren W. KRAUS
u. H. KLONZ (bde. Lkr. Weilheim-Schongau, Fih-
rungen zu Halbtrockenrasen des Landkreises), Dr.F.
SCHUTZ (Starnberg; Fuhrungen zu Halbtrockenra-
sen des Landkreises), C. STEIN (Auskinfte zu den
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Halbtrockenrasen der Lkr. Altétting, Rottal-Inn),
Herrn B. RAAB (Auskinfte zu den Dolomitheiden
inder Nordlichen Frankischen Alb), Herrn EICHER
(Landschaftspflegeverband Kelheim, Flhrungen zu
Kakmagerrasen im Unteren Altmihltal), Herrn M.
BLUMLHUBER (Kelheim, Fuhrungen und Aus-
kiinftezu Alb-Heidenimunteren Altmuhltal), Herrn
BLACHNIK-GOLLER (Nurnberg, Fuhrungen zu
Muschelkakheiden im Raum Rothenburg ob der
Tauber).

Zur Thematik "Durchfiihrung von Pflegemal3nah-
men, Pflegeziel-Bestimmung, Rahmenproblemeder
Pflege" erwiesen sich dariiber hinaus insbesondere
die Kontakte zu den Herren Dr. H. MATTERN
(Stuttgart), Dr. E. BIEDERMANN (Schweina/Thi-
ringen), H. KUMPEL (Wernshausen/Thuringen)
und Dr. W. WESTHUS (Jena) alsweiterfiihrend. Die
Konzeption zu den Beweidungsplénen, wie sieim
Kapitel 4 vorgelegt wird, verdanken wir unseren
thiringischen Freunden. Auskinfte zur Pflege der
Buckelwiesen bel Mittenwald gab unsHerr SCHIE-
DERMAYR (Landratsamt Garmisch-Partenkir-
chen).

Einentieferen Einblick in diegegenwaértigen Proble-
meder Schéferel, - mit deren Fortbestehen die schaf-
weidegepragten Kalkmagerrasen stehen und fallen!
- verdanken wir in erster Linie den Herren STAPF
(AfLuB, Ansbhach), TSCHUNKO (Reg. v. Mittel-
franken), BATZNER (Reg. v. Mittelfranken), THO-
MANN (Tierzuchtamt Wirzburg) und Dr. KOE-
NIES (Gesamthochschule Kassel). Dank gebihrt
Frau SENDKE (Weigenheim) fir die kritische
Durchsicht der Kapitel zur Beweidung und fr ihre
engagierte Anteilnahme in mehreren Gespréchen.
Wertvolle Hinweise, wie man Magerweiden durch
Rinder beweiden kann, erhielten wir von Herrn Dr.
M. HAUSHOFER (Hartschimmelhof/Pahl). Von
Herrn Dr. HAUSHOFER erhielten wir zudem wert-
volle Auskunfte zur Abfassung des Kapitels 1.6.2.

Herr Dr. BRAUNHOFER (Regierung von Oberbay-
ern, damals Bayerisches Staatsministerium fir Lan-
desentwicklung und Umweltfragen) begleitete die
Entstehung des Bandes mit vielen konstruktiven
Hinweisen und Diskussionen. Herr GRAUVOGL
(StMLU) unterzog das gesamte Rohmanusskript ei-
ner grindlichen Durchsicht und konnte noch auf
einige versteckte Fehler und Schwéchen aufmerk-
sam machen. Beiden Herren von der Auftraggeber-
seite sei daher fur ihre Mithilfe am Zustandekom-
men dieses Bandes an dieser Stelle recht herzlich
gedankt.

Zuletzt noch einige Worte in eigener Sache: Dem
Hauptbearbeiter dieses Bandes wére es nicht mdg-
lich gewesen, den Kalkmagerrasen-Band in der vor-
liegenden Form ohne Mitarbeit weiterer Autoren zu
bewaltigen. Wesentlich mitbeteiligt an diesem Band
ist Herr M. BRAU (Alpeninstitut), dem die Bearbei-
tung des Kapitels Tierwelt im Grundlagenteil
(Kap.1.5), und die Behandlung der faunistischen
Agpekte in den Kap.1.9, 1.12, 2.1, 2.2 und 4.2.2.2
oblag. Ebenso bedeutsam ist der Beitrag von Frau
KORNPROBST (Alpeninstitut) zu werten, die in
sdmtlichen Kapiteln dieses Bandes die Thematik
"Schéferei” und " Schafbeweidung” bearbeitete.
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Wichtige Beitrage steuerten schliefdlich dieHerren J.
KLOTZ (Regensburg), der sich mit den Kryptoga-
men der Kalkmagerrasen beschéftigte (in Kap. 1.4),
Herr N. HOLZEL (MUnchen), der einen Beitrag zu
den weidegeprégten, lichtungsreichen Schneeheide-
Kiefernwél der lieferte (Kap.1.12.1) und Herr J. WE-
BER (Alpeningtitut) bei, der am Beitrag zur Wir-
kung des Brennens (Kap.2.1.2.2) mitwirkte. Der
Beitrag Uber die Aufgaben der Landkreise bei der
Umsetzung (Kap.4.3.2) stammt von Herrn RING-
LER, der den Band wahrend der gesamten Bearbei-
tungszeit durch konstruktive Hinweise und Diskus-
sionen begleitete.

Die redaktionelle Bearbeitung dieses Bandes nah-
men Frau SARNOLD (Munchen), Frau M. KORN-
PROBST (Alpeninstitut) und Herr D. ROSSMANN
(Alpeninstitut) wahr. Bel Frau ARNOLD bedankt
sich der Hauptautor fur ihre sehr aufmerksame,
grundliche und konstruktive Durchsicht des Manu-
sKripts.

Kurzer Bandiiberblick/Benutzer hinweise

Das Kapitel 1 des Bandes (" Grundinformationen™),
das eine umfassende Beschreibung des Lebens-
raum-Typs Kalkmagerrasen unternimmt, ist gegen-
Uber der sonst bei den Lebensraum-Typ-Banden an-
gewandten Mustergliederung um das Kapitel 1.12
mit dem Titel "Diewichtigsten Kalkmagerrasen-Le-
bensraum-Typen Bayerns' erweitert. In diesem Ka-
pitel werden die wichtigsten Kalkmagerrasen-Ty-
pen Bayerns (u.a. "Buckelwiesen", " Stidbayerische
FluRschotterheiden™, "Talflanken- und Traufheiden
der Frénkischen und Schwabischen Alb", " Gipskeu-
per-Mergelheiden”, "Wellenkalkheiden des Mittle-
ren Maingebietes' usw.) as Lebensraumkomplex
eingehend beschrieben, wobei die Darstellung der
schutz- und pflegerelevanten Aspekte besondersim
Vordergrund steht. DieL ektlireder Einzelkapitel des
Kap.1.12 bietet dem Leser die Mdglichkeit, sich in
relativ kurzer Zeit umfassend Gber den Kalkmager-
rasen-Lebensraum-Typ zu informieren, der - aus
welchen Grinden auch immer - sein besonderes
Interesse findet.

Kapitel 2 unternimmt eine Sichtung der Pflege- und
Entwicklungsmdglichkeiten, wobei ein besonderer
Wert auf die Darstellung der kausalen Zusammen-
hénge gelegt wird. Wie wirken sich mdgliche Pfle-
gemal3nahmen aus, was geschieht bei Brache, wie
lassen sich Eutrophierungen erkennen? Welche
Chancen bieten Pufferung, Wiederherstellung und
Biotop-Verbund, an welche Grenzen stofien diese
Instrumente der Pflege- und Entwicklungsplanung?
Kapitel 3 beschéftigt sich mit den Rahmenbedin-
gungen, unter denen "Pflege- und Entwicklung" von
Kakmagerrasen stattfindet. Insbesondere den ™ Durch-
fUhrungsproblemen", mit denen "Pflege- und Ent-

wicklung" konfrontiert sind, wird in diesem K apitel
Raum gegeben.

Kapitel 4 blndelt in synthetischer Weise die zuvor
besprochenen Informationen, Sachverhdte, Ablau-
feund Problemlagen als" Pflege- und Entwicklungs-
konzept" zu Empfehlungs-Richtlinien zusammen.
Das"Allgemeine Handlungs- und M al3nahmenkon-
zept" vermittelt allgemeingultige Empfehlungen
und Hinweise zur Pflege, Pufferung, Wiederherstel-
lung und zur Biotop-Pflege von Kakmagerrasen-
Lebensrdumen. Ebenso werden in ihm Pflegehin-
wei se zur Erhaltung bestimmter Arten und Pflanzen-
gemeinschaften gegeben. Das "Spezielle Hand-
lungs- und M al3nahmenkonzept” enthét gebi etsspe-
zifische Aussagen. Insbesondere wendet es sich
wieder den in Kapitel 1.12 beschriebenen Kalkma-
gerrasen-Lebensraum-Typen Bayerns zu.

Zuletzt werden in Kapitel 5 des Bandes noch orga-
nisatorische und technische Hinweise gegeben, in
Kapitel 6 werden die verwendeten Quellen aufge-
fahrt.

Wegen seines handbuchartigen Umfangsist der
Band so angelegt, daf? auch Uber den " Querein-
stieg" dienotwendigen Infor mationen gewonnen
werden konnen. Wer sich fir die Pflege- und Ent-
wicklungsprobleme eines ganz bestimmten Kalk-
magerrasen-Typs interessiert (z.B. fur die Talflan-
kenheiden der Frankischen Alb), kann sich zunéchst
Uber die Kapitel 1.12 und 4.3.1 "in die Materie"
einlesen.

Im Kapitel 1.12 findet sich eine Beschreibung und
eine Zusammenstellung von Informationen zu den
wichtigsten Kalkmagerrasen-Typen Bayerns. Im
Kapitel 4.3.1 erfolgen Pflege- und Entwicklungs-
vorschlége zu diesen Ka kmagerrasen-Typen, wobei
Querverweise zu den jeweilsrelevanten Allgemein-
kapiteln fuhren. Beispiel: as Grundpflegeform fir
die "Taflankenheiden der Fréankischen Alb" wird
die Schafbeweidung in der Hiteschafhaltung emp-
fohlen. Andiese Empfehlungist ein Verweis gekop-
pelt, in welchem Kapitel ausfihrlich beschrieben
wird (indiesem Fall Kap.4.2.2.1.2!), wiediese Pfle-
geform im einzelnen zu praktizieren ist. Entspre-
chendes gilt fur Pufferung, Wiederherstellung und
Neuanlage und Biotop-Verbund.

Der Leser, der sich besonders mit den Talflanken-
heiden der Frénkischen Alb und ihre spezifischen
Pflege- und Entwicklungsprobleme beschéftigen
méchte, kann sich somit Uber die Kapitel 1.12.7 und
4.3.1.7 samt ihrer Kapitelverweise durch die Teile
desvorliegendes Bandes "tasten”, diefir ihn beson-
derswichtig sind. Analogist diesfir den Interessen-
ten der "Buckelwiesen”, der " Stidbayerischen Fluf3-
schotterheiden”, der "Gipskeuper-Mergelheiden"
usw. moglich.
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1 Grundinformationen

Gegenstand desK ap.1 diesesBandesist eineumfas-
sende Beschreibung des L ebensraum-Typs Kalkma-
gerrasen in Bayern.

Sie beginnt zunachst mit einer allgemeinen Charak-
terisierung (Kap.1.1), der Ausfiihrungen folgen,
Uber welche Landschaftsteile der vorliegende Band
Aussagen treffen muid (Kap.1.2). Das dritte Haupt-
kapitel (Kap.1.3) schildert die standdrtlichen Ver-
haltnisse der Kalkmagerrasen-L ebensgemeinschaf -
ten.

Die beiden néchsten Hauptkapitel (Kap.1.4 und
Kap.1.5) widmen sich der Pflanzen- und der Tier-
welt dieses Lebensraumtyps. Flr die praktische
Pflege wichtig sind die kurzen, monographischen
Beschreibungen ausgewahlter Pflanzen- und Tierar-
ten mit besonderer Berlicksichtigung der Pflege-
und Nutzungsabhangigkeiten.

Im Hauptkapitel 1.6 werden die traditionellen Be-
wirtschaftungsformen der Kalkmagerrasen behan-
delt. Auf den sozio-6konomischen Hintergrund, auf
dem diese Bewirtschaftungsformen beruhen, wird
eingegangen.

Ein kurzes Hauptkapitel, das fir den Personenkrei's,
der die Pflege von Kalkmagerrasen plant bzw. aktiv
betreibt, zur "Pflichtlektire" gehort, ist das Kap.1.7
("Fur die Existenz notwendige Lebensbedingun-
gen"). In ihm sind die Standortfaktoren und die
Nutzungseinfliisse zusammengestellt, von denen
die Fortexistenz eines Kakmagerrasens auf Gedeih
und Verderb abhangt. Jedes taugliche Pflege- und
Entwicklungskonzept muf3 deshal b auf diese Fakto-
ren hin abgestellt sein.

Das Hauptkapitel 1.8 liefert einen Uberblick tiber
die Verbreitung der Kalkmagerrasen in Bayern, die
sowohl auf der Ebene der Verwaltungseinheiten
(Regierungsbezirke, Landkreise) wie auch auf der
Ebene der Naturréume (nach MEYNEN & SCHMIT-
HUSEN 1953-1962) vorgestellt wird.

Die beiden folgenden Hauptkapitel (Kap.1.9 und
Kap.1.10) streichen zunéchst die Bedeutung der
Kakmagerrasen fur den Naturschutz und die Land-
schaftspflege heraus, anschlielfend werdenKriterien
fur die Bewertung einzelner Flachen angeboten.
Ein besonderes Gewicht kommt dem Hauptkapitel
1.11 zu, in dem die wichtigsten, gegenwartig wirk-
samen Gefdhrdungsfaktoren herausgearbeitet wer-
den. Pflege- und Schutzbemiihungen zu Kalkmager-
rasen werden in jedem Einzelfall auf Dauer nur zu
Erfolgen fuhren, wenn esgelingt, diejeweilsvor Ort
wirkenden Geféhrdungsfaktoren moglichst auszu-
schalten.

Auf den Inhalt des Hauptkapitels 1.12, dasdiewich-
tigsten Kakmagerrasen-Lebensraum-Typen Bay-
erns beschreibt und zu diesem Zweck den jeweils
relevanten Stoff der elf Vorkapitel synthetisiert, ist
bereits in der Einleitung hingewiesen worden. Es
bildet die Basisfir einean dieeinzel nen bayerischen

Kakmagerrasen-Regionalformen angepalite, im
Kap.4 erfolgende Leitbild-Formulierung zur Pflege
und Entwicklung dieses L ebensraumtyps.

1.1 Charakterisierung
(Bearbeitet von B. Quinger)

Bel Kalkmagerrasen handelt es sich um néhrstoffar-
me* und infolgedessen produktionsarme Wiesen
und Weiden auf basenreichen, flachgriindigen Bo-
den (Rendzinen), meist auf Kalk, seltener auch auf
Gips oder auf Dolomit. Die Standorte sind meist
mehr oder weniger trocken, vor allemim Alpenvor-
land und in den Alpentd ern missen sie jedoch hau-
fig asfrisch eingestuft werden. Aus diesem Grunde
eignet sich der Terminus "Kakmagerrasen" zur Ra-
sentyp-Bezeichnung besser als "Halbtrockenrasen”
oder as"Kalk-Halbtrockenrasen". Kalkmagerrasen
neigen sehr stark zu regionenspezifischen Ausbil-
dungen.

Kalkmagerrasen sind zu 99% vom Menschen ge-
schaffene Lebensgemeinschaften und gehéren nur
an Extremstandorten der potentiellen natiirlichen
Vegetation an. lhr mitunter extremer Standortcha-
rakter ist durch die Nutzung mitverursacht worden,
die entweder als einschirige Mahd, als Hiteschaf-
hatung und mancherorts auch as Triftweide mit
Rindern durchgefiihrt wurde. Neben der Heugewin-
nung und der Nutzung als Weidegrund erfillten die
Kalkmagerrasen die wichtige Funktion als Néhr-
stofflieferant fur wirtschaftlich wertvollere Flachen.
Des nachts wurden die Weidetiere auf Brachéckern
gepfercht. Der Stallmist, der im Zuge der Verfitte-
rung der M agerwiesenheus gewonnen wurde, diente
zur Dungung landwirtschaftlich wertvollerer Fl&
chen. Die Nahrgtoffentziige in den Magerrasenbe-
reichen liefen die von den vormaligen Wadern
aufgebauten Humus- und Néhrstoffvorréte wenig-
stens teilweise schrumpfen.

In Bayern reicht das Spektrum der Kalkmagerrasen
von den stark durch Trockenheit und Warme ge-
pragten Wellenkalkheiden des Mittleren Maintals
unterhalb von Wirzburg bis zu den im montan-hu-
miden Klimabereich vorkommenden, physiogno-
misch vdllig andersartigen, Buckelwiesen der Al-
pentéler. Zudem weichen die einzelnen Kalkmager-
rasen-Typen Bayerns in ihrer Nutzungsgeschichte
und inihren Bewirtschaftungstraditionen stark von-
einander ab. Die hageren Wiesmahdflachen der
vora pinen Hardtlandschaften zeigen nicht nur we-
gen des niederschlagsreicheren Klimas, sondern
auch aufgrund der spezifischen Bewirtschaftungs-
geschichte ein anderes Erscheinungsbild als etwa
die Schafhutungen der Frénkischen Alb.

*  insbesondere an Stickstoff und Phosphor
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1.1.1 Allgemeine Erscheinung, Komplexauf-
bau, Struktur- und Nutzungsmerkmale

Kakmagerrasen stellenim Vergleich zum modernen
Wirtschaftsgriinland eine niedrigwiichsige Griin-
landform dar. In produktivem Wirtschaftsgriinland
reicht zur Zeit des ersten Hochstandes die geschlos-
sene Vegetationsdecke nicht selten bisin 60-80 cm
Hohe. Schonin halbfetten Sal bei-Flaumhafer-Gl att-
haferwiesen findet man eine geschlossene Bestan-
destruktur nur bisin 30-40 cm Hohevor, in Trespen-
Halbtrockenrasen (MESOBROMETUM) ist sie ledig-
lich bis in ca. 20 cm Hoéhe entwickelt. Schwach
produktive Ka kmagerrasen an extremen Standorten
weisen selbst in Bodenndhe (weniger als 10 cm)
keine geschlossene Vegetationsstruktur auf.

In den echten Trockenrasen (XEROBROMION-Ge-
sellschaften) sind zwischen den Grashorsten steini-
ge Luicken vorhanden, und es bleibt gentigend Platz
fur konkurrenzschwache Moose, Flechten oder
Zwergstraucher wie Sonnenréschen-Arten (Helian-
themum spec., Fumana procumbens), Berg-Gaman-
der (Teucrium montanum) oder Kreuzbuchs (Poly-
gala chamaebuxus), die bereits in den Halbfettwie-
sen infolge mangelnden Lichtgenusses keine Le-
bensmadglichkeiten mehr finden.

Die Felsrasen (SEDO-ALBION-Gesellschaften) sind
sogar weitgehend vegetationsfrel und zeigen nur an
grusigen Stellen oder |okalen Feinerdeanh@ufungen
€ine zusammenhangende, wenn auch llckige Vege-
tationsstruktur. Die Transektzeichnungen und Er-
léauterungenvon STYNER & HEGG (1984: 207 ff.),
dieam Beispiel von Kalkmagerrasen des Schwel zer
Juras erhoben wurden, zeigen anschaulich den un-
terschiedlichen Strukturaufbau von Fettwiesen,
Halbtrockenrasen, Trockenrasen und Felsrasen.
Schliefdlich wird die Vegetationsstruktur eines wei-
dedegradierten Halbtrockenrasens den Vegetations-
strukturen der Halbfettwiesen und der Mahd-Halb-
trockenrasen gegenlibergestellt.

* Salbei-Flaumhafer-Glatthaferwiese
(ARRHENATHERETUM ELATIORIS, arme Ausb.)
(s. Abb.1/1, S.21): Rasen dicht geschlossen,
ohne deutliche Schichtung, Hauptbiomasse bis
30 cm, Schichten dort schlecht getrennt. Ober-
(Dactylis glomerata, Arrhenatherum elatius,
Avenula pubescens) und Mittelgréser (Bromus
erectus, Koeleria pyramidata, Brachypodium
pinnatumagg.) sind gleichermal3en stark vertre-
ten, Untergréser (z.B. Festuca guestphalica, Ca-
rex caryophyllea) sind nur sporadisch vorhanden
oder fehlen.

* Trespen-Halbtrockenrasen (MESOBROMETUM
TYPICUM) (s. Abb.1/2, S.21): Rasen ziemlich
dicht geschlossen und vielschichtig. Unterste
Schicht Rosettenpflanzen und polsterférmige
Pflanzen, niederliegend und niederliegend-auf-
steigende Pflanzen, darliber rasch wachsende
Pflanzen und grundstandige Blétter von hoch-
staudigen Krautern. Zuoberst Schaftpflanzen.
Hauptbiomasse 0-20 cm. Mehr Uber die Haupt-
biomasse herausragende Kréauter alsin der Sal-
bei-Flaumhafer-Glatthaferwiese. Obergréaser
nur noch sehr sporadisch vorhanden oder feh-
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lend, die Mittelgréser dominieren, die Untergré-
ser sind mal3geblich am Aufbau der Unterschicht
beteiligt.

* Trespen-Trockenrasen (XEROBROMETUM) (S.
Abb.1/3, S.22): Die Gefa3pflanzendeckung ist
[ickig, Bodenoberfladche steinig, vile Moose
und Flechten vorhanden. Unterste Schicht aus
pol sterférmigen Pflanzen, Rosettenpflanzen und
Sukkulenten, dariiber horstartige Hemikrypto-
phyten und Schaftpflanzen, Hauptbiomasse 0-10
cm bis 0-15 cm. Obergréser fehlen, die Mittel-
graser spielen am Bestandesaufbau zumeist eine
geringere Rolle als die Untergréser (neben Fes-
tuca ovina agg. v.a. Carex humilis, auch Carex
caryophyllea und Carex ericetorum).

*  Felsgrus-Gesdlschaft (SEDO-ALBION-Ges.) (s.
Abb.1/4, S.22). Gefél3pflanzendeckung immer
gering, Moose und Flechten zahlreich und in oft
bedeutender Deckung, Schichtung einfach; am
Boden Sukkulente, polsterformige Pflanzen und
horstformige Pflanzen. Vide Arten in Herden
vorkommend, Hauptbiomasse 0-5 cm. Mittel-
graser nur sporadisch vorhanden oder fehlend,
auch die Untergraser spielen am Bestandesauf-
bau der Gesellschaft nur noch einegeringeRolle.

* Eutrophierte Magerweide (s. Abb.1/5, S.22)
(Unterschiede zu Halbfettwiesen und Halb-
trockenrasen): Wechsel von hochwiichsigen Fl&
chen und stérker betretenen Stellen, Vorkommen
von Gellstellenund offenen Stellen. Herden- und
Polykormonbildung auffélliger alsin Mahdwie-
sen. Hauptbiomasse je nach Trophie 0-15 cm bis
0-30 cm. Obergréaser auch in halbfetten Weiden
selten, dafur eutraphente, weidevertragliche
Mittelgréser wie Cynosurus cristatus und Loli-
um perenne vorhanden.

Kakmagerrasen zeichnen sich vom Friihsommer
bisweit in den August hinein durch eine gelbgriine,
gelegentlich auch durch eine graugriine Grundfarbe
aus. Sie unterscheiden sich farblich somit deutlich
von dem Sattgriin des Wirtschaftsgriinlandes. Zu
diesen eher geddmpften Griinténen kontrastiert zur
Hauptblitezeit im Frihsommer die in den unter-
schiedlichsten Weil3-, Gelb-, Blau-, Violett-, Lila-
und Rottdnen leuchtende Farbenpracht. I nsbesonde-
re die Mahd-Halbtrockenrasen (z.B. Trespen-Halb-
trockenrasen, Buckelwiesen) werden im Friihsom-
mer hinsichtlich Vielfalt und Mengeihres Bl itenan-
gebots von keiner anderen Lebensgemeinschaft
Mitteleuropas Ubertroffen. Stark beweidete Schaf-
heiden kdnnen sich dagegen schon vor der saisona
len Beweidung in einer im Vergleich zu den Mah-
dern kargen, blitenarmen Form présentieren (s.
WOLF 1983: 9).

DieFullean Blitenpflanzen, diean Kalkmagerrasen
weitgehend gebunden sind, ist mit ca. 300 Artenin
Bayern enorm hoch (s. Kap.1.9.1.1.1, S.191). Hier-
bei handelt es sich durchweg um hinsichtlich des
Nahrstoffangebots anspruchslose "Hungerkinst-
ler", die sich an besserversorgten Standorteninfolge
ihrer geringen Konkurrenzkraft nicht behaupten
kdnnen. Dem grof3en Bl itenreichtum entspricht ein
enormer |nsektenreichtum. Selbst dem Laien fallen
die reiche Ausstattung mit Tagfaltern, Heuschrek-
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ken, Wanzen, Wildbienen usw. auf, wenn er einen
Kalkmagerrasen bei ginstigem Wetter besucht.

Kakmagerrasen lassen sich in weide- und in mahd-
geprégte Ausbildungsformen unterscheiden. Die
Kakmagerwiesen bieten ein eher gleichférmiges
Erscheinungsbild. Inihrer phanol ogischen Entwick-
lung zeigen sie markante Hohepunkte, die durch das
Schnittregime verursacht sind. Die beweideten
Kakmagerrasen sind wesentlich inhomogener. In
ihrem Innern sind ruderalisierte und eutrophierte
Platze vorhanden, an denen sich die Weidetiere ger-
ne aufhalten. Erosionsstellen findet man in ihnen
vid haufiger as in Mahd-Halbtrockenrasen. Hin-
sichtlich der Arten-Ausstattung bewirkt die Nut-
zung erhebliche Unterschiede, da bei Mahd und
Beweidung unterschiedliche Auslesefaktoren wirk-
sam werden.

1.1.2 Syntaxonomischer Uberblick

Syntaxonomisch umfassen Kalkmagerrasen die
Kern-Verbénde X ERO- und MESOBROMION, CIRSIO-
BRACHYPODION und FESTUCION VALESIACAE der
Klasse FESTUCO-BROMETEA (= Trocken- und Step-
penrasen, Halbtrockenrasen, basiphile Magerrasen
der planaren bis hochmontanen Stufe). Auferdem
bestehen enge Beziehungen zu den Klassen TRIFO-
LIO-GERANIETEA SANGUINE!I (= helio-thermophile
SaumgeselIschaften, Staudenhalden, Laubwiesen)
und SESLERIETEA VARIAE (= apine Kalkmagerra-
sen), zu denen einige Kalkmagerrasen-Typen insbe-
sondere der Alpentder bereits Uberleiten.

Im Alpenvorland existieren zudem enge Verbindun-
gen (sowohl durch die Lage im Raum als auch nach
syntaxonomischen Mal3stében gemessen durch das

Abbildung /1

Transektzeichnung durch eine Salbei-
Flaumhafer-Glatthaferwiese (nach STY-
NER & HEGG, 1984: 208)

1 Veronica arvensis, 2 Chrysanthemum
leucanthemum, 3 Plantango lanceolata, 4
Sanguisorbaminor, 5 Bromuserectus, 6 Tri-
setum flavescens, 7 Leontodon hispidus, 8
Salvia pratensis, 9 Onobrychisviciifolia, 10
Ranunculus bulbosus, 11 Avena pubescens,
12 Knautia arvensis, 13 Poa pratensis und
trivialis, 14 Dactylisglomerata, 15 Veronica
chamaedrys, 16 Anthoxanthum odoratum,
17 Trifolium pratense, 18 Medicago lupuli-
na, 19 Briza media, 20 Lotus corniculatus,
21 Daucus carota, 22 Bellis perennis, 23
Achillea millefolium, 24 Cerastium caespi-
tosum.

Abbildung 1/2

Transektzeichnung durch einen Halb-
trockenrasen (MESOBROMETUM) (nach
STYNER & HEGG, 1984: 210)

1 Trifolium montanum, 2 Hypericum per-
foratum, 3 Senecio jakobaea, 4 Plantago
lanceolata, 5 Koeleria pyramidata, 6 Coro-
nillavaria, 7 Salvia pratensis, 8 Helianthe-
mum nummularium, 9 Daucus carota, 10
Centaurea scabiosa, 11 Leontodon hispidus,
12 Bromus erectus, 13 Centaurea jacea, 14
Polygala comosa und vulgaris, 15 Galium
pumilum, 16 Anthoxanthum odoratum, 17
Linum catharticum, 18 Briza media, 19
Campanula rotundifolia, 20 Centaurium
umbellatum, 21 Anthyllis vulneraria, 22
Fragaria vesca, 23 Hieracium pilosella, 24
Potentilla verna, 25 Festuca heteropachys.
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Transektzeichnung durch einen Trokken-
rasen (nach STYNER & HEGG, 1984: 211)

1 Festuca heteropachys, 2 Scabiosa columba-
ria, 3 Bromus erectus, 4 Polygala comosa, 5
Hippocrepis comosa, 6 Allium pulchellum, 7
Globularia elongata, 8 Anthericumramosum,
9 Linum tenuifolium, 10 Vincetoxicum of-
ficinale, 11 Trifolium campestre, 12 Linum
catharticum, 13 Satureja acinos, 14 Euphor-
bia exigua.

Abbildung 1/4

Transektzeichnung durch einen Felsgrus-
Bestand (nach STYNER & HEGG 1984:
211)

1 Allium pulchellum, 2 Arenaria serpyllifo-
lia, 3 Sedum album, 4 Euphorbia exigua, 5
Dianthus silvester, 6 Sedum sexangulare, 7
Globularia elongata, 8 Bromus erectus, 9
Festuca heteropachys.

Abbildung 1/5

Transektzeichnung durch eine Mager-
weide (weidedegradiertes MESOBRO-
METUM) (nach STYNER & HEGG 1984:
209)

1 Trifolium pratense, 2 Anagallis arvensis,
3 Anthoxanthum odoratum, 4 Salvia praten-
sis, 5 Bromus erectus, 6 Plantago media, 7
Thymus pulegioides, 8 Leontodon hispidus,
9 Festuca pratensis, 10 Daucus carota, 11
Medicagolupulina, 12 Prunellavulgaris, 13
Trifolium repens, 14 Centaurium umbella-
tum, 15 Heianthemum nummularium, 16
Knautia arvensis, 17 Cynosurus cristatus,
18 Dianthus carthusianorum,19 Campanu-
la rotundifolia.
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Auftreten bestimmter Artenkombinationen) zu den
Kalkflachmooren (CARICION DAVALLIANAE-Ges)
und zu den kalkreichen Pfeifengraswiesen (MoLI-
NION CAERULEAE-Ges.).

An oberflachlich versauerten Stellen kénnen in
Kakmagerrasen auch Anfllige von NARDION- und
VIOLION-Gesellschaften (s. WIEDMANN 1954:
134f, KAULE 1979: 242) beobachtet werden. Im
nordwestlichen Tertidrhliigelland (s. RODI 1974)
gibt es Kalkmagerrasen, die zu den Sandrasen
(CORYNEPHORION- und THERO-AIRION-Ges., AR-
MERIO ELONGATAE-FESTUCETUM) Uberleiten. Auf
den Dolomit-Knocks der Hersbrucker Alb sind auf
Dolomitsand-Verwitterungen Kalkmagerrasen vor-
handen, die ebenfalls mit Sandrasen-Arten angerei-
chert sind (s. HOHENESTER 1960: 33).

Zwar der Klasse FESTUCO-BROMETEA zugehorig,
doch nicht mehr den Kalkmagerrasen zuzurechnen
sind die Pflanzengesellschaften des Verbandes Ko-
ELERIO-PHLEION PHLEOIDES. Das ARMERIO-FESTU-
CETUM TRACHYPHYLLAE gehort zu den Sandrasen,
die anderen Assoziationen dieses Verbandes sind
den Silikatmagerrasen zuzuordnen.

In Kalkmagerrasen-Lebensraume dagegen inte-
griert oder eng mit ihnen verzahnt sind einige SEDO-
SCLERANTHETEA-Gesell schaften an Fel sssmsen und
Felsbandern (s. Kap.1.4.3.2 (S.89). Diesiist vor al-
lem an steilen Talflanken der Frénkischen Alb und
des Mittleren Maintals unterhalb von Wirzburg der
Fall. Ebenso gehoren dem Lebensraum Kalkmager-
rasen Saumgesellschaften der Verbénde GERANION
SANGUINEI und TRIFOLION MEDII an.

Den randlichen Anschluf3 an Kalkmagerasen bilden
nicht selten warmeliebende Eichenwader (QUER-
CION PUBESCENTI-PETRAEAE-GES.), trockene Kalk-
Buchenwal der (CEPHELANTHERO-FAGION) oder Re-
liktféhrenwal der auf Trockenstandorten. In Stidbay-
ernsind die Reliktf 6hrenwal der den a piden Schnee-
heide-Kiefernwé dern (ERICO-PINION) zuzuordnen.
Die Kakmagerrasen stellen groRRenteils Ersatzge-
sellschaften dieser Waldtypen dar. Mit den warme-
liebenden Eichenwdldern und den Schneeheide-
Kiefernwddern sind die Kalkmagerrasen entwick-
lungsgeschichtlich eng verbunden (s. TROLL 1926
b: 99 ff, BRESINSKY 1959: 147 ff.).

1.1.3 Abgrenzung zu
anderen L ebensraumtypen

Kakmagerrasen sind nicht selten mit Lebensraum-
typen verzahnt oder verwoben, diein anderen L PK-
Bénden besprochen werden. Dies gilt zum Beispiel
fur Hecken, in Nordbayern auch fir Nieder- und
Mittelwélder. Abgrenzungsschwierigkeiten von
Kalkmagerrasen zu diesen Gehdlzformationen be-
stehen nicht.

Im Kontakt zu Kalkmagerrasen auf erdbaulich un-
verénderten Standorten sind nicht selten Steinbri-
che (z.B. in der Frénkischen Alb) oder Kiesgruben
(z.B. im Bereich der Flul3- und Niederterrassen-
schotter-Standorte der schwabisch-bayerischen
Hochebene) vorhanden. In diesen Abbaubiotopen
kénnen durchaus auf vom Menschen geschaffenen
Standorten wiederum Kalkmagerrasen vorkommen,

die in solchen Féllen zumeist einen pionierhaften
Charakter aufweisen.

Die Abgrenzungen von Kakmagerrasen zu bo-
densauren Magerrasen, kalkreichen Sandrasen oder
zu kalkreichen, wechselfeuchten Streuwiesen sind
oft nicht scharf zu ziehen. Von den kalkreichen
Pfeifengras-Streuwiesen oder gar von Kalk-Klein-
seggenriedern, die hinsichtlich der Basenversor-
gung und der niedrigen Nahrstoffversorgung den
Kakmagerrasen sehr dhnlich sind, unterscheiden
sich die Kalkmagerrasen grundlegend durch ihre
Uberschwemmungs- und Grundwasserfreiheit. Die
Pflegeproblematik der Pfeifengraswiesen, die von
Molinia caerulea dominiert werden, sowie der
Kak-Kleinseggenrieder wirdindem LPK-Band 11.9
"Streuwiesen" behandelt.

Die Behandlung kalkreicher Magerrasen-Ausbil-
dungen auf Flug- und Terrassensanden falen in die
Zustandigkeit des LPK-Bandes I1.4 "Sandrasen".
Hierzu gehtrt zum Beispiel die Karthdusernelken-
Aushildung des Grasnelken-Schwingelrasens (AR-
MERIO-FESTUCETUM).

Diegroften Schwierigkeiten verursacht die Abgren-
zung zu den bodensauren Magerrasen. Borstgrasra-
sen in artenarmen und artenreichen Ausbildungen,
Rotstrauf3gras-Rotschwingelrasen gehdren eindeu-
tig in den bodensauren Bereich. Grundsétzlich gilt
diese Zuordnung fur alle Rasengesdllschaften, die
der Klasse NARDO-CALLUNETEA angehdren. Die
Pechnelken-Wiesenhaferwiese (VISCARIO-AVENE-
TUM PRATENSIS) wird ebenfalls im LPK-Band 11.3
"Bodensaure Magerrasen” behandelt. In Ubergangs-
besténden von Kalk- und Silikatmagerrasen gilt
grundsétzlich das Dominanzprinzip: Die Vorherr-
schaft der Vertreter der einen bzw. der anderen Ma-
gerrasen-Form entscheidet Uber die Zugehorigkeit
zu Kdk- und Silikatmagerrasen.

Mit AusnahmedesARMERIO- FESTUCETUM TRACHY-
PHYLLAE, das zu den Sandrasen gehért, rechnen wir
die Assoziationen desVerbandes K OELERIO-PHLEION
PHLEIOIDES (zur Klasse FESTUCO-BROMETEA gehd-
rig') zu den bodensauren Magerrasen.

1.2 Wirkungsbereich
(Bearbeitet von B. Quinger)

Der Band Lebensraumtyp "Kakmagerrasen" kann
sich mit seinen Aussagen nicht nur auf die Kalkma-
gerrasen im engeren Sinn, also auf die offenen,
gehodlzfreien oder gehdlzarmen Rasenfléachen be-
schrénken. Grundsétzlich stellt immer der vollstan-
dige Kalkmagerrasen-L ebensraumkomplex die zen-
trale Pflegeeinheit dar, der in diesem Band zumeist
kirzer als "Kakmagerrasen-L ebensraum” bezeichnet
wird.

Diesem Komplex gehdren vegetationsarme und ve-
getationsfreie Standorte wie Felsen, Schutthaden,
Ger6llhange, Schuttrunsen und Schotterfléchen in-
nerhalb eines Kalkmagerrasens an. Ebenso sind
Saume, Geblsche und Wadchen innerhalb eines
Kakmagerrasens, sowie die Strauchméntel und
Waldrander an der Peripherie eines Kalkmagerra-
sens Bestandteil desvollsténdigen Vegetationskom-
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plexes. Die Behandlung solcher mit einem Kalkma:
gerrasen verwobenen Trockengebiische und Trok-
kenwd der muf3 auf die Pflege der offenen Rasenfl&
chen hin abgestimmt sein, um Widerspriiche in der
Pflegezielfestlegung zu vermeiden. Es sind in die-
sem Zusammenhang zum Beispiel folgende Proble-
me zu kl&ren:

*  Wie weit soll und darf die Schafbeweidung in
das Innere angrenzender Trockenwalder hinein-
reichen?

*  Welche Randstrukturen sind zu férdern, welche
nicht (geradlinige oder unregelméaliig gewunde-
ne Rénder, scharfe Randausprégung oder all-
maéhliche Ubergénge)?

* Inwieweit erhdhen randliche Gehtlze das Suk-
zessionspotential? Bei Brache oder Unternut-
zung werden Ablauf und Geschwindigkeit der
Sukzessionsprozesse von Lage und Menge der
Gehdlzvorkommen stark beeinfluft.

* Uben randliche Gehdlze Schutzfunktionen fir
dieMagerrasen aus? Werden zum Beispiel durch
L ufttransport zugewehte Nahrstoffe ausgefiltert?

Das Ausschalten von unerwiinschten Eutrophierun-
gen verlangt es, umliegende Agrarflachen soweit in
die Pflege- und Entwicklungsplanung miteinzube-
Ziehen, wie erkennbare Schadigungen fir den be-
treffenden Kalkmagerrasen von ihnen ausgehen.
Die zur wirksamen Abpufferung notwendigen H&
chen dirfen bel der Erstellung sinnvoller Pflegekon-
zepte nicht ausgeklammert werden.

Mangel hafte Grofenausdehnung und zu starke Ver-
inselung stellen das langfristige Uberleben der Le-
bensgemeinschaft Kalkmagerrasen in vielen Regio-
nen Bayernsin Frage (s. Kap.1.11.3.4). Wiederher-
stellungsbemiihungen von Magerrasen oder wenig-
stens von magerrasen-artigen Besténden sind daher
erforderlich. Hierzu muf3 das Augenmerk auf die
potentiellen Magerrasen-Standorte (i.S.von SCHI E-
FER 1984 56 ff.) gerichtet werden, auf denen sich
grundsétzlich die Magerrasen-L ebensgemeinschaf-
ten einstellen kénnen.

Hinweise auf die Eignung von Steinbrichen und
Kiesgruben fir die Neuschaffung von Kalkmagerra-
sen durfen nicht fehlen. Wie die Gestaltungs- und
Entwicklungsplanung in sol chen Abbaubiotopenim
einzelnen vonstatten gehen kann, wird in den daf Ur
vorgesehenen LPK-Lebensraumtypbanden " Stein-
briche" (Bd. 11.17) und "Kies-, Sand- und Tongru-
ben" (Bd. 11.18) ausgefihrt. Die Mdglichkeiten der
Neuschaffung und Pflege von Kalkmagerrasen auf
Dammen und Deichen werden ausfuhrlich in dem
LPK-Band "Damme, Deiche und Eisenbahn-
strecken” (Bd. 11.2) behandelt.
Komplex-Biocoenosen aus Kak- und Silikatmager-
rasen (Bsp. Sandharlander Heide bel Abensberg)
sowie aus Kalkmagerrasen und kalkreichen Streu-
wiesen plus Kalk-Kleinseggenriedern (Bsp. Ma
gnetsrieder Hardt 6stl. von Weilheim/Obb.) sind bei
der Pflege- und Entwicklungsplanung as Gesamt-
heit zu betrachten. Arten- und gesellschaftsspezi-
fische Aussagen zu charakteristischen Arten und
Pflanzengemeinschaften der Streuwiesen, Kalk-
flachmoore, Silikatmagerrasen und auch Sandrasen
erfolgen jedoch nur in den LPK-Lebensraumtyp-
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banden "Streuwiesen" (Bd. 11.9), "Bodensaure Ma-
gerrasen” (Bd. 11.3) und " Sandrasen” (Bd. 11.4).
Entsprechendes gilt fir Aussagen zu artenschutzbe-
zogenen und binnenstruktur-bezogenen Pflegeein-
griffen in randlich angrenzenden Trocken-Mittel-
waldern, Hecken und Streuobstbestdnden. Hierzu
mussen die LPK-Lebensraumtypbande "Nieder-
und Mittelwalder" (Bd. I11.13), "Hecken und Feldge-
holze" (Bd. 11.12) und "Streuobst”" (Bd. 11.5) heran-
gezogen werden.

1.3 Standortverhaltnisse
(Bearbeitet von B. Quinger)

1.3.1 Geologische Unterlagen
und Bodenver héltnisse

Als geologische Unterlage fur Kakmagerrasen-
Standorte kommen in Bayern autochthone und al-
lochthone Gesteinein Frage. Zu den autochthonen
Gesteinen gehdren:

* Muschelkalke; in Bayern vor alem in Unter-
franken verbreitet, in Oberfranken im Raum Co-
burg und Bayreuth, in Mittelfranken nur im Tau-
bergebiet. Gliedert sich in den Unteren, Mittle-
ren und Oberen Muschelkalk. Fiir den Unteren
Muschelkalk ist auch die Bezeichnung Wellen-
kalk gebréuchlich.

* Gipskeuper; in Bayern in Mittel- und Unter-
franken. Reine Gipsschichten der Grundgips-
schichten verwittern sehr langsam und bilden
Boden mit einer grof3en Hygroskopizitéat (s.
Gipsstandorte am Kyffhauser nach HELMEK -
KE 1972). Den Grundgipsschichten liegen meist
graue, griinliche oder rote Tonmergel schichten
("DunkelroteMergel") auf (BERGER 1981.: 53),
aus denen sich tonige Pelosole entwickeln kon-
nen.

* Lettenkeuper; besteht hauptséchlich aus Wech-
selfolgen von grauen, ockerfarbig verwitternden
Kak- und Dolomitsteinen mit feinkdrnigen
Sandsteinen, grauen Tonen und gelbgrauen Mer-
geln (BERGER 1981: 51). Die tonreichen Ge-
steine verwittern héufig zu Pelosolen, die Béden
neigen zur Entbasung. Tritt in Gipskeuper-Mer-
gelheiden auf; dort zumeist an der Basis.

* Waeiljjurakalke; in Bayern in der Frankischen
Alb verbreitet. Die Verwitterung verlauft recht
langwierig; es besteht eine starke Neigung zur
Ausbildung von Standorten mit unginstigem
Wasser- und +/- extremen Temperaturhaushalt,
insbesondere in Hanglagen.

*  Weil§jura-Dolomite; in Bayernvor allemin der
norddstlichen und dstlichen Frankischen Alb an-
zutreffen: der Standort ist hinsichtlich des Was-
serhaushaltes oft noch extremer als der von Ju-
rakalken vergleichbarer Lagen. Die Weiljura-
Dolomiteverwittern nicht seltenzu " Dolomitsan-
den”, deren Mé&chtigkeit Einflul? auf die floristi-
sche Zusammensetzung der Magerrasen hat.

* Molasse-Standorte im stdlichen Voralpinen
Hiige- und Moorland; meist kleinfléchig ver-
wittert. Die Basengehate sind unterschiedlich, da-
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her Vorkommen von Kalk- und Silikatmagerra-
sen.

* Auch in Naturrédumen, in denen Silikatgesteine
vorherrschen, konnen kleinflachig basen- oder
sogar kalkrei che Ausgangsgestei neauftreten. Im
Oberpféalzer Hugelland im Lkrs. Amberg-Sulz-
bach, Gemeindebereich Freudenberg, kommen
nordostlich der Kohlmuhle Granitkuppen mit
Bandschiefer-Schichten vor, die von kleinen
Kalkbanken Uberlagert sind (s. Biotopkartie-
rung, Lkrs. Amberg-Sulzbach, Objekt Nr. X
6537-18, Bearbeiter ZINTL). Diese Kalkbanke
verursachen kleinflachig das Vorkommen von
Kakmagerrasen.

Den allochthonen Gesteinen sind zuzurechnen:

* L o6RBunterlagen bilden die standértliche Grund-
lage fir Kalkmagerrasen am Nordrand des
Donautalesim Deggendorfer Raum. Auf L6R3bo-
den kommen Kalkmagerrasen auch im Tertiar-
hiigelland vor (s. RODI 1974/1975).

* Niederterrassenschotter sindinsbesondereent-
lang des Lechs und der Isar Standorte von Kalk-
magerrasen. Inshesondere auf spétglazialen Nie-
derterrassenschotterbdden sind nur geringméch-
tige Pararendzinen entwickelt (s. hierzu TROLL
1926 a: 175 f.). Exemplarisch hierfir sind spét-
glaziale Schotterzungen der nérdlichen Minch-
ner Ebene.

* Ebenfdlspleistozénen Ursprungssind dieJung-
mor &nen-Standorte des Voralpinen Hugel-
und M oorlandes. Uber stark kiesigen Moranen-
ablagerungen, insbesondere des Ammer-Loi-
sach-Vorlandes, sind die +/- flachgriindigen B6-
den im Bereich des Wurzelraums der Kraut-
schicht kalkreich. Potentielle Kalkmagerrasen-
Standorte befinden sich vor alem an den Kup-
pen und Flanken der End- und Riickzugsendmo-
rénen, der Drumlins und der Tumuli.

* Holozénen Ursprungssind kalkreiche Alluvial-
schotter als Standort fur Kalkmagerrasen. In

Bayern kommen derartige Alluvia schotter vor
alem entlang der Donau zwischen Donauwdrth
und Neustadt a.D., entlang nahezu der gesamten
Isar und des Lechs, in geringerem Mal3e auch
entlang von Ammer und Amper, der Loisach, der
Wertach, der Iller, der Alz und desInnsvor.

* Einen Sonderfall bilden trockengefallene Quell-
kalke ds standdrtliche Voraussetzung fir Kalk-
magerrasen. Trockengefallene Quellkalke kom-
men heute noch grof¥flachig in den tief einge-
schnittenen Schluchten des Alpenvorlandes
(z.B. Ammerschlucht zwischen Rottenbuch und
der Ammerleite am Schnalzberg) vor. Weitere
Vorkommen sind in der Miinchner Ebene be-
kannt (Lochhauser Sandberg). In der Franki-
schen Albist dieser Standorttyp an Schichtquell-
Austritten zu finden, die hauptsachlich durch
Ornatenton-Schichten verursacht sind (Bsp.:
Magerrasen-Quellflur-Komplex am Kordigast
im Flurbezirk "Plesserfuhre™).

Kakmagerrasen oder zumindest kalkmagerrasen-
ahnliche Vegetationsformen konnen bereits auf
Rohbtden FuR fassen, zum Beispiel auf FluRschot-
ter- und Kiessyrosemen. Uber Dolomit- und Gipsge-
steinen sind zumeist nur flachgriindige Dolomit-
und Gips-(Proto)Rendzinen entwickelt. Als charak-
teristische Bodentypen der Halbtrockenrasen Uber
den Jurakalken der Frankischen Alb treten im Ver-
gleich dazu tiefgrindigere Rendzinen auf; daneben
kommen die Kalksteinbraunlehme (= Terra fusca)
vor.

Im Bereich der Niederterrassenschotter Stidbayerns
kommen Kakmagerrasen hauptséchlich auf Para-
rendzinen vor, auf den kalkreichen Alluvial schot-
tern Sldbayerns auf Syrosemen, Protopararendzi-
nen und Rendzinen je nach dem Alter der Ablage-
rung. Im Jungmoranengebiet des Alpenvorlandes
handelt es sich bei den Kalkmagerrasen-Standorten
zumeist ebenfalls um Pararendzinen, als Bodentyp
kann jedoch schon eine flachgriindige Parabrauner-

BLAUGRAS- HALBTROCKENRASEN AUF KALK BORSTGRAS-
HALDE . RASEN
PIONIER-STADIUM TRESPEN- ZWENKEN- | DEGRADATIONS-  (HEUERTRAG
FORM FORM ', STADIUM MIT IN DZ/HA)
- SAUREZEIGERN 5-10
5.15
AR Y

Abbildung /6

N ,\\;r z .
PODSOLIGER
BODEN MIT

ROHHUMUS-
DECKE

Von der Griindigkeit des Bodens und vom Relief abhangige Verteillung der Magerrasen-Gesellschaften auf
Jurakalken der Schwabischen Alb, halbschematisch (nach ELLENBERG 1986: 620). In der Frankischen Alb treten

analoge Verhdtnisse auf.
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de entwickelt sein mit einer Gesamtméchtigkeit des
A- und des B-Horizontes mit 40-50 cm. Die Buckel-
fluren befinden sich ebenfalls zumeist auf Jungmo-
rénen, as Bodentyp dominieren Pararendzina und
flachgriindige Parabraunerden.

Innerhalb eines Vegetationskomplexes lassen sich
Bodenabfolgen beobachten, wie sie ELLENBERG
am Beispiel von Magerrasen in der Schwabischen
Alb dargestellt hat (s. Abb.1/6, S.25). Die Bodenca
tenareicht vom blanken Jurakalkfelsen Uber Proto-
rendzinen bis hin zu tiefgrindigeren Kalkstein-

Schwachent-
Untentwickelter, wickelter Humus-
sandig-kiesiger karbonatboden.
Alluvialboden Rendzinoid

Braunlehmen (= Terrafusca), die oberfléchlich ent-
kalkt sind und auf denen Magerrasen gedeihen, die
bereits zu den bodensauren Magerrasen Uberleiten.
Bodenprofil-Darstellungen zu ausgewahlten XERO-
und MESOBROMION-Regionalgesellschaften des
Schweizer Juras vermittelt ZOLLER (1954 b: 64 u.
104, s. Abb.1/7, S.26). Die Standortspanne, diediese
von ZOL LER untersuchten Regional gesellschaften
umfassen, entspricht wohl der Spanne, die die
Kakmagerrasen der Sudlichen Frénkischen Alb ab-
decken.

Erste Stadien der

Initialer, flach- Anhiufung von Hu.

grundiger Hu- mus- und Mineral-
muskarbonat- erde auf extremem
boden Hartkalk

Cerastieto- Cerastieto-
Xerobrometum Xerobrometum
Eropbila-Arabi- Trifolium du-

bium-Trifolsum
striatum-Subass,

dopsis-Subass.

Sek.-anthropogener Sek.-anthr. Humus-

Humuskarbonat- karbonatboden.
boden. Rendzinoid Rendzinoid,
Verbraunt

Teucrieto-
Xerobrometum und
Festucetum glaucae

Teucrieto-
Xerobrometum

Sek.-anthropo-
gene Rendzina
Stark regressiv

Sek.-anthropo-
gene Braunerde

Orchideto Morionis-
Mesobrometum

Teucrieto-
Mesobrometum

Abbildung 1/7

Colchicero-
Mesobrometum

Tetragonolobus-
Moliniesum litroralis

Bodentypen der Kalkmager rasen-Regionalgesellschaften des Schweizer Juras.

Das TEUCRIO-XEROBROMETUM und das FESTUCETUM GLAUCAE stellen die extremsten Trockenrasen dar; Uber das
CERASTIETO-X EROBROMETUM, TEUCRIETO-M ESOBROMETUM, ORCHIDETO-MESOBROMETUM reicht das Spektrum bis zur
frischesten Kalkmagerrasen-Form des Schweizer Juras, dem CoLCHICO-MESOBROMETUM. Das TETRAGONOLOBUS-MO-
LINIETUM LITORALIS gehdrt bereits zum trockenen Flugel der Pfeifengraswiesen (aus ZOLLER 1954 b: 64 u. 104).
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Die pH-Werte von Kalkmagerrasen liegen im
Hauptwurzelraum im Bereich von 6-7,5. Nur in
Kalkmagerrasen, in denen bereits Versauerungszei-
ger auftreten, kbnnen niedrigere pH-Werte gemes-
sen werden. Umfangreiche, diesbeziigliche Mef2er-
gebnisse zu samtlichen XERO- und M ESOBROMION-
Gesellschaften des Schweizer Juras veroffentlichte
ZOLLER (1954 b). BORNKAMM (1958: 31) er-
mittelte fUr die vier Aushildungen des GENTIANO-
KOELERIETUM im Leinegebiet pH-Mittelwerte von
7,1 - 7,5. Lediglich eine stark mit NARDO-CALLU-
NETEA-Arten durchsetzte Ausbildung dieser Gesell-
schaft wies einen pH-Wert von 5,2, eine sehr nasse
Ausbildung mit ArtenwieParnassia palustriseinen
pH-Wert von 6,6 auf.

In Silberdistel-Horstseggenrasen bei Pahl (Hirsch-
berg) und Weilheim (Magnetsrieder Hardt) wurden
im Oberboden (0-20 cm) pH-Werte zwischen 7,2
und 7,4, in einem Frihlingsenzian-Trespen-Halb-
trockenrasen bei Widdersberg zwischen 6,7 und
ebenfalls 7,4 gemessen (QUINGER 1991).

1.3.2 Wasserhaushalt

Eine grundlegend wichtige, gemeinsame Eigen-
schaft aller Kalkmagerrasenist der Umstand, dal3sie
nicht oder alenfalls Uber sehr kurze Zeit (unregel-
maldig und wenige Tage in Jahr) durch Grund- und
Stauwasser beeinflufdt werden; ebensowenig wirken
Uberschwemmungen auf sie ein. Durch diese
Grundwasser- und Uberschwemmungsfreiheit un-
terscheiden sich die Kalkmagerrasen 6kologisch
fundamental von den basenreichen und ebenfalls
oligotrophen Streuwiesen der Niedermoore und
Auen.

Die Standorte, auf denen Kakmagerrasen vorkom-
men, weichen dennoch voneinander hinsichtlich des
Wasserhaushaltes ganz erheblich ab und weiseneine
weite Standortspanne auf. Das Spektrum reicht von
sehr trockenen Standorten bis hin zu "mittleren”
Verhaltnissen hinsichtlich der Wasserversorgung.
Der feuchte Flligel des MESOBROMION unterschei-
det sich bereitsvomtrockenen Flligel diesesVerban-
des recht deutlich, wie GIGON (1968) in seinen
Untersuchungen nachweisen konnte. GIGON ver-
glich daszum X EROBROMION tendierende TEUCRIO-
MESOBROMETUM mit dem frischen CoLcCHICO-
MESOBROMETUM.

Die Kapazitét an pflanzenverfiigbarem Wasser be-
trégt am Standort des COLCHICO-MESOBROMETUM
86 mm, an dem des TEUCRIO-MESOBROMETUM nur
30 mm. Dies bedeutet, dald unter sonst vergleichba-
ren Bedingungen die Pflanzen auf dem feuchteren
Standort dreimal spéter unter Wassermangel zu lei-
den haben als auf dem trockenen Standort. Der
Einflu3 des Lokalklimas kann diesen Zeitunter-
schied verstérken, da das COLCHICO-MESOBROME-
TUM absonnige Expositionen, das TEUCRIO-MESO-
BROMETUM hingegen Silidhdnge bevorzugt. Nach
GIGON (1968: 70) betragt die Zeitspanne, bel der
bei Niederschlags-Freiheit der Boden kein pflanzen-
verflgbares Wasser mehr enthélt, beim CoLCHICO-
MESOBROMETUM vier Wochen, beim TEUCRIO-
MESOBROMETUM dagegen nur zwei Wochen. Zwei-
wochige Trockenzeiten kommenin GIGONs Unter-

suchungsgebiet ale 6 Jahre, vierwdchige Trocken-
zeiten dagegen nur ale 60 Jahre vor.

Daraus folgt: die Arten des COLCHICO-MESOBRO-
METUM muissen nicht an Dlrre angepal? sein, denn
der Wasservorrat wirde praktisch fur alleim Unter-
suchungsgebiet vorkommenden Trockenperioden
ausreichen. Auf den Standorten des TEUCRIO-
MESOBROMETUM sind dagegen nur Arten konkur-
renzkréftig, die Dirrezeiten zu Uberstehen vermo-
gen.

Am Beispiel zweier XEROBROMION-Gesellschaften
beschreibt ZOLLER (1954 b: 66) den extremen
Standortcharakter der Echten Trockenrasen hin-
sichtlich des Wasserfaktors: "In beiden Féllen sind
die Boden sehr durchléssig und ihre Wasserhaltung
aullerst gering. Aus unserer Ubersicht Uiber die Was-
sergehaltsbestimmungen entnehmen wir die ent-
sprechende, sehr rasche und grindliche Austrok-
knung nach Niederschlagsperioden. Tagelang, in
trockenen Sommern wochenlang, kann der Was-
sergehalt wéhrend der Mittagszeit, wenn die Ver-
dunstungskraft der Luft und der Einstrahlung am
grofden sind, um 10% herum verbleiben, was die
Zusammensetzung der Vegetationin erster Linie
ausschlagebend bestimmen muf3. Fast in allen
MESOBROMION-Rasen geht die Abnahme des Was-
sergehaltes viel langsamer vor sich, und die Mini-
mawerte liegen viel hoher."

Vergleiche zwischen al's Trockenrasen bezeichneten
Blaugrasrasen (TR), typischen Esparsetten-Tre-
spen-Halbtrockenrasen (HTR) und aufgefetteten
Esparsetten-Trespen-Halbtrockenrasen hinsichtlich
des Wasserfaktors zog REICHHOFF (1979/1980)
im NSG Leutratal bei Jena/Thiringen. Auf sonst +/-
gleichen Standorten erwiesen sich im Leutratal die
intakten Esparsetten-Trespen-Halbtrockenrasen als
etwas feuchter als aufgefettete, produktivere Be-
sténde dieser Gesellschaft (REICHHOFF 1980: 8).
Die Durchwurzelung in den oberen Bodenschichten
ist dichter, durch die mehr Biomasse erzeugenden
Pflanzenbesténde erfolgt eine grofRere Transpirati-
on. Auf den héheren Wasserverbrauch einer "Fett-
wiese" auf einem potentiellen Magerrasen-Standort
gegenlber einer "Trockenwiese" wiesen bereits PI-
SEK & CARTELLIERI (1932) hin, die bei der
"Trockenwiese" einen Wasserverbrauch von 2,6
mm/Tag und bei der "Fettwiese" von 4,3 mm/Tag
ermitteln konnten. Der hthere Wasserverbrauch
wird vor alem durch die Gréser hervorgerufen.
Die Mef3werte der Bodenfeuchtigkeit erlauben nach
REICHHOFF (1980) nur unter Einschrankung
Ruckschliisse auf den Wasserhaushalt der Pflanzen.
Aussagekraftiger im Hinblick auf die Anspannung
des Wasserhaushaltes der Vegetation selbst sind die
osmotischen Werte der betroffenen Pflanzenarten.
Bel Carex humilis mal3 REICHHOFF (1980: 10) in
Trockenrasen deutlich hdhere Werte als in Halb-
trockenrasen. Insgesamt zeigen sichin den Trocken-
rasen nach REICHHOFF enge Beziehungen zwi-
schen

- dem Wasserhaushalt im Boden;

- dem Wasserhaushalt der Pflanzen;

- der Produktivitét der Bestande;

- der Dichte der Vegetationsbestéande.
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1.3.3 Strahlungs- und Temperaturhaushalt,
Bestandesklima

Das Kleinklima der Kalkmagerrasen-Standorte
zeichnet sich im Vergleich zu bewaldeten Standor-
tengleicher Lageund gleicher Expositiondurcheine
stérkere Ein- und Ausstrahlung aus, da eine Abpuf-
ferung von klimatischen Einflssen durch das Kro-
nendach héherer Baume fehlt. In Bodennéhe ent-
wickeln sich extremere Temperaturen (im Sommer
oft wesentlich heifZer, im Winter ist die Vegetation
bei geringen Schneemengen oft grofer Kélte ausge-
setzt), ebenso in den oberen Bodenschichten selbst
(s. ROLSHOVEN 1986: 88f.). Vergrofert sind auch
die Amplituden der Windgeschwindigkeit und der
Luftfeuchte. Es liegen Kleinklima-Typen vor, die
sich dem Grof3klima der stidrussischen Wiesenstep-
pen oder dem der submediterranen Karstfluren an-
gleichen, im siidlichen Alpenvorland und in den
Alpentélern ergeben sich stellenwei seauch Annghe-
rungen an die klimatischen Verhéltnisse der alpinen
Grasfluren.

Auch die verschiedenen Kalkmagerrasen-Pflanzen-
gemeinschaften bauen jeweils ihr eigenes Bestan-
desklima auf. Dabei sind Bestandesdichte, Boden-
deckung und Vertikal strukturen maf3geblich fir den
Grad der Beeinflussung. Eine zunehmende Deckung
des Bodens durch Pflanzenbestédnde geht mit einer
zunehmenden Milderung des Bestandesklimas ein-
her (MULLER-STOLL & FREITAG 1957). Umge-
kehrt gilt: Je offener sich ein Kalkmagerrasen dar-
bietet, ein umso extremeres Bestandesklima wird
erzeugt.

ROLSHOVEN (1986: 88 f.) ermittelte im Hoch-
sommer im Altmihltal héchste Strahlungsgentisse
in 30 Grad steilen Hangen in Sldexposition. Die
absoluten Temperaturmaxima mal3 sie auf freien
Fel soberfléchen an anstehendem Gestein. In Bestén-
den des TEUCRIO-XEROBROMETUM im Schweizer
Jura ermittlete ZOLLER (1954 b: 63) in der fur die
Pflanzen der XEROBROMION-Rasen mal3gebenden
Luftschicht (10-15 cm Hohe Uber dem Boden) um
bis zu 15 °C erhéhte Temperaturen gegeniber den
Maximaltemperaturen, die von den néchstliegen-
den, meteorol ogischen Beobachtungsstationen regi-
striert wurden. Je weniger méchtig die Bodenprofil-
ausbildung an besonnten Hangen ausfalt, umso in-
tensiver wirken sich Temperaturwechsel in der ge-
samten Profiltiefe aus. Die Austrocknungsge-
schwindigkeit der Bdden nach Niederschlagen
héngt jedoch auf?er von den Temperaturen noch
zusétzlich von der Evapotranspiration, der relativen
Luftfeuchte und der Windgeschwindigkeit ab, wie
REICHHOFF (1979) herausarbeiten konnte.

Die Evapotranspiration in Kalkmagerrasen wird
nach REICHHOFF (1979: 259) nicht hur von hohen
Temperaturen, sondern auch von den Windge-
schwindigkeiten am konkreten Standort gesteuert.
In 10 cm Hohe Uber dem Boden sind die Windge-
schwindigkeiten in Trockenrasen wesentlich gréfier
alsin +/- geschlossenen Halbtrockenrasen. Der von
REICHHOFF untersuchte Trockenrasen wies auch
um Mitternacht eine wesentlich hthere Evapotran-
spiration auf a's Halbtrockenrasen und eutrophierte
Halbtrockenrasen. Zeitweilig lagen die Evapotran-
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spirationswertein den Trockenrasen doppelt so hoch
wie in den Halbtrockenrasen (REICHHOFF 19709:
256).

Der Trockenrasen im REICHHOFFschen Versuchs-
programm war auch zugleich der lufttrockenste
Standort. Uber den Pflanzenbestdnden in 1 Meter
Hohe ermittelte REICHHOFF an Strahlungstagen
hohere Werte an reativer Luftfeuchte as in den
Bestanden in 10 cm Hohe. Bel einer relativen Luft-
feuchtevon 30% Uber den Besténden stellteerinden
Trockenrasen (SESLERIETUM) die geringsten, in den
Halbtrockenrasen (ONOBRY CHIDO-BROME-
TUM) mittlere, in eutrophierten Halbtrockenrasen
die htchsten Werte an relativer L uftfeuchte fest.

1.3.4 Nahrstoffhaushalt

Eine verbindende ©kologische Eigenschaft der
Kakmagerrasen stellt die mehr oder weniger stark
ausgepragte Nahrstoffarmut dar. Die Nahrstoffar-
mut wird von den standdrtlichen Verhaltnissen ver-
ursacht:

® Das Nahrstoffnachlieferungsvermdgen der bo-
denbildenden Ausgangsgesteineist mitunter nur
sehr gering. Insbesondere die Nachlieferung an
pflanzenverfigbarem Phosphor bleibt im be-
schel denen Rahmen, ebenso die A usstattung mit
einigen essentiellen Mineralstoffen (wichtig als
sogenannte Spurenelemente).

® [ir Kalkmagerrasen sind haufig nattrliche Aus-
hagerungsstandorte (Eluvia standorte) bezeich-
nend. Hierzu gehtren zum Beispiel Hangstand-
orte, denen durch Sickerwasser-Transporte,
durch Winderosion usw. mehr Stoffe entzogen
as zugefihrt werden. Auf natirlichen Anrei-
cherungs-Standorten (aluviale oder kolluviale
Sedimentation) kommen Kakmagerrasen nur
ausnahmswei sevor, zum Beispiel auf sehr selten
Uberschwemmten Kalk-Grobschottern entlang
der voralpinen Flisse.

® Je trockener der Kalkmagerrasen-Standort ist,
desto stérker wird die Stickstoff-Mineralisation
gehemmt.

Fast immer ist die Nahrstoffarmut der Kalkmager-
rasen-Okosysteme durch die menschlichen Nutzun-
gennoch verstarkt worden. Durch diemei st einschi-
rige Mahd oder durch Beweidung wurden den
Kakmagerrasen-Standorten Uber unter Umsténden
sehr langen Zeitraumen hinweg Nahrstoffe entzo-
gen, ohne daf3 ihnen durch Dinger Néhrstoffe wie-
der zugefuhrt worden wéren. Solange die Nahrstoffe
den Minimumfaktor in der Landwirtschaft bildeten,
wurden diese auf agrarisch wertvolleren Standorten
wieder ausgebracht und den agrarisch weniger wert-
vollen entzogen; auf diese Weise erfolgte ein Nahr-
stofftransfer von den von Natur aus schlecht hin zu
den von Natur aus gut mit Nahrstoffen versorgten
Standorten.

Eine Stabilisierung des Nahrstoffhaushaltes genutz-
ter Kalkmagerrasen konnte erst bei ausgeglichener
Bilanz von Nahrstoffentzug einerseits und Nahr-
stoffnachlieferung andererseits erfolgen:
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® Zu den Néahrstoffnachlieferungen gehdrt zum
Beispiel die Umwandlung von nichtverfligba
remin pflanzenverfiigbaren Phosphor im Boden.

® Nahrstoffeintrége vollziehen sich durch atmo-
sphérische Immissionen, wozu beispielsweise
die NOx-Eintrdgeim Zuge von Gewitterregen zu
rechnen sind. Die atmosphérischen Nahrstoff-
eintrage haben in den letzten Jahrzehnten zum
Teil erheblich zugenommen, was zu Anderun-
geninder Kalkmagerrasen-L ebensgemei nschaft
fUhren durfte (s. Kap.1.11.3.3).

® Zur Nahrstoffbindung gehort aulRerdem die N-
Fixierung der Knollchenbakterien in den Wur-
zeln der Schmetterlingsbl ttler.

Die Bdoden langgenutzter Kalkmagerrasen weisen
infolgedieser Nahrstoffentzligeim Vergleich zu par-
allden Waldstandorten, die keine oder wesentlich
geringere Nahrstoffentziige durch die menschliche
Nutzung zu erleiden hatten, niedrigere Humusgehal -
te und ein geringeres N-Kapital auf (s. GIGON
1968: 75). In den folgenden Unterkapiteln soll auf
die Rolle der drei Schlusselndhrstoffe Stickstoff,
Phosphor und Kalium in Kalkmagerrasen-Okosy-
stemen eingegangen werden.

1341  Stickstoff

Leguminosenarme Graswiesen auf Mineralbdden
erbringen ohne N-Dingung nur geringe Ertrége,
ihre Stickstoffversorgung ist auf den N-Gehalt der
Niederschléage, die symbiontische N-Bindung und
die bescheidenen N-Mengen aus der Mineralisation
der organischen Bodensubstanz angewiesen (KLAPP
1971: 194 f.). Auf den im Hinblick auf die Mager-
rasen-Problematik besonders interessanten, trocke-
nen Standorten verlauft die N-Mineralisation ge-
hemmt (s. ELLENBERG 1986: 184). Insbesondere
auf basenreichen Standorten, also den potentiellen
Standorten von Kalkmagerrasen wird der Stickstoff
fast ausschliefdlichasNOs - (s. GIGON 1968: 53f.)
angeboten. Nitrate werden auch in humus- und ton-
reichen Boden kaum absorbiert, so daf? keine nach-
haltig wirkenden, pflanzenverfligbaren Vorréte an-
gelegt werden kdnnen. Die Festlegung von Ammo-
nium-lonen (NH4 ™), die in ihren Sorptionseigen-
schaften dem Kalium dhneln, funktioniert dagegen
besser. Allerdings kommen fur die Festlegung von
NH2 * nur saure Standorte in Frage, daim schwach
sauren und basischen Milieu fast vollstandig die
Nitrifikation des NH4 * zu NOs ~ erfolgt. Ammoni-
um spielte nach GIGON (1968: 54) fir die Versor-
gung der von ihm untersuchten M ESOBROMION-Ge-
sellschaften (TEUCRIO-MESOBROMETUM auf dem
trockenen Fligel, COLCHICO-MESOBROMETUM auf
demfeuchten Flugel desVerbandes M ESOBROMION)
keine Rolle.

In den von GIGON (1968: 54) bearbeiteten MESO-
BROMETEN betrug die N-Mineralisation 20-30 kg/ha
und Jahr. Eine N-Mineralisation von 10-25 kg/ha
und Jahr fand DIERSCHKE (1974: 209 f.) in Ga-
mander-Blaugrashalden (TEUCRIO-SESLERIETUM)
und Enzian-Schillergrasrasen (GENTIANO-KOELE-
RIETUM) des Leine-Werra-Berglandes. Kaum hthe-
re Mineralisationswerte ermittelte derselbe Autor in

den zum vollstdndigen Kalkmagerrasen-Vegetati-
onskomplex gehdrenden Blutstorchschnabel -
Hirschhaarstrang-Saumen (GERANIO-PEUCEDANE-
TUM CERVARIAE) und in Orchideen-Buchenwdaldern
(CARICI-FAGETUM).

Deutlich hther lag die N-Mineralisation in dem von
DIERSCHKE untersuchten Gebiet auf den mehr auf
absonnigen Hangen plazierten und auf tiefgrindige-
ren Boden vorkommenden Mittelklee-Odermennig-
Séumen (TRIFOLIO-AGRIMONIETUM) und in Perl-
gras-Buchenwddern (MELICO-FAGETUM), in denen
bis zu 40 kg/ha u. Jahr mineralisiert wurden. Eine
sehr niedrige N-Mineralisation von nur 9 kg/ha und
Jahr fand ZOTTL (1960) wiederum in trockenen
Schneeheide-Kiefernwéldern (ERICO-PINETUM),
die insbesondere in Sidbayern auf Fluf3schottern
Vegetationskomplexe mit Kalkmagerrasen ausbil-
den.

Auf standortlich den von GIGON untersuchten
MESOBROMETEN entsprechenden ARRHENATHERE-
TEN ermittelte GI SIGER (1968) eine N-Mineralisa-
tion von 60-100 kg/ha und Jahr. Am Beispiel des
ungedingten Trespen-Halbtrockenrasens (MESO-
BROMETUM) und der gediingten Salbei-Glatthafer-
wiese (ARRHENATHERETUM SALVIETOSUM) be
schreibt GIGON (1968: 46 f.) die Auswirkung der
N-Dingung auf die sich sonst standortlich genau
entsprechenden Wiesenbesténde. Demnach

® gestattet die N-Diingung mesophytischen Pflan-
zengesellschaften, auf xerischen Standorten zu
gedeihen.

® erfolgt durch diebessereN-Versorgung eineVer-
minderung des Transpirationskoeffizienten. Das
Wasser kann somit von der VVegetation sparsamer
und effizienter zur Deckung ihres Nahrstoffbe-
darfs genutzt werden.

® vermdgen sich nun Gréser mit einemdichtenund
tiefreichenden Wurzelwerk anzusiedeln. Diese
Gréser sindinder Lage, auch Wasser austieferen
Bodenschichten aufzunehmen.

® erfolgt eine Verbesserung der L ebensbedingun-
gen des Regenwurms, dessen Mitwirkung am
Aufbau gunstiger Gefligeformen die wasserhal -
tende Kraft des Bodens erhoht.

Dieseindirekte Verbesserung des Wasserhaushaltes
[&3t sich auf die Formel bringen: Stickstoff er setzt
Wasser! (s. Abb.1/8, S.30).

Die Abb.1/8 (S.30) veranschaulicht diesen Satz, in-
dem sie zeigt, dal3 die Pflanzengesellschaften der
gedingten Standorte im Trockenbereich deutlich
hohere Feuchtezahlen aufweisen als die der unge-
dingten Standorte. Zugleich wird nach SCHIEFER
(1984: 58) auch der Faktor "Warme" insofern gin-
stig beeinflufdt, as durch N-Dingung eine Ver-
frihung der phanologischen Entwicklung bewirkt
und somit die Vegetationsperiode verlangert wird.
Dal3das begrenzte Néhrstoff-Nachlieferungsvermo-
gen von Standorten mit geringer natrlicher Nach-
lieferung durch Diingung ausgeglichen werden
kann, ist unmittelbar einleuchtend. Generell kann
man davon ausgehen, dal? dem gediingten Griinland
2-5mal mehr Stickstoff zur Verfligung steht alsdem
ungedingten Mager-Grinland (s. GIGON 1968:
73). In den Kak-Halbtrockenrasen verhindert nach
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Abbildung 1/8

Durchschnitte der mittleren Feuchtezahlen (dmF.) ungediingter und der ihnen standdrtlich entsprechenden
gediingten Pflanzengesellschaften auf kalkreichen Standorten (aus GIGON 1968: 45). Im Trockenbereich weisen
die Pflanzengesellschaften der gediingten Standorte deutlich hohere Feuchtezahlen auf as die der ungediingten
Standorte (" Stickstoff ersetzt Wasser")
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GIGON (1968: 76 f.) lediglich der Stickstoffmangel
das Aufkommen konkurrenzstarker Wiesenpflan-
zen wie Arrhenatherumelatius und Dactylis glome-
rata. In den Magerrasen herrscht ein "mildes Kon-
kurrenzklima' (GIGON 1968: 76 f.), das es den
weniger konkurrenzstarken, dafir jedoch an-
spruchslosen Arten gestattet, die Pflanzengemein-
schaften der Magerrasen aufzubauen. In den Echten
Kalk-Trockenrasen (XEROBROMION-Gesellschaf-
ten) verhindert dagegen nicht dlein der Stickstoff-
mangel, sondern dartiber hinaus auch der hier scharf
Zutage tretende Wassermangel das Aufkommen
konkurrenzstarker Wiesenpflanzen (s. GIGON
1968: 76 f.).

Fir die Echten Trockenrasen dirften daher die zu-
nehmenden N-Immissionen aus der Atmosphére
eine geringere Gefahr darstellen as fur die maliig
trockenen oder sogar frischen MESOBROMION-Ge-
sellschaften. Immissionsbedingte Sukzessionen in
XEROBROMETEN des Kaiserstuhlslief3en sich bisher
nach WILMANNS (1988: 5) in diesbeziiglich vor-
genommenen Untersuchungen nicht nachweisen.

1.34.2 Phosphor

Eine Schltsselrolle neben dem Stickstoff bei der
Trophie eines Rasens dirfte auf lehmigen Standor-
ten der Phosphor spielen.

Ohne Dingung stellt nach KLAPP (1971: 172)
Phosphor fast Uberall einen Mangelnéhrstoff dar.
Auf ausreichend K -versorgten Boden sind die Phos-
phate die wirksamsten Méeiorationsdiinger, weil sie
durch starke Forderung der Leguminosen zugleich
einereichliche Stickstoffversorgung zu sichern ver-
mdgen. Auf Grinland-Standorten mit guter K-
Nachlieferung kann Phosphatdiingung wie eine
Volldingung wirken (KLAPP 1971: 175). Solange
aufgrund eines guinstigen P-Angebots L eguminosen
wie Trifolium repens und Trifolium pratense reich-
lich Uber Wurzelkndllchen Stickstoff binden kén-
nen, dirftedie N-Mineralisation und die N-Nachlie-
ferung nicht auf Magerrasen-Niveau (20-30 kg/ha
u. J.) zureduzieren sein. EGL OFF (1986: 140) weist
auf die positive Interaktion zwischen der Verflgbar-
keit von Phosphor einerseits und Stickstoff anderer-
seits hin: Gute P-Versorgung fordert, wie schon
geschildert, die Bildung von N-Vorraten, umgekehrt
scheint eine gute N-Versorgung auch die Mobilisa-
tion von Phosphor im Boden zu beglnstigen.

Im Unterschied zum Stickstoff wird Phosphor in
lehmigen Bdden in erheblichem Mal3e absorbiert
undin Tonmineralenfixiert. Anschlief3end kann der
Phosphor den Pflanzen nach und nach wieder ver-
flgbar gemacht werden. Da Lodlichkeit und somit
Pflanzenverflgbarkeit der verschiedenen Phosphate
sehr stark variieren (SCHEFFER & SCHACHT-
SCHABEL 1976: 248ff.), sind die Phosphor-Gehal -
telehmiger Béden nur von geringem Wert fir stand-
ortokologische Aussagen (SCHIEFER 1984: 51).
P-Bilanzen analog zu N-Bilanzen hinsichtlich Ent-
zug und Eintrag aufzustellen und im Hinblick auf
Aushagerung zu interpretieren, ist infolge der Wech-
selwirkung von Festlegung, Mobilisation und Aus-
nutzung nur unter Schwierigkeiten moglich (KLAPP
1971: 173).

Brauchbare Anhaltspunkte zur Menge des pflanzen-
verflgbaren Phosphors im Boden liefern die nach
der Lactat-Methode (NAUMANN & BASSLER
1988) gewonnenen Werte. Drei im Raum An-
dechs/Pahl und im NSG Magnetsrieder Hardt ost-
lich von Weilheim mittels Nahrstoffprofilen unter-
suchte Kalkmagerrasen wiesen zwischen 3-6 mg
pflanzenverfligbares P auf 100 g Boden auf (QUIN-
GER 1991). Nach im selben Arbeitsgebiet in Halb-
fettwiesen aufgenommenen Néhrstoffprofilen kon-
nen die Werte des pflanzenverfligbaren Phosphors
im Wurzelraum bei lediglich 6-7 mg/100 g Boden
liegen, so dal? 5-6 mg pflanzenverfiigbares P/100 g
Boden bereits askritisch fur die Magerrasen-Erhal -
tung anzusehen sind.

Wegen zu hoher pH-Werte fir eine gute Verflgbar-
keit (der guinstige Bereich liegt nach KLAPP (1971:
173) bei pH =5,5-6,5) und der daraus resultierenden
Bildung unl6slicher Cal cium-Phosphatsal ze kdnnen
lehmige Carbonatbdden zwar sehr hohe Mengen
Phosphor absorbieren, vermdgen wohl aber nur re-
lativ geringe Mengen an Phosphat zu mobilisieren.
Wegen der ungtinstigen Bodenchemie erwies sich
nach SCHWEIGHART (1963) bei einem Uber 50
Jahre als Wiese genutzten, schwach gediingten
MESOBROMETUM der Phosphor als Minimumfaktor.
Mit organischen Flissigdingern (Gulle, Flissig-
mist, Klarschlamm) eingebrachte Phosphate bleiben
lange mobil, da die organische Substanz auf die
Phosphorsaure eine schutzkolloidale Wirkung aus-
Ubt (HOFFER & JAGLI 1975 in EGLOFF 1986:
144). Eine Diingerzugabe von 7,5 kg P/ha und Jahr
kann in diesem Fall im Feuchtwiesenbereich schon
zu Vegetationsverénderungen fuhren, wenn der
Phosphor nicht immobilisiert wird (EGL OFF 1986:
144).

In feinkdrnigen Boden betrégt die Auswaschung in
der Regel weniger als 0,3 kg Phosphor/ha und Jahr,
so dal3 P-Verarmungen nur nach sehr langen Zeitréu-
men erfolgen kénnen, sofern keine Entziige durch
Ernteabschdpfungen stattfinden (vgl. SCHEFFER
& SCHACHTSCHABEL 1976: 253).

1.34.3 Kalium

Die Bedeutung des Kaliums als moglicher Mini-
mumfaktor bei der Pflanzenerndhrung hangt stark
von den edaphischen Verhdtnissen ab. Auf lehmig-
tonigen Boden tritt selten Kaiummangel auf. Zu-
mindest lehmige, tonreiche Oberboden von Kalk-
magerrasen (auch von Silikatmagerrasen) sind wohl
immer so reichlich mit Kalium augestattet, daf die-
ser Néahrstoff dort kaum als limitierender Faktor
fur die Begrenzung der Phytomassen-Produktion in
Erscheinung treten dirfte.

Der Gehalt der Boden an austauschbarem Kalium
kannin der Ackerkrumevon Tonbdden bisca. 1.000
ppm betragen (vgl. SCHEFFER & SCHACHT-
SCHABEL 1976: 217). Tonhaltige Béden besitzen
zudem héaufig die Eigenschaft, wasserl 6sliches und
austauschbares Kalium in eine nichtaustauschbare
Form festzulegen. Bel dieser K-Fixierung kann
das Kalium jedoch durchaus leicht pflanzenauf-
nehmbar bleiben! (SCHEFFER & SCHACHT-
SCHABEL 1976: 217 ff.) Je mehr nicht austausch-
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bares Kalium von einem Boden an die Pflanzen
abgegeben wurde, umso stérker ist seine Fahigkeit,
zugefuhrtes Kalium zu fixieren. Ein hohes K-Fixie-
rungsvermogen besitzen v.a. Boden mit hohen Ge-
halten an Vermiculiten, aufgeweiteten Illiten (meist
Auebdden) und Smectiten mit hoher Schichtladung.
Entsprechend seiner viel htheren Bodenbeweglich-
keit wird Kalium auf tonédrmeren und auf moorigen
Boden viel leichter als Phosphor ausgewaschen
(KLAPP 1971: 178). In Sandbtden betragt der Ge-
halt an austauschbarem Kalium meist weniger as
100 ppm (SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL
1976: 217). Wegen der niedrigen Gehalte an Tonmi-
neralen ist auch das K-Fixierungsvermdgen der
Sandbdden nur gering. Bei ihren Aushagerungsver-
suchen auf frisch-feuchten Sandbdden mit einem
Poo-LoLIETUM a's Ausgangsvegetation ermittelten
OOMES & MOOI (1985: 65) Kalium a's produkti-
ondlimitierenden Faktor.

Auf Quarz-Sandbtden, wahrscheinlich auch auf
Dolomit-Sandbéden, die in diesem Band gestreift
werden, kommt dem Kalium die entscheidende Be-
deutung flr den Trophiezustand eines Rasens zu.
Néahere Ausfihrungen hierzu erfolgen im LPK-
Band I1.4 "Sandrasen”.

1.4 Pflanzenwelt
(Bearbeitet von B. Quinger, Beitrége
"Moose und Flechten von J. Klotz))

Das Kapitel "Pflanzenwelt” stellt nicht nur ein zen-
trales Grundlagen-Kapitel dieses Bandes dar. Uber
den Kalkmagerrasen-Band hinaus hat es eine grofie
Bedeutung fir die L ebensraumtyp-Bandell.2"Dam-
me, Deiche und Eisenbahnstrecken”, 1.5 "Streu-
obst", 11.11 "Agrotope”, 11.13 "Mittel- und Nieder-
walder", 11.16 "Leitungstrassen”, 11.17 "Stein-
bruche", 11.18 "Kies, Sand- und Tongruben und I1.14
"Einzelbdume und Baumgruppen". Kalkmagerra-
sen-artige Vegetationsbestdnde kommen in diesen
acht im LPK behandelten Lebensraum-Typen vor;
eine vertiefende Beschreibung kann in diesen Ban-
den aus Platzgriinden nicht vorgenommen werden,
so dal3 gegebenenfalls der Kalkmagerrasen-Band zu
Rate gezogen werden kann (und soll). Das Kapitel
Pflanzenwelt wird in diesem LPK-Band in drei Un-
terkapitel aufgegliedert.

® |m Kapited 1.4.1 (S.32) erfolgt zunéchst eine
Dargtellung der pflanzentkol ogischen und pflan-
zengeographi schen Grundlagen zu den Kalkma-
gerrasen. Es hat daher einen eher allgemeinen
Charakter.

® DasKapitel 1.4.2(S.50) beschéftigt sichmitdem
Artenspektrum der Kakmagerrasen-L ebensrau-
me. Eswerden Artengruppen zusammengestellt,
die fur bestimmte Standorts-, Nutzungs- und
Arealtypen charakteristisch sind. Eine Auswahl
von Kalkmagerrasen-Arten wird auf ihre pflege-
relevanten Eigenschaften hin ndher besprochen.

® |m Kapitel 1.4.3 (S.78) sind die Pflanzenge-
meinschaften zusammengestellt, die in intakten
Kalkmagerrasen-L ebensrdumen anzutreffen
sind.
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14.1 Pflanzendkologischeund
pflanzengeogr aphische Grundlagen

Dieses Einfuhrungskapitel zur Floraund Vegetation
der Kalkmagerrasen beginnt mit einer Darstellung
(Kap.1.4.1.1, S.32) autokologischer Sachverhalte.
Es wird zunéchst ausgefihrt, inwieweit Flora und
Vegetation der Kalkmagerrasen durch Standortfak-
toren wie Wasserhaushalt, Temperaturhaushalt,
Nahrstoffversorgung in ihrer Wesensbeschaffenheit
gepragt werden.

Es folgt ein Unterkapitel zur Synokologie der
Kakmagerrasen (Kap.1.4.1.2, S.37). Eswerden ver-
schiedene Faktoren besprochen, die die Konkur-
renzverhdtnisse zwischen den Pflanzenarten stark
beeinflussen, wobei die Bedeutung der Nutzungs-
form geblihrend herausgestrichen wird.

Das dritte Unterkapitel (Kap.1.4.1.3, S.41) behan-
delt die Bedeutung der ausbreitungsbiol ogischen Ei-
genschaften der Kalkmagerrasen-Arten und der
geographischen Lagebeziehungen der Kalkmager-
rasen-Standorte fUr die Artenzusammensetzung der
Kakmagerrasen. Das Artengeflige eines Kalkma-
gerrasens ist letzlich nicht zu begreifen, wenn die
Ausbreitungshiologie und geographische Beziige
ausgeklammert werden.

In diesen drei Unterkapiteln wird auf die Kryptoga-
men nur kurz und sehr allgemein an einigen Stellen
eingegangen. Der Kryptogamenvegetation wird da-
her ein eigenes, relativ knapp gefaldtes, viertes Un-
terkapitel gewidmet (Kap.1.4.1.4, S.49).

14.1.1 Autokologie, L ebensformtypen

Das geringe Néhrstoffangebot der Kalkmagerrasen
beglinstigt langsam wachsende Hemikryptophyten
und Chamaephyten, die Uiber eineausgeprégte Nahr-
stoffokonomie verfiigen. Vor alem in trockenen,
sonnexponierten Kalkmagerrasen kommen stark
skleromorph gebaute Arten zur Geltung, die sich
durch kleine Bléatter mit vielen Spaltéffnungen pro
Flacheneinheit, ein geringes Sprol¥Wurzelverhdlt-
nisund einen hohen Anteil an L eitungs- und Verstei-
fungsgewebe auszeichnen. Vergleicht man die Le-
bensformspektren von XERO- und MESOBROMION-
Gesellschaften, so sind auffalige Unterschiede fest-
zustellen (s. Tab.1/1, S.33).

Die Unterschiede der Lebensformspektren zwi-
schen Echten Trockenrasen und Halbtrockenrasen
oder gar frischen Kakmagerrasen haben ihre Ursa-
che in der Unterschiedlichkeit des Wasserfaktors.
Die Trockenrasen selektieren viel stérker auf Pflan-
zenarten hin, die mit ausgepragten Dirrezeitraumen
zurechtkommen koénnen. Im Kap.1.4.1.1.1 (S.33)
wird deshalb dargestellt, in welcher Weise der
Wasserfaktor die Artenausstattung und die Lebens-
formspektren der Kalkmagerrasen prégt. In den
Halbtrockenrasen und in frischen Kalkmagerrasen
tritt immer stérker die Néhrstoffarmut als alleiniger,
begrenzender Faktor flr anspruchsvollere Pflanzen-
arten in den Vordergrund. Im Kap.1.4.1.1.2 (S.36)
erfolgen einige Ausfihrungen Uber die Strategien
der Kakmagerrasen-Pflanzen, mit ihrem Néahrstoff-
kapital haushalterisch umzugehen. Fir die Artenzu-
sammensetzung von Kalkmagerrasen nicht uner-
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heblich ist der Temperaturhaushalt. Insbesondere
die Vorkommenshaufigkeit strenger, winterlicher
Froste beeinflufdt in erheblicher Weise die Artengar-
nitur eines Kalkmagerrasens.

1.4.1.1.1 Wasserhaushalt

Inihrem Wasserhaushalt unterscheiden sich die Ge-
falpflanzen und die Kryptogamen der Kalkmager-
rasen grundlegend. Moose und Flechten haben als
poikilohydre Arten nur in feuchten Perioden einen
Stoffgewinn. Bel beginnender Austrocknung gehen
sie in einen physiologisch inaktiven Zustand Uber,
die Assimilation geht gegen Null. lhre Priméarpro-
duktion bleibt daher insgesamt sehr niedrig. In nen-
nenswerten Mengen kommen sienur in Vegetations-
[Gicken der Krautschicht vor und haben hinsichtlich
ihrer Artenzahl und ihrer Dominanzwerte ihr
Schwergewicht in den Trockenrasen, wo sieimstan-
de sein missen, wahrend der Vegetationsperiode
immer wieder langere Zeitrdume volliger Aus-
trocknung zu ertragen.

Die Hoheren Pflanzen gehdren in Mittel europa da-
gegen ausschliefdlich zu den homiohydren Arten.
Das zum Leben nétige Wasser wird mehr oder we-
niger ausschliefflich tUber die Wurzeln aufgenom-
men. Charakteristisch fir die dikotylen Xerophyten
der Kalkmagerrasen ist, dal3 sich Nebenwurzeln am
besten bei hoher Feuchtigkeit entwickeln, Haupt-
wurzeln dagegen bei Saugspannungen von immer-
hin 6-7 atm (vgl. ELLENBERG 1986: 646). Die
Hauptwurzeln wachsen bei Regenarmut der Zone
beginnender Austrocknung voraus und erreichen
auf diese Weise die fernsten Gesteinsspalten.

Bei maximal hoher Transpiration erreichen Arten
der Kalk-Trockenrasen mit die hdchsten bisher in
Mittel europa gemessenen osmotischen Werte ihrer
Zellséfte. Im Optimum liegen sie bei 10-20 atm;
30-40 atm sind nicht selten; als Extremwertewurden

Tabelle 1/1

bei Aster linosyris 101 atm, bei Potentilla arenaria
81 atm und bei Carex humilis 80 atm gemessen.
Hinsichtlich des Umgangs mit dem Wasserfaktor
unterscheidet ELLENBERG (1986: 646 f.) bel den
Phanerogamen folgende Verhaltenstypen:

(1) Ausdauernd skleromorphe Arten (Xero-
phyteni.e.S)
Diese Artengruppe Uberlebt Trockenperioden
aktiv und schréankt ihre Transpiration und damit
ihre Photosynthese erst spét ein. Ihr Blutenan-
satz wird aber bel Trockenheit zuweilen ge-
hemmt. Die skleromorphen Arten sind in beson-
derer Weise am Aufbau der XEROBROMION- und
der FESTUCION VALESIACAE-Gesellschaften be-
teiligt. Tiefwurzler wie Stachysrecta oder Eryn-
gium campestre haben einen ausgeglicheneren
Wasserhaushalt als Mittel tiefwurzl er wie Globu-
laria punctata. Flachwurzler wie Hieracium pi-
losella gibt esbel den ausdauernden Xerophyten
nur wenige. Die skleromorphen Arten verbrau-
chen einen Grofiteil ihrer Assimilate fur den
Aufbau ihres Wurzelwerkes, ihres Leitungsge-
webes und zur Versteifung der Zellwéande. Sie
wachsen relativ langsam und sind den Arten der
folgenden Gruppe auf Standorten mit guter Was-
serversorgung unterlegen.

(2) Ausdauernde mesomorphe und schwach
skleromorphe Arten
Diese Artengruppe hat einen ginstigeren Assi-
milathaushalt und entwickelt sich in feuchten
Jahren rascher as die Gruppe 1. In trockenen
Sommern dagegen sterben sie oberirdisch teil-
weise ab. Sie Uberdauern die schwierigen Zeiten
in einem wenig oder nicht aktiven Zustand, sei
es in Form von Rhizomen, sonstigen unterirdi-
schen Organen oder von Samen, diein glinstigen
Jahren erzeugt werden. So verhalten sich z.B.
viele Charakter- und Differentialarten des MESO-
BROMION sowie die in Halbtrockenrasen recht

Vergleich der L ebensformspektren von Xero- und MESOBROMION-Gesellschaften

XEROBROMION

M ESOBROMION

starkes Hervortreten von Chamaephyten

V.a. in wintermilden Gegenden treten Friihjahrs-
annuelle hervor, fur stark frostausgesetzte
Boden scheint dies jedoch nicht
uneingeschrankt zu gelten

starkes Hervortreten poikilohydrer Pflanzen wie
trockenresistenten Flechten und Moosen

Die grasartigen Pflanzen beherrschen den
Vegetationsaufbau bei weitem nicht so stark wie
im MESOBROMION.

im Hinblick auf Phytomasseproduktion und
Artenzahl dominieren die Hemikryptophyten.
Insbesondere die grasartigen Pflanzen erweisen
sich as tonangebende Gruppe.

Zwergstraucher, Frihjahrs-Ephemere, Moose
und Flechten spielen nur eine untergeordnete
Rolle.
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héufige Fiederzwenke (Brachypodium pinna-
tum). Die Aufrechte Trespe (Bromus erectus)
vermittelt zwischen beiden Gruppen, wie Uber-
haupt viele Arten ein intermedidres Verhalten
zeigen und je nach der Wasserversorgung mehr
oder minder skleromorphe Strukturen anneh-
men.

(3) Fruhlingsephemere
Hierzu gehdren Arten wie Erophila verna oder
Cerastium pumilum. Sie sind ebenfals meso-
morph oder hdchstens schwach skleromorph
und schliefien ihre Entwicklung gewdhnlich
schon vor Beginn der sommerlichen Trockenpe-
riode ab. Sie weichen somit der Dirre aus. In
regenarmen Frihjahren und an sehr trockenen
Plétzen kimmern sie; bei besserer Wasserver-
sorgung schief3en sie dagegen Uppig empor und
bleiben lénger bis in den Sommer hinein grun.
Diewenigen Sommerephemeren (z.B. der Halb-
parasit Odontites lutea) verhaten sich ghnlich
wie die Vertreter der Gruppe 2, die wenigen
Fruhjahrsgeophyten wie Gruppe 3.

(4) Sukkulente und Halbsukkulente
Die Vertreter dieser Artengruppen vermogen ihr
Speicherwasser lange zu halten, wachsen aber
noch langsamer als die meisten Arten der Grup-
pe 1. Sietreten daher nur auf steinigen Roh- oder
Felsbdden hervor*.

Nach BORNKAMM (1958: 62 f.) lassen sich die
Arten der Gruppen 1 und 2 in folgende Typen des
Wasserhausha tes unterscheiden:

I) Arten mit sehr hoher maximaler Transpiration

starke Tagesschwankung des Defizits, hohe Bean-

spruchung

* subletales Defizit unter 75%: Brachypodium
pinnatumss. str.

* subletales Defizit Uber 75%: Hieracium pilosal-
la

I1) Arten mit geringer maximaler Transpiration

a) mittlere bis starke Schwankungen des Defizits

* subletales Defizit unter 75%: Lotus cor niculatus

* subletales Defizit Uber 75%: Knautia arvensis,
Scabiosa columbaria.

b) niedrige Tagesschwankungen des Defizits
* subletales Defizit unter 75%: Anthyllis vulnera-
ria, Pimpinella saxifraga

Esfiel auf, dal3bei keiner der untersuchten Pflanzen
geringe Transpiration, niedrige Tagesschwankung
und maximale Austrocknungsresi stenz mitei nander
vereint aufgetreten wéaren. Das Augenmerk der Un-
tersuchungen BORNKAMMswar auf dieletale Re-
sistenz der Blétter gerichtet. Der Verlust an Assimi-
lationsfléche, der das Uberschreiten dieser Resi-

stenzgrenze zur Folge hat, ist zwar wesentlich, aber
noch nicht fur die ganze Pflanze entscheidend, da
bei Dirreschéden der Blétter die Knospen meist
weiterleben und wenigstens im néchsten Jahr neu
austreiben konnen. Das Uberleben der Pflanzen
wird noch durch weitere Faktoren der konstitutio-
nellen Resistenz im weitesten Sinn ermdglicht (vgl.
BORNKAMM 1958: 63). Es ist zum Beispid be-
zeichnend, dal3 die Pflanzen des gefahrdeten Typs
(I1a) Kriechsprosse besitzen, aus denen zahlreiche
Knospen, ob sie nun oberirdisch (Hieracium) oder
unterirdisch (Brachypodium) verlaufen, immer rasch
wieder austreiben kdnnen. Zum Wasserhalt der un-
tersuchten Arten, die allesamt zur Grundartengarni-
tur der Kalkmagerrasen gehdren, gelten folgende
Sachverhalte (vgl. BORNKAMM 1958: 53 ff.):

Hieracium pilosella:

DieArt besitzt ein intensives, aber nur flaches Wur-
zelsystem (vgl. Abb.1/9, S.35). Hieracium pilosella
reprasentiert einen labilen Typ mit der hochsten
Transpirationsintensitét aller in BORNKAMMSs
Versuch beriicksichtigten Krauter. Es liegen téglich
sehr starke Schwankungen des Defizitsvor. Hieraci-
um pilosella kann Trockenzeiten lange in welkem
Zustand Uberdauern, ehe Schadigungen beobachtet
werden. Dadiekuhlende Wirkung der Transpiration
wegféllt, wird die Art den hohen Bodentemperatu-
ren unmittelbar ausgesetzt. In Bléttern von Hieraci-
um pilosella wurden bereits Temperaturen von
49,7 °C gemessen.

Brachypodium pinnatum:

Die drel untersuchten Mittelgraser zeichnen sich
durch die htchsten Transpirationswerte aus. Sie set-
zen ihren Wasservorrat in so kurzen Zeiten um, wie
keine der von BORNKAMM untersuchten dikoty-
len Arten. Unter den Halbtrockenrasen-Grésern ist
bei Brachypodium die Hydrolabilitdt am starksten
ausgepragt. Die Austrocknungszeit war bei Brachy-
podium in dem BORNKAMMschen Versuch die
klrzeste von dlen. In Xerothermgebieten kann man
deshalb immer wieder beobachten, dal3 Brachypodi-
um pinnatum in Durreperioden insbesondere an Of-
fenlandstandorten (z.B. im NSG Kalbenstein bei
Karlstadt/Unterfranken, im Sept. 1988 ; Eigenbeob-
achtung) geschéadigt wird und daher in brachliegen-
den Bestdnden nicht die Dynamik entfalten kann,
wie dies an méf3ig trockenen bis frischen Standorte
der Fall ist (vgl. hierzu Kap.2.2.1.3.1, S.330).

Bromus erectus:

Die Aufrechte Trespe hat ebenfalls eine sehr hohe
maximale Transpiration. Sie besitzt ein sehr ausge-
dehntes Wurzelsystem (vgl. Abb.1/9, S.35). Es ver-
einigt dasweite, seitliche Streichen mit einem inten-
siven Geflecht von Tiefwurzeln bis 70 cm. Bei star-
ker Austrocknung transpiriert Bromus erectus weni-
ger asBrachypodium pinnatums.str., so dal3 bei fast

* In mainfrénkischen Carex humilis-Steppenrasen fehlt dieser Lebensformtyp nach VOLK (1937: 584 f.) entgegen den fur die
stidwestdeutschen X ErRoBROMETEN typischen Therophytenbeimengungen (vgl. WITSCHEL 1980: 51 ff.) in den V egetationsl licken
nahezu vallig. Ursache hierfur ist nach VOLK das wiederholte Zufrieren und Auftauen der obersten Bodenschichten wahrend des
Winters, dem das feine Wurzelwerk der Kleinsukkulenten nicht gewachsen ist.
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gleich hohen subletalen Defiziten die Schadigungs-
grenze erst spéter erreicht wird. Absolut gesehen ist
Bromus erectus nicht xerophil, wie der Hohenheimer
Gundwasserversuchbewies(vgl. Kap.1.4.1.2.1, S.37).
Bel Bromus erectus stimmt hinsichtlich des Wasser-
haushalts des Standorts das soziol ogisch-6kologi-
sche Optimum nicht mit dem physiol ogischen Opti-
mum Uberein. Die Notwendigkeit, Uber ein sehr
umfangreiches und tiefreichendes Wurzelsystem in
Trockenzeiten den Wasserbedarf zu decken, kdnnte
die Ursache sein, welche Bromus erectus auf den
gegentber dem Muschelkalk dichteren Keuperbo-
den hemmt.

Scabiosa columbaria:

Die Taubenskabiose dringt mit ihren Wurzeln etwa
70 cmtief indieKlufte des Gesteinsein. Unter alen
Versuchspflanzen verfligte Scabiosa columbaria
Uber die groften Wasservorréte. Selbst bei starkeren
Wasserverlusten sieht Scabiosa columbaria lange
unverandert gleich aus. Es Uberrascht deshalb nicht,
dal3 sich die Taubenskabiose in den XEROBROMION-
Gesellschaften mit hoher Stetigkeit aufhélt.

Lotus corniculatus var. ciliatus:

Das oberwarts stark verzweigte Wurzelwerk (s.
Abb.1/9, S.35) dringt bis in eine mittlere Tiefe von
40-50 cm vor. Dierelative Leitfléche ist gering, der
Sukkulenzgrad der Art relativ hoch. Die Transpira
tion wird an Strahlungstagen schon friihzeitig einge-
schrankt. Auf diese Regulationsfahigkeit ist wohl
zuriickzuf Uhren, dal3 die mittlere Tagesschwankung
des Defizits niedrig bleibt.

Pimpinella saxifraga:

DiePfahlwurzel von Pimpinelladringt mitihrenerst
tief einsetzenden Verzweigungen weit in den Unter-
grund ein (vgl. Abb.1/9, S.35). Die Léeitflache ist
relativ grof3, der Wassergehalt eines Blattes kann in
weniger as einer halben Stunde umgesetzt werden.
Die Defizite bleiben niedrig, solange aus tiefen Bo-
denschichten Wasser nachgeliefert werden kann. Er-

T4
)
b
it

2

folgt jedoch eine erhebliche Austrocknung, so wird
bereits bel 70% das subletale Defizit Uberschritten.

Anthyllisvulneraria:

Der Wasserhaushalt desWundkleesist relativ stabil .
Er erreicht mit mehreren kréftigen Wurzeln 40-50
cm Tiefe (vgl. Abb.1/9, S.35). Der Sukkulenzgrad
ist nicht hoher als der von Hieracium pilosella, die
frel verflgbaren Wasservorréte sind relativ gering.
Das Transpirationsmaximum war von allen unter-
suchten Arten das niedrigste. Aufgrund einer langen
Austrocknungsdauer bedarf esléngerer Trockenzei-
ten bisDefizitevon 20% erreicht werden. Dassuble-
tale Defizit liegt bei 59,5%.

Avena pratensis:

Der Wasserhaushalt des Wiesenhafersist stabiler als
der von Bromus erectus und von Brachypodium
pinnatum. Das Wurzelsystem ist sehr ausgedehnt
(vgl. Abb.1/9, S.35). Die gréfieren Wurzeln verlau-
fen in grolRer Zahl paralel zur Bodenoberfléche
mindestens 50 cm weit. Schwéachere Wurzeln drin-
gen 30 cm tief in den Boden ein. Das Verhdltnis
oberirdischer zu unterirdischer Teile ist besonders
klein. Die Transpiration erreicht nicht die hohen
Werte von Bromus erectus und Brachypodium pin-
natum, wenn sie auch héher liegen asbel den unter-
suchten Stauden. Nicht zuletzt dank seiner starken
Kutikula trocknet es von den genannten Mittelgra-
sern am langsamsten aus. Das subletale Defizit wird
wohl nur selten erreicht.

Festuca rupicola:

Die meisten Kleinarten des Schafschwingel-Kom-
plexes bilden einen dichten, aber nicht sehr tiefen
Wurzelfilz. Die Blétter bergen nur geringe Wasser-
vorréte, trocknen jedoch nur langsam aus. Die Defi-
zite bleiben gering. Das subletale Defizit liegt mit
78% relativ hoch. Bei Defiziten bis 70% ist den
Bléttern @ulRerlich nichts anzusehen, erst dann be-
ginnen sie sichtbar dirr zu werden.

Abbildung 1/9

Wur zelsystemeeiniger, inklusiveder einge-
hend besprochenen, Kalkmagerrasen-
Pflanzen (nach BORNKAMM 1958: 48).
Von links nach rechts: Brachypodium pinna-
tum, Scabiosa columbaria, Knautia arvensis,
Linum tenuifolium, Anthyllis vulneraria,
Bromus erectus, Lotus corniculatusvar. cilia-
P tus, Festuca rupicola, Hieracium pilosella,
Avena pratensis, Pimpinella saxifraga.
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1.4.1.1.2 Nahrstoffhaushalt

Alle Kalkmagerrasen-Pflanzengemeinschaften le-
ben mit einem niedrigen Nahrstoffkapital . Die gelb-
lich griine Farbe der Hal btrockenrasen riihrt von der
Stickstoffarmut des Standorts her (vgl. Kap.1.3.4.1,
S.29). Knapp bemessen sind auch die Phosphor-
Vorréte, in einem Fall wurde er sogar als Minimum-
faktor in einem MESOBROMETUM ermittelt (vgl.
Kap.1.3.4.2, S.31).

Die geringen Nahrstoff-Angebote des Bodens be-
gunstigen Pflanzen mit Nahrstoff-Okonomie, das
heif3t mit ausgepragten "pflanzeninternen” Nahr-
stoffkreisléufen (vgl. ELLENBERG 1986: 623).
Die Aufrechte Trespe (Bromus erectus) verlagert
einen Grofdteil des Stickstoffs und Phosphorsin die
Blattbasen und -knospen, bevor die Blattspreiten
infolge der Trockenheit oder der niedrigen Tempe-
raturen absterben. Diesesvon WAGNER (1972) ds
"Restgriin" bezeichnete Speichergewebe ist wahr-
scheinlich auch die Ursache, weshalb Bromus
erectus von Schafen zu allen Jahreszeiten gefressen
wird. Ein betréchtlicher Teil der N&hrstoffewird von
Bromus erectus wahrend der kalten Jahreszeitin den
Wurzeln gespeichert. Das gilt vor alem fir Stick-
stoff und Kalium (vgl. ELLENBERG 1986: 656). Es
findet eine Anreicherung von Néahrstoffen in der
unterirdischen Biomasse statt. Die K-Menge steigt
in den groberen Wurzeln von 18,4 auf 23,8 kg/Hek-
tar.

Die Fiederzwenke (Brachypodium pinnatums. str.)
dagegen verlagert ihr Nahrstoffkapital nach WA G-
NER vorwiegend in ihre queckendhnlichen Rhizo-
me, aus denen sie dieses im Frihjahr zum Wieder-
aufbau ihres Photosyntheseapparates mobilisiert.
Dem "Bromus-Typ" und dem "Brachypodium-Typ"
entsprechen wahrscheinlich zahlreiche weitere Ver-
treter der Trocken- und der Halbtrockenrasen.

Die Stickstoff-Versorgung in den Kakmagerrasen
ware noch geringer, wenn nicht Schmetterlingsbl (it-
ler mittels ihrer Knéllchenbakterien den Boden be-
reicherten. Zu den oligotraphenten, das heifdt mit
niedriger PK-Versorgung auskommenden Schmet-
terlingsbl itlern auf basenreichen Standorten, geho-
ren insbesondere die in Kakmagerrasen hochstet
auftretenden Arten

- Hufeisenklee (Hippocrepis comosa),
- Wundklee (Anthyllis vulneraria) und
- Berg-Klee (Trifolium montanum).

Der Hornklee (Lotus corniculatus) kommt ebenfalls
haufig in Kalkmagerrasen vor, hat jedoch sein Opti-
mum in schwach eutrophierten Bestédnden. Die
Esparsette (Onobrychis viciifolia) ist weitgehend
auf Mahd-Halbtrockenrasen beschrankt.

1.4.1.1.3 DieBedeutungdesTemperaturhaus-
haltesin Kalkmagerrasen fur dieflo-
ristische Zusammensetzung

Zum Temperaturhaushalt siehe auch Kap.1.3.3
(S.28).

Die standdrtlichen Gegebenheiten der Kalkmager-
rasen bieten Pflanzenarten des submediterranen, des
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(sub)pontischen und regional auch des arktisch-al-
pinen Geoelements (nach WALTER & STRAKA
1970) Lebensmoglichkeiten. Durch die vom Men-
schen herbeigefiihrten Entwaldungen und parallel
mit der almahlichen Entstehung der Kalkmagerra-
sen konnten sich verschiedene Vertreter dieser Geo-
eemente sekundér in Mitteleuropa ausbreiten oder
sogar von den stidlichen und den 6stlichen Randge-
bieten aus in das sich 6ffnende Mitteleuropa ein-
bzw. zurlickwandern.

Fur das Vorkommen der Arten des submediterranen
Geodementsist es offenbar entscheidend, wahrend
desWintersnicht allzu strengen Frosten bei geringer
oder fehlender Schneebedeckung ausgesetzt zu sein.
Zu den submediterranen Xerothermpflanzen, die
den stidrussischen Steppen fehlen, gehtren bezei ch-
nenderweise immergriine Zwergstraucher wie Fu-
mana procumbens, Helianthemum canum, Helian-
themum apenninum, Helianthemum nummularium
S. str.,, und Teucrium montanum. Auch Artemisia
campestris und Teucrium chamaedrys sind im sub-
mediterran getonten Westen deutlich haufiger alsin
kontinental geténten Trockenrasen.

Grof3er Winterkélte ausgesetzten, schneearmen
Kalkmagerrasen fehlen auch Orchideen-Arten, die
wie Himantoglossum hircinum, Ophrys fuciflora,
Ophrys apifera oder Orchis morio im Herbst Win-
terblattrosetten aushilden. Diese Assimilationsorga-
ne sorgen bisin den Mai hinein fir die notwendige
Stoffbildung. Die Verlegung der Hauptassimilati-
onszeit aus den Hochsommermonaten heraus stellt
bei diesen Orchideen eine Anpassung an das subme-
diterrane Klima dar:

* Ausnutzung der frostfreien oder frostarmen win-
terlichen Regenzeit bis in den Frihsommer hin-
ein fur die Photosynthese,

* Ausweichen vor der hochsommerlichen Trok-
kenperiode.

Kalkmagerrasen mit einer kurzen Vegetationsperi-
ode, einem frischen Standortcharakter ohne Trok-
kenstref3 und niedrigen Spitzentemperaturen im
Sommer erlauben im Alpenvorland dealpinen Arten
wie Gentiana clusii und Carex sempervirens, im
Bereich der Mittenwalder Buckelwiesen sogar Ca-
rex firma und Dryas octopetala ein Fortkommen.
Zu den Kakmagerrasen mit gehduftem Auftreten
von Steppenpflanzen gehdren solche, die sich in
subkontinental getonten Beckenlandschaften mit
warmen, langen Sommern und kalten, nieder-
schlagsarmen Wintern befinden. In Bayern lassen
sich solche Verhdltnisse zum Beispiel andeutungs-
weisein der Minchner Ebene, im Maindreieck und
in der Windsheimer Bucht beobachten. Stark wind-
gefegte, kalten Wintertemperaturen ausgesetzte
Steppenheidekomplexe der siidostlichen Frénki-
schen Alb gehoren ebenfalls zu den Standorten in
Bayern, die das kontinentale Geoelement in beson-
derer Weise beguinstigen.

Auf ein deutlich kontinental eres Beckenlandschafts-
klimaasin Bayern kann man stellenweise schonin
Thiringen (Erfurter Becken) und in Sachsen-Anhalt
(Trockengebiete bei Halle) stofRen, wo die basenrei-
chen Magerrasen bereits einen sehr markanten Step-
pencharakter aufweisen konnen.
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1412 Syndkologie

In diesem Kapitel wird dargestellt, welche Faktoren
die Konkurrenzverhdtnisse in den Kalkmagerrasen
steuern. Zunéchst wird erléutert, wie stark die Kon-
kurrenzkraft der Pflanzenarten von bestimmten
Standorteigenschaften bestimmt wird (Kap.1.4.1.2.1,
S.37). Die beiden folgenden Unterkapitel beschafti-
gen sichmit den gegenseitigen Beeinflussungen von
Pflanzenarten in Kakmagerrasen (Kap.1.4.1.2.2,
S.38) und den Einflissen der Wildtiere auf die Kon-
kurrenzverhdtnisse zwischen den Pflanzenarten
(Kap.1.4.1.2.3, S.38). Das letzte Unterkapitel zeigt
die Prégung der Artenzusammensetzung durch die
Nutzungsform in einem Kakmagerrasen auf (Kap.
1.4.1.2.4, S.39).

14.1.2.1 EinfluB der Standort- auf dieKon-
kurrenzverhélnisse in Kalkmager -
rasen

DasVorkommen oder das Fehlen von Trockenrasen-
pflanzen auf Standorten mit geringer oder grof3erer
Feuchtigkeit ist eine reine Konkurrenzfrage. Viele
Arten in den Trocken- und Halbtrockenrasen leben
zwar unbehelligt durch Uberlegene Wettbewerber,
jedoch an der Grenze ihrer eigenen Existenzfahig-
keit. Ihr 6kologisch-soziologisches Optimum liegt
im Bereich ihres physiologischen Minimums. Aus
diesem Grunde werden in Dirresommern die step-
pendhnlichen Trockenrasen oft mehr geschadigt al's
die Kulturwiesen (ELLENBERG 1986: 651).

Keine Art der Trockenrasen ist trockenheitsliebend
im wortlichen Sinn, braucht keinen Wassermangel
als solchen, um gut zu gedeihen. In Kulturversuchen
bewiesen SMETANKOVA (1959, zit. in ELLEN-
BERG 1986: 648 ff.), dal? bewésserte Individuen der
gegen Trockenheit besonders resistenten Erd-Segge
(Carex humilis) besser wuchsen als unbewasserte.
In ihrer Produktivitét sind jedoch gerade die Part-
nerarten der Trockenrasengesellschaften wie zum
Beispiel des PULSATILLO-CARICETUM HUMILIS oder
der Sederia-Halden nur relativ geringfigig steiger-
bar, wenn sie auf gediingter Gartenerde gezogen
werden. Durch ihrer geringe Wettbewerbsfahigkeit
miissen sie sich mit besonders extremen Standorten
als Wuchsort zufrieden geben.

Bromus erectus besitzt seinen physiologischen Op-
timalbereich nach den Ergebnissen des Hohenhei-
mer Grundwasser ver suchs auf frischen bis méfdig
trockenen Standorten, wird hier jedoch fast vollstén-
dig von Uberlegenen Konkurrenten wie Arrhena-
therumelatius, Dactylis glomerata usw. vollsténdig
unterdriickt (ELLENBERG 1986: 653). Auf den
malig trockenen bis trockenen Standorten vermag
sich Bromus erectus gegen die anspruchsvollere
Konkurrenz immer starker in Szene zu setzen, ins-
besondere in Verbindung mit schlechter Nahrstoff-
versorgung. Auf ein- und denselben mittelgrindigen
Kalkbdden - also bei unveranderter Feuchtigkeit -
geniigt bereits eine starke DUngung, um das Gleich-
gewicht wieder vollstandig zugunsten von Arrhena-
therum elatius und Dactylis glomerata zu verschie-
ben. Dadie Aufrechte Trespe auch in Kalk-Klein-

seggenriedern (CARICION DAVALLIANAE) und in
Kalk-Pfeifengraswiesen auftritt, dirfteweniger die
Trockenheit, als die Magerkeit des Standorts
darUber entscheiden, ob sie sich unbehindert
durch méchtigere Konkurrenzarten zu behaup-
ten vermag.

Wie die Standortverhéltnisse die Konkurrenzver-
héltnisse der MESOBROMION-Arten untereinander
beeinflussen, behandelten u.a. BORNKAMM
(1961/1974) und RUNGE (1963/1968). Die Domi-
nanzverhaltnisse zwischen Bromus erectus und
Brachypodium pinnatum bilden sich hauptséchlich
wéhrend der Monate Mai und Juni aus (BORN-
KAMM 1961: 474 u. 1974: 401). Eine feuchte Wit-
terung begiinstigt Bromus erectus, dasin diesem Fall
seine Horste rascher aufbauen kann. Ein trockener
Frihsommer flhrt dagegen K onkurrenzvorteilevon
Brachypodium pinnatum herbei.

Grundsétzlich gilt: In feuchten Jahren wird Bromus
erectus vor Brachypodium pinnatum, Arrhenather-
um elatius vor Bromus erectus beginstigt. Zu die-
sem Versuchsergebnis fligt sich die Beobachtung,
dal3 Bromuserectus schon in manchen L andschaften
Mitteleuropas die trockensten Standorte meidet
(vgl. BORNKAMM 1961: 475). Brachypodium
kann Verluste einzelner Blétter und Sprosse infolge
Trockenheit durch vegetative Vermehrung rascher
wieder ausgleichen as die Aufrechte Trespe und
vergrofert in diesem Fall seinen Anteil am Bestan-
desaufbau einesHal btrockenrasens. Alsdie Grasart,
die ihre Bestandesmaxima in den trockensten Peri-
oden erreichte, ermittelte BORNKAMM (1974:
399) den Furchen-Schwingel (Festuca rupicola).
Eine deutlich abnehmende Tendenz gegen die
Trockenperioden zeigte dagegen der Kleine Wiesen-
knopf (Sanguisorba minor).

Auf Witterungsschwankungen reagieren die einjah-
rigen Arten stark (RUNGE 1963: 239). Gentiana
germanica fiel in RUNGEs Dauerfldchen im Trok-
kenjahr 1959 und im (nicht trockenen) Folgejahr
1960 ganz aus, Linum catharticum ging stark zu-
rick. Beide Arten erholten sich erst im Jahr 1961
wieder. Der Deckungsgrad von Scabiosa columba-
ria blieb in den ersten finf Beobachtungsjahren
zwar annghernd gleich, die Taubenskabiose zeigte
jedoch im Jahr 1959 einen stark reduzierten Blten-
ansatz. Nach Ablauf der zweiten fiinfjahrigen Beob-
achtungsperiode konnte RUNGE (1968: 123 f.) fol-
gende Schluf¥folgerungen ziehen:

1) Tritt eine Dirreperiode im Frihjahr oder Som-
mer ein, so erscheinen im September desselben
Jahres weniger oder Uberhaupt keine Pflanzen
von Gentiana germanica, Linum catharticum
und blGhender Scabiosa columbaria.

2) Auch in dem Jahr, das dem Durrejahr folgt, gibt
es weniger Gentiana germanica-Pflanzen.

3) "Verregnen" das Fruhjahr und der Sommer, so
erscheinen im Herbst desselben, vor alem aber
des darauffolgenden Jahres - falls nicht inzwi-
schen erneut eine Dirreperiode eintritt - , zahl-
reiche Scabiosa columbaria-Bliten und Linum
catharticum und Gentiana germanica bisweilen
sogar in Massen.
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14.1.2.2 Gegenseitige Beeinflussung von
Pflanzenarten in Kalkmagerrasen

Die Artenzusammensetzung der Halbtrockenrasen
und der Trockenrasen hangt nicht nur von den Stand-
ortgegebenheiten, den Besonderheiten des Klimas
oder des Bodens, sondern auch von gegenseitigen
Beeinflussungen der Pflanzenarten ab. Auffallend
ist in Habtrockenrasen und in Trockenrasen das
haufige Auftreten von Mikrofazies-Bestanden. Mi-
krofazies-Besténde werden wie Fazies-Besténde
von einer Art dominiert, unterschreiten jedoch das
Minimumareal der betreffenden Gesellschaft bei
weitem und bewegen sich in K alkmagerrasen héufig
im Bereich von wenigen dm” bis wenigen m”. Die
Mikrofazies-Bestdnde sind offenbar nicht durch be-
sondere Standortbedingungen entstanden. | hre Be-
stande entstehen in den einfachsten Féllen da-
durch, da bestimmte Pflanzenindividuen sich
vegetativ durch Audéufer stark ausbreiten. Auf
diese Weise kdnnen wenige Pflanzen oder sogar
nur ein Individuum geschlossene Siedlungen
(= Polykormone) bilden, in denen eine Art vor-
herrscht. Niedrige Artenzahlen kann man as Aus-
druck dafur werten, dal3 eine bestimmte Mikrofazies
bildende Spezies andere Pflanzenarten in ihrem
Wachstum zu hemmen und zu verdrangen vermag.

Diefolgenden Ausfihrungen in diesem Kapitel sind
inhaltlich aus der Publikation von KNAPP (1959:
368 ff.) entnommen:

® FEinfluR von Gramineen und Luzula-Arten

Die meisten Mikrofazies von Gramineen und
von Luzula-Arten sind besonders artenarm. Auf
andere Arten wirken Gréser in dichten Bestan-
den also stark verdrdngend. Eine hemmende
Wirkung auf Keimung und Entwicklung anderer
Pflanzenarten geht moglicherweisevon der alten
Grasstreu aus (KNAPP 1959: 379). Gramineen
und grasdhnliche Pflanzen haben woméglich
auchinfolgeihrer dichten, namentlich dieoberen
Bodenhorizonte durchstreichenden Wurzelsy-
steme eine starke Wirkung auf mit ihnen verge-
sellschaftete Pflanzen.

® EinfluR von Pflanzen mit hohem Gehalt an
atherischen Olen

In den Trockenrasen kommen einige Arten mit
hohem Gehalt an &therischen Olen vor. Hierzu
gehotren insbesondere Labiaten wie Teucrium
chamaedrys und Thymus pulegioides, die Mi-
krofazies bilden kdnnen. Diese Mikrofazies
zeichnen sich durch mittlere Artenzahlen aus,
die denjenigen von Pflanzen entsprechen, diedie
gleiche Wuchsform aufweisen, jedoch nicht mit
aherischen Inhaltsstoffen ausgestattet sind.
Hohe Gehalte an dtherischen Olen und die Aus-
schel dung entsprechender Démpfe scheinen also
nicht zur Verarmung von Mikrofazies in Trok-
kenrasen beizutragen (KNAPP 1959: 379).

® FEinfluB von Artemisia campestris

Die Mikrofazies von Artemisia campestris sind
besonders artenarm. Eine hemmende Wirkung
von Artemisia auf andere Arten ist wahrschein-
lich (vgl. KNAPP 1959: 380).
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® Auftreten von annuellen Arten
Das Auftreten anueller Arten erfolgt nur an Of-
fenstellen, die von anderen Pflanzen nicht oder
dunn besiedelt sind. Schon dichte M oosdecken
wie Rhacomitrium-Fazies kbnnen ihre Entwick-
lung hemmen.

® Keimung
Besonders arm an Keimlingen sind Grasbestan-
de, insbesondere Brachypodium und Festuca-
Mikrofazies (R. KNAPP 1959: 380).

1.4.1.2.3 Beeinflussung der Konkurrenzver-
haltnisse zwischen den Pflanzenar -
ten durch Wildtiere

Die Konkurrenzverhdtnisse selbst dominanter Ar-
ten kdnnen durch Wildtiere stark beeinfluf3t werden.
Kakmagerrasen werden in ihren Dominanz- und
Abundanzverhdtnissen nicht selten von Wildkanin-
chen mitgepréagt.

Nach WATT (1932) konnte Bromus erectus in stid-
englische Kalkmagerrasen erst einwandern, alsdie-
seumzaunt und vor dem K aninchenverbif3 geschiitzt
waren. Innerhalb der Umzaunung nahm der konkur-
renzschwache Schafschwingel daraufhin stark ab,
waéhrend er auflerhalb der Umzéunung die gleich-
maldig dominierende Art blieb. Durch Kaninchen-
verbi3 wurde in westfélischen Enzian-Schillergras-
rasen (GENTIANO-K OELERIETUM) auch Brachypodi-
um pinnatum stark zurtickgedrangt (RUNGE 1963:
237 ff.). Die Hame der Fiederzwenke waren in
jedem der 5 Versuchgahre restlos oder doch grof3-
enteils abgegrast. Sanguisorba minor nahm hinge-
gen in der Dauerflache RUNGES zu. Zwar wurden
die Kopfchen des Kleinen Wiesenknopfs abgebis-
sen, nicht jedoch die Rosetten geschadigt.

Starker Kaninchenverbil3 kann einen Trockenrasen
auf ein Pionierstadium zurickwerfen. Im NSG
"Schwellenburg” bei Erfurt/Thiringen wachsen an
stark durchwihlten Stellen nahezu reine Salvia ne-
morosa-Bestéande auf, dievon den Kaninchen offen-
sichtlich nicht gefressen werden. Zu den Nutz-
nielfern der Kaninchen-Aktivitdten gehdren gele-
gentlich Ajuga chamaepytis und Teucrium botrys,
die sich im Bereich der Kaninchenbauten aufhalten
(vgl. ELLENBERG 1986: 622). Im NSG " Schwel-
lenburg” kénnen sich so seltene Ruderalpflanzen
wie Glaucium flavum und Glaucium cor niculatum
nur an den Kaninchenbau-Eingangen innerhalb der
Gipssteppenrasen halten. Von den Wuhlaktivitaten
von Nagetieren ist offenbar auch Centaurea trium-
fetti abhangig. Die Bunte Flockenblume kommt auf
der Garchinger Heide nur an von Méausen offenge-
haltenen Stellen vor, zumeist ebenfalls an Bauten-
eingangen.

Ein bedeutsamer, von Tieren geschaffener Sonder-
standort in Kalkmagerrasen sind Ameisenhiigel.
Auf ihnen finden sich nicht selten dicht massiert
konkurrenzschwache Chamaephyten, zu anfang
auch Therophyten wie Erophila verna und Thlaspi
perfoliatum.

Die Rander von Wildwechsel kénnen ebenfalls ei-
nen wichtigen Sonderstandort fir konkurrenz-
schwache Arten darstellen. In einer Kiesgrube bei
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Klosterlechfeld behauptet sich Minuartia fastigiata
an durch Tritt offengehaltenen Stellen. Tritteinflisse
durch den Menschen, die sich im Rahmen von Er-
holungsnutzungen vollziehen, leiten zum néchsten
Kapitel Gber, in dem die Auswirkungen verschiede-
ner Nutzungsformen des Menschen auf die Artenzu-
sammensetzung der Vegetationsdecke in Kalkma-
gerrasen beschrieben werden.

1.41.2.4 Beeinflussung der Konkurrenzver -
haltnisse durch Nutzungseinflisse

Flora und Vegetation der Kalkmagerrasen werden
sehr stark durch die menschliche Nutzung mitge-
prégt. Grob lassen sich drei Uber lange Zeitrdume
betriebene Grundnutzungsformen unterscheiden,
die in Kalkmagerrasen-Okosystemen angewandt
wurden:

1) Nutzung as einschirige Mahdwiese

2) Nutzung as Schaf-, in vielen Regionen auch als
Rinderweide

3) Wechsel ausWeinbergs- oder Ackernutzung und
Nutzung as extensives Grunland. Die solcher-
mal3en durch die "wilde Feldgraswirtschaft”
(ELLENBERG 1986: 619) entstandenen Kalk-
magerrasen wurden zumeist beweidet, gel egent-
lich auch gemaht.

Da diese Nutzungsformen in jeweils spezifischer
Weise auf die Vegetation einwirken, werden unter-
schiedliche Arten beglinstigt bzw. benachteiligt, so
dal? voneinander abweichende Pflanzengemein-
schaften entstehen. Die Nutzungseinfliisse wirken
sich auf die Vegetationsbeschaffenheit umso stérker
aus, je weniger extrem der Standortcharakter ist.
Wahrend geméhte und beweidete Trockenrasen-
Aushildungen in einer Region oft noch einer Asso-
Ziation zugeordnet werden kénnen (z.B. dem PuL-
SATILLO-CARICETUM HUMILIS), gehdren geméhte
und beweidete Halbtrockenrasen meist schon ver-
schiedenen Assoziationen an.
141241 DurchMahd
gepréagte Kalkmagerrasen

Wie stark die Konkurrenzverhdtnisse der mageren
Wiesen durch die von der Mahd bewirkten Ein-
schnitte bestimmt werden, hat seinerzeit schon
GRADMANN (1950: 210 ff.) plastisch beschrie-
ben. Der friher Ublichen, aljahrlichen Mahd in den
Trespen-Halbtrockenrasen (MESOBROMETUM),
Frihlingsenzian-Trespen-Halbtrockenrasen (GEN-
TIANOVERNAE-BROMETUM) und Silberdistel-Horst-
seggenrasen (CARLINO-CARICETUM SEMPERVIREN-
TIS) sind auf Dauer nur folgende Artengruppen ge-
wachsen:

® Sehr regenerationsfahige Arten, diein der Lage
sind, die durch die Mahd verursachten mechani-
schen Verletzungen durch die Bildung neuer
Sprosse auszugleichen. Zu dieser Gruppe gehort
die Hauptmasse der Wiesenpflanzen, insbeson-
dere die rasenbildenden Gréser, deren Vegetati-
onspunkte geschiitzt im Bereich der Basis der
Blattscheiden liegen. Uber ein ausgesprochen
hohes Regenerationsvermogen verfligen auch

die Klee-Arten im weitesten Sinn (Trifolium:,
Medicago-, Lotus-Arten).

® Pflanzen, die mit ihren Grundbl&ttern Gber dem
Boden ausdauern und nur einmal im Jahr verlan-
gerte Bl{itensprosse treiben. Haben sie vor dem
Schnitt bereits ihre Fruchtbildung abgeschlos-
sen, so kannihnen der Mahdschnitt keinen Scha
den mehr zuflgen.

® Schr niedrigwichsige Arten, deren VVegetations-
punkte dicht Uber der Erdoberfléche liegen, wie
bei Helianthemum nummularium agg. oder Po-
lygala comosa und von der Mahd nicht (vollstén-
dig) erfald werden.

® Arten, die zum Zeitpunkt der Mahd ihren Ent-
wicklungszyklus bereits abgeschlossen haben.
Dasist bei vielen im Spétfrihling und im Frih-
sommer blihenden Arten der Fall (daher der
phanol ogische Hohepunkt zu diesem Zeitpunkt).
Insbesondere Frihjahrs-Geophyten, die im
Sommer bereits eingezogen haben, und frih-
sommerliche Therophyten, die zum Mahdzeit-
punkt bereits abgestorben sind und ausgesamt
haben, gehoren zu dieser Gruppe.

GRADMANN (1950: 212) machte zudem auf den
Umstand aufmerksam, dal3 in den Mahdwiesen die
Giftpflanzen, stachelige und dornige sowie in-
haltstoffreiche Pflanzen nahezu fehlen. Pflanzen mit
ausgesprochen wirksamen Fral3schutzeinrichtungen
sind zumeist deshalb besonders mahdempfindlich,
weil bel ihnen das Vermégen verkiimmert oder gar
nicht erst entwickelt worden ist, mechanische Ver-
letzungen durch Triebneubildungen zu kompensie-
ren. Die absoluten Schadigungen durch Mahd oder
zumindest die Benachteiligungen im Bestand ge-
genliber den regenerationsfahigen Arten sind so
grof3, dal? die giftigen, dornigen und inhaltstoffrei-
chen Pflanzen sich in den regelmélig geméahten
Kakmagerrasen nicht zu halten vermdogen.

Auf weitere charakteristische Phdnomene der
Mahd-Halbtrockenrasen hat ZOLLER (1954 a: 33
ff.) am Beispiel der Trespen-Halbtrockenrasen
(MESOBROMETUM) des Schweizer Juras hingewie-
sen:

® Die anthropogenen Bromus erectus-Wiesen er-
weisen sich as hochst komplizierte Gemische
von Arten, die verschiedenen Vegetationstypen
entstammen. lhnen sind Artenkombinationen
von Spezies ganz unterschiedlicher 6kologi-
scher Amplituden eigentiimlich, wie siein Pri-
maéarwiesen nicht oder nur ausnahmswei se auftre-
ten.

® Die phéanologischen Aspekte weisen eine spezi-
fische Folge auf, wie sie in Urwiesen wie etwa
in den osteuropéi schen Steppen oder in den alpi-
nen Grasheiden niemal s zu beobachten sind. Die
phanologische Entwicklung erreicht im Spét-
frihling und im Frihsommer (Mitte Ma bis
Mitte Juni) ihren ersten und zugleich absoluten
Hohepunkt. Nach der Mahd, die in den Mager-
wiesen des Schweizer Juras ebenso wie auf der
Schwabischen Alb (vgl. GRADMANN 1950:
219) bereits im Juli erfolgte, kommt es beim
zweiten Hochstand im Spatsommer nur noch bei
wenigen Arten zur Blitenbildung. Vom Hoch-
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sommer anist die phénologische Entwicklungin
mageren Wiesen auffallend gering. In priméren
Wiesen zeigt die phénol ogische Entwicklung ei-
nen viel gleichméfdigeren Verlauf, dem die sich
abldsenden, durch die Mahd verursachten Hoch-
und Tiefstande fehlen. Nach einem ztgernd be-
ginnenden und allméhlichen Anstieg wird der
phanol ogische Hohepunkt spéter erreicht als bei
den Mahdwiesen und sinkt dann nur langsam bis
in den Herbst hinein ab.

® Der Ablauf der phénologischen Aspektfolge ist
in Magerwiesen viel stérkeren Schwankungen
unterworfen as in Primérwiesen. Die phanolo-
gischen Aspekte in trocken-heif3en und in
feucht-kiihlen Sommern sind in Mahdwiesen
sehr unterschiedlich. Die Konkurrenz der einzel-
nen Arten zueinander steht unter den vom Men-
schen stark mitbestimmten Standortsverhdtnis-
sen (Mahd) offenbar in einem viel schwanken-
deremundlabilerem Gleichgewicht alsin primé
ren Wiesen.

® Der anthropogene Charakter der Mahdwiesen
findet seinen Ausdruck schliefdich in der Exi-
stenz von saisondimorphen Sippenpaaren (z.B.
bei der Gattung Euphrasia). Ausvielen Formen-
kreisen haben sich nur wenige oder gar nur eine
Rasse sekundér verbreitet.

Fallen Halbtrockenrasen (MESOBROMION) brach
oder werden sie nur noch in Zeitabstdnden von meh-
reren Jahren gemaht, so kénnen sich auf ihnen die
relativ spét im Juli und August bliihenden Stauden
der thermophilen Sdume (TRIFOLIO-GERANIETEA
SANG.) ausbreiten. Solche "versaumten" Halb-
trockenrasen (vgl. Kap.2.2.1.5, S.333) zeichnensich
durch ausgeglichenere phanol ogische Profileausals
die aljahrlich gemahten Halbtrockenrasen.

Bemerkenswert ist, dal? standort- und regionenglei-
che Mahd-Hal btrockenrasen mei st wesentlich arten-
reicher sind as die entsprechenden Weide-Halb-
trockenrasen. Auf sonst wesensgleichen Kalkma-
gerrasen konnte TH. MULLER (1983: 102) auf
Aufnahmeflachen von Magerweiden (GENTIANO-
KOELERIETUM) 30-40 GeféRpflanzenarten, auf
ebenso grofl3en Aufnahmeflachen von Magerwiesen
(MESOBROMETUM) 70-90 Arten registrieren.

Die schon wiederholt miteinander verglichenen
Grasarten Bromus erectus und Brachypodium pin-
natum unterscheiden sich hinsichtlich ihrer Mahd-
empfindlichkeit gravierend. Wahrend die Aufrechte
Trespe zum klassischen Mahdtermin der Kalkma-
gerwiesen ihren Entwicklungszyklus schon weitge-
hend abgeschl ossen und Samen ausgestreut hat, be-
findet sich die Fiederzwenke erst auf dem Hoéhe-
punkt ihrer phanol ogischen Entwicklung. Durch ei-
nen Schnitt Ende Juli/Anfang August wird sie des-
halb weit stérker geschwéacht als Bromus erectus.
Ihre Néhrstoffe hat die Fiederzwenke zu diesem

Zeitpunkt noch nicht in die Rhizome zurlickverla-
gert, so dal sie sehr starke Verluste an Nahrstoffen
und Assimilaten erleidet. Die Samenreife ist noch
nicht abgeschlossen; der generativen Vermehrung
ist somit die Grundlage entzogen.

Eine starke Begunstigung durch Mahd kann die
Mehrzahl der aus Naturschutzsicht besonders be-
achteten Orchideen-Arten erfahren. Namentlich die
Mai- und Junibliiher unter ihnen wie Orchis milita-
ris, Orchis ustulata, Orchis mascula und die
Ophrys-Arten kommen mit einem hochsommerli-
chen Schnittregime bestens zurecht, wéhrend die
genannten Arten sowohl durch frihsommerliche
wie durch frihherbstliche Beweidung (Beschédi-
gung der Winterrosetten!) erheblich geschadigt wer-
den kénnen. )

Einetabellarische Ubersicht tiber die Gefal3pflanzen
der Kalkmagerrasen, die durch die Mahd beglinstigt
werden, befindet sich in Kap.1.4.2.1.3 (S.60).

14.1.2.42 Durch Beweidung

gepragte Kalkmagerrasen

Beweidete Kalkmagerrasen unterscheiden sich in
charakteristischer Weise von einschurigen Wiesen.
Die wichtigsten Wirkfaktoren der Beweidung sind
der Verbif3, der Tritt und die diingende Wirkung
durch den Kot.

Aufgrund der niedrigen Protein- und hohen Rohfa-
sergehalteihrer Phytomasse eignen sich Kalkmager-
rasen nur zur Beweidung fir mehr oder weniger
anspruchsl ose Weideganger wie Ziegen, gentigsame
Schaf- oder Rinderrassen. Dabei werden - v.a. von
Schafen - gutschmeckende Arten bevorzugt gefres-
sen und dezimiert (“selektive Uberbeweidung"),
schlecht schmeckende, giftige, stachlige Arten oder
solche mit scharfem Geruch verschméht und da-
durch gefordert ("selektive Unterbeweidung™). Der
Viehtritt beglinstigt robuste, rasch regenerierende
Rosettenpflanzen und kann auch Zwergwuchs her-
vorrufen (z.B. bei der Kiichenschellel GOTTHARD
1965). Auf3erdem entstehen offene Bodenstellen, in
denen sich Gehdl zanflug, aber auch seltene, konkur-
renzschwache Artenwiez.B. die Herbst-Schrauben-
stendel (Spiranthes spiralis) und der Fransen-En-
Zian (Gentiana ciliata) ansiedeln konnen.
Dielokale Anhaufung von leicht pflanzenverfligba
ren Nahrstoffen durch den Tierkot fordert an den
betroffenen Stellen Pflanzenarten der Fettwiesen
und Fettweiden und die Entstehung von Gellstellen.
Dazu tragt auch die grof3e Dingekraft des Schafmi-
stes (hoher Stickstoffgehalt) bei. Nicht verbif3- oder
trittfeste Arten werden verdréngt (z.B. dieMehrzahl
der in Halbtrockenrasen vorkommenden Orchideen)
mit Ausnahme der Herbst-Schraubenstendel, die
durch ihre spéte Bliitezeit ab August einer Schadi-
gung durch Weidevieh entgeht und auf Schafweiden
sogar ihr Optimalvorkommen hat*. Gesellschaften

* Dies gilt alerdings nur, wenn die Beweidung auf den Frilhsommer beschréankt bleibt und die erst nach Mitte Juni austreibende
Herbst-Schraubenstendel (Spiranthes spiralis) vom Schaftritt nicht getroffen wird! Uber nahezu die gesamte V egetationsperiode
wahrende Beweidungen wie sie jahrelang im NSG Leitenberg (Aindlinger Terrassentreppe) stattfanden, entziehen auch dieser

Orchideenart die Existenzgrundlage.

40




Landschaftspflegekonzept Bayern, Bd.I1.1 Kalkmagerrasen o

SIMLU/ANL 1994

Kap.1: Grundinformationen

beweideter Kalkmagerrasen sind im allgemeinen -
wieim Vorkapitel bereitsausgeflhrt - artendrmer al's
ihre geméhten Partnerbestdnde. Eine Zusammen-
stellung der krautigen Pflanzen auf den Kalkmager-
rasen, die durch Beweidung gefordert werden, be-
findet sichin Kap.1.4.2.1.3 (S.60).

Dadie Beweidung nicht einen derart scharfen, ales
umfassenden, kurzzeitig wirksamen Eingriff dar-
stellt wie die Mahd, zeigen die Weide-Hal btrocken-
rasen zumei st ausgeglichenere phanol ogische Profi-
lealsdie Mahd-Halbtrockenrasen. Der frihsommer-
liche phéanologische Hohepunkt fallt im Enzian-
Schillergrasrasen (GENTIANO-KOELERIETUM) bei
weitem nicht so markant aus wie in den von ZOL-
LER (1954 &) untersuchten MESOBROMETEN (vgl.
FULLEKRUG 1969: 266 ff.). Umgekehrt treten die
hochsommerlichen Tiefstdnde in den Enzian-Schil-
lergrasrasen nicht so deutlich hervor wie in den
Mahd-Halbtrockenrasen, in denen die Mahd eine
etwa 3-4 Wochen wahrende, vollig blitenlose Ru-
hezeit verursacht.

Ein weiterer, bemerkenswerter Unterschied der be-
weideten zu den Mahd-Habtrockenrasen besteht
darin, da sich Geholze wie die Schlehe, der Wa-
cholder, der Wei3dorn und verschiedene Rosen-Ar-
ten zu halten oder sogar auszubreiten vermogen.
Weide-Halbtrockenrasen sind zwar artenarmer an
krautigen Pflanzen, doch fast immer strukturell rei-
cher alsgemahte Halbtrockenrasen, sofern der Sch&-
fer die Gehtlze mit seine Hippe nicht aktiv bekampift.

Auf vielen Fléchen |&1}t sich die Intensitét der Be-
weidung (durch Schafe) an der Haufigkeit von Fie-
derzwenke und Aufrechter Trespe ablesen. Die Auf-
rechte Trespe wird zu jeder Zeit gern gefressen im
Gegensatz zur Fiederzwenke, die nur in jungem
Zustand gerne angenommen und spéter selektiv un-
terbeweidet wird. Zudem kdnnen sich im Spétfrih-
ling verbissene Bestande der Fiederzwenke wieder
vegetativ aus ihren Rhizomen regenerieren, wah-
rend die Aufrechte Trespe darauf angewiesen ist,
sich generativ fortzupflanzen (vgl. ELLENBERG
1986: 640). Je intensiver die Schafbeweidung vor-
genommen wird, desto mehr wird das Verhdltnis
Bromus: Brachypodium zugunsten der Fiederzwen-
ke verschoben. Diese Tendenz kann durch die Vor-
geschichte der Bestéande (z.B. Forderung der Fieder-
zwenke durch Brache oder Brand) oder durch regio-
nale Schwerpunkte der Artverbreitung abge-
schwécht werden.

Schafe verbeifl3en das Weideland selektiv, der Neu-
gier- und Abwechslungsfrald ist ausgepragt. Die bo-
denverdichtende Wirkung des Trittes erreicht beim
Schaf mit maximal 5 cm Tiefe hochstens ein Drittel
der Werte wie beim Rind (AID 1988). Wahrend
Schafeihre Nahrung gezielt abbeil3en, reifdt das Rin-
dermaul eher unselektiv die Pflanzen ab, die es
greifen kann. Hier werden -auch durch die hohe
Trittbelastung- niedergedriickte, robuste Rosetten-
pflanzen (z.B. Wegerich) noch mehr gefordert als
auf Schafweiden. Ziegen kénnen fast alles fressen,
wasgrunist, einschliefdlich Bléatter von Blschen und
Béaumen sowie kleine Zweige und Rinde. Sie kon-
nen Wurzeln ausgraben und Busche niederbrechen,
an denen sie sich dann zur Futtersuche aufrichten.

Allerdings bevorzugen auch Ziegen zunéchst
schmackhaftes Futter wie frische Graser und Kréu-
ter. Erst bei nachlassendem Angebot (z.B. bei zu-
nehmender Welke) wenden sie sich verstéarkt den
Holzpflanzen zu, wodurch stark beanspruchte Pflan-
zen der Grasnarbe geschont werden.
Eine ausfihrliche Darstellung, wie die Magerrasen-
Vegetation auf unterschiedliche Beweidungsformen
reagiert, istdem Kapitel 2.1.1.1(S.280) vorbehalten.
141243 Durch Wechse von Acker- und
Gr unlandnutzung gepr agteK alk-
mager rasen

Regiona war ein Wechsel von Rasen- und Acker-
nutzung auf gentigend tiefgriindigen Bdden nicht
selten. Diese"wilde Feldwirtschaft" (ELLENBERG
1986: 619) hinterl&f3t ihre Spurenin der floristischen
Zusammensetzung der Kalkmagerrasen. Einerseits
wurden wenig ausbreitungsfahige Arten zum Ver-
schwinden gebracht, andererseits fihrt der Wechsel
von Acker- und Grunlandnutzung bei geringen
Nahrstoffeintrégen zur Ausbildung vonruderdisier-
ten, luckigen Kalkmagerrasen, die konkurrenz-
schwachen, heute stark geféhrdeten Therophyten
wieMinuartia fastigiata, Althaea hirsuta und Ajuga
chamaepitys (Gef.-Grad 2!), Lebensmoglichkeiten
bieten. Im Maingebiet ist Himantogl ossumhircinum
ausschliefdlich auf Kalk-Halbtrockenrasen in ehe-
maligen Weinbergen beschrénkt und fehlt angren-
zenden thermophilen Eichenwal dern (SCHONFEL -
DER 1969; Tab.S.15).

Auf eine ehemalige Beackerung von Kalkmagerra-
sen deuten Vorkommen von Stipa capillata hin. Das
Haar-Pfriemengrasist nach WITSCHEL (1987: 167
ff.) fir gestorte Xerothermstandorte bezeichnend.
Trockenrasenpflanzen, diemit Vorlieberuderalisier-
te Stellen besiedeln und priméren xerophytischen
Vegetationskomplexen wie z.B. den Eichentrocken-
wald-Steppenheide-Komplexen fehlen, sind sehr
wahrscheinlich erst mit der Weidewirtschaft und
dem Weinbau in unser Gebiet gelangt und gehdren
daher zu den Archéophyten. KNAPP (1986: 155 ff.)
hét die Mehrzahl der Orchideen xerothermer Standorte
in der sudlichen DDR fur nicht ureinheimisch.
Kalkmagerrasen, auf denen bis in die jingere
Vergangenheit die geschilderte Wechselnutzung
alsAcker und alsMagerrasen erfolgte, gewéhren
gegenwartig aufgrund ihrer spezifischen Nut-
zungsgeschichte zahlreichen, auf ruderalisierte
Wuchsorte angewiesenen Xerothermpflanzen
die letzten Refugien! IThnen kommt aus Arten-
schutzgr inden eine besonder e Bedeutung zu.
Tabellarische Darstellungen zu Pflanzenarten, die
durch die Wechselnutzung von Acker/Weinbau-
bzw. extensiver Griinlandnutzung gefordert werden,
befinden sichin Kap.1.4.2.1.3 (S.60).

1.4.1.3 Einflisse von ausbreitungsbiologischen
Vorgéangen und von geogr aphischen La-
gebeziehungen auf dieflorigtische Arten-
zusammensetzung von Kalkmagerrasen

Von grundlegender Bedeutung fir das Verstandnis
der Artenausstattungen von Kalkmagerrasen-Le-
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bensraumkomplexen sind Kenntnisse zur Ausbrei-
tungsbiologie der Kalkmagerrasen-Arten. Die na-
turlichen Vorkommensbereiche und somit die Pri-
marstandorte der Kalkmagerrasen-Arten bildeten
die Ausgangspunkte dieser Organismen fir die Be-
siedlung der vom M enschen durch Rodung geschaf -
fenen, wadfreien Landschaftsteile auf potentiellen
Magerrasen-Standorten. Zunéchst wird in diesem
Kapitel daher ein Uberblick Uber die Standortstypen
vermittelt, auf denen Kalkmagerrasen oder Kalkma:
gerrasen-ahnliche L ebensgemeinschaften die poten-
tielle natlirliche Vegetation bilden (Kap.1.4.1.3.1,
S.42).

Die Erreichbarkeit der vom Menschen geschaffe-
nen Sekundéar-Kakmagerrasen von derartigen Pri-
mér-Vorkommen aus entschied letzlich malgeblich
darlber mit, ob sich auf dem vom Menschen (zu-
meist unabsichtlich) bereitgestellten Gelande arten-
reiche Kakmagerrasen-L ebensgemeinschaften ent-
wickeln konnten oder nicht. Arten mit einer gerin-
gen Migrationsfahigkeit (vgl. Kap. 1.4.1.3.2, S.45)
konnten in der Regel Sekundér-K alkmagerrasen nur
dann erreichen, wenn diese nicht weit von Primér-
Vorkommen dieser Arten entfernt entstanden.

Sehr artenreich sind daher Kalkmagerrasen,

* diePrimérrasen enthalten oder diesen zumindest
eng benachbart sind und

* die zugleich an Wanderstral3en von Kakmager-
rasen-Organismen plaziert sind.

Von Priméarrasen und Wanderstral3en (vgl. Kap.
1.4.3.1.3, S.81) fernab liegende Kakmagerrasen
sind im Vergleich dazu artenarm, selbst wenn siein
ihren standdrtlichen Eigenschaften den aus geogra-
phischen Grinden artenrei chen M agerrasen weitge-
hend entsprechen.

1.41.3.1 Kalkmagerrasen als Bestandteil der
potentiellen nattirlichen Vegetation
in Bayern

AlsBestandteil der potentiellen natirlichen Vegeta-

tionist diegrof’e Mehrzahl der Kalkmagerrasen-Ar-

ten auf extreme, absolut waldfeindliche oder allen-

falls eine lockere Bewal dung zulassende Standorte

beschrénkt. Zu allen Primérstandorten dieser Arten-

gruppen gehdren:

® Felskdpfe und Randzonen von Felsabstirzen.
Als Substrat kommen Muschelkalke, Jurakalke,
Dolomite in der Frankischen Alb und in den
Alpen (hier nur in Seehéhen bis ca. 1.300 Meter
0. NN), Nagelfluhwénde (z.T. Molasse, z.T.
Deckenschotter) im Alpenvorland (z.B. Lech- und
Isarleiten) in Frage. Diese Standorte sind Uber sehr
lange Zeitraume stabil und bewalden sich nicht.

® Stein- und Schutthalden, Mergelrutschen, Han-
gabrisse, Bergstiirze, im Alpenvorland nicht selten
auch trockengefallene Quellkalke (vgl. TROLL
1926b: 124). Diese Standorte kommen zumeist

nur wenige Jahrzehnte als natirliche Standorte
fur Kalkmagerrasen-Arten in Frage; nach der
Stabilisierung der Standorte und nach Einsetzen
der Bodenbildung werden diese Standorte erneut
waldféhig. Die Bewaldung wird nur unterbun-
den, wenn infolge einer erneuten Destabilisie-
rung eine regressive Sukzession einsetzt.

® adluviale Kalkschotter entlang der praealpinen
Fllsse. Eine zentrale Bedeutung wiesen vor ihrer
Verbauung auf der schwabisch-bayerischen
Hochebene die Isar und der Lech auf. Geeignete
Standorte entstanden vor den Fluf3regulierungen
durch Seitenerosion in schon vorhandene Ter-
rassenschotter, vor alem aber bei extremen
Hochwasser-Ereignissen durch die Deponierung
hoher, vom Grundwasser weitgehend abgekop-
pelter Neuaufschotterungen. Insbesondere im
Bereich der Akkumul ationsstrecken entlang von
Lech und Isar entstanden auf natiirliche Weise
fortwéhrend geeignete Standorte von Kalkma-
gerrasen-Artenin einem sehr betréchtlichen Fl&
chenumfang neu.

Auf diese Sonderstandorte, denen in der Naturland-
schaft nur ein verschwindend geringer Flachenantell
zufiele, muldten sich die meisten Kalkmagerrasen-
Arten spétestens nach der Einwanderung der Rotbu-
che (Fagus silvatica) als waldbildender Baumart in
Mitteleuropa zuriickziehen, sofern nicht die damals
in Mitteleuropa noch vorkommenden GroRRwild-
Herden (Auerochs, Wiesent, vielleicht auch Wild-
pferde und Elche) fir eine gewisse Offenhaltung
wenigstens bestimmter Landschaftsteile sorgten. Es
ist durchaus vorstellbar, daid die Trockenwal der ent-
lang der Strome von den wandernden Tierherden so
licht gehalten wurden, dal3 ein Grof3teil der Kalkma:
gerrasen-Arten darin Uberdauern konnte (vgl. hierzu
GEISER 1983a: 56 ff.). Dies kdnnte solange ange-
dauert haben, bisder Mensch und seine Haustierher-
den ihrerseits fUr die Offenhaltung der Landschaft
sorgten.

Grundsétzlich boten sich zahlreichen kontinentalen
und dealpinen Offenland-Arten wahrend der spét-
glazialen Kétesteppenperiode (Tundrenzeit), den
submediterranen Arten wahrend der postglazialen
Wéarmezeit (Atlantikum) wesentlich bessere Le-
bensmdglichkeiten im sldlichen Mitteleuropa als
heute. Die stark schattenden L aubhdlzer waren noch
nicht eingewandert (Tundrenzeit) oder zumindest in
ihrer Konkurrenzkraft auf Grenzstandorten weniger
vital (Atlantikum) als unter den gegenwartigen Kli-
mabedingungen.

Den Vegetationskomplex auf kakreichen, trocke-
nen, natdirlich waldfreien und daher besonnten Re-
likt-Standorten bezeichnete GRADMANN (1950:
123f.) Ende des 19. Jahrhunderts a's " Steppenhei-
de'*. Genaue Beschreibungen des "Steppenheide-
Vegetationskomplexes' der sldostlichen Frénki-
schen Alb unternahm GAUCKLER (1938). Als
Pflanzengemeinschaften der Steppenheidekomple-

* Die Verwendung des Begriffs "Steppenheide” as Synonym fir offene Kalkmagerrasen, wie es vor alem immer wieder in
faunistischen Publikationen geschieht, ist deshalb unkorrekt und nicht statthaft!
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xe ermittelte er die Pfingstnelken-Ble chschwingel-
rasen an den Felsflanken, Blaugrasrasen an den
Schutthal den und die K Uichenschellen-Erdseggenra-
sen im Ubergangsfeld Fels-Trockenwald sowie
halboffene Steppenheide-Eichenwélder und Step-
penheide-Kiefernwalder*.

Zu dem Steppenhei de-Vegetationskomplex gehdren
noch enige thermophile Saum-Gesellschaften des
Verbandes GERANION SANGUINEI, die zu GAUCK-
LERs Zeiten noch nicht a's eigensténdige Einheiten
gewertet wurden. Ebenso sind dem Steppenheide-
Komplex Felsgrus-Gesellschaften (z.B. das ALY SSO-
SEDETUM ALBI) zuzurechnen. Abb.1/10 (S.43), und
Abb.1/11 (S.44), vermitteln einen Eindruck von der
Beschaffenheit der Steppenhel de-Vegetationskom-
plexe an besonnten und an absonnigen Stellen der
Frénkischen Alb.

Lithospermo-Quercetum  (Steppenheide
/ Pruno-Ligustretum, SA. v. Cotoneaster integerrima

mahaleb-Geselischaft”

h& o

1
0.
-

Abbildung 1/10

KAISER (1950) beschrieb Steppenheidekomplexe
des unterfrankischen Muschelkalks, die dort jedoch
schon vor 50 Jahren nicht mehr in vergleichbar
eindeutigen Formen studiert werden konnten wiein
der Frankischen Alb.

Auf der schwabisch-bayerischen Hochebene ent-
sprechen die friher natlrlichen Alluviaschotter-
Kalkmagerrasen und die Schneeheide-Kiefernwal-
der funktional den Steppenheidekomplexen, da sie
fur eine grof3e Zahl von Kalkmagerrasen-Arten na-
turliche Standorte darstellen.

Esist sehr bemerkenswert, dal3 Kalkmagerrasen mit
Steppenheidekernen oder wenigstens mit enger Be-
nachbarung zu (ehemaligen) Priméarvorkommen, ein
hohes Rdiktartenpotential aufweisen im Vergleich
zu solchen Kalkmagerrasen, die weitab von solchen
Primarvorkommen liegen. Als "Reliktarten” gelten

-Kiefernwaid) und "Prunus

Geranio-Dictamnetum / Geranio-Peucedanetum / Geranio-Trifolietum

alpestris

“~ "prunus mahaleb-Geselischatt" / Pruno-Ligustretum,

SA. v. Cotonesster integerrima

~— Dientho-Festucetum / "Melica ciliata-Geselischett"

Sesleria varia-reiche Feisbéinder
g /

Typischer, ausgesprochen xer other mer Eichentrockenwal d-Steppenheidekomplex mit wér megebundenen Arten
(z.B. Diptam) an siidexponierten Felsen der siidéstlichen Frankischen Alb (halbschematisches Vegetationsprofil
vgl. GAUCKLER 1938: 10 ff.)(FAUST & RITTER 1988, verandert).

*  Diesein den Echten Steppenheidekomplexen vorkommenden Pflanzengemeinschaften sind durch anthropogene Einflisse zweifel-
losinihrer Ausdehnung erheblich geférdert worden, z.B. durch Beweidung, Verursachen einer regressiven Bodenentwicklung und

somit Entstehung sekundér waldfreier Standorte usw
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die Spezies, die aufgrund ihres schlechten Migrati-
onsvermégens sich von den nattirlichen Standorten
nicht weit entfernen konnten. Eine Zusammenstel-
lung von Kalkmagerrasen-Arten, die dieses "Relikt-
arten-Verhalten" zeigen, befindet sich in Kap.
1.4.1.3.2 (S.45).

GRADMANN erkannte Ubrigens, da3 die Land-
schaften, in denen " Steppenheiden” vorkommen (s.
auch Abb.1/12, S.45) zu den &ltesten Siedlungsge-
bieten gehdren und schon von den Neolithikern be-
siedelt wurden. GRADMANN vertrat die Auffas-
sung, dal3 die Besiedlung vor der postglazialen Wie-
derbewaldung stattgefunden haben miisse, so dal3
die ersten Siedler hier nicht roden muften.

Inzwischen wird vor allem wegen der Befunde der
Pollenanalyse Uberwiegend die Auffassung vertre-
ten, dal3 die Gebiete, in denen heute Steppenheide-
komplexe vorkommen, zur Zeit der Besiedlung

durch die Jungsteinzeit-M enschen - abgesehen von
Sonderstandorten - mit lichten Eichenwéldern be-
waldet waren. Durch Waldweide und Viehverbif3
lieen sich diese Eichenwélder leicht roden. Der
Steinzeit-Mensch bevorzugte die Steppenheidege-
bietewegenihrer kalkreichen Btden, dieden Anbau
der anspruchsvollen Getreidearten Hirse, Weizen
und Gerste ermdglichten (vgl. WALTER & STRA-
KA 1970: 255).

Indem der Jungsteinzeit-Mensch, der bereits Acker-
bau und Viehzucht kannte, in den "Steppenheide-
Gebieten" sefdhaft wurde, blieben gerodete Flachen
dauerhaft waldfrei. In der Nadhe der Siedlungen wur-
de Ackerbau getrieben; weiter abseits liegende und
zur Beackerung weniger geeignete Stellen wie bei-
spielsweise steile Hange oder junge FluRRschotter
mit ihren flachgriindigen Boéden blieben der Bewei-
dung vorbehaten. Im Zuge dieser Beweidung ent-

Buchenwald - Ges. (hiiufig Carici-Fagetum seslerietosum)

/ z. T. Lithospermo-Quercetum / Steppenheide-Kiefernwaid

Abbildung 1/11

____ Sesleria varia-reiche
Feisbénder

Typischer Trockenbuchenwald-Steppenheidekomplex, an nordexponierten, +/- schattseitigen Felsen der slidost-
lichen Frankischen Alb; das dealpische Geoelement (z.B. Sederia-Rasen) tritt starker hervor alsin den siidex-
ponierten Lagen (aus FAUST & RITTER 1988, umgezeichnet)
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standen mutmalilich auf kalkreichen Standorten
Kakmagerrasen, da der durch das Vieh gewonnene
Dunger fir den Ackerbau benétigt wurde. [hr Arten-
inventar bezogen die jungen Kakmagerrasen teil-
weise von den " Steppenheidekomplexen” oder an-
dersartigen natirlichen Vorkommen von Kakma-
gerrasen-Arten. Einige heute in Kalkmagerrasen
vorkommende Arten durften jedoch aller Wahr-
scheinlichkeit nach erst vom Menschen eingefiihrt
worden sein und missen as Archéophyten gelten
(vgl. Kap.1.4.1.2.4.3, S41).

Die urspringliche GRADMANNSsche Auffassung,
die neolithischen Erstbesiedler der Steppenheide-
Gebiete seien auf Restemehr oder weniger grof3erer,
waldfreier Landschaften gestof3en, wird von GEI-
SER (1983a: 58 ff.) geteilt. Durch den Einflufd von
Grof3wildherden wéren in den mitteleuropéischen
Trockengebieten seinerzeit "Weidelandschaften™
vorhanden gewesen, in denen offene Steppenrasen

existiert hétten und die der Mensch bereits quasi
"offen" Ubernommen hétte.

1.4.1.3.2 Zum Ausbreitungsver mogen
von Kalkmagerrasen-Arten

Viele Trockenrasenpflanzen kdnnen sich erstaunlich
schnell in offenem Neuland ansiedeln, sei es auf
Fel sabstiirzen, Brachéckern, Brandfl&chen, Stral3en-
réandern oder Dammen. Bel der Mehrzahl der Partner
der Trockenrasen handelt es sich um anemochore*
Arten (vgl. ELLENBERG 1986: 642), insbesondere
gilt dies fur Pionierarten neuentstehender Magerra-
sen auf "technogenen™ Standorten.

Stral3enbéschungen und Damme kdnnen daher be-
reits wenige Jahrzehnte nach ihrer Anlage eine
kalkmagerrasenartige Vegetation beherbergen. Auf
einigen Lechdammabschnitten zwischen Landsberg
und Augsburg, die nach 1970 angelegt wurden und

Abbildung 1/12

Verbreitung von Steppenheide-Gebieten in Mitteleuropa (nach LITZELMANN 1938)

* anemochor = durch Wind verbreitet
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auf denen keine Ansaaten erfolgten, 183t sich gegen-
wartig eine derartige Vegetationsentwicklung ver-
folgen; Lechddmme aus den 20er Jahren, die von
Verbuschung freigehalten wurden und sich in der
Nahe der (ehemaligen) Lechheiden befinden, wei-
sen einen sehr hohen Besatz an Kalkmagerrasen-Ar-
ten auf (vgl. SCHEIBLE-OTTO 1987).

Eine rasche und reichhaltige Etablierung von
Kakmagerrasen-Arten auf Sekundérstandorten ist
dabei stark von der Diasporenzufuhr aus der Umge-
bung abhangig. Die Voraussetzungen dazu sind um
so gunstiger zu bewerten, je mehr Fléchen mit
Kakmagerrasen-Vegetation in der Umgebung vor-
handen sind. Stark beglnstigt wird die rasche Ent-
wicklung einer Kalkmagerasen-Vegetation bel ho-
hen Diasporen-Vorraten von Kakmagerrasen-
Pflanzenim Boden. Bei Versuchen, durch Aushage-
rung Fettwiesen in Magerwiesen zurtickzufUhren,
konnten sich Magerrasen-Arten an sol chen Standor-
ten am schnellsten etablieren, diefriiher Magerrasen
trugen und die offensichtlich noch Samenmaterial
enthielten (SCHIEFER 1984: 56f.). Dagegen dauert
die Ansiedlung neuer Arten wesentlich 1anger, wenn
sie von weit her zuwandern missen.

Die in vieler Beziehung besonders empfindlichen
Orchideen vermdgen als Balonflieger (vgl. MUL-
LER-SCHNEIDER 1983: 57) auf immer wieder
verbl iffende Weise sogar auf neues Terrain vorzu-
stof¥en, dasin weiter Entfernung vom Wuchsort des
Diasporen-Spendersliegt. Von Anacamptis pyrami-
dalis, Ophrys apifera und Orchis militaris werden
immer wieder Neuansiedlungen bekannt, die weit
entfernt (mehrere Kilometer) vom néchst-bekannten
Wuchsort liegen (P MULLER, 1991, mdl.).

Einige zoochore* Arten, wie die durch Ameisen
verbreitete Erd-Segge (Carex humilis), vermdgen
sich nur sehr langsam auszubreiten (KRAUSE 1940
b: 136 ff.). Carex humilis dringt in sekundére Kalk-
magerrasen nur ein, wenn diese Uber "echte Kon-
taktflachen" mit den Ausgangsbesténden verbunden
sind (d.h. die Verbindung darf nicht durch Grében
oder Wirtschaftswege u. dgl. unterbrochen sein, die
von samenverbreitenden Tieren nicht mehr Uber-
briickt werden konnen). Entsprechendes scheint in
stidbayerischen Kakmagerrasen fur die Horst-Seg-
ge (Carex sempervirens) zu gelten (vgl. WIT-
SCHEL 1989: 188).

Uber ein ebenfalls nur gering entwickeltes Ausbrei-
tungsvermogen verfligt Sederia varia. Das Blau-
gras keimt sehr schlecht und greift nach SCHU-
BERT (1963) selbst dann nicht auf aufgelassene
Weinberge Uber, wenn diese neben einer Blaugras-
halde liegen und &hnliche Bodenverhaltnisse auf-
weisen. Nach HOLLWECK-FLINSPACH (1990)
erfolgte an den Maintal-Trockenhéngen zwischen
Wirzburg und Gambach eine Besiedlung aufgelas-
sener Weinberge durch Sederia varia von benach-
barten Blaugrashaden aus, allerdings offenbar erst
nach Jahrzehnten.

Aufgrund einer speziellen Verbreitungsbiologie
vermogen Carex humilis und Sedleria varia in
Uberschaubaren Zeitraumen neugeschaffene
Standorte wie Damme, StrafRenbéschungen u.
dgl. nur in Ausnahmeféllen zu besiedeln. Siesind
charakteristisch fur Kalkmagerrasen, dieein ho-
hes Alter aufweisen oder diein der ndheren Um-
gebung von priméren Kalkmager rasen-Vor kom-
men entstanden sind, wie sie in Steppenheide-
Komplexen oder in Reliktféhrenwéaldern zu fin-
den sind (vgl. Kap.1.4.1.3.1, S42).

Arten der Kalkmagerrasen, die ebenfalls Neuland
nicht oder nur sehr allméhlich besiedeln, sind nach
KRAUSE (1940: 99) Stipa pennata agg., Anthe-
ricum liliago, Anthericum ramosum, Pulsatilla
vulgaris, Adonis vernalis, Helianthemum canum,
Helianthemum apenninum, Teucricum monta-
num, Aster linosyris, Inula hirta und Scorzonera
purpurea. Alsdeutlich an Reliktstandorte gebunde-
ne Arten der Schwabischen Alb bezeichnet WIT-
SCHEL (1983: 39f.) Festuca amethystina, Daphne
cneorum, Polygala chamaebuxus, Ranunculus
oreophilus, Coronilla vaginalis, Carduus deflora-
tus, Coronilla coronata, Cytisus nigricans, Rham-
nus saxatilis, Cotoneaster integerrimus und diein
Bayern nur sidlich der Donau vorkommende Fel-
senbirne (Amelanchier ovalis).

Ausgesprochene Reliktarten kommenin Kalkfelsra-
sen vor. Sie konnten sich bisher nicht oder nur sehr
geringflgig in die seit dem Neolithicum sekundar
vom Menschen geschaffenen Kalkmagerrasen aus-
breiten. Beispiele hierfir sind nach SCHUHWERK
(1990: 312) Alyssumsaxatile, Arabisalpina, Carda-
minopsis petraea, Carex baldensis, Draba aizoides,
Hieraciumfallax, Hieraciumfranconicum, Hieraci-
umhoppeanumsubsp. macranthum, Hieraciumpal-
lidumsubsp. kal mutinum, Jovibarba sobolifera, Mi-
nuartia setacea und Poa badensis. Die reichsten
Reliktstandorte der Frankischen Alb zeichnen sich
nicht nur durch eine guinstige geographische Lage
(z.B. Kombination von Fluf3tal- und Trauflage wie
das NSG Ehrenbirg) aus, sondern dariber hinaus
auch durch ein sehr hohes Alter bei Einhaltung einer
bestimmten Standortspal ette aus. Zugewanderte Ar-
ten fanden ein ihnen zusagendes, "konkurrenzmil-
des’ Milieu vor, um lange Uberdauern zu kénnen.
Da bel postglazial wohl weiter verbreiteten Arten
wie Carex humilis oder Sesleria varia der mensch-
licheEinflu3bei der Entstehung desheutigen Areals
einegrolie und kaum exakt abschétzbare Rolle spiel-
te, verzichtet SCHUHWERK darauf, dieseebenfalls
als Reliktarten zu bezeichnen. Dies éndert jedoch
nichts daran, daf3 das Vorkommen dieser Gréser auf
ein hohes Alter des Okosystems Kalkmagerrasenin
dem betroffenen Gebiet hinweist.

In jedem Fall kommt Kalkmagerrasen mit Carex
humilis, Sesleria varia und Vertretern der von
KRAUSE und WITSCHEL zusammengestellten
Artengruppen eine hohe Schutzwirdigkeit und
damit ein hoher Pflegewert zu, da sie Artenkom-

*  zoochor = durch Tiere verbreitet
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binationen aufweisen, diesich auf Er satzstandor -
ten wie Dammen und Bdschungen im Regelfall
nicht einstellen, selbst wenn diese " Kalkmager -
rasen-gerecht" angelegt und gepflegt werden.
Derartige "Reliktmagerrasen” bilden einen bemer-
kenswerten Gegenpol zu Kalkmagerrasen, auf de-
nen bis in die jingere Vergangenheit die "wilde
Feldwirtschaft" (vgl. ELLENBERG 1986: 619) aus-
gelibt wurde. Fir den Artenschutz sind sie minde-
stens ebenso bedeutsam. Sie bergen ebenfdls in
besonderem Mal3e stark gefdhrdete und seltene Ar-
ten, jedoch sol che, dieman wie Daphnecneorumals
relativ kulturfeindlich (vgl. WITSCHEL 1980: 73)
bezeichnen muli. Die floristischen Besonderheiten
der "Feldwirtschaft-Kalkmagerrasen" bezeugen da-
gegen eine Uber reine Grinlandnutzung hinausge-
hende Nutzungsgeschichte.

1.4.1.3.3 Die Bedeutung von Pflanzenwan-
derstraen fur die floristische Ar-
tenzusammensetzung von Kalkma-
gerrasen

Vergleicht man Kalkmagerrasen hinsichtlich ihrer
floristischen Zusammensetzung, so kommt man zu
dem Ergebnis, da3 sich dasjeweilige Artenspektrum
inviel geringerem Mal%e aus der standortlichen Be-
schaffenheit erkléaren 183t, as es beispielsweise in
Buchenwdadern der Fal ist. Auch die Mitberiick-
sichtigung einer unterschiedlichen Bewirtschaf-
tungsgeschichtereicht nicht aus, um die Unterschie-
de in der floristischen Reichhaltigkeit und in den

Arealtypenspektren zu deuten. Es kommt auch we-
sentlich auf die Lagebeziehungen zu den grofen
Wanderstral3en an.

Den Waldpflanzen stand seit der postglazialen Wie-
derbewaldung die Ausbreitung zu jeder Zeit und
nach alen Richtungen offen. Ihre Verbreitungshil-
der sind daher, von unberechenbaren Zufélen abge-
sehen, Ausdruck von Klima und Boden. Die konti-
nentalen Steppenpflanzen, die submediterranen
Xerothermpflanzen und die Gebirgspflanzen der al-
pinen Grasheiden waren dagegen bei ihren Wande-
rungen auf bestimmte Zeiten und Bahnen angewie-
sen; sie haben daher auf ihrem Wege Spuren in
Gestalt von Reliktvorkommen hinterlassen.

Die bayerischen Naturrdume, in denen Kalkmager-
rasen verbreitet sind, weisen ganz unterschiedliche
Anschliisse an verschiedene Wanderstral3en auf.
Dieser Umstand trégt ebenso zu der regional sehr
stark ausgepragten Differenzierung von Ka kmager-
rasen Bayerns bei wie naturréumliche Unterschiede
des Grof3klimas, des A usgangsgesteins oder vonein-
ander abwei chender Bewirtschaftungstraditionen.

Das Alpenvorland bezog kontinentale Steppen-
pflanzen vor allem Uber die Wanderstral3e Donau,
von der aus diese vorwiegend ins Isar- und L echge-
biet eingewandert sind. Das mainfrankische Trok-
kengebiet wurde von dieser Pflanzengruppe haupt-
séchlich Uber die mitteldeutsche Wanderstral3e be-
siedelt, dievon der Ukraine aus an der Nordseite der
Karpaten und Sudeten vorbei Uber Galizien und
Schlesien nach Sachsen und Thiringen flhrt(e). Die
Frénkische Alb wurde offenbar Uber beide Wander-

K70

Die Hauptrichtungen
der Einwanderung
und Ausbreitung
“flé@er wdrmeliebenden
_'ﬁu Arten

in Nordbayern

SCHONFELDER 198

Abbildung 1/13

DieHauptrichtungen der Einwanderung und Ausbreitung der warmeliebenden Arten in Nordbayern (SCHON-

FELDER 1971: Karten-Nr. 70)
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stral3en von diesem Geoelement besiedelt (GRAD-
MANN 1950: 352).

Submediterrane Arten sind von Sidfrankreich aus
Uber den Schweizer Jura nach Stidwestdeutschland
vorgedrungen oder direkt Uber die Alpen eingewan-
dert. Auf bayerisches Gebiet sind sie auf mehreren
WanderstralRen eingedrungen. Eine Ubersicht Uber
die verschiedenen Hauptrichtungen der Einwande-
rung und Ausbreitung von wérmeliebenden Artenin
Nordbayern zeigt SCHONFELDER (1971; Karten-
Nr.70) (Abb.1/13, S.47).

Viele Kalkmagerrasen-Arten erreichen im Bereich
der Pflanzenwanderstral3en ihre Arealgrenze. Reifdt
der Kontakt zu den M utterpopulationen ab, so kon-
nen taxonomisch eigensténdige Sippen entstehen
wie zum Beispiel das Augsburger Steppen-Greis-
kraut (Tephroseris integrifolia), ein Endemit der
L ech-Wertach-Ebene (vgl. KRACH 1988). Der
Rang einer eigenen Varietédt durfte der dunkelroten
Form von Anacamptis pyramidalis aus demselben
Naturraum zukommen.

Insbesondere entlang der Kies- und Schotter-Akku-
mulationsstrecken der praeal pinen Fliisse Lech und
Isar bestanden vor den Flufiregulationen ideale
Wandervoraussetzungen fir lichtbedurftige Arten
sowohl fluRabwérts al's auch fluBaufwérts. Die nach
Hochwassern entstandenen Erosionsanschnitte und
Neuaufschotterungen carbonatreichen Fluf3geschie-
bes konnten von Kakmagerrasen-Arten, die leicht
vermoorenden Flutrinnen von cal cicophilen Nieder-
moorpflanzen besiedelt werden. Vegetationskom-
plexe aus Kakmagerrasen und Kakflachmooren
waren deshalb typisch fur diesen Lebensraum. Die
FluRschotterheiden und die fluBnahen Niederter-
rassenschotterheiden der schwabisch-bayerischen
Hochebene, die Brennen entlang der Donau, des
Unteren Lechs und der Unteren Isar sind aufgrund
ihrer flulnahen Lage die vielleicht artenreichsten
Kakmagerrasen Stiddeutschlands. Ihre Bedeutung
fur den Artenschutz ist deshalb enorm hoch.

Die verbreitungsfordernden Eigenschaften insbe-
sondere des Lechs und der Isar verdienen wegen
ihres exemplarischen Charaktersin zwei Unterkapi-
teln eine eingehendere Darstellung.

141331 DieBedeutung desLech-Tales

als Pflanzenwander strafle

Die Lech-Auen verbanden als Pflanzenwander-
strecke den Alpenraum mit den Jura-L andschaften
der Schwabischen und Frankischen Alb. Entlang des
Lechs konnte deshalb eine Reihe von Pflanzenarten
vom Juraausweit nach Stiden vorstofRen, umgekehrt
war esvielen Arten moglich, entlang des Lechsvon
den Alpen weit ins Vorland vorzudringen.

Der exakte Nachweis dieses Wandergeschehens ent-
lang des L echs gliickte an dem Beispiel der Kleinar-
ten von Biscutella laevigata agg. (BRESINSKY &
GRAU 1971: 101 ff, BRESINSKY 1983: 36). Die
diploide Biscutella kerneri mit éstlichem Verbrei-
tungsschwerpunkt ist in der LechebeneflulRaufwaérts
eingewandert und siedelt auf den Heidewiesen der
verschiedenen Terrassenstufen. Die tetraploide, al-
pine Nominatsippe Biscutella laevigata s. str. hat
jedenfallsin ihrer jingsten Ausbreitungsgeschichte
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eine fluRabwarts gerichtete Tendenz. Ausgehend
von ihrem alpinen Areal faldte sie auf den jlngsten,
fluRnahen Schotterablagerungen Fuf3, soweit diese
Uberhaupt noch erhalten sind. Eine dhnlich Ausbrei-
tungstendenz haben zwei Sippen von Thymus prae-
coxs.l.: diesubsp. praecox mit Ausbreitung lechauf-
warts, die subsp. polytrichus von den Alpen ausge-
hend lechabwaérts (SCHONFELDER 1971).

Nach N. MULLER (1990 a: 32 f.) weisen die
Trockenrasen und Halbtrockenrasen des Lechtales
mit rund 70 Arten den héchsten Anteil an Arten auf,
die eindeutig den Lech as Wanderstrecke benutzt
haben. Zu den deal pinen Kalkmagerrasen-Arten, die
lechabwaérts gewandert sind, gehdren unter anderem
Gentiana clusii, Carex sempervirens und Polygo-
num viviparum. Zu dem submediterranen Geoele-
ment sind die Ophrys-Arten, Anacamptis pyramida-
lis, Globularia punctata, Fumana procumbens, die
ebenso wie die dstlichen Steppenarten Inula hirta,
Aster linosyris, Scorzonera purpurea, Scabiosa ca-
nescens und Chamaecytisus ratisbonensis lechauf-
warts wanderten.

Die Uberschneidung des dedpinen, submediterra-
nen und kontinentalen Geoelements entlang des
Lechs erreicht ihre eindrucksvollste Entfaltung in
der Lech-Wertach-Ebene. Mit ihren ehemals (vgl.
SENDTNER 1854: 443ff.) riesigen, vom Menschen
offengehaltenen Niederterrassen- und Alluvial-
schotterstandorten eignete sich diese Ebeneals"De-
potraum™ flr zuwandernde Magerrasen-Arten, die
sich dort dauerhaft festsetzen konnten. "ldeae", ar-
tenreiche Kalkmagerrasen-Vegetationskomplexe
entstanden auf Heideflachen

* die im unmittelbaren Kontakt zum ehemaligen
L echauen-Okosystem standen und wegen ihrer
geringen Entfernung zu diesem viele zuwan-
dernde Arten von diesem aufhehmen konnten.

* im Bereich des Mittelabschnitts des Lechs zwi-
schen Landsberg und Augsburg. Die Zuwander-
raten waren sowohl von Norden wie auch von
Sliden hoch.

* die zum einen durch hohe Aufschotterungen,
zum anderen durch Flutrinnen kleinstandortlich
stark differenziert sind. Sie umfassen eine
Spannweitevon Arten des Verbandes X EROBRO-
MION bis hin zu Arten des Verbandes CARICION
DAVALLIANAE.

Alle diese Bedingungen trafen vor dem Lech-Aus-
bauin optimaler Weisefur die Konigsbrunner Heide
zu, die heute noch zu den artenreichsten Ka kmager-
rasen Bayerns gehort.

14.1.3.3.2 Die Bedeutung des Isar-Tales

als Pflanzenwander strafie

Die Isar verband als Pflanzenwanderstrecke eben-
fals den Alpenraum mit den Stromtalebenen der
Donau. Da die Isar vom Alpenraum bhis hin zur
M Uindung ebenfalls nahezu durchgehend ihr Bett auf
zum Teil kilometerbreiten Alluvia schottern fuhrte,
war sie neben dem L ech die bedeutendste Pflanzen-
wanderstrecke der schwabisch-bayerischen Hoch-
ebene. Ebenso wie beim Lech boten die Erosions-
hénge und hohen A uf schotterungen den Ka kmager-
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rasen-Arten und die Flutrinnen den Kalknieder-
moor-Arten sehr glinstige Ausbreitungsmdglichkei-
ten entlang der Fluf3strecke. Das Nebeneinander von
Flutrinnen mit nahezu der gesamten Grundartengar-
nitur der Kalkflachmoore und von trockenen Auf-
schotterungen mit sehr vielen Kalkmagerrasen-Ar-
ten lassen sich an der Isar nur noch oberhalb des
Sylvenstein-Speichers und unterhalb der Ribach-
mundung in der urspriinglichen Form beobachten.

In geeigneten "Depotraumen”, wie z.B. in der nord-
lichen Miinchener Ebene mit ihren flachgriindigen
Niederterrassenschotter-Boden (vgl. TROLL 1926
a), konnten sich sowohl die von der Donau, alsauch
die von den Alpen zuwandernden Kakmagerrasen-
Arten festsetzen und dauerhaft halten. Die Garchin-
ger Heide entwickelte sich deshalb durch ihre gin-
stige Lage am Isar-Mittellauf (hohe Zuwanderraten
von beiden FluRenden aus mdglich) zu einem der
pflanzengeographisch interessantesten Kakmager-
rasen Deutschlands.

Das Nebeneinander von Steppenarten wie Scorzo-
nera purpurea, Pulsatilla patens, Adonis vernalis,
Scabiosa canescens, Linum perenne, Inula hirta,
Chamaecytisus ratisbonensis und dealpinen Arten
wieGentianaclusii, Aster bellidiastrum, Carex sem-
pervirens und Globularia cordifolia findet nirgend-
wo sonst in Mitteleuropa eine gleichwertige Ent-
sprechung.

14.1.4 Mooseund Flechten

( Bearbeitet von J. Klotz)

Kryptogamen, vor allem Moose, tragen in Kalkma-
gerrasen wesentlich zum Aufbau der gesamten Ve-
getationsdecke bei (vgl. DURING 1990 b). Diesgilt
nicht nur fur die Biomasse, sondern auch fir den
Artenreichtum. Die Zahl der auf der Erde wachsen-
den Moos- und Flechtenarten Bayerns, die regel-
maldig oder vorwiegend im Lebensraumtyp Kalk-
magerrasen vorkommen, liegt bei mindestens 150;
bei Hinzuzédhlen der (hier nicht beriicksichtigten)
Kakfelshesiedler durftesich dieser Wert verdoppel n.
Moose und Flechten (im folgenden vereinfacht als
"Kryptogamen" zusammengefaldt) sind as poiki-
lohydre und vergleichsweise kleine Pflanzen lang-
samwachsend und konkurrenzschwach. Bei mittle-
ren Standortbedingungen sind sie den Gefél3pflanzen
generdl unterlegen; sie werden auf Sonderstandorte
abgedrangt. Fur den Lebensraumkomplex Kalkma-
gerrasen sind in diesem Zusammenhang vor alem
die Faktoren Trockenheit, hohe Sonneneinstrahlung,
Nahrstoffarmut und Fachgriindigkeit des Bodens
bedeutsam. Dort, wo die Kraut-Gras-Schicht infolge
dieser Extrembedingungen I lickigist, kénnen Moose
und Flechten gut gedeihen. An besonders trocken-
heil3en Standorten kdnnen sie sogar die dominieren-
de Vegetation bilden, die dann aber stets Ilickig und
niedrig ist. Da die Wasserversorgung das wichtigste
Kriterium fir die Ausbildung der Moosschicht ist
(VAN TOOREN et a. 1988), kdnnen sich Moose
auch an feuchteren, schattigen Stellen, bei spiel swei-
se unter dem Grasfilz von dicht geschl ossenen Rasen
behaupten, sofern es sich um grof3e, konkurrenzstér-
kere Arten handelt. Bodenbesiedelnde Flechten ha-

ben diesweit weniger erfolgreich geschafft, sieblei-
ben bel geschlossener Grasnarbe weitgehend aus.
Von den bei den wichtigsten Hauptgruppen der Moo-
se spielen nur die Laubmoose in Kalkmagerrasen
eine Rolle. Die algemein stérker hygrophilen Le-
bermoose haben diesen Lebensraum nur mit weni-
gen, kleinen Arten besiedeln kénnen, andere wach-
sen nur an ziemlich frischen, hal bschattigen Mager-
rasenstandorten.

Bei Laubmoosen gibt es zwel Wuchsformtypen, die
flr die Struktur der Moosschicht in Kalkmagerrasen
von grof3er Bedeutung sind.

Die pleurokarpen (seitenfriichtigen) Laubmoose
(Astmoose) bildenihre Sporogonean kurzen Seiten-
zweigen, die Haupttriebe wachsen weiter. Manche
Arten fruchten selten oder sind tberhaupt nur steril
bekannt, sie vermehren sich durch Astbruchstiicke.
Essind oft grof3e, schnellwachsende und stets mehr-
jahrige Arten mit hdherem Feuchte- und geringerem
Lichtbedarf. Ihre Austrocknungsresistenz ist ver-
gleichsweise gering, viele Arten haben ihren
Schwerpunkt an Nordhéngen und im Saumbereich
von Gebiischen oder Waldern. Vergesellschaftun-
gen pleurokarper Moose sind meist artenarm (unter
5 Arten), dabei kdnnen die einzelnen Arten ausge-
dehnte, bis tiber 10 cm hohe Moosrasen bilden. Sie
werden durch kihle, feuchte Sommer beginstigt
(WILLEMS 1983).

Bei den akrokarpen (gipfelfriichtigen) Laubmoosen
bilden sich die Sporogone aus den Spitzen (Haupt-
vegetationspunkten) der Moospflénzchen. Diese
wachsen entweder an seitlichen Verzweigungen
weiter oder sterben nach der Sporenreife ab (ha
paxanthe, "einjahrige" Arten). Letzterelebenin The-
rophyten-Gesellschaften von Geféf3pflanzen und
Uberdauern die sommerliche Trockenheit als Spo-
ren. Akrokarpe Moose sind Uberwiegend klein,
langsamwachsend und besonders konkurrenz-
schwach (vgl. DURING 1990 b), sie wachsen in
(dichten) Polstern oder nur wenige mm hohen Ra-
sen. Akrokarpe Moose bilden kaum grof3e, zusam-
menhéngende, stattdessen aber relativ artenreiche
Bestande in Kalkmagerrasen. Einige ausdauernde
Arten kdnnen monatelange Trockenzeiten und
strenge Frostperioden Uberstehen. Hierflr haben sie
oft besondere Anpassungen wie Glashaare, einge-
rollte Bléttchen u.& Sie wachsen as Pioniere in
offenen, llickigen Rasen, meist an Stidhangen, aber
auch in zoogenen Mikrohabitaten wie Ameisenhau-
fen, Schaftrittwegen, Maulwurfshiigeln und Kanin-
chenbauten. Mit langlebigen vegetativen Brutorga
nen kénnen viele Arten eine Diasporenbank im Bo-
den anlegen, mit der sie frisch aufgerissene Boden-
stellen rasch besiedeln kénnen (vgl. DURING &
TER HORST 1983). Dabel spielt auch die Verbrei-
tung durch Kleintiere, v.a. Regenwirmer, eine Rolle
(VAN TOOREN et d. 1988).

Den Uberwiegenden Artenanteil der akrokarpen
Moosein Kakmagerrasen bilden die (oft sehr klein-
wiichsigen) Vertreter aus der Familie der Pottiaceae
(Pottmoose): Die in den Artenlisten vorgestellten
Gattungen Barbula, Phascum, Pleurochaete, Pottia,
Pterygoneurum, Tortella und Weisia sind Beispiele
daraus.
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Als generdisierte Aussage &’ sich formulieren,
dal3 pleurokarpe Laubmoose im MESOBROMION,
akrokarpeim XEROBROMION (bzw. den entsprechen-
den Kontaktgesellschaften) dominieren. Dabei ist
dieBiomasse der Moose an Nordhéngen stetsgrofRer
(VAN TOOREN et a. 1988), fur niederlandische
Magerrasen ermittelte DURING (1990 b) 70-80
g/m”.

Kryptogamen haben neben ihrem speziellen Was-
serhaushalt einige weitere Eigentiimlichkeiten, die
sie dkologisch von den Hoheren Pflanzen unter-
scheiden:

Sie sind sehr kélteresistent und haben bereits bei
niedrigen Temperaturen (z.T. auch unter dem Ge-
frierpunkt) eine positive Photosyntheseleistung.
Dasbefadhigt sie dazu, geradein der kalten Jahreszeit
und in der morgendlichen Kihle zu wachsen (vgl.
WILMANNS et d. 1974: 122, DULL 1985). Dies
ist ein grofler Vorteil, da sie so den angespannten
Wasserhaushalt des Sommers und der Mittagszeit
umgehen kdnnen. Kryptogamen wachsen bevorzugt
bei Morgentau und Nebel (Glashaare, falls vorhan-
den, as Kondensationspunkte) sowie im Winter-
halbjahr. Mit der Verlegung der Hauptvegetations-
zeit in den Winter entgehen sie auch teilweise der
Konkurrenz durch BlUtenpflanzen. Schneebedek-
kung ist dabel ein untergeordnetes Problem, da ty-
pische Trockenrasenstandorte auch in Frostperioden
rasch ausapern. Vielmehr werden die Kryptogamen
in schneereichen Wintern reichlich mit Schmelz-
wasser versorgt (DULL 1985). Die Anpassung an
schnell schneefrei werdende Standorte ist offen-
sichtlich as Charakteristikum flr Kryptogamen in
Kalkmagerrasen zu bewerten.

Kryptogamen haben eine grof3e morphologische
und 6kologische Plastizitét. Dies resultiert bei man-
chen Artenin einer sehr grof3en Gesamtverbreitung.
Beispielsweise ist Rhytidium rugosum, eines der
besonders charakteristischen Kakmagerrasen-Moo-
se, in Mitteleuropa vom Flachland bis in 3.000 m
Hohe verbreitet, auRerdem in Skandinavien, Island
und Gronland, mit einem Hauptareal in den asiati-
schen Steppen (NEUMAYR 1971).

Kryptogamen nehmen ihrerseits Einflul auf die
Phanerogamen, wobei Flechten einegeringereRolle
spielen. Aus der abweichenden Hauptwachstums-
zeit ergibt sich ein komplementérer Nahrstoffhaus-
halt. Die Kryptogamen nehmen im Herbst Nahrstof-
fe aus den sich abbauenden Blltenpflanzen auf;
wenn die Kryptogamenschicht ab dem spéten Friih-
jahr teilweise abstirbt, kénnen ihrerseits die Bl iten-
pflanzen die freigesetzten Nahrstoffe nutzen. In Ra:
sen, in denen die Moosschicht einen hohen Anteil
an der Vegetationsdecke einnimmt, kénnen Moose
die Audaugung von Nahrstoffen reduzieren. Dies
durfte vor alem auf S&mlinge von Blitenpflanzen
gunstige Auswirkungen haben. Inwieweit diese
Nahrstoffriickhaltung im Zusammenhang mit dem
durch Luftverschmutzung verursachten Stickstoff-
eintrag aus der Luft zu einer unerwiinschten Eutro-
phierung von Kalkmagerrasen filhren kann, bedarf
noch der Untersuchung (vgl. DURING 1990b, VAN
TOOREN et a. 1988).
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Weitere Einfllisse ergeben sich aus dem hohen Was-
serspeichervermdgen der Moose und der Verande-
rung des Lichteinfalls in Bodennghe. M oose stehen
in unmittelbarer Konkurrenz zu den ¢kophysiolo-
gisch dhnlichen Flechten, aber auch zu den Keimlin-
gen von Blitenpflanzen. Als fordernde Effekte er-
geben sich das Verbergen der (gekeimten) Samen
vor Frefffeinden und Austrocknungsschutz fir die
empfindliche Keimwurzel. Negativ wirkt essich aus,
dal? mit zunehmender Dicke der M oosschicht Samen
Uber dem Boden gefangengehalten werden. Aul3er-
dem kann der Rotanteil im Sonnenlicht derart ver-
andert werden, daf3 lichtkeimende Samen gehemmt
werden (DURING et a. 1990, WILLEMS 1983).
M oosewachsenimmer gesellig, dabei kommen Ein-
zelpflénzchen einer Art oder Mischrasen verschie-
dener Arten kaum vor (vgl. NEUMAYR 1971). Sie
bilden auch keinegleichférmige Vegetationsschicht,
sondern ein Mosaik aus Polstern/Rasen und moos-
freien Licken. Durch diese Mosaikstruktur der
Moosschicht wird fur eine Habitatdifferenzierung
gesorgt, dieinsgesamt zu einer glinstigen Beeinflus-
sung der Blitenpflanzen-K eimlingefuhrt (vgl. VAN
TOOREN et al. 1988).

Kryptogamen kdnnen Wasser und Néahrstoffe mit
ihrer gesamten Oberflache aufnehmen. Da sie das
auch mit vielen Schadstoffen tun, reagieren sie
schnell auf ungiinstig veranderte L ebensbedingun-
gen und kdnnen als Bioindikatorenin Kalkmagerra-
sen herangezogen werden. Gleichzeitig bedeutet
dies aber eine generelle Geféahrdung vieler Krypto-
gamenarten durch Luftverschmutzung (DULL
1985, NEUMAYR 1971).

Wegen ihrer kleinrdumigen Strukturvielfalt sind
Moos- und Flechtenrasen in Kalkmagerrasen auch
as Lebensraum fir Kleintiere bedeutsam.
Kryptogamen in Kakmagerrasen werden in 6kolo-
gischen, vegetationskundlichen und naturschutzbe-
zogenen Untersuchungen noch zu wenig beachtet.
Viele Wechselbeziehungen zu den Blitenpflanzen
und naturschutzrelevante Sachverhate sind noch
nicht geklart, wassicher im Widerspruch zur Bedeu-
tung der Moose und Flechten in diesem Lebens-
raumtyp steht (vgl. VAN TOOREN 1988)

142 Artenspektrum
in Kalkmager rasen-L ebensrdumen

Nachfolgend wird eine Auswahl der Pflanzenarten
der Kalkmagerrasen-Lebensrdume zusammenge-
stellt, die fur bestimmte Modifikationen und fur die
einzelnen Biotoptypen dieser Komplexe bezeich-
nend sind. Standorteigenschaften (z.B. besondere
Trockenheit oder oberfléchliche Entkalkung), Nut-
zungsformen und geographische Lage der Kalkma-
gerrasen finden ihr Abbild im Vorkommen jeweils
spezifischer Artengruppen.

Einreich strukturierter und standértlich differenzier-
ter Kalkmagerrasen-Lebensraum bietet mit seinen
Rasenfl&chen, Sdumen, M antel geblischen und natur-
nahen Waldgruppen einer Vielzahl von schutzbe-
durftigen Arten Lebensmdglichkeiten. Im Ideafall
sind die notwendigen Minimum-Aresale eines jeden
Teilsystems (z.B. bestimmte Saum-Typen) in eéinem
Kakmagerrasen-L ebensraumkomplex abgedeckt.
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Zunéchst werden ausfihrlich die Geféf3pflanzen
(Kap.1.4.2.1, S.51), anschlieffend noch knapp die
Moose und Flechten (Kap.1.4.2.2, S.74) der Kalk-
magerrasen-L ebensraume behandelt.

1421 Gefalpflanzen

Bel den Gefalpflanzen handelt es sich um die quan-
titativ mit Abstand (Biomasse!) bedeutendste Orga-
nismengruppe der Kakmagerrasen. Die Typisie-
rung und die Charakterisierung der Kalkmagerrasen
und der mit ihnen verzahnten Lebensgemeinschaf-
ten erfolgt am besten nach floristischen Kriterien.
Den einzelnen Standort-, Struktur- und Nutzungs-
und Regiona-Typen der Kalkmagerrasen-L ebens-
raume entsprechen die Vorkommen von bestimmten
Artengruppen. Das erste Unterkapitel hat eine Zu-
sammenstellung der Grundartengarnitur zum Ge-
genstand (Kap.1.4.2.1.1, S.51), anschlielfend wer-
den charakteristische Artengruppen verschiedener
Standorts- (Kap.1.4.2.1.2, S.51), Nutzungstypen
(Kap.1.4.2.1.3, S.60) und Arealtypen (Kap.1.4.2.1.4,
S.60) vorgestellt. Zwischen den wissenschaftlichen
und den deutschen Artnamen ist in den nachfolgen-
den Tabellen der Gefahrdungsgrad nach der Roten
ListeBayern (RL-BY) (SCHONFEL DER 1986) an-
gegeben. Geschitzte Pflanzen sind mit einem "G"
versehen, sofern sie nicht auf der Roten Liste stehen
(vgl. SCHONFELDER 1986: 36 f.). DieNomenkla-
tur der Gefél3pflanzen richtet sich nach OBERDOR-
FER (1990). Imfunften Unterkapitel (Kap.1.4.2.1.5,
S.51) wird auf naturschutz- und pflegerelevante Ei-
genschaften einiger Gefél3pflanzen-Arten der Kalk-
magerrasen eingegangen.

1.4.2.1.1 Grundartengarnitur
der Kalkmagerrasen

In Tab.1/2, S.52, sind Gefél3pflanzenarten zusam-
mengestellt, die im wesentlichen die Grundarten-
Ausstattung der Kalkmagerrasen in Bayern bilden.
Sie kommen in alen Kalkmagerrasen-"Provinzen”
Bayerns vor. Sie gehdren zudem in hoher Stetigkeit
auch den mehr oder weniger artenarmen (vgl.
Kap.1.4.1.3, S.41) Kalkmagerrasen an. Diese Arten
haben zumeist eine recht grof3e soziol ogisch-dkol o-
gische Amplitude. Ihren bayerischen Vorkommens-
schwerpunkt besitzen sie jedoch eindeutig im
MESOBROMION. Insbesondere die mit # gekenn-
zeichneten Arten gedei hen auch mit hoher Stetigkeit
in Echten Trockenrasen; eshandelt sichum Kalkma-
gerrasen-Arten mit einer weiten Amplitude hin-
sichtlich des Wasserfaktors.

1.4.2.1.2 Artengruppen der verschiedenen
Standort-Typen in Kalkmagerrasen

A) Echte Trockenrasen (XEROBROMION, FESTU-
CION VALESIACAE)

Rasen einschichtig und niedrigwiichsig, zumeist
kryptogamenreich. haufig mit konkurrenzschwa-
chen Therophyten der Klasse SEDO-SCLERANTHE-
TEA. Die Rasen sind immer offen und weisen steini-
ge oder felsige Stellen auf und gedeihen zumeist auf

Rohbdden oder sehr flachgrindigen Rendzinen.
Tab.1/3 nennt die Arten, diein Echten Trockenrasen
vorkommen.

B) Wechselfrische-, Frische-, Wechselfeuchte-
und Feuchtezeiger in Kalkmagerrasen

Die nachfolgende Artengruppe (Tab.1/4) leitet be-
reits zu den Pfeifengraswiesen (MOLINION) Uber
und deutet auf einen giinstigen Wasserhaushalt oder
sogar auf gelegentliche Grundwasserbeeinflussung
hin. Charakteristisch ist das Auftreten von Pflanzen
dieser Artengruppe Uberall dort, wo Kak-Hab-
trockenrasen in Zonations- und Mosaikkomplexen
eng mit Kak-Pfeifengraswiesen oder sogar mit
Kalk-Kleinseggenriedern (CARICION DAVALLIA-
NAE) verzahnt sind. Derartige VVegetationskomplexe
sind charakteristisch fir Kalkmagerrasen des Al-
penraums und des Alpenvorlandes sowie der siid-
bayerischen Fluf3schotterheiden, wiez.B. die"Bren-
nen".

C) Entkalkungszeiger in Kalkmagerrasen

Die Entkalkungszeiger (s. Tab.1/5) sind charakteri-
stisch fur Kalkmagerrasen, auf denen die obersten
Bodenschichten durch Auswaschung entkalkt wor-
den sind. Sie leiten zu den Silikatmagerrasen Uber.
Ubergangsformen von den Kalk- zu den Silikatma-
gerrasen kommen insbesondere im stdlichen Al-
penvorland, im Bereich der Buckelwiesen, auf nicht
zu flachgrindigen Niederterrassenschotterboden
der schwabisch-bayerischen Hochebene, z.B. im
Slden von Munchen, friher auch in der Lech-Wer-
tach-Ebene (vgl. BRESINSKY 1983: 35 f.) und auf
der Hochfléche der Frankischen Alb vor.

D) Sandzeiger in Kalkmagerrasen

Im Tertidrhiigelland kommen Kakmagerrasen in
enger Verzahnung mit Sand- und Kalkmagerrasen
vor (vgl. Kap.1.12.6). Sandzeiger in Kalkmagerra-
sen sind in Tab.1/6 (S.55) zusammengestelIt.

E) Konkurrenzschwache M ager zeiger mit weiter
standértlicher Amplitude

Auf den Kalkmagerrasen kommen Magerzeiger vor,
deren soziologisch-okologische Amplitude weit
Uber die Kalkmagerrasen hinaus reicht (Tab.1/7,
S.55); in oligotrophen Wiesengemeinschaften wie
Silikatmagerrasen oder Niedermoorwiesen sind sie
ebenfalls verbreitet. Hieracium pilosella kommt
z.B. auf kalkreichen und kalkfreien Magerrasen, Bri-
za media auf Kalkmagerrasen und auf Kakflach-
mooren vor.

F) Arten der Felsfluren, Felsbander und -simse,
Felswéande

Die nachstehend in Tab.1/8 aufgefihrten Arten ha-
ben in Kalkmagerrasen-L ebensrdumen ihren Vor-
kommensschwerpunkt in Felsfluren, auf Felswan-
den und Felssimsen, zum Teil greifen sie auch auf
felsige oder steinige Rohboden-Standorte tber. Sie
bilden Pflanzengemeinschaften, die hauptséchlich
der Ordnung SEDO-SCLERANTHETEA zuzurechnen
sind.
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Tabelle 1/2

Grundartengarnitur der Kalkmagerrasen

RL-BY

Ajuga genevensis } Genfer Giinsal
Anthyllis vulneraria # - Wundklee
Arabis hirsuta - Rauhe Gansekresse
Asperula cynanchica # - Higelmeister
Avena pratensis - Wiesen-Hafer
Brachypodium pinnatum s, str. - Fieder-Zwenke
Brachypodium rupestre - Stein-Zwenke

Buphthalmum salicifolium
Bromus erectus #
Campanula glomerata
Campanula rapunculus
Carex caryophyllea
Carlina acaulis
Carlinavulgaris

Centaurea jacea subsp. angustifolia
(= subsp. pannonica)

Centaurea jacea agg.
Centaurea scabiosa
Cirsiumacaule

Dianthus carthusianorum
Erigeron acris

Euphorbia cyparissias
Euphorbia verrucosa
Festuca guestphalica
Festuca rupicola
Filipendula vulgaris
Galium verum
Hédlianthemum nummularium subsp. obscurum
Hippocrepis comosa #
Koeleria pyramidata
Leontodon hispidus subsp. hispidus
Lotus corniculatus
Medicago lupulina

Ononis repens

Orobanche caryophyllacea
Orobanche gracilis
Orobanche lutea
Phyteuma orbiculare
Pimpinella saxifraga #
Plantago media

Gewohnliches Ochsenauge

Aufrechte Trespe
Knéuel-Glockenblume
Rapunzel-Glockenblume
Frahlings-Segge

Silberdistel

Golddistel

Schmal bl attrige Wiesen-Flockenblume

Wiesen-Flockenblume
Skabiosen-Flockenblume
Stengellose Kratzdistel
Karthduser-Nelke
Rauhes Berufskraut
Zypressen-Wolfsmilch
Warzen-Wolfsmilch
Harter Schwingel
Furchenschwingel
Knollige Spierstaude
Echtes L abkraut
Gewdohnliches Sonnenréschen
Hufeisenklee
Schillergras

Rauher Lowenzahn
Hornklee

Hopfenklee
Kriechende Hauhechel
L abkraut-Sommerwurz
Zierliche Sommerwurz
Gelbe Sommerwurz
Kopfige Teufelskralle
Kleine Pimpernelle
Mittlerer Wegerich
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Polygala comosa
Potentilla heptaphylla
Potentilla taber naemontani
Primula veris

Prunella grandiflora
Ranunculus bulbosus
Ranunculus nemorosus
Rhinanthus alectorol ophus
Rhinanthus glacialis
Salvia pratensis
Sanguisorba minor #
Scabiosa columbaria #

Teucrium chamaedrys #
Thymus praecox #
Thymus pulegioides #
Trifolium montanum
Seltene Arten:

Carex ericetorum
Koeleria gracilis
Linum tenuifolium
Odontites lutea
Orobanche alba
Phleum phleoides
Seseli annuum
Thesium linophyllon #
\eronica austriaca

N W W

w w w

Schopfige Kreuzblume
Rotstengeliges Fingerkraut
Fruhlings-Fingerkraut
Echte Schliisselblume
Grof3blitige Brunelle
Knollen-Hahnenful3
Hain-Hahnenful3
Zottiger Klappertopf
Begrannter Klappertopf
Wiesen-Salbel

Kleiner Wiesenknopf
Grof3er Ehrenpreis

Edel-Gamander
Fruher Thymian
Feld-Thymian
Berg-Klee

Heide-Segge

Zierliches Schillergras
Schmalbléttriger Lein
Gelber Zahntrost

Wei3e Sommerwurz
Glanz-Lieschgras
Steppenfenchel

Mittleres Leinblatt
Osterreichischer Ehrenpreis

# = Art gedeiht in hoher Stetigkeit auch in Echten Trockenrasen

G) Arten offener Kalkmagerrasen mit Verbrei-
tungs-Schwer punkt in Schneeheide-Kiefer nwél-
dern (ERICO-PINION)

In Kalkmagerrasen der schwabisch-bayerischen
Hochebene kommen eine Reihe von Arten vor, die
ihrenatiirlichen Wuchsortein Schneehei de-Kiefern-
wéldern besitzen (Tab.1/9). Die Mehrzahl dieser
Arten scheint ein geringes Migrationsvermdgen zu
besitzen und kommt nur in solchen Kalkmagerrasen
vor, diesich in der ndheren Umgebung von (ehema-
ligen) Primédrvorkommen dieser Arten befinden.
Eine Ausnahme bildet das Ochsenauge (Buphthal-
mum salicifolium), das as windverbreitete Pionier-
art sich relativ rasch neugeschaffene Standorte zu
erschlief3en vermag.

H) Dolomitsandzeiger der Frénkischen Alb

Insbesondere in der Hersbrucker Alb und in der
Pottensteiner Alb wird die Albhochfléche physio-
gnomisch von den schwer verwitterbaren Dolomit-
knocks geprégt, die an den Unterhdngen oft grob-

kornige Dolomitsande aufweisen. Die Dolomit-
sand-Standorte unterscheiden sich von den reinen
Kalk-Standorten deutlich in ihrer Artenzusammen-
setzung, die Dolomitsandzeiger der Frénkischen
Alb sind in Tab.1/10 zusammengestelIt. Einige wie
Coronilla vaginalis oder Viola rupestris sind zwar
innerhalb der Frankischen Alb auf Dolomit-Sand-
standorte beschrankt, kommen in Stidbayern jedoch
auch auf Kalkmagerrasen im Bereich des ERICO-PI-
NION vor. Sandrasen-Arten wie Helichrysum arena-
riumsindinnerhalb der in diesem L PK-Band behan-
delten Kalkmagerrasen-L ebensrdume auf Standorte
mit Vorkommen von Quarz- oder Dolomitsanden
beschrénkt.

I) Arten der mageren, warmeliebenden Wald-,
Gebusch- und Heckensdume

Die folgende Artengruppe (Tab.1/11) kennzeichnet
die thermophilen Saum-Pflanzengemeinschaften
(GERANION SANGUINEI) der Kalkmagerrasen. Cha-
rakteristisch fur diese Saumstandorte sind rasche

53



Landschaftspflegekonzept Bayern, Bd.l1.1 Kalkmagerrasen . StMLU/ANL 1994
Kap.1: Grundinformationen

Tabelle 1/3

Arten Echter Trockenrasen (XEROBROMION, FESTUCION VALESIACAE)

RL-BY

Carex humilis ) Erd-Segge
Allium montanum - Berg-Lauch
Allium sphaerocephalon 3 Kugel-Lauch
Pulsatilla vulgaris 3 Gemeine Kiichenschelle
Alyssum montanum - Berg-Steinkraut
Teucrium montanum - Berg-Gamander
Globularia punctata G Echte Kugelblume
Leontodon incanus - Graufilziger Lowenzahn
Artemisia campestris - Feld-Beifu
Eryngium campestre - Feld-Mannstreu, in Bayern nur nérdlich

der Donau

Seltene Arten:
Fumana procumbens 3 Zwerg-Sonnenréschen
Helianthemum apenninum 3 Apennin-Sonnenréschen #
Helianthemum canum 3 Graufilziges Sonnenrschen #
Sipa joannis 2 Grauscheidiges Federgras
Sipa pulcherrima 2 Gelbscheidiges Federgras
Trinia glauca 2 Blauer Faserschirm #

# = nur im unterfrankischen Muschelkalk

Tabelle 1/4

Wechsdlfrische-, Frische-, Wechselfeuchte- und Feuchtezeiger in Kalkmagerrasen

RL-BY

Allium carinatum

Carex davalliana

Carex pulicaris

Carex tomentosa
Cirsiumtuberosum
Epipactis palustris
Gentiana utriculosa
Gladiolus palustris

Inula salicina

Irissibirica

Molinia arundinacea
Molinia caerulea
Parnassia palustris
Peucedanum officinale
Pinguicula vulgaris
Polygala amarella
Primula farinosa
Schoenus ferrugineus
Scorzonera humilis
Serratula tinctoria
Sachys officinalis (= Betonica officinalis)
Succisa pratensis
Tetragonol obus maritimus
Thalictrum simplex subsp. galioides
Tofieldia calyculata

N WWWWwNWW

w

W wWww

w

N W

Gekielter Lauch
Davall-Segge
Floh-Segge

Filz-Segge,
Knollen-Kratzdistel
Sumpf-Weichwurz
Schlauch-Enzian
Sumpf-Gladiole
Weidenbl&ttriger Alant
Sibirische Schwertlilie
Rohr-Pfeifengras
Blaues Pfeifengras
Stundentenréschen
Arznei-Haarstrang
Gewohnliches Fettkraut
Sumpf-Kreuzblume
Mehlprimel

Rostrotes Kopfried
Niedrige Schwarzwurzel
Férberscharte
Heil-Ziest

TeufelsabhilR

Spargel schote

L abkrautbl dttrige Wiesenraute
Kelchsmsenlilie
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Tabelle 1/5

Entkalkungszeiger in Kalkmagerrasen

RL-BY

Agrostis tenuis ) Rotes Straufigras
Antennaria dioica 3 Katzenpfétchen
Arnica montana 3 Arnika, Bergwohlverleih
Botrychium lunaria 3 Gemeine Mondraute
Danthonia decumbens - Dreizahn
Genista germanica - Deutscher Ginster
Genistella sagittalis - Fllgel-Ginster
Hypochoeris maculata 3 Geflecktes Ferkelkraut
Luzula campestris - Feld-Hainsimse
Nardus stricta - Borstgras
Polygonum viviparum - L ebendgebérender Knéterich
Soiranthes spiralis 3 Herbst-Drehwurz
Thesium pyrenaicum 3 Pyrenden-Leinblatt
Viola canina - Hunds-Veilchen

Tabelle 1/6

Sandzeiger in Kalkmagerrasen

RL-BY

Armeria elongata 3 Sandgrasnelke
Helichrysum arenarium 2 Sandstrohblume
Orobanche arenaria 2 Sand-Sommerwurz
Thymus serpyllum 3 Sand-Thymian
Cerastium semidecandrum - Sand-Hornkraut
Corynephor us canescens 3 Silbergras
\eronica dillenii 3 Dillenius Ehrenpreis
Spergula morisonii 3 Frihlings-Spark

Tabelle 1/7

Konkurrenzschwache Magerzeiger mit weiter standortlicher Amplitude

RL-BY

Briza media
Carex flacca
Hieracium pilosella
Leontodon hispidus
Linum catharticum
Lotus corniculatus
Potentilla erecta

Zittergras

Blaugriine Segge
Mausohr-Habichtskraut
Rauher Lowenzahn
Purgier-Lein

Hornklee

Blutwurz
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L?lt);lgelr/BFelsﬂurm, Felsbander, Felssmse, Felswandeund steiniger Rohbdden in Kalkmager rasen-L ebensr 8u-
men
RL-BY
Allium montanum } Berg-Lauch
Alyssum alyssoides - Kelch-Steinkraut
Alyssum montanum subsp. montanum - Berg-Steinkraut
Alyssum saxatile # 2 Felsen-Steinkraut
Arabisauriculata (= A. recta) 3 Ohrchen-Génsekresse
Arenaria serpyllifolia - Quendel bl attriges Sandkraut
Cardaminopsis petraea P Felsen-Schaumkresse
Cerastium brachypetalum - Bértiges Hornkraut
Cerastium pumilum - Dunkles Hornkraut
Dianthus gratianopolitanus 3 Pfingst-Nelke
Draba aizoides G Immergriines Fel senbl imchen
Erophila verna - Fruhlings-Hungerbliimchen
Erysimum crepidifolium - Bleicher Schéterich
Erysimum odoratum - Wohlriechender Schéterich
Festuca pallens - Bleicher Schwingel
Hieracium scorzonerifolium # - Schwarzwurzel bl éttriges Habichtskraut
Hornungia petraea # 1 Stein-Kresse, nur im unterfrankischen
Wellenkalk
Kernera saxatilis # - Kugel schétchen, apine Pflanze, sehr
selten im Frankischen Jura
Lactuca perennis - Blauer Lattich
Medicago minima - Zwerg-Schneckenklee
Melicaciliata - Wimper-Perlgras
Minuartia fastigiata # 2 Bischel-Miere
Minuartia hybrida 2 Zarte Miere
Minuartia setacea # P Borsten-Miere, nur sudl. Frankische Alb
Sedum acre - Scharfer Mauerpfeffer
Sedum album - Weil3er Mauerpfeffer
Sedum rupestre - Felsen-Fettkraut, Trippmadam
Sedum sexangulare - Milder Mauerpfeffer
Sempervivum soboliferum - Fransen-Hauswurz
Sempervivum tectorum P Dach-Hauswurz

Teucrium botrys
Thlaspi perfoliatum
\eronica praecox

Trauben-Gamander
Durchwachsenes Hellerkraut
Friher Ehrenpreis

Sekundarstandorte ausweichende Arten

# = besonders schonensbeduirftige, in Bayern nur an wenigen Stellen vorkommende, kaum auf
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Wechsel von Beschattung und Besonnung, etwas
gedampfte Temperaturextremwerte und eine etwas
geringere Anspannung der Wasserversorgung ge-
geniber denreinen Offenlandstandorten (vgl. hierzu
DIERSCHKE 1974). Im Brachefall, inshesondere
nach Aufgabe der sommerlichen Mahd, vermégen
einige der Saumarten in die offenen Rasen einzu-
wandern und dort die "Versaumung" (vgl. Kap.
2.2.1.5, S.333) herbeizufiihren.

J) Arten der Trockenbiische (BERBERIDION) und
trockener Eichen-Kiefernwalder

Bezeichnend fur verbuschte Magerrasen und fur
Vorwaldstadien auf ehemaligen Kakmagerrasen,
fur Hecken in Kalkmagerrasen-L ebensraumen, fur
die Busch- und die Buschwaldzonen in Steppenhei-

Tabelle 1/9

dekomplexen sind diein Tabelle 1/12 zusammenge-
stellten Geholze und krautigen Pflanzen. Arten, die
in den mehr oder weniger natirlichen Dauergesell-
schaften der Steppenheiden oder vergleichbarer Ve-
getationskomplexe ihren Schwerpunkt haben, sind
durch # gekennzeichnet.

K) Arten trockener Kalkbuchenwalder

Fur trockeneKakbuchenwélder sind diein Tab.1/13
zusammengestellten Arten charakteristisch. Insbe-
sonderein den mehr oder weniger humiden Montan-
regionen vermoégen diese Arten auch aufgelichtete
Stellen, die mit # gekennzeichneten sogar vollig
offene Magerrasen zu besiedeln (= Beispiel fur Ge-
setz der relativen Standortkonstanz). Dies geschieht
hauptséchlich in absonnigen Expositionen.

Arten offener Kalkmagerrasen mit Verbreitungs-Schwer punkt in Schneeheide-Kiefer nwélder n (ERICO-PINION)

RL-BY

Buphthalmum salicifolium

Calamagrostis varia
Coronilla vaginalis
Daphne cneorum
Dorycnium germanicum
Epipactis atrorubens
Erica herbacea
Festuca amethystina
Goodyera repens #
Polygala chamaebuxus
Thesium rostratum
Viola collina

Viola rupestris

O w w

w T

3

Ochsenauge

Buntes Reitgras
Scheidige Kronwicke
Heiderdschen
Deutscher Backenklee
Rotbraune Sumpfwurz
Schneeheide
Amethyst-Schwingel
Netzblatt-Orchis
Zwergbuchs
Geschnébeltes L einblatt
Hugel-Veilchen
Sand-Veilchen

# = Arten, die die eigentlichen Schneeheide-Kiefernwé der zumeist nicht verlassen und
unbeschatteten angrenzenden Kakmagerrasen fehlen

Tabelle 1/10

Dolomitsandzeiger der Frankischen Alb

RL-BY

Coronilla vaginalis

Helichrysum arenarium
Jovibarba sobolifera
Minuartia verna

Viola rupestris

Scheidige Kronwicke
Sandstrohblume

Sprossende Fransen-Hauswurz
Fruhlings-Miere
Sand-Veilchen
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Tabelle /11
Arten der mageren, warmeliebenden Wald-, Gebuisch- und Heckensdume
RL-BY
Anemone sylvestris # 3 GroRes Windrdschen
Anthericumliliago 3 Traubige Gradlilie
Anthericum ramosum ## - Astige Gradlilie
Asperula tinctoria - Farber-Meister
Aster amellus # 3 Kak-Aster
Bupleurum falcatum # - Sichelbl&ttriges Hasenohr
Calamintha clinopodium # - Wirbeldost

Campanula persicifolia
Chrysanthemum corymbosum #

Coronilla coronata # 3
Coronilla emerus

Cynanchum vincetoxicum ## -
Cytisus nigricans 3
Dictamnus albus # 3

Fragariaviridis# -
Galium glaucum -
Ger anium sanguineum ## -
Hypericum montanum -
Inula conyza -
Inula hirta # 3
Lactuca perennis -
Laserpitium latifolium ## -
Lathyrus niger -
Orchis purpurea 3
Origanumvulgare # -
Orobanche alsatica 3
Peucedanum alsaticum 2
Peucedanum carvifolia 3
Peucedanum cervaria ## -
Peucedanum oreoselinum ## -
Polygonatum odoratum # -
Potentilla rupestris 2
Sesdli libanotis -
Sachysrecta # -
Thalictrum minus 3
Thesium bavar unm# -
Trifolium alpestre # -
Trifolium rubens # 3
Viola hirta # -

Pfirsichblattrige Glockenblume
Straufblitige Margerite
Berg-Kronwicke
Strauch-Kronwicke

Schwal benwurz
Schwérzender Geil3klee
Diptam

Knack-Erdbeere

Blaugriines L abkraut
Blut-Storchschnabel
Berg-Johanniskraut
Durrwurz

Behaarter Alant

Blauer Lattich
Breitblattriges Laserkraut
Schwarzwerdende Platterbse
Purpur-K nabenkraut

Dost

Elsdsser Sommerwurz
Elsésser Haarstrang
Kummelbl&ttriger Haarstrang
Hirsch-Haarstrang
Berg-Haarstrang
Salomonssiegel
Felsen-Fingerkraut

Heilwurz

Aufrechter Ziest

Kleine Wiesenraute
Bayerisches Leinblatt
Hugel-Klee

Purpur-Klee, Fuchsschwanzklee
Behaartes Veilchen

# = Arten, die sich haufig am Sukzessionsprozef3 "Versaumung" beteiligen (vgl. Kap.2.2.1.5, S.333)
## = Arten, denen bel diesem Sukzessionsprozef} eine besondere Bedeutung zukommt
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Tabelle 1/12
Arten der Trockenblische (BERBERIDION) und trockener Eichen-Kiefernwélder (QUERCION PUBESCENTI-PETRAEAE)
RL-BY

Gehdlze:
Acer monspessulanum 3 Franzésischer Ahorn
Amelanchier ovalis# - Felsenbirne
Berberiswulgaris - Berberitze
Clematis recta - Aufrechte Waldrebe
Cornus sanguineus - Hartriegel
Cotoneaster integerrimus # - Gemeine Zwergmispel
Crataegus, div. spec. - Weif3dorn, mehrere Arten
Hippophae rhamnoides 3 Sanddorn
Juniperus communis - Wacholder
Ligustrumvulgare - Liguster
Prunus spinosa - Schlehe
Rhamnus saxatilis # - Felsen-Kreuzdorn
Rosa canina - Hunds-Rose
Rosa gallica - Essig-Rose
Rosa glauca 3 Bereifte Rose
Rosa jundzllii 3 Rauhbl&ttrige Rose
Rosa pimpinellifolia - Bibernell-Rose
Rosa rubiginosa - Wein-Rose
Sorbus aria agg. (inkl. S. danubialis) X Aggregat der Mehlbeere
Sorbus mougeotii - Berg-Mehlbeere
Sorbus torminalis 3 Elsbeere
Krauter:
Calamintha silvatica P Wald-Bergminze

Lithospermum pur purocaeruleum

Blauroter Steinsame

Tabelle 1/13
Arten trockener und méafig trockener Kalkbuchenwélder (CARICI-FAGETUM)
RL-BY

Carex alba ) Wei3-Segge
Carex digitata - Finger-Segge
Carex montana # - Berg-Segge
Cephalanthera damasonium G Weil3es Wa dvogelein
Cephalanthera longifolia G Schwertbl ttriges Waldvogelein
Cephalanthera rubra G Rotes Waldvogelein
Convallaria majalis G Maigldckchen
Cypripedium calceolus 3 Frauenschuh
Fagus sylvatica # - Rotbuche
Mélittis melissophyllum # - Immenblatt
Neottia nidus-avis G Nestwurz
Orchis mascula # 3 Mannliches Knabenkraut
Orchis pallens # 2 Bleiches Knabenkraut
Platanthera bifolia # G Kuckucksblume
Ranunculus nemorosus # - Hain-Hahnenful3
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1.4.2.1.3 Artengruppen verschiedener Nut-
zungstypen in Kalkmagerrasen-Ve-
getationskomplexen

A) Charakteristische Arten durch Mahd geprag-
ter Kalkmagerrasen (z.B. MESOBROMETUM)

Diein Tab.1/14 aufgefiihrten Arten haben deutlich
ihren Schwerpunkt in den Mahd-Halbtrockenrasen,
da sie mit dem traditionellen Mahdregime besser
zurechtkommen als mit Beweidung.

B) Charakteristische Arten durch Beweidung ge-
préagter Kalkmagerrasen (z.B. GENTIANO-KO-
ELERIETUM)

Diein Tab.1/15 zusammengefaldten Arten erlangen
bei Beweidung im Vergleich zur Mahd-Bewirt-
schaftung Konkurrenzvorteile. Diese Arten werden
selektiv unterbeweidet (Grinde: Dornen oder Sta-
cheln, Giftigkeit, schlechter Geschmack durch In-
haltsstoffe usw.). Die Massenausbreitung weidefester
Arten wie Euphorbia cyparissias, Cirsium acaule,
Carlina acaulis, Ononis spinosa, Echium vulgare
zeigt sehr intensive Beweidung an.

C) Arten durch ehemalige Weinbergs- oder
Ackernutzung gepragter Kalkmagerrasen

Auf ehemalige Beackerung (B!), Weinbergnutzung
(W) oder auf anderweitige Ruderalisierungen der
Standortverhéltnisse deuten diein Tab.1/16 aufgeli-
steten Arten hin, ohne dal3 im Zusammenhang mit
diesen Nutzungen erhebliche Eutrophierungen er-
folgt sind.

14.2.1.4 Artengruppen
ver schiedener Arealtypen

A) Arten des pontisch-pannonischen und des
siidsibirischen Geoelementsin Bayern

Bei den in Tabelle 1/17 zusammengestellten Arten
handelt es sich um Halbtrockenrasen-, Trockenra
sen- und Saum-Arten mit vorwiegend kontinentaler
und subkontinentaler Verbreitung, die zum Teil auch
in den Mittelmeerraum (m) Ubergreifen. Nur an ei-
ner oder an wenigen Stellen (10) in Bayern vorkom-
mende Arten sind mit # gekennzeichnet. Nahezu
sdmtliche Arten, die dem pontisch-pannonischen
und/oder dem slidsibirschen Geoelement angeho-
ren, sind in Bayern nach der Roten Liste (SCHON-
FELDER 1986) gefahrdet.

Tabelle1/14
Arten kalkreicher, durch Mahd gepréagter Halbtrockenrasen (z.B. MESOBROMETUM)
RL-BY

Anacamptis pyramidalis 2 Pyramiden-Orchis, Hundswurz
Anthyllisvulneraria - Wundklee
Bromus erectus - Aufrechte Trespe, bestandsbildend
Campanula glomerata - Knéuel-Glockenblume
Carex flacca - Blaugriine Segge
Carex sempervirens - Horst-Segge
Gymnadenia conopsea G M Ucken-Héandelwurz
Himantoglossum hircinum 2 Bocks-Orchis, Riemenzunge
Onobrychisviciifolia - Esparsette
Ophrys apifera 2 Bienen-Ragwurz
Ophrys fuciflora 2 Hummel-Ragwurz
Ophrys insectifera 3 Fliegen-Ragwurz
Ophrys sphegodes 1 Spinnen-Ragwurz
Orchis coriophora 1 Wanzen-K nabenkraut
Orchis mascula 3 Mannliches K nabenkraut
Orchis militaris 3 Helm-K nabenkraut
Orchismorio 3 Kleines Knabenkraut
Orchis ustulata 3 Brand-Knabenkraut
Trifolium montanum - Berg-Klee
Viola hirta - Rauhhaariges Veilchen
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B) Kalkmagerrasen-Arten des submediterranen
Geodlements

Diein Tabelle 1/18 aufgefiihrten Arten der Kalkma-
gerrasen-Lebensraume besitzen ihr Hauptareal im
noérdlichen Mittelmeerraum. Nur an wenigen Stellen
(10) in Bayern vorkommende Arten sind mit # ge-
kennzeichnet. Der Représentationsgrad des subme-
diterranen Geoelements in der Roten Liste Bayerns
(SCHONFELDER 1986) ist ebenso wie beim pon-
tisch-pannonischen Geoelement sehr hoch. Einige
der in Tab.1/18 aufgefuhrten Arten greifen in den
pannonisch-pontischen Raum dber (Helianthemum
canum, Linum tenuifolium).

C) Circumalpine Kalkmagerrasen-Arten

Bel den circumalpinen Arten handelt es sich nach
BRESINSKY (1965) um Halbtrockenrasen-, Trok-
kenrasen- und Saum-Arten mit hauptséchlicher Ver-
breitung in den Alpen und/oder in deren engem
Umfeld. Haufig besitzen diese Arten ein arktisch-al -

pines Gesamtareal. Die mit # gekennzei chneten Ar-
ten kommen in Bayern nur stidlich der Donau vor.
Die mit ## markierten Arten gehdren dagegen zu
einem praealpin-submediterranen Arealtyp und
sind im nordlichen Alpenraum auf die Talrdume
bzw. das Vorland beschrénkt. Alle anderen in der
Tabelle 1/19 aufgefihrten Arten sind dealpin und
haben ihren natirrlichen Vorkommensschwerpunkt
in den a pinen Grasheiden oberhalb der Wal dgrenze.

D) Endemische Arten und Unterarten der Kalk-
mager r asen-L ebensrdume Bayerns

Die in Tabelle 1/20 zusammengestellten Taxa sind
bisher nur in Bayern nachgewiesen oder haben dort
weltweit ihren Schwerpunkt. Ihre Vorkommen be-
finden sich entweder vollstandig oder wenigstens
teilweise in Kalkmagerrasen-Lebensrdumen. Die
Zusammenstellung richtet sich im wesentlichen
nach KORNECK & SUKOPP (1988: 42 ff.).

Tabelle 1/15
Halbtrockenrasenarten, die durch extensive Beweidung beglinstigt wer den (z.B. GENTIANO-K OELERIETUM)
RL-BY
Brachypodium pinnatum agg. } Fiederzwenken-Aggregat
Carlina acaulis G Silberdistel
Carlinavulgaris - Gold-Distel
Cirsiumacaule - Stengellose Kratzdistel
Cirsium eriophorum - Woll-Kratzdistel
Cynanchum vincetoxicum - Schwal benwurz
Echiumvulgare - Natternkopf
Eryngium campestre 3 Feld-Mannstreu
Euphorbia cyparissias - Zypressen-Wolsmilch
Festuca guestphalica - Harter Schwingel
Festuca ovina - Schaf-Schwingel
Festuca rupicola - Furchen-Schwingel
Gentianella germanica G Deutscher Enzian
Gentianella ciliata G Fransen-Enzian
Helianthemum obscurum - Gewdohnliches Sonnenréschen
Koeleria pyramidata - Schillergras
Ononis spinosa - Dornige Hauhechel
Origanumvulgare - Wirbeldost
Plantago media - Mittlerer Wegerich
Spiranthes spiralis 3 Herbst-Drehwurz
Teucrium chamaedrys - Edel-Gamander
Thymus pulegioides - Feld-Thymian
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Tabelle /16

Arten der Kalkmagerrasen, die auf eine ehemalige Beackerung (B!), Weinber gnutzung (W!) oder auf Rudera-
lisierungen des Standor tshindeuten, ohnedaldim Zusammenhang mit diesen Nutzungen (er hebliche) Eutrophie-
rungen erfolgt sind

Nutzung RL-BY

Ajuga chamaepitys B! 2 Gelber Giinsel
Allium oleraceum - Rof3-Lauch
Althaea hirsuta B! 2 Behaarter Eibisch
Androsace elongata 1 Langstieliger Mannsschild
Anthemistinctoria - Féarber-Kamille
Bothriochloa ischaemum 3 Bartgras
Cerinthe minor 3 Kleine Wachsblume
Cirsium eriophorum - Woll-Kratzdistel
Crepis foetida - Hallicher Pippau
Daucus carota - Wilde Méhre
Echiumvulgare - Natternkopf
Erophila verna - Frahlings-Hungerbl imchen
Euphorbia salicifolia 1 Wei denbl &ttrige Wolfsmilch
Falcaria vulgaris - Sichelméhre
Geranium rotundifolium w! 2 Rundbl&ttriger Storchschnabel
Himantoglossum hircinum wi! 2 Riemenzunge
Hyoscyamus niger 3 Schwarzes Bilsenkraut
Isatistinctoria - Férber-Weide
Linum austriacum 3 Osterreichischer Lein
Linum perenne subsp. perenne 1 Ausdauernder Lein
Malva alcea - Sigmarswurz
Muscari comosum 3 Schopfige Traubenhyazinthe
Melampyrum arvense - Acker-Wachtelweizen
Melica ciliata - Wimper-Perlgras
Minuartia fastigiata 2 Buschel-Miere
Phleum paniculatum 2 Rispen-Lieschgras
Salvia verticillata - Quirl-Salbei
Senecio erucifolius - Raukenbl &ttriges Greiskraut
Senecio jacobaea - Jakobs-Greiskraut
Sachys annua 3 Einjahriger Ziest
Sachys germanica - Deutscher Ziest
Stipa capillata B! 2 Haar-Pfriemengras
Teucrium botrys - Trauben-Gamander
Thlaspi perfoliatum - Durchwachsenes Hellerkraut
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Tabelle 1/17
In Kalkmager rasen-L ebensr dumen Bayer ns vorkommende Arten des pontisch-pannonischen Geoelements
RL-BY

Adonis vernalis 2 Friihlings-Adonisroschen
Aster amellus 3 Kalk-Aster
Aster linosyris (m) 3 Gold-Aster
Astragalus danicus # 2 Dénischer Tragant
Carex supina # 1 Zwerg-Segge, Steppen-Segge
Chamaecytisus ratisbonensis - Regensburger Geil¥klee
Crepis praemorsa 3 Abgebissener Pippau
Danthonia alpina # (m) 1 Traubenhafer
Euphorbia seguierana (m) 2 Steppen-Wolfsmilch
Festuca rupicola (gehort zu F. ovina agg.) - Furchen-Schwingel
Festuca valesiaca # 1 Walliser Schwingel
Helichrysum arenarium 2 Sandstrohblume
Inula hirta 3 Behaarter Alant
Irisvariegata # 1 Bunte Schwertlilie
Lembotropis nigricans - Schwérzender Geif3klee
Linum austriacum - Osterreichischer Lein
Linum flavum # 1 Gelber Lein
Linum perenne # 1 Ausdauernder Lein
Oxytropis pilosa # 2 Zottige Fahnenwicke
Poa badensis # 2 Badener Rispengras
Potentilla alba - Weil3es Fingerkraut
Potentilla arenaria 3 Sand-Fingerkraut
Pulsatilla patens # 1 Steppen-K tichenschelle
Pulsatilla vulgaris 3 Gemeine Kiichenschelle
Scabiosa canescens 3 Wohlriechende Skabiose
Scorzonera purpurea # 1 Purpur-Schwarzwurzel
Senecio integrifoli us # 1 Steppen-Greiskraut
Seseli annuum 3 Steppenfenchel
Stipa capillata (m) 2 Haar-Pfriemengras
Stipa joannis 2 Grauscheidiges Federgras
Stipa pulcherrima (m) 2 Gelbscheidiges Federgras
Thesium linophyllon 3 Mittleres Leinblatt
\eronica austriaca 3 Osterreichischer Ehrenpreis
Vicia cassubica - Kassuben-Wicke
Viola rupestris 3 Sand-Veilchen

*  Neuerdings wird das Steppen-Greiskraut der Lech-Wertach-Ebene systematisch von Seneciointegrifoliuss. str. abgetrennt und als
eigene Sippe unter der Bezeichnung Tephroseris integrifolia subsp. vindelicorum gefiihrt (KRACH 1988).
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1.4.2.1.5 Naturschutz- und pflegerelevante
Eigenschaften von ausgewd&hlten
Kalkmagerrasen-Arten

In diesem Kapitel werden eine Reihe zumindest
regional stark bedrohter, nach der RL Bayern
(SCHONFELDER 1986) oft landesweit stark ge-
fahrdeter oder gar vom Aussterben bedrohter Kalk-
magerrasen-Arten auf ihre naturschutz- und pflege-
relevanten Eigenschaften hin vorgestellt. In der fol-
genden Auswahl sind vor alem solche Arten be-
rucksichtigt worden, die sich mit "pauschaler Sche-
mamahd" oder " Schemabeweidung"” auf Dauer wohl
nicht erhalten lassen. Auf die betreffenden Arten
abgestimmte Pflege-Variationen oder bestimmte
Zusatzmal3nahmen missen hinzutreten. In einigen
Féalen sind die ausgewahiten Arten mitunter fur
ganze Artengruppen reprasentativ, die sich durch

Tabelle 1/18

ganz spezielle Bediirfnisse auszeichnen, die bei der
Pflegeplanung zu berticksichtigen sind.

Nur noch an einer oder an zwei Stellen in Bayern
vorkommende Arten wie Aceras anthropophorum
(vgl. BLACHNIK-GOLLER 1991: 263 ff.), Andro-
sace elongata, Carex baldensis, Carex supina, Cen-
taurea triumfetti, Danthonia alpina, Festuca vale-
siaca, Hieracium fallax, Hieracium franconicum,
Hieracium schneidii, Iris variegata, Linum flavum,
Linum leonii, Poa badensis, Pulsatilla patens, Pul-
satilla vernalis (gilt fir Kalkmagerrasen, auf bo-
densauren Magerrasen und auf Sandrasen gibt es
noch weitere Vorkommen in Bayern), Senecio inte-
grifolius, Stipa bavarica und Tephroseris integrifo-
lia subsp. vindelicorum werden auf ihre pflegerele-
vanten Eigenschaften in diesem Band nicht detail-
liert behandelt, da fur diese Arten spezielle, auf die
lokalen Wuchsorts-Verhéltnisse hin abgestimmte
Hilfsprogramme erarbeitet werden miissen.

Halbtrocken-, Trockenr asen- und Saumarten mit vorwiegend submediterraner und/oder mediterraner Verbrei-

tung in Kalkmagerrasen-L ebensr dumen Bayerns

RL-BY

Aceras anthropophorum ) Ohnsporn-Orchis
Anacamptis pyramidalis 2 Pyramiden-Orchis, Hundswurz
Anthericum liliago 3 Traubige Gradlilie
Anthericum ramosum - Astige Gradlilie
Carlina acaulis - Silberdistel
Chrysanthemum corymbosum - Strauf3blitige Margerite
Cirslumacaule - Stengellose Kratzdistel
Cirsium eriophorum - Woll-Kratzdistel
Coronilla coronata 3 Berg-Kronwicke
Coronilla emerus 3 Strauch-Kronwicke
Fumana procumbens 3 Zwerg-Sonnenrdschen
Globularia punctata G Echte Kugelblume
Helianthemum apenninum # 3 Apenninen-Sonnenrdschen
Helianthemum canum # 3 Graufilziges Sonnenrdschen
Himantoglossum hircinum # 2 Bocks-Orchis, Riemenzunge
Hippocrepis comosa - Hufeisenklee
Inula conyza - Darrwurz
Linum leonii # 1 Lothringer Lein
Linum tenuifolium 3 Schmalbléttriger Lein
Ophrys apifera 2 Bienen-Ragwurz
Ophrysfuciflora 2 Hummel-Ragwurz
Ophrysinsectiflora 3 Fliegen-Ragwurz
Ophrys sphegodes # 1 Spinnen-Ragwurz
Orchis coriophora 1 Wanzen-K nabenkraut
Teucrium botrys - Trauben-Gamander
Teucrium montanum Berg-Gamander
Trifolium rubens 3 Fuchsschwanz-Klee
Trinia glauca 2 Blaugriner Faserschirm
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Tabelle /19

In Kalkmagerrasen-L ebensr dumen Bayer ns vorkommende circumalpine Arten

RL-BY _

Anemone narcissiflora # 3 Berghzhnlein
Aquilegia atrata - Dunkle Akelei

Aster bellidiastrum -
Biscutella laevigata -

Alpenmallliebchen
Brillenschétchen

Buphthalmum salicifolium - Ochsenauge
Calamintha alpina # - Alpen-Steinquendel
Carduus defloratus - Berg-Distel
Carex sempervirens # - Horst-Segge
Centaurea triumfetti ## 1 Filz-Flockenblume
Crepis alpestris# - Alpen-Pippau
Gentiana clusii # 3 Clusius-Enzian
Gentiana lutea # 3 Gelber Enzian
Gentiana utriculosa # 3 Schlauch-Enzian
Gentiana verna 3 Frihlings-Enzian
Globularia cordifolia # - Herzbl&ttrige Kugelblume
Laserpitiumsiler - Berg-Laserkraut
Lilium bulbiferum ## 2 Feuer-Lilie
Linum viscosum ## 3 Klebriger Lein
Ranunculus oreophilus # - Gebirgs-Hahnenfufl?
Sederiavaria Blaugras
Traunsteinera globosa G Kugelorchis

Tabelle 1/20

Endemische Arten der Kalkmagerrasen-Lebensrdume in Bayern (vgl. KORNECK & SUKOPP 1988: 42 ff.,

STURM 1991: 5 ff.)

RL-BY

Hieracium aneimenum

vindelicorum

0 Reichlauferiges Habichtskraut
Hieracium franconicum 1 Frankisches Habichtskraut
Hieracium glaucinum subsp. kalmutinum - Kamut-Habichtskraut
Hieracium harzianum 0 Harzsches Habi chtskraut, neuerdings
wiederentdeckt (STURM 1991.: 8)
Hieracium schneidii 1 Schneids Habichtskraut (vgl.
MERXMULLER 1982)
Hieracium wiesbaurianum subsp. - Arnolds Habichtskraut
arnoldianum
Sorbus badensis 3 Badische Mehlbeere
Sorbus danubialis P Donau-Mehlbeere
S pseudothuringiaca - von DULL (1961) beschriebener Bastard
ohne deutschen Namen (vgl. STURM
1991: 12)
Sorbus franconica P Frankische Mehlbeere
Sipa bavarica Bayerisches Federgras
Senecio integrifolius 1 Steppen-Greiskraut, mittelfrankische
Sippen (vgl. KRACH & KRACH 1991)
Tephoserisintegrifolia subsp. 1 Augsburger Steppen-Greiskraut; (vgl. B.

KRACH 1988)
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Ajuga chamaepitys (Gelber Giinsel) und Alt-
haea hirsuta (Behaarter Eibisch)

Eine Reihe von Therophyten wie der Gelbe Glinsel
und der Behaarte Eibisch wurden durch den Wechsel
von Acker- und Grinlandnutzung sehr beginstigt.
Beide gelten a's charakteristische Arten der Kalk-
Scherbenécker (CAUCALIDION-Gesellschaften) der
Wérmegegenden, wie sie zum Beispiel im Unteren
Muschelkak Unterfrankens vorkommen. In Acker-
brachen, diesich allméhlichin Kalkmagerrasen (zu-
rtick) verwandeln, vermdgen sich beide Arten lange
zu halten. Beachtenswert individuenreiche Popula-
tionen von Althaea hirsuta in Acker-Kakmagerra-
sen findet man im Tauber-Main-Gebiet vor, z.B. im
NSG "Kamut". Durch fortgesetzte Neuschaffung von
Ackerbrache-Kalkmagerrasen (vgl. Kap.1.4.1.2.4.3,
S.41) im Umfeld bestehender Kalkmagerrasen nach
der Stillegung von Ackern auf Kalkscherbenbtden
lassen sich Kalkmagerrasen-Vorkommen des Gel-
ben Giinsels und des Behaarten Eibisches dauerhaft
erhalten. Sehr &hnlich wie der Gelbe Giinsel und der
Behaarte Eibisch verhdlt sich nach unseren Beob-
achtungen der Einjahrige Ziest (Stachys annua).

Anacamptis pyramidalis (Hundswurz)

Die Hundswurz hat in Bayern auf den Lechheiden
ab dem Augsburger Raum und auf den Donaubren-
nen zwischen der Lechmiindung und Neustadt a.d.
Donau ihren Verbreitungsschwerpunkt. Weitere
Vorkommen in Bayern an der Isar, in Nordbayern,
in Sidwest-Bayern und in Sudost-Bayern (Alz-
Brennen) lassen sich nahezu an einer Hand abzéh-
len.

Die Wuchsorte der Hundswurz auf den Augsburger
Heiden zeigen weniger deutlich einen"Halbpionier-
Charakter" als die Wuchsorte der Hummel- und der
Spinnen-Ragwurz. Allerdings scheint auch die
Hundswurz auf den bayerischen Fluf3schotter-
Standorten auf die regel méfiige Neuentstehung von
Schotter- und Kies-Standorten angewiesen zu sein,
wobel sie optimale Bedingungen anscheinend erst
auf einem spéteren Magerrasen-Entwicklungsstadi-
um besitzt s die beiden Ragwurz-Arten.
Anacamptis pyramidalis bltht von Sonnwend bis
zum 10. Juli, also fur eine Orchideen-Art relativ
spét. Das Absterben der oberirdischen Organe er-
folgt EndeJuli/Anfang August, so dal3ihr eineMahd
in der zweiten Augusthalfte nicht schaden kann.

Anemone silvestris (Grof3es Windréschen)

Das Groflie Windréschen ist in Bayern vor allemin
der nordlichen Frankenalb und im unterfrénkischen
Muschelkak verbreitet. GAUCKLER (1938: 27 ff.)
erwahnt bei seiner Beschreibung der Steppenheide-
Fohrenwal der Anemonesilvestrisalsbesonders cha-
rakteristische Pflanze lichter Ausbildungen dieses
Waldes. Vieles spricht dafir, dal3 infolge jahrhun-
dertelang erfolgender Beweidungen der Steppenhei-
de-Foéhrenwald (CyTISO-PINETUM) weit Uber seine
natirliche Ausdehnung hinaus geférdert wurde. Un-
terbleibt der Weideeinfluf3, so ist damit zu rechnen,
da3sichin der Mehrzahl der Geif3klee-Kiefernwal d-
Bestande die Buche erfolgreich verjiingen kann und
dieKiefer allméahlich in die Rolle einer Nebenholz-
art dréngen wird.

66

Bei Nutzungsaufgabe geht das Grofie Windrdschen
stark zurtick. Auf3er durch die zunehmende Beschat-
tung wird die Standortquali&t fir Anemone silvestris
héufig auch durch die von Brachypodium pinnatum
s. str. gebildeten Streufilzdecken verschlechtert. Re-
gelméliige Offnung der Grasnarbe durch Bewei-
dung oder andersartige, mechanische Einwirkungen
schafft die Voraussetzungen fur ein erfolgreiches
Keimen von Anemone silvestris. Auf Dauer ist €in
Uberleben des GrofRen Windréschens ohne diese
Einflisse an der Uberwiegenden Mehrzahl seiner
Wuchsorte nicht moglich.

Aster amellus (Kalk-Aster)

Die Kak-Aster reprasentiert von den selteneren
Kakmagerrasen-Arten die Spétbliher am markan-
testen. Die Bliitezeit reicht von Anfang August bis
in den spéten September, die Fruktifikation ist an-
scheinend erst in der zweiten Oktoberhélfte abge-
schlossen. Eine frihe Beweidung im Mai dirfte der
Art nur wenig schaden, dasie erst spét austreibt und
noch im spaten Juni Triebe bildet, die zu Blite und
Fruchtbildung gelangen, wie von uns auf Versuchs-
flachen am Hirschberg bel Péhl beobachtet werden
konnte. Die Mahd beeintréchtigt die Kalk-Aster nur
dann nicht, wenn sie nach dem 1. Oktober erfolgt.
Mahdschnitt fuhrt nach KRUSI (1981: 109) bereits
Mitte Juni zu einer starken Vitalitatsschwéachung der
Kalk-Aster, da die Pflanze sich offenbar in einer
besonders empfindlichen Austriebsphase befindet.
Der klassische Mahdzeitpunkt der Mahd-Halb-
trockenrasen in der zweiten Julihalfte trifft die her-
angewachsene Pflanze kurz vor ihrer BlUtezeit.

Aster amellus verhdt sich in vielen Regionen wohl
nur deshalb wie eine Saumpflanze, daihr dieklassi-
schen Mahdzeitpunkte der Mahdhal btrockenrasen
nicht zusagen und sie sich daher auf die nicht oder
nur unregelmalig gemahten Waldrandzonen zu-
rickziehen muf3. Auf in der zweiten Oktoberhé fte
gemahten, vollig offenen Trockenrasen kann die
Kak-Aster in grof3er Zahl erscheinen (Bsp. Gar-
chinger Heide, Hirschberg Pahl). Sieverhdlt sichin
diesem Fall wie eine recht trockenresistente Offen-
landpflanze, die sogar ins XEROBROMION eindrin-
gen kann.

Das Vorkommen zahlreicher Spétbliher wie Aster
amellus in heute geméhten Kakmagerrasen deutet
darauf hin, dai3 derartige Rasen friher als Weideland
genutzt wurden wie zum Beispid die Heiden der
Lech-Wertach- und der M iinchener Ebene.

Cerinthe minor (Kleine Wachsblume)

Zu den seltenen Therophyten der Kalkmagerrasen
gehort die Kleine Wachsblume. Sie kommt dort als
konkurrenzschwache Art fast ausschliefdlich auf ru-
deralisierten, oft auch schwach eutrophierten Wuchs-
sorten wie ehemaligen Feuerstellen, ehemaligen
Ablageplétzen usw. vor, die nicht zu feinerdearm
sein dirfen. Reine Rohboden-Standorte sagen Ce-
rinthe minor offenbar nicht zu.

Zum langfristigen Uberleben in einem Kalkmager-
rasen-Lebensraum ist die Kleine Wachsblume auf
die kontinuierliche Neuanlage von Ruderastellen
angewiesen.
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Chamaecytisus ratisbonensis (Regensbur ger
Geil3klee)

Der Regensburger Geif¥klee ist in Deutschland auf
den Regensburger Raum und auf das stidliche Bay-
ern beschrénkt, wobei der Raum westlich der Lech-
Wertach-Ebene bereits auflerhab des Areals von
Chamaecytisusratisbonensisliegt und das unmittel -
bare Alpenvorfeld gemieden wird (vgl. Verbrei-
tungskarte in SCHONFELDER & BRESINSKY
1990: Karten-Nr. 838). Auf der schwabisch-bayeri-
schen Hochebene ist die Art durch den Nutzungs-
wandd stark gefahrdet (erheblicher Riickgang seit
1950).

Auf der schwabisch-bayerischen Hochebene befin-
den sich die Vorkommen des Regensburger Geif3-
klees zumeist auf dem Geldnde noch vorhandener
oder ehemaliger Hutungslandschaften. Entlang der
Donau, des Lechsund der Isar gedeiht Chamaecyti-
sus ratisbonensis auf den Fluf3- und Niederterras-
senschotterheiden, die friher als Schafheiden ge-
nutzt wurden. Im Landkreis Starnberg liegen die
Wuchsorte des Regensburger Geilklees auf Riick-
zugsendmoranenwadllen, auf denen noch im spéten
19. Jahrhundert ausgedehnte, gemeindliche Rinder-
hutungen das Bild beherrschten. Bei der heute auf
den Magerrasenresten Ublichen (Pflege)Mahd, ent-
wickelt der Regensburger Geif3klee nur Kurztriebe,
sofern diese Mahd alljdhrlich erfolgt. In Besténden,
die nur ale 2-3 Jahre geméaht werden, sient Cha-
maecytisus ratishonensis vitaler aus.

Cirsium tuberosum (K nollige Kratzdistel)

Eine der auffélligsten und zugleich mit hoher Stetig-
keit in frischen oder sogar gelegentlich feuchten
Kakmagerrasen auftretenden Pflanzenist die Knol-
ligeKratzdistdl. Sieist vor allem auf den Flu3schot-
terheiden inkl. der eigentlichen "Brennen", auf fri-
schen Kalkmagerrasen des voralpinen Higel- und
Moorlandes und der Alpentalrdume nicht selten.
DieKnollen-Kratzdistel steht as"Galionsfigur" fir
eine Reihe weiterer, relativ spat blihender und
fruchtender Differentialarten solcher frischer oder
wechsel feuchter Kalkmagerrasenwiez.B. Epipactis
palustris, Inula salicina und Serratula tinctoria.
Cirsiumtuberosumblht im Juli und fruktifiziert bis
in den September hinein. Wahrend der Fruktifikati-
on stirbt der Schaft ab. Eine Mahd nach dem voll-
sténdigen Aussamen (ab 15. September) ist fur Cir-
sium tuberosum unproblematisch, vielfach beginnt
die Art schon in der ersten Augusthélfte mit dem
Aussamen.

Coronillavaginalis (Scheidige Kronwicke)

Die Scheiden-Kronwicke gehort zu den charakteri-
stischen Arten der Reliktféhrenwéder (ERICO-PI-
NION-Ges.) Sitidbayerns. In Nordbayern ist sie auf
einige wenige, nicht aufgeforstete Dolomit-Sand-
standorte der ndrdlichen Frankischen Alb be-
schrankt.

Auf den Flul3- oder Niederterrassenschotterheiden
Slidbayerns kommt die Scheiden-K ronwicke vor al-
lem an Stellen mit [Gckiger Vegetation vor. Auf der
Garchinger Heide besiedelt sie gegenwaértig vor al-
lem das in den 40er Jahren abgeschobene "Roll-
bahn-Terrain”; die "Altheide” wird dagegen fast

vollsténdig von dieser Pflanze gemieden. Eine par-
alele Situation &3t sich an Heldestandorten entlang
des L echs beobachten: Sowohl auf brachliegenden
as auch auf seit langem gemahten "Altheiden” fin-
det man die Scheidige Kronwicke nur ausnahms-
weise ; auf den in der ersten Jahrhunderthélfte ge-
schaffenen Rohbodenstandorten kann sie dagegen
massiert auftreten wie z.B. in der Kiesgrube in der
Ortschaft Klosterlechfeld.

Im Ammerseeraum kommt die Scheidige Kron-
wicke nur auf den letzten erhalten gebliebenen Rin-
derhutungen mit M agerrasenvegetation vor. Auf rei-
nen Mahd-Halbtrockenrasen scheint die Art dort zu
fehlen. Keineswegs gleichméflig haufig ist Coronil-
la vaginalis in Schneeheide-Kiefernwéldern anzu-
treffen. In den Schneeheide-Kiefernwé dern entlang
des Oberen Lechs in Tirol, die noch von ungekop-
pelten Rindern beweidet werden, tritt die Art sehr
héaufig auf. Im NSG "Isarauen” stidlich von Min-
chen werden die Schneeheide-Kiefernwélder dage-
gen seit den 50er Jahren nicht mehr beweidet. Uber-
all dort, wo die Standortverhaltnisse nicht extrem
unginstig sind, hat sichindiesem Naturschutzgebi et
mittlerweile eine geschl ossene Grasschicht gebil det.
Teilweise sind schon méchtige Streufil zdecken vor-
handen, unter denen Coronilla vaginalis keine
Uberlebenschancen besitzt.

Coronillavaginalis hat ausgesprochenen Pionierar-
ten-Charakter und benétigt al s Wuchsort Rohboden-
standorte, wiesiefruher auf denindie Auendynamik
einbezogenen Heiden immer wieder neugeschaffen
wurden. Ein nahezu gleichartiges Verhalten wie die
Scheidige Kronwicke zeigt das Gipskraut (Gypso-
phila repens), entlang der Isar auf3erdem der Deut-
sche Backenklee (Dorycniumger manicum), entlang
des Lechs die Felsen-Steinnelke (Petrorhagia sa-
xifraga).

Zum langfristigen Uberleben dieser Arten auf Kalk-
magerrasen der schwébisch-bayerischen Hochebe-
neist die Neuentstehung von Rohboden-Standorten
notwendig, die von diesen Pionierarten besiedelt
werden kdnnen. Dies kann zum Beispiel durch Ab-
schieben des Oberbodens bis auf das Niveau roher
Kiesbdden geschehen. Geeignete Wuchsortefir Co-
ronilla vaginalis kénnen auch durch Beweidung
geschaffen werden, dabei dieser Bewirtschaftungs-
form immer wieder offene Bodenstellen entstehen.

Durch ein Mahd-Management allein 1813 sich Coro-
nilla vaginalis anscheinend auf Dauer nicht erhal-
ten. Auf den Altheidefléachen der durch Mahd ge-
pflegten Garchinger Heide ging die Scheiden-Kron-
wicke offenbar in diesem Jahrhundert stark zurtick.
Nach Notizen von VOLLMANN férbte die Schei-
den-Kronwicke die Garchinger Heide zur Blitezeit
gelb ein, wovon nach LIPPERT (1989 a: 82) heute
nicht mehr die Rede sein kann.

Daphne cneorum (Heider 6schen)

Das Heiderdoschen zeigt eine starke Bindung an
Schneeheide-Kiefernwédlder und an Kalkmagerra-
sen, die aus Schneeheide-Kiefernwéder hervorge-
gangen sind. In Verbindung mit den edaphischen
Faktoren fuhrt insbesondere Spétfrostgeféhrdung zu
einer Laubholzfeindlichkeit der Standorte des ERI-
CO-PINION.
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Daphnecneorumist eineZeigerpflanzefir Kalkma
gerrasen mit einem grof3en Reliktartenpotential . Un-
ter den vom Menschen geschaffenen Bedingungen
(Schafweide, Auflichtungen, Rodungen) konnte das
Heiderdschen seine Population zwar stark ver-
grofdern, sich infolge eines offenbar nur gering ent-
wickelten Migrationsvermdgensjedoch nur Uber ge-
ringe Entfernungen ausbreiten (vgl. WITSCHEL
1986: 174 f.).

Extensive Beweidung fordert das Heiderdschen, da
dieser Strauch vom Vieh verschméht wird (vgl.
WITSCHEL 1986: 174). Dasselbegilt fur die hdufig
mit Daphne cneorum vergesellschafteten Arten Po-
lygala chamaebuxus, Festuca amethystina und Ses-
leria varia (vgl. WITSCHEL 1986: 174). Mahd
wird nach WITSCHEL vermutlich nur bei hoher
Schnitththe vertragen, auRerdem soll nicht jedes
Jahr gemaht werden. Dokumentierte Erfahrungen
(Dauerfléchen) liegen jedoch nicht vor.

Dictamnus albus (Diptam)

Der Diptam hat seine Hauptverbreitungin Bayernin
der stidlichen und stiddstlichen Frénkischen Alb und
in den Wérmeregionen Unterfrankens. Die Art ge-
hort den wéarmeliebenden Saumgesellschaften (GE-
RANION SANGUINEI-Ges.) an. Sie besiedelt Wald-
rénder, kommt auch in Waldlichtungen vor, vermag
jedoch auch bel bestimmten Nutzungsverhédltnissen
in offene Kalkmagerrasen vorzustolien. Durch die
relativ intensive Beweidung der Keilstein-Hange
bei Regensburg hat sich die Art in den Offenrasen
dieses Gebietes stark ausgebreitet, da sie offenbar
nicht oder wenig verbissen wird.

An den Randzonen von Eichen-Trockenwéldern
a3t sich der Diptam durch Mitbeweidung des
Waldrandbereichs férdern. Insbesondere in friher
als Nieder- oder Mittelwélder bewirtschafteten Ei-
chentrockenwéldern am Rande von Kakmagerra-
sen-Lebensraumen beglnstigt zudem die Wieder-
aufnahme der traditionellen Holznutzung die erneu-
te Ausbreitung der Trockensaumvegetation inklusi-
ve des Diptam.

Gladiolus palustris (Sumpf-Gladiol€)

Die Sumpf-Gladiole wird verschiedentlich as As-
soziations-Charakterart des CIRSIOTUBEROSI-MOLI-
NIETUM (vgl. BRAUN 1983: 190, STEINGEN
1988: 69) bzw. als Verbandscharakterart des MoLI-
NION (vgl. OBERDORFER 1990: 143) gewertet.

Unseres Erachtens wird das soziol ogisch-okol ogi-
sche Verhalten von Gladiolus palustris mit diesen
Zuordnungen nur unvollkommen erfaldt. In Knol-
lenkratzdistel-Pfeifengraswiesen tritt die Sumpf-
Gladiole nur héchst selten und mit einer verschwin-
dend geringen Stetigkeit auf. Mit der blof3en Zuord-
nung zu dieser Assoziation erfolgt nur eine aul3erst
grobe, unbefriedigende, um nicht zu sagen falsche
oOkol ogi sch-soziol ogische Charakterisierung.

Ein Vergleich mehrerer, mehr oder weniger intakter
Wuchsorte im Ammer-Loisach-Vorland, im Lech-
I1ler-Vorland, der Lechfeldheiden und einer Donau-
brenne bei Ingolstadt zeigt, dal? die Sumpf-Gladiole
offensichtlich Zonationskomplexe (Bsp. Magnets-
rieder Hardt bei Weilheim, Mef3nerbichl siidlich von
Andechs) oder M osaikkomplexe (Bsp. Konigsbrun-
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ner Heide) aus Kalk-Halbtrockenrasen und Kalk-
flachmooren bzw. nassen Kalk-Pfeifengraswiesen
bewohnt. Innerhalb des Okotons Kakflachmoor/
Kalk-Halbtrockenrasen besetzt Gladiolus palustris
keineswegs el nen ganz bestimmten (Ubergangs)Be-
reich, wie noch RINGLER (1981 46) annahm, son-
dern zeigt eine Uberraschend weite standortliche
Spannweite. Auf dem trockenen Fligel kann die
Sumpf-Gladiole sogar bis in Erdseggen-Rasen vor-
stof3en, wie zum Beispiel auf der Konigsbrunner
Heide; im nassen Fllgel vermag sie ohne Schwie-
rigkeiten Kopfriedrasen (SCHOENETUM FERRU-
GINEI) zu besiedeln.

Das Nebeneinander von Kalkflachmooren und
Kalk-Halbtrockenrasen scheint eine elementare
Voraussetzung fur das Vorkommen von Gladiolus
palustris zu sein. Offenbar Uberdauert Gladiolus
palustris Trockenperioden im feuchten Fllgel,
Feuchteperioden im trockenen Fliigel eines solchen
Lebensraumkomplexes. Gladiolus palustris bliht
von Ende Juni bis Ende Juli, die Samenreife tritt
Mitte August bis Anfang September ein. In der
ersten Septemberhéfte sind die oberirdischen Orga-
ne der Pflanze im allgemeinen abgestorben. Mahd
nach dem 1. September verursacht deshalb keine
unmittel baren Schédigungen fir auf Halbtrockenra
sen wachsende Sumpf-Gladiolen. Auf Streuwiesen-
Standorten setzte die phanologische Entwicklung
von Gladiolus palustris etwa mit 10 bis vierzehn
Tagen Verzdgerung ein, weshalb dort fur die Art die
Mahd erst zwei Wochen spéter unproblematisch ist.

Himantoglossum hircinum (Bocks-Riemen-

zunge)
Die Riemenzunge ist in Bayern auf das Td der
Frankischen Saale und das Maintal unterhalb von
Bamberg (Ebelsberg) beschrankt. Sie besiedelt dort
Halbtrockenrasen auf ehemaligen Weinbergen tber
Muschelkak und Gipskeuper-Mergeln. Siekannin
Bayern wohl as ein Archdophyt gelten. Anschei-
nend wird die Riemenzunge durch den Wechsel von
(nach heutigen Malistdben extensiver) Weinberg-
nutzung und extensiver Griinlandnutzung begiin-
stigt.
Ausfuhrlich mit den Schutz- und Pflegeproblemen
von Himantoglossum hircinum in Thiringen be-
schéftigt sich VOELKEL (1982: 24 ff; 1985: 48).
AhnlichwieeinigeOrchis- und Ophrys-Arten bildet
die Riemenzunge eine Winterrosette aus, die bereits
im September austreibt. Mahd im Juli und August
schédigt die Riemenzunge nicht, da dann die dies-
jéhrigen Triebe bereits abgestorben sind und die
Aussamung abgeschlossen ist (geschieht zumeist
bis spétestens Mitte Juli), andererseits der Austrieb
der Winterrosette noch nicht begonnen hat. Nach
VOELKEL ertrdgt Himantoglossum hircinum in
dieser Zeit auch eine Beweidung durch Schafe, so-
fern auf der Flache nicht gepfercht wird und die
Biomasse gentigend abgeweidet wird. Stark gesch&
digt wird Himantoglossum bei Mahd oder Bewei-
dung ab Mitte September durch Abschneiden oder
Verbei3en der austreibenden Winterrosetten. Brache
ertrégt die Riemenzunge voribergehend nur in halb-
offenen Acker- oder Weinbergs-Kakmagerrasen. In
Halbtrockenrasen mit einer +/- geschlossenen Gras-
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narbe geht sie bei Brache sehr schnell zuriick, dader
sich bildende Streufilz das Aufkommen der Winter-
rosetten unterdriickt.
Zur mittelfristigen Erhaltung von Himantoglossum
hircinumin Muschelka k-Halbtrockenrasenim L eu-
tratal (bei Jena/Thiringen) gentigte nach Auskinf-
ten von WESTHUS und HEINRICH (1991, mdl.)
eine spatsommerliche Mahd (Mitte bis Ende Au-
gust), die die Verbuschung und die Verfilzung mit
Brachypodium pinnatum unterbindet. Langfristig
wird zur Erhatung von Riemenzungen-Besténden
in einem Wuchsgebiet die Stillegung von benach-
barten Ackern oder Weinbergen mit dem Ziel der
Magerrasen-Entwicklung oder der Umbruch vor-
handener, verfilzter Magerrasen-Partien notwendig
sein.

Linum perenne subsp. perenne (Ausdauern-

der Lein) und Linumaustriacum (Osterreichi-

scher Lein)

Der Ausdauernde Lein steht fur stark gefahrdete
Kalkmagerrasen-Arten, die von Acker-Stillegungen
im Umfeld vorhandener Wuchsorte stark profitieren
konnen. Seine gréfte Individuendichte auf der Gar-
chinger Heide erreicht Linum perenne auf bis in
dieses Jahrhundert hinein beackerten Fléachen (vgl.
GEISEL 1989: 77) an der Siidwestecke dieses Na-
turschutzgebietes. Diese Flurstiicke machen noch
einen stark ruderalen Eindruck, werden jedoch
schon von einer Rethe aus Naturschutzsicht hoch-
wertigen Arten besiedelt. Der Ausdauernde Lein
wéchst dort gegenwartig (1990) so dicht, daid dieses
Flurstiick zur Blitezeit fast den Endruck eines
Flachs-Ackers hervorruft.

Auf der Altheide ist Linum perenne im Vergleich
dazu nur locker eingestreut; auf den Pionier-Stand-
orten der Garchinger Heide (z.B. Rollbahn) fehlt der
Ausdauernde Lein fast vollig. Wichtigist: Auf dem
Acker wurde nach der Stillegung keine oder nur
wenig Feinerde abgeschoben. Seit Uber 10 Jahren
wird die Flache jedes Jahr im Herbst geméht. Eini-
ges spricht daftr, da3 Linum perenne durch die
fruher auf der Garchinger Heide ausgeiibte Hoch-
acker-Wirtschaft stark beglinstigt wurde. Linum pe-
renne bltht im Juni und fruktifiziert im Juli und im
August. Eine Mahd dirfte ab Mitte August von
Linum perenne vertragen werden.

Der nah verwandte Linum austriacum wéchst in
Bayern bevorzugt in ltckigen, therophytenreichen
Hal btrockenrasen und Béschungsanrissen auf Keu-
permergeln, aul’erdem auf Dolomit, Muschelkalk
und Mamschutt (MEIEROTT 1990: 36). Der Oster-
reichische Lein macht sich in auffallender Weise
Bodendffnungen zunutze. Eine ausfihrliche Studie
Uber die Linum perenne-Gruppe in Nordbayern ver-
offentlichte unléngst MEIEROTT (1990).

Wiedas Beispiel der Gebaberg-Hange in der thiirin-
gischen Rhon zeigt, erreicht der Osterreichische
Lein seine dichteste Bestandesentwicklung auf den
einige Jahrzehnte alten Acker-Kalkmagerrasen.
Ebenso wie der Ausdauernde Lein werden dem
Osterreichischen Lein durch Stillegung von Kalk-
scherbenéckernim Umfeld vorhandener Wuchsorte
neue, potentiell besiedelbare L ebensraume angebo-
ten. Der Osterreichische Lein vertragt, nach den Ver-

héltnissen am Gebaberg/Stdwest-Thiringen zu
schlief3en, offenbar recht intensive Beweidung.

Linum viscosum (K lebriger Lein)

Der Klebrige Lein ist als praeadpine Pflanze in
Deutschland im wesentlichen auf den Lech, auf das
Jungmoréanengebiet zwischen Andechs und Weil-
heim, auf die Obere Loisach und die Obere Isar
stdlich von Miinchen und auf das Berchtesgadener
Land beschréankt. Auferhalb von Bayern kommt die
Art in Deutschland nicht vor (vgl. HAUPLER &
SCHONFELDER 1988: Karten-Nr. 890).

Linum viscosum bliuht relativ lange: die Blitezeit
beginnt um Sonnwend und endet in Brachebestan-
den erst Mitte August. Aufféllig individuenreiche
Bestande befinden sich in mehrjéhrigen Brachypo-
dium rupestre-Brachen; ob Linum viscosum auf
Dauer mit einer zunehmenden Verfilzung zurecht-
kommt, ist bisher nicht untersucht und bedarf der
Kl&rung. Grundsétzlich durfte jedoch das Belassen
einzelner Brachestreifen, die nur im mehrjdhrigen
Turnus gemaht werden, Linum viscosum beguinsti-
gen.

Das Aussamen von Linum viscosum ist bei Mahd-
managment nur dann gewahrleistet, wenn die Mahd
nicht vor Mitte September erfolgt. Auf eéinem An-
fang Juli 1990 geméhten, aufgefetteten Halbtrok-
kenrasen am Hirschberg bei Pahl kam Linum visco-
sum Mitte September noch zur Bl(te.

Muscari comosum (Schopfige Traubenhya-
zinthe)

Die Schopfige Traubenhyazinthe profitiert von der
"wilden Feldgraswirtschaft" in einer analogen Wei-
se wie Ajuga chamaepytis und Althaea hirsuta. Sie
zeigt in Bayern jedoch ein vollkommen anderes
Verbreitungsbild als der Rauhhaarige Eibisch (vgl.
SCHONFELDER & BRESINSKY 1990: Karten-
Nr. 1034 u. 2057).

Wahrend Althaea hirsuta seine Hauptverbreitungin
den Muschelkalkregionen Bayerns besitzt, hat Mus-
cari comosum ihren Schwerpunkt in der stidostli-
chen Frankischen Alb. Die Schopfige Traubenhya-
zinthe kommt dort auf3er in Acker-Kakmagerrasen
auch in mageren Ackerranken vor und wird bei
Eutrophierung offenbar weniger leicht verdrangt als
Althaea hirsuta. Im Unterschied zu Ajuga chamae-
pitys und Althaea hirsuta ist Muscari comosum
mehrjahrig.
Ophrys apifera (Bienen-Ragwurz)

Dieim Vergleich zur Hummel- und vor allem Spin-
nen-Ragwurz weniger warmebedirftige Bienen-
Ragwurzistin Bayern standortlich offenbar weniger
eingeschrankt as ihre Geschwister-Arten. Ebenso
wie diese Ragwurz-Arten besiedelt Ophrys apifera
relativ junge Kalkmagerrasen (in Massenbesténden
z.B. in eéinem mehrere Jahrzehnte alten Kiesgruben-
boden bel Seeshaupt/Starnberger See, der im Jahr
1990 weitgehend zerstort wurde), meidet jedoch
keineswegs kalkreiche Mahd-Halbtrockenrasen
aul3erhalb der Alluvialschotterbereichewiez.B. Sil-
berdistel-Horstseggenrasen (CARLINO-CARICETUM
SEMPERVIRENTIS) des Vora pinen Hugel - und Moor-
landes.
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Die Bienen-Ragwurz bliiht insbesondereim Alpen-
vorland erst relativ spét (ab Mitte Juni) und zieht erst
ab Mitte Juli ein. Der optimale Mahdzeitpunkt durf-
te deshalb im August liegen. Die Bienen-Ragwurz
bildet ab Ende September wieder Winterrosetten
aus, die fur die Assimilation von entscheidender
Bedeutung sind. Die Wiederaufnahmeder Mahd seit
den friihen 80er Jahren auf vielen Kalkmagerrasen-
Resten hat nach MULLER (1991, mdl.) zu einer
deutlichen Erholung der stark gefahrdeten Art (nach
RL Bayern) gefiihrt.

Uberraschenderweise kommt Ophrys apifera auch
in einer ungediingten Rinderkoppel im Raum An-
dechs-Pahl vor. Die Beweidungsdichte liegt mit 2
GVE hoch, die Weidedauer ist mit 3 Wochen Som-
mer- und einer Woche Herbstweide dagegen relativ
kurz. Die Sommerweide findet vom 10. Juli biszum
1. August statt, also schon zu einer fir Ophrys
apifera gunstigen Periode.

Ophrys fuciflora (Hummel-Ragwurz) und

Ophrys sphegodes subsp. sphegodes (Spinnen-

Ragwurz)
Die Hummel-Ragwurz und die Spinnen-Ragwurz*
sind in Bayern heute nahezu auf Fluf3schotterstand-
orte beschrénkt. Beide Arten besitzen gegenwartig
ihre bedeutendsten bayerischen Restvorkommen
auf den Lechheiden sowiein Bahn- und Kiesgruben
der Lech-Wertach-Ebene (vgl. HIEMEY ER 1975).
Die Hummel-Ragwurz verfigt dartiber hinaus tber
einige individuenreiche Wuchsorte auf verschiede-
nen Donaubrennen, wahrend die Spinnen-Ragwurz
sonst in Bayern nur noch in den I sar-Auen zwischen
Bad Tolz und Schéftlarn vorkommt.
Esist auffalend, da’ beide Artenihren Schwerpunkt
in Bayern auf relativ jungen, weniger als 200-300
Jahre alten Fluf3schotter-Standorten mit noch gerin-
ger Bodenméchtigkeit innehaben. Dasselbe gilt fir
die Kies- und Bahngruben-Vorkommen dieser bei-
den Arten. Die anthropogenen Standorte sind maxi-
mal 150 Jahre alt. Auf den Altheiden spielen beide
Ragwurz-Arten praktisch keine Rolle. Die Grasnar-
be ist dort so dicht geschlossen, dal3 die Winterro-
setten dieser beiden Ophrys-Arten offenbar keine
ausreichend belichteten Wuchsplétze mehr vorfin-
den.
Auf lange Sicht dirfte zur Erhaltung der gegenwar-
tigen Wuchsorte dieser beiden Ragwurz-Arten eine
Mahd im August (= vor dem Austrieb der Winter-
rosetten, nach dem Absterben des Schaftes aus der-
selben Vegetationsperiode) nicht ausreichen, da
langfristig mit einer Verdrangung dieser Ophrys-Ar-
ten durch konkurrenzkréaftigere Arten, insbesondere
durch dichtschlie?ende Gréser zu rechnen ist.
Die Bindung dieser beiden Ragwurz-Arten an Fluf3-
schotterheiden, die friher der Auendynamik der zu-
gehdrigen Fisse Lech, Donau und Isar ausgesetzt

waren, 183 vermuten, dal’ regelméfdig erfolgende
Neuaufschotterungen die Fortdauer der Existenz
dieser beiden Ragwurz-Arten sicherstellten.

Bei Ophrys sphegodes und Ophrys fuciflora handelt
es sich dabei keineswegs um ausgesprochene Pio-
nierarten wie es etwa bei Gypsophlia repens, Coro-
nilla vaginalis, Polygala chamaebuxus, Dorycnium
germanicum oder Dryas octopetala der Fall ist, die
zumeist auf denselben Heidewiesen entlang der
Flurlaufe vorkommen. Die Hummel- und die Spin-
nen-Ragwurz stellen sich vielmehr erst ein, wenn
die meist nur halbgeschl ossenen Carex humilis-Ra-
sen nach einigen Jahrzehnten geringméchtige Fein-
erdeauflagen auf den Schottern gebildet haben.

Fur die Hummel- und die Spinnen-Ragwurz optimal
strukturierte FluRschotter-Kalkmagerrasen sind
deshalb zumeist etwa (50-)80-150(-250) Jahre alt.
Um diesen Kakmagerrasen-Typ auch in Zukunft zu
erhalten, kénnen - da die frihere Auendynamik
durch die Fluausbauten nicht mehr existiert -
durch Abschieben des Oberbodens tiber schottrigem
Material neue Rohbodenstandorte im Umfeld der
gegenwaértigen Wuchsorte erzeugt werden. Heute
geschaffene Rohboden-Standorte wirden mut-
mal3ichin 100-150 Jahren das Hauptkontingent der
Ragwurz-Individuen bergen.

Esist bemerkenswert, daf3 sowohl die Hummel- wie
auch die Spinnen-Ragwurz bereits im stdlichen
Oberrheingebiet und am Hochrhein um Wal dshut-
Tiengen eine wesentlich weitere standortliche Am-
plitude zeigen a's an den bayerischen Wuchsorten.
Sie sind dort bei weitem nicht so eng an die Allu-
vial-Schotter gebunden (am Oberrhein z.B. auf
Rheinschottern im NSG "Taubergieflen", vgl.
RENNWALD 1985), sondern besiedeln auch Tres-
pen-Halbtrockenrasen in der oberrheinischen Vor-
bergzone und auf Jurakalken bei Waldshut-Tiengen.
Der Vergleich der Vorkommen des stidwestlichen
Baden-Wiirttembergs mit den bayerischen Wuchs-
sorten zeigt exemplarisch das Phanomen, dal sich
diestandortliche Amplitudeeiner Art zur Area gren-
ze hin, die bei beiden Arten auf der schwébisch-
bayerischen Hochebene verlduft, immer mehr ein-
engt.

Orchis coriophora (Wanzen-K nabenkraut)
Das Wanzen-Knabenkraut (Orchis coriophora) ist
in Bayern nicht nur auf Kalkmagerrasen beschréankt,
sondern kommt auchin kalkreichen Auen-Streuwie-
sen vor (z.B. im 6stlichen Murnauer Moos). Die
Mehrzahl der bayerischen Vorkommen - insheson-
dere die besonders individuenreichen - befinden
sind auf frischen sand- und schluffreichen Alluvial-
schotter-Kalkmagerrasen entlang der I sar, desLechs
und der Donau.

Die Standortsgenese dieser Wuchsorte dhnelt sehr
der von Ophrys sphegodes und Ophrys fuciflora.

*  Im unterfrénkischen Wellenkalk kommt an einigen Stellen die Kleine Spinnen-Ragwurz (Ophrys sphegodes subsp. litigiosa) vor,
diedem Verfasser auseigener Anschauung nicht bekannt ist. Die pflegerel evanten Ausfiihrungen zu Ophrys sphegodes gelten daher
nur fur diein Siidbayern vorkommende Nominatform subsp. sphegodes. Nach Auskiinften von RUDOL F (Hochberg) besiedelt die
Kleine Spinnen-Ragwurz sehr trockene Faserschrim-Erdseggenrasen, die auch ohne Pflegemal3nahmen tber Jahre hinweg stabil
bleiben. Die Anlageflacher Abbaustellen in den Wuchsortgebieten dirfte die Kleine Spinnen-Ragwurz auf lange Sicht begiinstigen.
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Das Wanzen-Knabenkraut bevorzugt jedoch deut-
lich frischere Stellen al's diese beiden Ragwurz-Ar-
ten. Dies gilt insbesondere im Vergleich mit der
Spinnen-Ragwurz: Ophrys sphegodes wéchst an
seinen bayerischen Wuchsorten hauptséchlich in
Carex humilis-Rasen, Orchiscoriophoradagegenin
Kalkmagerrasen, die schon stark mit Frische- und
Wechselfeuchtezeigern wie Carex tomentosa, Tetra-
gonolobus maritimus, Cirsium tuberosum und Mo-
linia arundinacea versehen sind.

Zur langfristigen Erhaltung von Orchis coriophora
auf den Alluviaschotter-Kakmagerrasen gilt das-
selbe wie fur die Hummel- und die Spinnen-Rag-
wurz: Mahd im August dirfte aleine auf Dauer
wohl kaum gentigen. Darliber hinausist es notwen-
dig, an geeigneten Stellen neue Pionier-Standorte
anzulegen, die nach Jahrzehnten als Hauptwuchsort
fUr das Wanzen-K nabenkraut in Frage kommen.

Orchismorio (Kleines Knabenkraut)

Das Kleine Knabenkraut gehort zu den Orchideen-
Arten, die im Verlauf der letzten Jahrzehnte die
grofiten Bestandeseinbriiche erlitten haben. Die Art
kommt sowohl auf frischen bis mafiig trockenen
Kalkmagerrasen wie auch auf oligotrophen Feucht-
und Streuwiesen vor. Dahinsichtlich des Wasserf ak-
tors Extremstandorte im trockenen wie im nassen
Fligel gemieden werden, war die Ubergrof3e Mehr-
zahl der Wuchsorte von Orchis morio leicht melio-
rierbar.

Anscheinend kam dem Kleinen Knabenkraut frither
€ine Kombinationsnutzung von Mahd und gel egent-
licher Triftweide besonders entgegen. DaMahd die
GrasnarbenachBOHNERT & HAMEL (1988: 112)
zu wenig auflockert, ist sie als alleinige Nutzungs-
form anscheinend auf Dauer nicht geeignet, um das
Kleine Knabenkraut zu erhalten. Erforderlichist das
gelegentliche Hinzutreten einer Beweidung im
Spéatsommer.

Beweidung wird in der Zeit vom 1.4. bis zum 20.6.,
in kiihlen Regionen bis Anfang Juli schlecht vertra-
gen (vgl. BOHNERT & HAMEL 1988: 112). Nach
einsetzender Fruchtreife, diemit einer Braunung der
Kapseln einhergeht, werden durch Weidegange die
zu dieser Zeit besonders keimungsfreudigen Samen
optimal ausgestreut. Bis Anfang August konnen
mehrfach Weidegange durchgefiihrt werden, nach
dem Austrieb der Winterrosetten im September
schéadigt die Beweidung jedoch Orchis morio-Popu-
lationen. Im Hinblick auf Mahd- und Weideemp-
findlichkeit verhalten sich Orchispallens (Bleiches
Knabenkraut) und Orchis mascula (M annliches
Knabenkraut) sehr ghnlich wie Orchis morio.

Oxytropis pilosa (Zottige Fahnenwicke)

Die Zottige Fahnenwicke ist ein typischer Vertreter
des pontisch-pannonischen Geoelements. In Bayern
ist sie auf Gipskeuper-Mergelheiden des Grabfelds
im Raum Bad Konigshofen beschrénkt, das sich
durch ein relativ kontinental es, niederschlagsarmes
Klima auszeichnet.

Die uns bekannten Wuchsorte der Zottigen Fahnen-
wicke befinden sichin Bayern undim angrenzenden
Stdthiringen Gberwiegend auf slidexponierten
Mergdrutschen, die entweder auf Beweidung zu-

riickzufiihren sind, die aber auch im Zuge von We-
gebauten (z.B. Boschungen an der Kontrollstral3e
unmittel bar im ehemaligen Grenzstreifen bei Trapp-
stadt) oder durch Materialentnahmen entstanden
sein kénnen. In Rasen mit einer geschl ossenen oder
gar verfilzten Grasnarbe fehlt die Zottige Fahnen-
wicke. Die Bevorzugung sonst fast vegetationsfrei-
er, mitunter nachrieselnder Hanganrif3-Standorte
konnte von uns aulerhalb des bayerisch-thiringi-
schen Wuchsgebietes auch am Spitzberg bei Tibin-
gen, im Vintschgau in Stdtirol und am Kyffhauser
beobachtet werden.

Durch die Anlage stidexponierter, etwas nachrut-
schender Offenboden-Standorte tiber den Roten und
Grauen Mergeln der Gipskeuperheiden des Grabfel-
des kénnen der Zottigen Fahnenwicke gezielt zur
Besiedlung geeignete Fléachen angeboten werden,
sofern diesin der Néhe noch existierender Wuchsor-
te geschieht.

Pulsatilla vulgaris (Gewohnliche Kuchen-
schelle)

Die Gewohnliche Kichenschelle gehért zu den
Pflanzenarten, die in den XEROBROMION-Gesell-
schaften Bayerns mit einer hohen Stetigkeit auftre-
ten. Allerdings scheint die Kichenschelle relativ
"kulturfeindlich" zu sein; sie bevorzugt deutlich
Standorte, die niemalsoder zuletzt vor offenbar sehr
langer Zeit umgebrochen wurden gegeniiber ehema-
ligem Ackerland und Weinbaugebieten. Ebenso
dringt sie nur nach langen Zeitrdumen auf Pionier-
standortevor. Selbst Carex humilis, deren schlechtes
Migrationsvermdgen von KRAUSE (1940 b) einge-
hend beschrieben wurde, konnte beispielsweise die
Rollbahn auf der Garchinger Heide in der Zeit seit
ihrer Anlage besiedeln. Dies ist den Kichenschel-
len-Arten des Gebietes, also Pulsatilla vulgaris und
Pulsatilla patens bisher noch nicht gegltickt.
Ebenso fehlen dieK lichenschellen-Arten auf der seit
den 50er Jahren stillgelegten, ehemaligen Ackerfla
che im Sldwesten der Garchinger Heide, auf der
sich Linum perenne zwischenzeitlich geradezu ex-
plosionsartig ausgebreitet hat. Auch feinerdereiche
Regenerations-Standortevon Kakmagerrasen schei-
nen somit von der Kichenschelle im Vergleich zu
anderen Kakmagerrasen-Arten erst sehr spét besie-
delt zu werden.

Hierausfolgt: Trockenrasen mit Vorkommen von
Pulsatilla vulgaris sind mit Sicher heit Giber lange
Zeitrdume (mehr als 50 Jahre) nicht wiederher-
stellbar . Umgekehrt kann Pulsatilla vulgaris, dasie
in seit langem existierenden Trockenrasen (XERO-
BROMION, FESTUCION VALESIACAE) mit hoher Ste-
tigkeit auftritt, als hervorragende Indikatorart
von Trockenrasen mit hohem Reliktartenpoten-
tial (vgl. Kap.1.4.1.3.2, S.45) herangezogen wer -
den. Pulsatilla vulgaris kommt in anthropogenen
Kakmagerrasen fast nur dann vor, wenn sich in
enger raumlicher N&he naturliche Vorkommen der
Art befinden oder fruher befanden.

Die Kiichenschellen bevorzugen in Form der Hite-
schafhaltung bewirtschaftete Kalkmagerrasen ge-
genuber gemahten Kalkmagerrasen. Kiichenschel-
len werden ungern gefressen. Die Gewohnliche K-
chenschellebildet bel starker Beweidung Zwergfor-
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men aus. Spéte Mahd vertragen die Kiichenschellen
ebenfalls gut, da hierdurch jede Streufilzbildung
vermieden wird, die Blite und Fruktifikation im
Fruhling erschweren wirde.

Scorzonera purpurea (Purpur-Schwar zwur -

zel)
Die Purpur-Schwarzwurzel kommt al's sehr seltene,
vom Aussterben bedrohte Art (RL Bayern: Gef.
Grad 1!) in Bayern nur an durch menschliche Nut-
zung offengehaltenen Stellen vor. Friher dirften
natirliche Vorkommen der Art auf Alluvionen des
Lechs, der Isar und der Donau existiert haben.
Die Einordnung von Scorzonera purpurea als Cha
rakterart des ADONIDO-BRACHYPODIETUM PINNATI
(vgl. OBERDORFER 1990: 982) darf nicht den
Eindruck hervorrufen, dal? diese Pflanze als Wuch-
sort mehr oder weniger geschlossene Fieder- oder
Steinzwenkenrasen bevorzugen wirde. An den
bayerischen Wuchsorten trifft man die Purpur-
Schwarzwurzel hauptséchlich in Carex humilis-Ra-
senan, diefriher durch Schafebeweidet wurden und
heute zumei st geméht werden. Die Purpur-Schwarz-
wurzel fehlt zwar den ausgesprochenen Pionier-Sta-
dien, profitiert jedoch offenbar von einer gewissen
Lckigkeit der Vegetation.
Eine zu starke Ausbreitung von Brachypodium ru-
pestre (Garchinger Heide) oder Brachypodium pin-
natumbei Brachedurfteinfolgeder Streufilzbildung
kaum von Scorzonera purpurea vertragen werden.
Mahd hélt Scorzonera purpurea vermutlich ab An-
fang August aus (Dauerfl &chen-Beobachtungen feh-
len jedoch). Eine Mahd in der ersten Augusthéfte
wirde jedenfalls die Zwenken-Arten schédigen, die
die Schwarzwurzel bedrangen, wenn nicht zumin-
dest jedes zweite Jahr gemaht wird.
Unléngst hat sich OTTO (1991: 43) ndher mit den
stidbayerischen Vorkommen der Purpur-Schwarz-
wurzel beschéftigt.

Spiranthes spiralis (Her bst-Drehwur z)

Alswohl einzige Orchideen-Art der Magerrasen gilt
Spiranthes spiralis als eine Pflanze, die mit Schaf-
beweidung besser zurechtkommt als mit der tradi-
tionellen Hochsommermahd.

Die Ursachen hierfir liegen in der Biologie der Art
begriindet. Spiranthesspiralistreibt erstin der zwei-
ten Junihdfte oder Anfang Juli aus und bltht ab
Mitte August. Erfolgt im Spétfrihling oder im Friih-
sommer eine erste Beweidung durch Schafe, so
treibt die Herbst-Drehwurz anschliefRend zu einem
Zeitpunkt aus, an dem die Grasnarbe kurz gefressen
ist. Alssehr niedrigwiichsige Rosettenpflanzefindet
sie somit glnstige Belichtungsverhdtnisse vor.
Eine Beweidung, die erst im Hoch- oder Spatsom-
mer stattfindet, trifft dagegen die Herbst-Drehwurz
auf dem Hohepunkt ihrer generativen Entwicklung
und drfte die Art stark schéadigen, dasiein diesem
Zeitraum vom Schaftritt getroffen wird. Uber nahe-
zu die gesamte Vegetationsperiode wéahrende Be-
weidungen wie sie jahrelang im NSG "L eitenberg"
(Aindlinger Terrassentreppe) stattfanden, entziehen
der Herbst-Drehwurz die Existenzgrundlage.

Ein Ende Juli geméhter Halbtrockenrasen befindet
sich Ende Juni im Hochstand, die bodennahen
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Schichten sind zur Austriebszeit von Spiranthes spi-
ralis stark beschattet. Mit Mahd kommt Spiranthes
spiralis gut zurecht, sofern der Schnitt schon vor
dem 20. Juni erfolgt und die Austriebszeit der
Herbst-Drehwurz mit dem ersten Tiefstand zusam-
menfallt.

Siranthes spiralis ist keineswegs eine eindeutige
Kakmagerrasen-Pflanze. Vielmehr bevorzugt sie
deutlich oberflachlich entkal kte Stellen. Im Voralpi-
nen Hugel- und Moorland ist die Herbst-Drehwurz
fur Magerrasen bezeichnend, die zwischen dem
MESOBROMION und dem VIOLION CANINAE vermit-
teln. Fur den Raum Baden-Wirttemberg beschrie-
ben BAUMANN & KUNKELE (1971: 18 f.) die
Herbst-Drehwurz als ausgesprochene K euperpflan-
ze. Nach dem Verbreitungsbild in Bayern (vgl.
SCHONFELDER & BRESINSKY 1990: Karten-
Nr. 2457) 1a3t sich allerdings diese Bezeichnung fr
dieses Bundesland nicht ohne Zwang aufrechterhal -
ten. AuBer im Keupergebiet kommt die Herbst-
Drehwurz in Bayern im Voralpinen Higel- und
Moorland, entlang des Lechs, auf Magerrasen im
nordwestlichen Tertidrhtigelland, in der stidlichen
Frankischen Alb und im Bereich der Frankischen
Saalevor.

Stipa capillata (Haar -Pfriemengr as)
Sipa capillata ist im stdlichen Mitteleuropa eine
Pflanze, die gerne an gestérten Xerothermstandor-
ten auftritt (vgl. WITSCHEL 1987: 167 ff.). Nur
ausnahmsweise ist das Haar-Pfriemengras im Un-
terschied zu Stipa pul cherrima und Stipa joannis auf
nur wenig vom Menschen beeinfluften Stellen oder
sogar primér waldfreien Standorten (z.B. in echten
Steppenheidekomplexen) anzutreffen. Sipa capil-
lata ist viedmehr fUr mehr oder weniger stark vom
Menschen beeinflufite Standorte charakteristisch.
Sipa capillata-Vorkommen deuten haufig auf
brachgefallene Feldfluren hin; nicht selten begegnet
einem die Art auch auf trockenen Wegbtschungen
und Rainen, meist markiert sie ruderalisierte, aber
nicht eutrophierte Stellen.
Zur Mahd oder as Weide sind die trockenen XER-
OBROMION-und FESTUCION VALESIACAE-Trocken-
rasen mit Sipa capillata-Vorkommen wegen ihrer
geringen Produktivitdt wohl nur selten und +/- un-
regelmaliig herangezogen worden.
Stipa capillata gedeiht auf sehr trockenen und war-
men, sich Uber lange Zeitraume nicht bebuschenden
Standorten. Allerdings wird das aulRerordentlich
trockenheitsresistente, jedoch in unseren Breiten
konkurrenzschwache Pfriemengras auf sich stabili-
sierenden Trockenrasen-Zonosen (XEROBROMION,
FESTUCION VALESIACAE) alméhlich durch konkur-
renzkréftigere Arten verdrangt, wenn Uber |angere
Zeitraume Storungen unterbleiben, die eine allmah-
lich sich schlieffende Grasnarbe etwas aufreif3en.
Beglnstigt wurde Stipa capillata durch die fruher
ortlich Ubliche "wilde Feldgraswirtschaft" (vgl.
Kap.1.4.1.2.4.3, S.41), d.h. eine Wechselbewirt-
schaftung aus Acker- und Rasennutzung. Die For-
derung von Sipa capillata kann durch kleinparzel -
lenartige Anlage von Initialstandorten durch PflU-
gen oder Eggen in der Nachbarschaft bestehender
Wuchsorte erfolgen.
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Ebenso kann ein dauerhaftes Stillegen von nicht
oder nur méldig aufgediingten Scherbenéckern in
unmittel barer Wuchsortnéhe des Haar-Pfriemengra-
sesdie Ausbreitungs- und Vitalisierungschancen ei-
ner Sipa capillata-Population sehr beglinstigen.
Das deutlich an vom Menschen beeinflufte Stand-
orte gebundene Haar-Pfriemengras scheint in unse-
ren Breiten jedoch relativ standortkonservativ zu
sein und angebotenes Neuland nur unter Schwierig-
keiten und erst nach léngeren Zeitréumen anzuneh-
men.

KRAUSE (1940 b: 99) beschrieb Stipa capillataals
eine Art, die auf Neuland nicht (was sicher nicht
zutrifft, der Verf.) oder nur selten (waswohl eher den
Tatsachen entspricht) vorstéfit. Neueingriffe des
Menschen in angebotenem Brachland dirfen mut-
mal3lich erst nach vielen Jahrzehnten erfolgen, wenn
sich das Haar-Pfriemengras inzwischen erfolgreich
etablieren und von dort weiter verbreiten soll. Das
Migrationsvermtgen der Art, die sich in Bayern an
der Aredlgrenze befindet, scheint nur gering ent-
wickelt zu sein.

Die Kombination von Kulturabhéngigkeit und
schlechtem Migrationsvermogen scheint fir die Sel -
tenheit von Sipa capillatain Bayern verantwortlich
Zu sein. Es ist dort auf die Gipshiigel Mittel- und
Unterfrankens sowie auf die Wellenkalkplateausim
Maintal unterhalb von Wirzburg beschrénkt. In die-
sen sommerwéarmsten Regionen Bayerns besiedelt
das Haar-Pfriemengras besonderstrockene Standor-
te.

Stipa joannis (Grauscheidiges Federgras)
Von den drei besprochenen Stipa-Arten weisen die
Wouchsorte von Stipa joannisin Bayern die breiteste
Hemerobiespanne auf. Wéahrend Stipa pulcherrima
as ahemerob-oligohemerob, Stipa capillata als oli-
gohemerob-mesohemerob bezei chnet werden kann,
umfaldt das Grauscheidige Federgras den Bereich
ahemerob bis mesohemerob. Die relativ weite He-
merobiespanne des Grauscheidigen Federgrases ist
wohl die Ursache fir die gréf3ere Haufigkeit dieser
Federgras-Art im Vergleich zu Stipa pulcherrima
und Stipa capillata.

Ebenso wie das Gelbscheidige Federgras besiedelt
Stipaioannisin Suddeutschland natiirlich waldfreie
Standorte an Felskdpfen und Felsnasen (vgl. WIT-
SCHEL 1987: 176ff.) undist dort nicht von mensch-
lichen Pflegeeingriffen abhéngig. Ziemlich sicher ist
Stipa joannis vor den Fluf3korrekturen auch auf na-
turlichen Fluf3schotterbank-Standorten gewachsen,
worauf die Vorkommen der Art im Isarmindungs-
gebiet und in der Rosenau bei Dingolfing hinweisen
(vgl. hierzu auch RIEMENSCHNEIDER 1956).

Das Grauscheidige Federgras gedeiht auf der Sam-
merner Heide auf kiesigen Sanden; die im Westen
des Aredls feste Bindung an Kak-Standorte geht
schon im 6stlichen Mittleuropaverloren, wo die Art
auch auf basenarmen Substraten vorkommt (WIT-
SCHEL 1987: 180). Die heute noch existierenden
Vorkommen von Stipa joannis entlang der Isar sind
nutzungs- bzw. pflegeabhéangig. In der frihen Nach-
kriegszeit soll das Grauscheidige Federgras durch
einen Brand auf der Sammerner Heide stark gefor-
dert worden sein (RIEMENSCHNEIDER 1956: 86).

Im Tauber-Main-Gebiet kommt Stipa ioannis heute
anscheinend nur in Sekundérbestdnden vor (vgl.
VOLK 1937: 587, PHILIPPI 1984 a: 545f.). VOLK
beschreibt, dai? eine 30-Jahre wahrende Brachezeit
in Teilen der Gambacher Heide sowohl in den Carex
humilis-Rasen als auch in den Sederia-Halden das
Einwandern von Schiehen bzw. das Aufkommen
von Kiefern und Eichen ermoglicht hétte. Nur
Schaf- und Ziegenweide und die gelegentliche Ent-
nahme "herrenlosen Holzes" wiirden die dauerhafte
Erhaltung der Offenrasen (und somit der Stipa joan-
nis-Vorkommen) gewahrleisten.

Stipapulcherrima (Gelbscheidiges Feder gras)

Hauptverbreitungsgebiet in Bayern ist die sliddstli-
che Frénkische Alb mit dem Unteren Altmihltal,
Unteren Laaber- und Naabtal, der unmittelbaren
Umgebung von Regensburg sowie die Wellenkal k-
Kalkmagerrasen bel Karlstadt/Unterfranken.

In der stdostlichen Frankischen Alb ist Sipa
pulcherrimanach GAUCKLER (1938: 15) vélligan
das PULSATILLO-CARICETUM HUMILIS gebunden
und kennzeichnend fir Steppenheide-Komplexe
dieses Alb-Abschnitts. Die eigentlichen Magerwei-
den und Magerwiesen werden von Stipa pulcherri-
ma in diesem Raum gemieden (GAUCKLER 1938:
42). Nach eigenen Beobachtungen kommt Stipa
pulcherrima auch auf oligohemeroben, sekundar
entstandenen Graul dwenzahn-Erdseggenrasen vor.

Auf den Primér-Standorten der Frankischen Alb ist
das Gel bscheidige Federgrasvon menschlichen Ein-
griffen unabhéngig. Sekundér entstandene Graul 6-
wenzahn-Erdseggenrasen kdnnen infolge von Ero-
sionsvorgéangen ebenfalls fast den Status von Dau-
ergesdl Ischaften innehaben. Es kdnnen bei Ausblei-
ben jedweder menschlicher Nutzung auch Sukzessi-
onsvorgange in Gang kommen, die Stipa pulcherri-
ma allmahlich wieder von sekundér besetzten
Wouchsorten verdrangen. Kurzzeitige Beweidung
zur Bodendffnung und ein Zurtickschneiden vor-
dringender Gehdl ze kbnnen einem sol chen Verdrén-
gungsprozef3 entgegenwirken.

Offenbar ausschliefdich sekundére Standorte besie-
delt Stipa pulcherrima gegenwartig in seinem main-
frankischen Vorkommensraum, wo diese Federgras-
Art ihren Schwerpunkt in Blaufaserschirm-Erdseg-
genrasen besitzt (vgl. VOLK 1937: 581 ff.). Die
Nutzungsabhangigkeit von Sipa pulcherrima ist
mit den Sekunddrvorkommen der Frénkischen Alb
in Graul bwenzahn-Erdseggenrasen gleichzusetzen.

Thlaspi montanum (Berg-Hellerkraut)

Das Berg-Hellerkraut ist ein ausdauernder Kreuz-
bl{tler, der sich mit diinnen, unterirdischen, manch-
mal auch oberirdischen Rhizomen ausbreitet. In den
Talflankenheiden der Frankischen Alb hélt sich die
konkurrenzschwache Art am besten in Gerdll-Han-
gen und in Rutsch-Halden. Den dort auftretenden,
mechanischen Belastungen ist Thlaspi montanum
offenbar gewachsen. In der nérdlichen Frénkischen
Alb ist die Art seit 1960 stark zuriickgegangen, da
infolge der nachlassenden Schafbeweidung eine
Konsolidierung dieser Standorte eintrat und die ehe-
maligen Wuchsorte des Berg-Hellerkrauts zuneh-
mend vergrasten (WEIDEMANN 1991, mdl.).
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Fordern &3t sich dasBerg-Hellerkraut durch scharfe
Beweidungen, die die Hangerosion wieder in Gang
setzen bel Einlegung von ganzjéhrigen Ruhephasen.
Periodische Ruhejahre gewéhrleisten, dal3 die Art
vor dem Weidefral? verschont bleibt.

Trifolium rubens (Fuchsschwanz-K leg)

Eine im Grabfeld, im Mittleren Maintal unterhalb
von Wurzburg, in der westlichen Frankischen Alb,
am Lech bei Landsberg, in der Minchener Ebene
und zwischen Ammer- und Starnberger See auftre-
tende, seltene Saumpflanze ist der Fuchsschwanz-
Klee. Die Blitezeit reicht von Ende Juni bis Mitte
Juli, die Fruktifikation bis in den spéten August.
Mahd vertrégt der Fuchsschwanz-Klee vermutlich
ab Anfang September (Eigenbeobachtung). Eine
Mahd Ende Juli trifft dagegen Trifolium rubens vor
der Fruchtreife zu einem unglinstigen Zeitpunkt.
Insbesondere im stdlichen Bayern werden bei der
Pflegemahd der Kalkmagerrasen-Restbesténde die
oft schmal en Sdume zu den Wal dréndern hin mitaus-
gemaht. Geschieht dies regelméldig im Hochsom-
mer, so bleibt dies nicht ohne negative Folgen fur
Saumpflanzen wie Trifolium rubens; ebenso wird
die in diesem Naturraum auf denselben Standort
beschrankte Feuerlilie (Lilium bulbiferum) durch
einregelmaidiges, friihes Ausmahen stark geschadigt.
Vorkommen des Fuchsschwanz-Klees in echten
Steppenheide-Komplexen sind nicht pflegeabhan-
gig. Vielfach reichen periodische Auflichtungen der
Saum-Wuchsorte an Waldréndern und Lichtungen
aus, um den Fuchsschwanz-Klee zu erhalten.

Trinia glauca (BlaugrGiner Faserschirm)

Der Blaugriine Faserschirm kommt heutein Bayern
nur noch auf Wellenkalkheiden des Mittleren Main-
gebietes zwischen Wirzburg und Gambach, im Un-
teren Werntal und im Tal der Frénkischen Saale bis
in den Raum Hammelburg vor. Eine genaue Uber-
sicht Gber sémtlichebisher bekannt gewordenen und
heute noch existierenden Fundorte in Bayern verof-
fentlichte unlangst WITSCHEL (1991: 195 ff.). Er-
loschen sind in Bayern ale Vorkommen auf dem
Oberen Muschelkalk, die Erdseggen-Faserschirm-
rasen nehmen heute allenfalls noch 10%, in ver-
schiedenen Gebieten Bayernsnicht einmal mehr 5%
der Flachen ein, die um 1850 diese Gesellschaft
eingenommen hat. Trotzt dieses Rickgangs verfugt
Bayern heute Uber die mit Abstand bedeutendsten
Vorkommen dieser dem submediterranen Geoele-
ment zugehdrigen Art in Mitteleuropa.

Trinia glauca gehort nach WITSCHEL (1991: 203)
zu den Trockenrasenarten, die auf das Vorkommen
urspriinglicher Kalkmagerrasen-Wuchsorte hinwei -
sen. Von den Primérstandorten am Rande von Fels-
kanzeln des Wellenkalks konnte sich der Blaugriine
Faserschirm auf die vom Menschen geschaffenen
und durch Beweidung offengehaltenen Wellenkal k-
heiden ausbreiten.

Eine Beweidung, die zur Ausbildung ltckiger Erd-
seggenrasen fuhrt und der Entstehung der flr brach-
liegende Carex humilis-Rasen charakteristischen,
dinnen Streufilzdecken (zumeist 1-2 cm méchtig)
entgegenwirkt, dirfte den Anspriichen des Blaugri-
nen Faserschirms sehr entgegenkommen, zumal bei

74

Einlegen von Weideruhejahren (z.B. bel besonders
trockener Witterung). Auf den offenen Bodenstellen
findet Trinia glauca sehr gunstige Ansamungsmaog-
lichkeiten vor, auf diedieser Doldenbl (tler dringend
angewiesenist, dadiezwei- bismehrjdhrige Pflanze
nach der Fruchtreifeabstirbt (vgl. HEGI 1925: 1133).
Nicht alljahrlich durchgefiihrte Beweidung, die je-
doch ausreichen muf3, um den Boden offenzuhalten,
durftedem Blaugrtinen Faserschirm am mei sten ent-
gegenkommen. Von dieser Bewirtschaftung diirften
auch andere Arten der Faserschirm-Erdseggenrasen
profitieren wie zum Beispiel die Kryptogamenarten
der Bunten Erdflechten-Gesellschaften, die in ver-
brachenden Erdseggenrasen nach WITSCHEL
(1991: 211) deutlich an Terrain einblfRen. Derselbe
Autor empfiehlt daher (S.215) eine"maiigintensive
Schafbeweidung” der Faserschrim-Erdseggenrasen.

1.4.2.2 Mooseund Flechten

(Bearbeitet von J. KLOTZ)

Analog zur Bearbeitung der Gefél3pflanzenarten in
Kap.1.4.2.1 wird auch zu den Kryptogamen zu-
nachst ein Uberblick zur Artengarnitur angeboten
(Kap.1.4.2.2.1, S.74). Anschlief3end werden natur-
schutz- und pflegerelevante Eigenschaften einiger
ausgewahlter Kryptogamenarten vorgestellt (Kap.
1.4.2.2.2, S.76).

1.4.2.2.1 Artengarnitur

In diesem Kapitel wird eine Auswahl typischer
Moos- und Flechtenarten der Kalkmagerrasen zu-
sammengestellt. Von artenreichen Gattungen, vor
alem aus der Familie der Pottiaceae (Pottmoose),
wird meist nur die haufigste Art aufgefiihrt, weitere
seltene Kalkmagerrasen-Arten dieser Gattungen
sind mitunter hochgradig geféhrdet (s.Tab.1/21,
S.75ff.); reine Felshesiedler sind nicht berticksich-
tigt. Sehr kleine Arten sind mit "#", Arten mit sehr
kleinem Verbreitungsgebiet in Bayern mit "dt." ge-
kennzeichnet. Die Nomenklatur der Moose richtet
sichnach FRAHM & FREY (1987), dieder Flechten
nach WIRTH (1980). Daeine Rote Liste Bayern fir
Moose und Flechten noch nicht erstellt ist, sind die
Geféhrdungsangaben von PHILIPPI (1984 b; in nu-
merische Gefahrdungsstufen) sowie DULL (1985),
DULL & MEINUNGER (1989) und WIRTH
(1980,1987) ("gef.") entnommen. Sie sind fur Bay-
ern +/- Ubertragbar.

142211 Moose

Nachfolgend werden einige Moosarten der Kalkma:
gerrasen-L ebensraume tabellarisch nach den jewel -
ligen Standortpréferenzen zusammengestelIt.

142212 Flechten

In den beiden nachstehenden Tabellen sind einige
charakteristische Flechtenarten der Kalkmagerra-
sen-Lebensraume zusammengestelIt.
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Tabelle 1/21

Moos-Arten der Kalkmager rasen-L ebensraume

Grundartengar nitur (FESTUCO-BROMETEA)

Abietinella abietina Tannenmoos
Entodon concinnus Gelbstengelmoos
Homal othecium lutescens Echtes Goldmoos
Hypnum lacunosum (Schlafmoos)
Rhytidium rugosum K atzenpfétchenmoos
Tortella tortuosa Echtes Krauselmoos

Tortularuralis Dach-Drehzahnmoos

lickige Rasen, auf steinigen Béden (XEROBROMION, FESTUCION PALLENTIS, ALY SSO-SEDION)
X FP AS

Ditrichum flexicaule

Encalypta vulgaris

Verbogenstieliges Doppel haarzahnmoos
Gemeines Glockenhutmoos

Mannia fragrans # sit. gef.  Schuppenbartlebermoos
Phascum cuspidatum # sit. Gespitztes Glanzmoos
Pleurochaete squarrosa sit. gef.  Steppen-Spiralzahnmoos
Pottia lanceolata (Pottmoos)

#
Pterygonerum ovatum # sit. gef.  Eiférmiges Fligelnervmoos
#

Riccia sorocarpa

Campylium chrysophyllum
Ctenidium molluscum
Homal othecium lutescens
Rhytidium rugosum

Brachythecium rutabulum
Eurhynchium swartzi

Thuidium philibertii

Entkalkungszeiger
Dicranum polysetum

sit. gef.

Schistidium apocar pum Gemeines Spaltmoos
Tortelainclinata (Krauselmoos)
WEisia controversa # (Perlmoos)

Halbschattige, trockenwar me (xerotherme) Sdume (GERANION) und Gebiische

Dichte, verfilzte Rasen; halbschattige, wechselfrische Standorte
(MESOBROMION, ARRHENATHERETUM BROMETOSUM, TRIFOLION)

Hylocomium splendens Etagenmoos
Plagiomnium affine Gemeines Sternmoos
Rhytidiadel phus squarrosus Sparriges Kranzmoos
Rhytidiadel phus triquetrus Grofles Kranzmoos
Scleropodium purum Grinstengelmoos

Pleurozium schreberi Rotstengelmoos
Sandzeiger

Brachythecium albicans Wei3griines Kegelmoos
Polytrichum piliferum Bulrstenmoos
Racomitrium canescens Graues Zackenmiitzenmoos
Ruderalisierte Kalkmagerrasen, Wegr ander

Barbula sp. zahlreiche Arten (Bértchenmoos)
Brachythecium rutabulum Kricken-K egelmoos
Bryum argenteum Silbermoos

Ceratodon purpureus Gemeines Hornzahnmoos
An Brandstellen, auf Exkrementen

Funaria hygrometrica Echtes Drehmoos

Staubfriichtiges Sternlebermoos

Goldschlafmoos

Kamm-Moos, Strauf3enfedernmoos
Echtes Goldmoos
Katzenpfdtchenmoos

Kricken-K egelmoos

Kleines Schnabelmoos

Philiberts Thujamoos

Welliges Gabel zahnmoos
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Tabelle 1/22

Flechten-Grundartengarnitur, in luckigen Kalkmagerrasen (Flechtenverband ToniNION, " Bunte Erdflechten-

Gesellschaft")

RL-BY

Catopyrenium sp.
(= Dermatocarpon sp. p.p.)
Cladonia foliacea dit. 1 (Cladonie)
Cladonia convoluta dit. gef. (Cladonie)
Cladonia pyxidata Becherflechte
Cladonia rangiformis (Cladonie)
Cladonia symphycarpa (Cladonie)
Collema tenax (Leimflechte)
Fulgensia fulgens dt. 3 (Feuerflechte)
Leptogium lichenoides (Gallertflechte)
Peltigera rufescens
Psora decipiens 3
Toninia caeruleonigricans 3 (Blasenflechte)

Tabelle 1/23
Entkalkungszeiger, Sandzeiger; in Kalkmagerrasen dem Substrat meist nur locker aufliegend
RL-BY
Cetrariaidandica 3 |sland-Flechte
Cladonia, zahlreiche Arten (Cladonie)
Cornicularia aculeata dit. 3 (Dornflechte)

1.4.2.2.2 Naturschutz- und pflegerelevante
Eigenschaften von ausgewé&hlten
Kryptogamen-Arten

Bei denim folgenden gegebenen Artbeispielen han-
delt es sich um seltene, z.T. aber gut kenntliche
Moos- und Flechtenarten. Sie haben in Bayern klei-
ne, zerrissene Tellareale.

Zur Beobachtung der Bestandsentwicklung weite-
rer, besonders seltener und stark geféhrdeter Arten
wére eine gebietsspezifische Betreuung erforder-
lich; sehr kleine, schwer zu bestimmende Arten
(PoTTIACEAE; Krustenflechten) mussen der Bear-
beitung durch Bryologen und Lichenologen tiberl as-
sen werden. Hierzu gehtren auch einige selteneund
vom Aussterben bedrohte Spezidisten, z.B. auf
Gips- und L6Rboden (beachte hierzu WIRTH 1980,
1987, DULL 1985, DULL & MEINUNGER 1989;
PHILIPPI in BLAB et a. 1984 kaum erfaldt).

Allgemein &} sich aber sagen, dal3vom Freibleiben
und vom Neuentstehen offener Bodenstellen wie
Rasenlucken, Erdanrisse, Frostaufbriiche, L613bo-
schungen und dergleichen die Fortexistenz zahirei-
cher, seltener und geféhrdeter Kryptogamen ab-
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hangt. Durch kleinflachige Oberbodenabschiebung
koénnen derartige offene Standorte neu geschaffen
werden. Fir diein diesem Band nicht beriicksichtig-
ten Gesteinsmoose, die auch auf kleinen Steinen
oder auf Schutt in Kalkmagerrasen wachsen, gilt
dhnliches. Dartber hinaus sollten Felspartien und
Kalkschutthal den von der Beschattung durch grofie-
re Baumeund Stréucher moglichst freigehalten wer-
den.

Cladonia convoluta (= Cladonia endiviifolia,
zu Cladoniafoliaceas. |.)

Diese grof3e, aufféllig gelbgriine Strauchflechte
kommt in Bayern nur in Unterfranken vom Maintal
bisin die stidliche Rhén vor. Sie bevorzugt trockene
Kakbdden in der kollinen Stufein sommerwarmen,
niederschlagsarmen Klimalagen. Sie ist Charakter-
art des CLADONIETUM CONVOLUTAE Kaiser 26
(nom. mut.), Verband TONINION. Dort ist sie wegen
ihrer 6kologischen Ahnlichkeit gern mit Fulgensia
fulgens vergesell schaftet, dringt aber weiter in gras-
reiche Kalkmagerrasen auf tiefergrindige Boden
(GENTIANO-KOELERIETUM) Vvor; sie kann bisin den
Saum von Kieferntrockenwéa dern vorstofzen (vgl.
WIRTH 1980: 210f.).
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Die Art geht wie die folgende nach WIRTH (1980)
stark zuriick (wobei sich die Angabe Uberwiegend
auf Baden-Wurttemberg bezieht).

Da Cladonia convoluta (wie Cladonia rangiformis)
zwar relativ wenig empfindlich gegen Vergrasung
und (mafige) Verbuschung ist, aber nur sehr kleine
Vorkommen in Bayern hat, ist neben der Pflege der
Magerrasen vor alem ein konsequenter Schutzihrer
Wuchsorte nétig.

Fulgensia fulgens (Feuerflechte)

Die leuchtend gelbrote Feuerflechte stimmt in Ver-
breitung und Okologie weitgehend mit Cladonia
convoluta Uberein (s. dort). Sieist Charakterart des
TONINIO-PSORETUM DECIPIENTIS Stodiek 37 (TONI-
NION) und kommt auch auf L6 und Gips vor. Be-
sonders ihre sekundédren Vorkommen an Bdschun-
gen und Wegréndern sind durch Flurbereinigung
gefahrdet (vgl. WIRTH 1980: 243) Stark ausge-
trocknete, beweidete Béden im XEROBROMION Si-
chernihr gunstige L ebenshedingungen.

Mannia fragrans (=Grimaldia fragrans)

(Schuppenbartleber moos)
Die Art kommt in der geméal3igten Zone der Nord-
halbkugel vor. In Deutschland erreicht sie die Nord-
grenze ihrer Verbreitung; sie kommt in Hohen zwi-
schen 120 und 700 mvor (DULL & MEINUNGER
1989).
Ihre Verbreitung deckt sich in der Frankischen Alb
mit der von Pleurochaete squarrosa. Auf3erdem
kommt sieim Pegnitztal bel Velden (Mittelfranken)
und im Wiesent-Tal bei Ebermannstadt (Oberfran-
ken) vor, sowie am Rand des Nordlinger Rieses bei
Harburg. Nach DULL & MEINUNGER (1989) sind
die Vorkommen bei Minchen (Garchinger Heide?)
und Passau (auf Granit) nicht mehr aktuell. Das
Schuppenbartlebermoos fehlt in Unterfranken.
Es wéachst auf 1-2 cm dinner Humusauflage und
gehdrt mit seinen behaarten, einrollbaren Lagern zu
den wenigen Trockenrasen-Lebermoosen mit star-
ken xerothermen Anpassungen.
Mannia fragrans ist durch Vergrasung und Verbu-
schung der Kalkmagerrasen geféhrdet (DULL &
MEINUNGER 1989). Regelméfdige Schafbewei-
dung scheint sich, auch durch die Bildung von klei-
nen Erosionsstellen, as ginstig zu erweisen.

Phascum cuspidatum (Gespitztes Glanzmoos)
und Pterygoneurum ovatum (Eifor miges Fli-
gelnervmoos)

Die beiden Arten haben zerstreute Areale in Fran-
ken, ebenso in Sldbayern, im Frankenjura um Re-
gensburg, Pterygoneurum fehlt im Wirzburger
Wellenkalkgebiet (NEUMAYR 1971, DULL &
MEINUNGER 1989).

Phascum piliferum kommt in Trockenrasen in der
seltenen Varietédt piliferum vor, beispielsweise im
NSG "Keilstein" (Regensburg).

Es sind sehr kleine, ephemere Gipfelmoose mit
Schwerpunkt im PLEUROCHAETION, TONINION und
in Therophyten-Gesellschaften (ALYSSO-SEDION).
Sie benttigen offenerdige Stellen und sind gegen-
Uber Verfilzung/Eutrophierung empfindlich. Ptery-
goneurum ovatum wéchst gern auf Detritus und
besiedelt offenliegende, abgestorbene Horste und

Blattscheiden von Trockenrasen-Gréasern (Carex
humilis, Festuca pallens) (NEUMAYR 1971).
Vermutlich ist auch flr diese Pionierarten Bewei-
dung wegen der Schaffung kleiner Erdanrisse und
der Auflockerung der Grasnarbe ginstig.

Pleurochaete squarrosa (Steppen-Spiralzahn-

Moos)
Pleurochaete squarrosa gilt nach NEUMAYR
(1971) als wichtigster Vertreter des mediterranen
Geoelements in der mitteleuropéi schen Moosflora.
DieArt hat nur einige Vorpostenin Mitteleuropa, sie
ist auf das warme Hugelland der Stromtéler be-
schréankt. Sie kommt auf verkarstetem Jurakalk und
Dolomitinder Frankena b und auf Muschelkalk und
Keupergipsin Unterfranken vor und au3erhalb Bay-
erns in einigen weiteren Trockenwdarmegebieten
(Kaiserstuhl etc.). In Unterfranken liegen die Vor-
kommenim Maintal zwischen Karlstadt und Markt-
heidenfeld, sowie im Schweinfurter Becken und
stdlich davon bei Bad Windsheim/Uffenheim. In
der Frankenalbist das Steppen-Spiral zahnmoos ent-
lang der Altmihl von Kelheim bis Eichstétt, an der
unteren Schwarzen Laaber, im Naabtal ab Kalmiinz
fluRabwaérts, im NSG "Keilstein" (Regensburg) und
vollig isoliert (auf Urgestein) im Inntal bei Passau
verbreitet (DULL & MEINUNGER 1989, NEU-
MAYR 1971).
Pleurochaete squarrosa wéchst in offenen Trocken-
rasen, mit weiteren warmeliebenden Gipfelmoosen.
Sie bildet im Vergleich mit anderen akrokarpen Ar-
ten grof3e, ausgedehnte Herden (vgl. WILMANNS
et d. 1974: 119). Die Pflanzchen mit ihren auffalli-
gen knotigen Kurztrieben liegen dem Substrat
locker auf; sie scheinen durch Stérungen wie Schaf-
beweidung begiinstigt zu werden. Recht intensive
Beweidung mit starker Trittbelastung, wieim NSG
"Keilstein", schadet den Besténden offenbar nicht,
weil sie nicht wie polsterbildende Moose und Kru-
stenflechten "umgekippt" oder verschittet werden
kénnen.

Psora decipiens und Toninia caeruleonigri-
cans (Blasenflechte)
Die beiden Krustenflechten bilden den "Kern" der
Bunten Erdflechten-Gesellschaften. Sie wachsen
auf kalkreichen, flachgriindigen Boden in Vegetati-
onsliicken, in erdgefiillten Kalkfelsspalten und auf
Kakmoos-Polstern von der kollinenbisindiealpine
Stufe. Ihre bayerischen Hauptvorkommen liegen in
Mainfranken und in der Frankischen Alb (WIRTH
1980).
In bezug auf Pflege verhalten sich die beiden Arten
wie die TONINION-Flechten allgemein.

Riccia sorocarpa (Staubfrichtiges Sternle-
bermoos)
Dieses Sternlebermoos weist eine grof3e 6kologi-
sche Amplitude auf. Es kommt mit anderen, hygro-
philen Arten der Gattung auf Teichschlammbdden
im NANOCY PERION, auf Stoppelackern, aber auchin
extrem sonnenexponierten Trockenrasen vor (NEU-
MAY R 1971). Dort ist esdurchaus selten und bent-
tigt offene Pionierstandorte.
Riccia sorocarpa wéchst sehr oft in Pleurochaete-
Rasen, bisweilen in lockeren, grofReren Gruppen
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Uber mehreremverteilt. Introckenen Sommernwird
esrasch hinfalig und erneuert sich durch Sporen.
Wird durch geeignete Pflege, am besten durch regel -
malige Schafbeweidung, fir intakte Pleurochaete-
Bestande gesorgt, so durfte dies auch fur Riccia
sorocarpa positive Auswirkungen haben.

1.4.3 Die Pflanzengemeinschaften in
Kalkmagerrasen-L ebensrdumen

In diesem K apitel werden die Pflanzengemeinschaf -
ten beschrieben, diein Kalkmagerrasen-L ebensrau-
men vorkommen. In der Benennung der Pflanzen-
gemeinschaften richten wir uns nach Méglichkeit
nach der Nomenklatur der Pflanzengesellschaften
von OBERDORFER (1978/1983 b). Dies geschieht
nicht zuletzt deshalb, um den Benutzer dieses Ban-
des auf verhaltnismafdig leicht zugéngliche, weiter-
fuhrende Literatur verweisen zu kdnnen, da insbe-
sondere Ausfuhrungen zur Syntaxonomie dieser
Gesellschaften, tabellarische Darstellungen usw. in
diesem LPK-Band nur am Rande oder gar nicht
vorgenommen werden kdnnen.

In den Einzel darstellungen zu den Pflanzengemein-
schaften wird - sofern vorhanden - der Punkt "syn-
taxonomische Bezeichnung" vorangestellt. Da-
nach werden unter dem fakultativen Punkt "Syn-
onyme" in der einschldgigen Literatur verwendete
Synomymbezei chnungen wiedergegeben.
Anschlieffend folgt der Punkt "Floristische und
standortliche Charakterisierung”, wo einige Hin-
weise zur floristischen Austattung mit Nennung der
diagnostisch wichtigen Arten und zu den standortli-
chen Anspriichen erfolgen. Im Punkt "Ver breitung"
werden Angaben zur Verbreitung in Bayern gelie-
fert. AnschliefRend werden im Punkt "Hemerobie-
bereich” der Naturlichkeitsgrad behandelt sowie ei-
nige Grobangaben zur Art und Weise der Nutzungs-
abhangigkeit beigefuigt. Unter dem Punkt "Liter a-
tur" erfolgen Hinweise zu weiterfihrender Litera
tur, wobei Regiona monographien grundsétzlich nur
dann aufgefiihrt sind, wenn sie innerhalb Bayerns
erhoben wurden. Im fakultativen Punkt "Anmer -
kungen" werden weitere wichtige Informationen zu
den Pflanzengemeinschaften geliefert.

Bevor mit den Einzeldarstellungen der Pflanzenge-
meinschaften begonnenwird, soll der Hemerobiebe-
griff erlautert werden. Der Grad der Abhéngigkeit
der Pflanzengemeinschaften vom Menschen in ei-
nem Kalkmagerrasen-Lebensraum ist sehr unter-
schiedlich. Nach JALAS (1955) werden vier Stufen
unterschieden:

ahemerob:

die Vegetationsbestdnde sind nat ir lich; das eventu-
elle Vorhandensein anthropogener Einfliisse be-
wirkt keine oder nur sehr geringfiigige Veranderun-
gen der Vegetationszusammensetzung und der Ve-
getationsstruktur.

oligohemer ob:

die Vegetationsbesténde sind naturnah, ihre Exi-
stenz an dem gegebenen Standort verdanken siedem
Menschen. Artenzusammensetzung und Vegetati-
onsstrukturen sind jedoch von den menschlichen
Eingriffen nur wenig oder gar nicht Uberpragt.
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Gleichartige oder sehr dhnliche Vegetationsbestan-
de kommen auch natirlich (= ahemerab) vor.

mesohemer ob:

die Vegetationsbesténde sind bedingt naturnah
und stark durch Nutzungseinflisse Uberpragt. In
ihrem Stoff- und Energiehaushalt sowie in ihrer
Artenzusammensetzung gleichen mesohemerobe
Vegetationsbesténde den natiirlichen Vegetationsbe-
stdnden insofern, as vom Menschen keine I nputs
erfolgen. Inihrer Artenzusammensetzung und Vege-
tationsstruktur sind die mesohemeroben Pflanzen-
besténde jedoch bereits deutlich von bestimmten
Nutzungseinfl issen abhéngig. Von nah verwandten
(d.h. zum selben Verband gehdrigen) und zugleich
natirlichen Pflanzenbestdnden unterscheiden sie
sich bereits deutlich oder sogar stark.

euhemer ob:

die Vegetationsbestéande sind naturfern und stark
kulturbetont. Diese Vegetationsbestdnde sind auf
Input-Mal3nahmen des Menschen angewiesen. Zu
solchen Inputs gehdren beispielsweise Zufuhren
von Diinger, ohne die euhemerobe Griinlandbestan-
de auf Dauer nicht existenzfahig sind. Eine Input-
mal3nahme stellt auch das gezielte Ausbringen von
Pflanzenarten dar. Forstbesténde, die zwar nicht auf
Diingung angewiesen sind, jedoch nur durch kiinst-
liche Verjlingung erzeugt werden kdnnen, sind eben-
falls zu den naturfernen Pflanzenbesténden zu rech-
nen.

Die Pflanzengemeinschaften der Kakmagerrasen
gehoren Uiberwiegend dem oligo- und dem mesohe-
meroben Bereich an. Vom Menschen unbeeinflufite,
also ahemerobe K alkmagerrasen spielen (zumindest
in Bayern) nur eine untergeordnete Rolle. Ein kon-
kreter Bestand einer PflanzengeselIschaft entspricht
immer einem Hemerobiepunkt, eine Pflanzengesel |-
schaft (z.B. eine Assoziation as Abstraktion von
Besténden) einem Hemerobiebereich auf der He-
merobieskala (REICHHOFF 1985: 116). Der He-
merobiebereich zeigt somit die Lage einer Pflanzen-
gemeinschaft im Spannungsfeld ahemerob-euhe-
merob an (vgl. Abb.1/14, S.79).

Invielen Falen ist es nicht mdglich, eine Assoziati-
on nur einer Hemerobiestufe zuzuordnen (vgl.
REICHHOFF & BOHNERT 1978: 81 ff.). Es l&/}t
sich aber darstellen, in welchen Stufen wir die Be-
stdnde gegenwértig antreffen kdnnen und inwelcher
ihr heutiger Verbreitungsschwerpunkt liegt.

Als Beispiel betrachten wir die Gamander-Blau-
grashalde (TEUCRIO-SESLERIETUM) der Wellenkal k-
hange an den Maintalflanken zwischen Wirzburg
und Gambach. Die einzelnen Besténde dieser Ge-
sellschaft kdnnen sowohl natirlich als auch anthro-
pogen sein. Primére Besténde sind vor der Entwal-
dung der Hange an Extremstandorten wie steilen,
rutschenden Halden der groRReren Fluldtéler vorge-
kommen (vgl. VOLK 1937: 592). Durch Rodung
und Folgenutzung der Hange zur Schaf- und Ziegen-
haltung kam es zur Erosion. Es entstanden Rohbo-
den, auf denen sich das TEUCRIO-SESLERIETUM an-
siedeln konnte. Die Bodenfaktoren verleihen der
Gamander-Blaugrashalde nahezu den Rang einer
Dauergesellschaft, in der Sukzessionen zu Geholz-
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Gesdllschaft a) ahemerob oligohemerob
b) natdrlich naturnah

mesochemer ob
bedingt
naturnah

euhemerob
naturfern

1) FESTUCO-BROMETEA
Kugelblumen-Blaugrashalde
(TEUCRIO-SESLERIETUM)
Gamander-Blaugrashalde
(TEUCRIO-SESLERIETUM)
Trespen-Trockenrasen
(XEROBROMETUM)
Kiichenschellen- und

Graul dwenzahn-Erdseggenrasen
PULSATILLO-CARICETUM HUMILIS)
Faserschirm-Erdseggenrasen
(TRINIO-CARICETUM HUMILIS)
Pfriemengrasbestande
(StiPETUM CAPILLATAESL.)

subkontinentale Adonisroschen -
Zwenken Halbtrockenrasen

(ADONIDO-BRACHYPODIETUM PINNATI,
ADONIS VERNALIS-BRACHYPODIUM
RUPESTRE-Ges.)

Sandstrohblumen-Furchenschwingelrasen

(HELICHRY SUM-FESTUCA RUPICOLA-GES.)

Enzian-Schillergrasrasen, inkl.
Furchenschwingelrasen

(GENTIANO-KOELERIETUM, inkl.
FesTuca RupicoLA Ausbildungen)

Silberdistel-Horstseggenrasen

(CARLINO CARCETUM SEMPERVIRENTIS)
Frihlingsenzian-Trespen-

Halbtrockenrasen
(GENTIANO VERNAE-BROMETUM)

Trespen-Halbtrockenrasen

(MESOBROMETUM)
Lech- und Isarheidenwiesen-Ges.

(ohne syntax. Bezeichnung)

1. SEDO-SCLERANTHEA:
Pfingstnelkenflur

(DIANTHO GRATIANOPOLITANI-
FESTUCETUM PALLENTIS)

Berglauchflur mit
Badener Rispengras
(POO-BADENSIS-ALLIETUM MONTANI)

Ges. der Sprossenden
Hauswurz (SEMPERVIVETUM SOBOLIFERI)

Kelchsteinkraut-M auerpfeffer-Ges.
(ALYSSO ALY SSOIDES-SEDETUM ALBI)

Hornkraut-Ges. (CERASTIATUM PUMILI)

Traubengamander-Wimperperlgrasfiur

(TEUCRIO BOTHRY OS-MELICETUM
CILIATAE)

Abbildung 1/14

Einwirkung des Menschen auf diein Bayern vorkommenden Kalkmager rasen-Gesell schaften (FESTUCO-BROME-
TEA) und Felsgrus-Gesellschaften (SEDO-SCLERANTHETEA), Stufenbezeichnungen nach JALAS (1955) und EL -

LENBERG (1963: 561)
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gesellschaften sehr langsam und mit zahlreichen
Ruckschlagen verlaufen. Die Gamander-Blaugras-
hal de muf3 den Hemerobiestufen ahemerob und oli-
gohemerob zugeordnet werden, wobei der aktuelle
Verbreitungsschwerpunkt im oligohemeroben Be-
reich liegt. DasBeispiel des TEUCRIO-SESLERIETUM
zeigt, dal3 der Natlrlichkeitsgrad fir Einzel besténde
gesondert ermittelt werden mul3.

DieBesténde des PULSATILLO-CARICETUM HUMILIS
umfassen den Bereich ahemerob-oligohemerob
(hier aktueller Schwerpunkt!) bis schwach mesohe-
merob. Die mesohemeroben Besténde dieser Asso-
Ziation weisen Arten-Einsprengsel auf, die den na-
turlichen Besténden fehlen. Die eigentlichen MESO-
BROMION-Gesell schaften haben ihr Schwergewicht
im mesohemeroben Bereich, dingerabhéngige
ARRHENATHERION-Vegetationsbestande sind be-
reits euhemerob.

Hinsichtlich ihrer Strukturbeschaffenheit lassen
sich die Pflanzengemeinschaften der Kalkmagerra-
sen-Lebensraumkomplexe finf Gruppen zuordnen,
nach denen die Untergliederung dieses Kapitelsvor-
genommen wird:

* Kalkmagerrasen-Gesellschaften i.e.S., meist
der Klasse FESTUCO-BROMETEA zugehérig. Sie
bilden die Kernvegetation der Kalkmagerrasen-
L ebensraumkomplexe und stellen normal erwei-
se das Hauptpflegeobjekt dar (Kap.1.4.3.1,
S.80).

* Fes und Felsband-Gesellschaften, zumeist
Bestandteil der Vegetationsklasse SEDO-SCLE-
RANTHETEA (Kap.1.4.3.2, S.89).

* Saumgesdllschaften, bilden die Klasse TRIFO-
LIO-GERANIETEA (Kap.1.4.3.3, S.92)

* Trockengeblisch-Gesellschaften kalkreicher
Standorte. Es handelt sich hierbel vor allem um
BERBERIDION-Gesellschaften (ebenfalls Kap.
1.4.3.3, S.92).

*  Trockenwdlder, meist den Verbadnden ERICO-PI-
NION, QUERCION PUBESCENTI-PETRAEAE und
CEPHELANTHERO-FAGION zugehérig (ebenfalls
Kap.1.4.3.3, S.92).

Nach der vorstehenden Reihenfolge werden die
Pflanzengemeinschaften abgehandelt. Den Ab-
schiul? bildet eine Darstellung der Kryptogamen-
Synusien in Kalkmagerrasen (Kap.1.4.3.4, S.92).

1431 Kalkmagerrasen-Gesellschaften i.e.S.

(FESTUCO-BROMETEA-GeS.)

In diesem Kapitel werden die in Bayern vorkom-
menden Ka kmagerrasen-Gesel|schaften in der Rei-
henfolge ihres Natirlichkeitsgrads besprochen (s.
Abb.1/14, S.79). Den Anfang bilden die Kalkmager-
rasen, die im ahemeroben Bereich vorkommen. Je
stérker ihre Nutzungsabhangigkeit, destoweiter hin-
ten wird eine Pflanzengemeinschaft behandelt. Die
L ech- und IsarheidenwiesengeselIschaften fallenas
syntaxonomisch nicht zuzuordnende Komplexge-
sellschaften aus dem Rahmen und werden zuletzt
besprochen, um eine vergleichende Beschreibung
zu erleichtern.
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1.4.3.1.1 Kugelblumen-Blaugrashalde

Syntaxonomische Bezeichnung:
BROMO-SESLERIETUM (Kuhn 1937) Oberd. n.inv.

Synonyme:

XEROBROMETUM SESLERIETUM bel KUHN (1937),
Sesleria calcaria-Anemone pulsatilla-Ass. bei
GAUCKLER (1938), TEUCRIOMONTANI-SESLERIE-
TUM bei ZIELONKOWSKI (1973).

Floristische und standértliche Charakterisierung:
Blaugrashalde mit Globularia punctata als Charak-
terart. Vorkommen deal piner Arten wie Sesleria va-
ria, Buphthalmum salicifolium, Carduus defloratus,
Polygala chamaebuxus, Thlaspi montanum und
Epipactis atrorubens. In der Frénkischen Alb oftin
einer Ausbildung mit Festuca rupicola und einigen
subkontinentalen Arten, die in der Schwabischen
Alb fehlt. In der Schwébischen Alb reicher mit
dealpinen Arten ausgestattet. Auf steinigen Abwit-
terungshalden der Weiljjura-Felsen in steiler, voll
der Sonnenstrahlung ausgesetzter Sid- und Sid-
westexposition (vgl. OBERDORFER & KOR-
NECK 1978: 180).

Verbreitung:
Schwabische und Frankische Alb.

Hemerobiebereich:

ahemerob-oligohemerob. Echte Primér-Vorkom-
men der Kugelblumen-Blaugrashalde in Steppen-
heide-Komplexen (vgl. GAUCKLER 1938: 21)
sind heute seltener als Vorkommen auf Halden, die
erst durch menschliche Einfliisse entstanden sind.

Literatur:

KUHN (1937: 107 ff.), GAUCKLER (1938: 20 ff.),
ZIELONKOWSKY (1973: 61 f.), OBERDORFER
& KORNECK (1978: 179 ff.).

1.4.3.1.2 Kichenschdlen-Erdseggenrasen und
Grauléwenzahn-Erdseggenr asen

Syntaxonomische Bezeichnung:
PULSATILLO-CARICETUM HUMILIS Gauckl. 1938 em.
Oberd. & Korneck 1978

Synonyme:

Carex humilis-Anemone pulsatilla-Ass. bei
GAUCKLER (1938), XEROBROMETUM FRANCOJU-
RASSICUM b. GAUCKL. (1938), XEROBROMETUM
ALTOBAVARICUM bei WIEDMANN (1954), DA-
PHNE CNEORUM-ANEMONE PULSATILLA -Ges. und
Fumana procumbens-Leontodon incanus-Ges. bei
RIEMENSCHNEIDER (1956), XEROBROMETUM
bei ZIELONKOWSKI (1973), Carex humilis-Rasen
bei KAULE (1979).

Floristische und standdrtliche Charakterisierung:

Carex humilis-Rasen mit Globularia punctata,
Teucrium montanum und Fumana procumbens als
Kennarten. Verarmten Ausbildungen der schwé
bisch-bayerischen Hochebene fehlt zumeist Fuma-
na procumbens. Artenreichste Vorkommen und zu-
gleich "locusclassicus' der Gesellschaft in der stid-
Ostlichen Frankischen Alb, hier mit Steppen-Arten
wie Stipa pulcherrima, Slene otites, Pulsatilla
grandis, Aster linosyris, Vieronica spicata, Potentilla
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arenaria u.a. (GAUCKLER 1938: 16). Die Aushil-
dungen des Graul bwenzahn-Erdseggenrasens der
Frankischen Alb fal3t KORNECK (nach WALEN-
TOWSKI et a. 1991: 30 in unverdff. Manuskript)
als Erysimum odor atum-Vikariante zusammen.

Die Fluf3- und Niederterrassen-Schotterheiden-Vor-
kommen an Isar und Lech sind demgegendiber an
Xerotherm-Arten deutlich verarmt (vgl. z.B. MUL-
LER 1990 a, Beschreibung Durrenastheide), erst
recht gilt dies fur die stdlichsten Auslaufer dieser
Gesellschaft im Raum Andechs/Pahl (vgl. QUIN-
GER, in Vorb.). Dafir treten auf der Garchinger
Heide die dealpine Globularia cordifolia, im Raum
Andechs/Péhl auf3erdem noch Calamintha alpina
hinzu. Im Unterschied zu den Graul bwenzahn-Erd-
seggenrasen der Frankischen Alb 1&/d sich fast im-
mer Brachypodiumrupestrein den praealpinen Aus-
bildungen nachweisen (Brachypodium rupestre-Vi-
kariante der Ges.). Wohl eine Fragment-Gesell-
schaft des PULSATILLO-CARICETUM HUMILIS stellt
die "Dryas octopetala-Carex humilis-Gesell schaft”
auf Isaralluvionen im Raum Wallgau dar, in der die
Silberwurz hohe Dominanzwerte belegt.

Das PULSATILLO-CARICETUM HUMILIS wird als
streng floristisch defini erte Gesell schaft von OBER-
DORFER & KORNECK (1978) wesentlich weiter
gefaldt als von GAUCKLER (1938: 15 ff u. 42 ff.),
der "seiner" CAREX HUMILIS-PULSATILLA VULGA-
RIS-Ass. nur Primérbesténde der echten Steppenhei-
de-Komplexe zuordnete. Sekundérbesténde des
PULSATILLO-CARICETUM HUMILIS bezeichnete
GAUCKLER (1938: 42 ff.) als "XEROBROMETUM
FRANCOJURASSICUM".

Verbreitung:

Frankischer Jura, hier vor alem im Bereich des
"Donauzuges’ (vgl. GAUCKLER 1938: 18), des
Sldteils der Frankischen Alb, verbreitet. Besonders
artenreicheund zugleich "klassische™ Ausbildungen
im Unteren Altmuhltal, im Bereich des Donau-
durchbruchs, im Unteren L aabertal, am Keilberg bei
Regensburg in Priméar-Ausbildungen mit Sipa
pulcherrima. Sekundéar auch auf flachgrindigen,
2.T. durch anthropogene Einfl isse erodierten Stand-
orten, alerdings nur bei enger Kontaktlage mit Pri-
méarvorkommen. Derartige durch menschliche Nut-
zungen in der Ausdehnung begunstigte Graul wen-
zahn-Erdseggenrasen bezeichnet GAUCKLER
(1938: 43) d's Steppenheidewiesen. Charakteristisch
hierfir sind fel sige Steppenhei de-Standorte, dievon
Magerrasen umschlossen sind.

Auf den trockenen Aufschotterungen der praeal pi-
nen Flisse Isar und Lech sowie entlang der Donau
kam der Grauléwenzahn-Erdseggenrasen sicher
ebenfallsnatiirlich vor. Dieheutenoch existierenden
Vorkommen auf den Flul3- und Niederterrassen-
schotterheiden (Bsp. Rosenau, Garchinger Heide,
Durrenastheide, Konigsbrunner Heide) sind alle an-
thropogen.

Im Raum Andechs/Pahl 6stlich des Ammersees
kommt das PULSATILLO-CARICETUM HUMILIS auf
flachgriindigen Rendzinen an Tumulushéngen (Bsp.
Béckerbichl bei Andechs, Hirschberg bei Pahl) in
Sid- und Westexposition in einer praeal pinen Form

mit Globularia cordifolia und Calamintha alpina
vor (vgl. QUINGER, in Vorb.).

Hemer obiebereich, Nutzungsabhangigkeit:
ahemerob-oligohemerob-schwach mesohemerob.
In der Frankischen Alb kommt die Gesellschaft in
den echten Steppenheide-Komplexenin natlrlichen
Besténden vor. Uberall dort, wo die ehemaligen,
felsigen Steppenheidekerne durch Rodung der vor-
maligen Steppenheidewalder anthropogen von Ma-
gerrasen umgeben sind, (= " Steppenwiesenkom-
plex" i.S.von GAUCKLER 1938: 43), konnte sich
die Gesellschaft sekundér ausbreiten undist dort als
oligohemerob einzustufen. Ebenso wie die oligohe-
meroben Vorkommen des PULSATILLO-CARICETUM
HUMILIS auf den slidbayerischen Fluf3- und Nieder-
terrassen-Schotterhei den standen die Steppenheide-
wiesen unter WeideeinfluR. Die Vorkommen der
Gesellschaft (oligo- bis schwach mesohemerob) im
nordlichen Jungmorénengebiet wurden offenbar
auch gemaht.

Literatur:

GAUCKLER (1938: 15 ff u. 42 ff.), WIEDMANN
(1954: 128ff.), RIEMENSCHNEIDER (1956: 80 ff.
und 93 ff.), ZIELONKOWSKI (1973: 63 ff.),
OBERDORFER & KORN ECK (1978: 169 ff.),
KAULE (1979: 235f.), MULLER (1990 b: 20 ff.),
QUINGER (1994, in Vorb.).

Anmerkungen:

Zur Orientierung Uber die (Halb) Trockenrasenvege-
tation der Frankischen Alb bildet die Arbeit von
GAUCKLER (1938) nach wie vor eine unentbehr-
liche Grundlage. Die Beschreibung der X erotherm-
vegetation des Fréankischen Jurasin diesem Werk ist
selbst nach heutigen Mal3stdben noch nahezu mu-
stergliltig; sie sollte daher an den unteren Natur-
schutzbehtrden dieses Naturraums dem fur Natur-
schutzbelange zustéandigen Persona als Kopie zu-
ganglich sein!

Zur Information Uber die Heidewiesen an der Unte-
ren | sar sollteauf die Arbeit von RIEMENSCHNEI -
DER (1956) zurtickgegriffen werden, in der mit
Hilfe von Lokalgesellschaften die 6rtlichen Vegeta-
tionsverhdtnissesehr detailliert dargestellt sind. Die
Carex humilis-Trockenrasen dstlich des Ammersees
auf Tumuli bei Pahl und Andechs (von WIED-
MANN 1954: 128 ff. als "XEROBROMETUM ALTO-
BAVARICUM" beschrieben) gehdren nach Meinung
des Verfassers zum PULSATILLO-CARICETUM HUMI-
LIS und werden von diesem an anderer Stelle néher
beschrieben (QUINGER, in Vorb.).

1.4.3.1.3 Gamander-Blaugrashalde

Syntaxonomische Bezeichnung:
TEUCRIO-SESLERIETUM Volk 1937

Synonyme:
SESLERIETUM FRANCONICUM bei VOLK (1937)

Floristische und standortliche Charakterisierung:

Blaugrashalde des Mittleren Maintals, vom raum-
lich benachbarten Faserschirm-Erdseggenrasen
durch das Zuriicktreten von Carex humilis, Helian-
themum apenninum, Helianthemum canum und den
Ausfal von Trinia glauca geschieden, das Blaugras

8l
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dominiert. Vom BROMO-SESLERIETUM durch grof3e-
re Armut an dealpinen Arten und das Fehlen von
Globularia punctata getrennt. Als lokale Trennart
erscheint die Sippe Hieraciumpallidumkal mutinum
(vgl. SCHUHWERK 1990: 316).

Standort sind mehr oder weniger bewegliche, nicht
zu trockene, steile Schutthalden der mainfranki-
schen Wellenkalkhénge. Als Extremfaktor tritt die
Beweglichkeit des Bodens in Erscheinung; es kon-
nen nur Pflanzen gedeihen, die das Rutschen Uber-
stehen konnen (VOLK 1937: 591 f.).

Verbreitung:

In Bayern auf das Maintal beschrankt mit mehreren
Fundorten zwischen Wirzburg und Gambach, z.B.
zwischen Veitshéchstheim und Thiingersheim (Ra-
bensberg, NSG "Blaugrashalde"), zwischen Thin-
gersheim und Retzbach (Benediktenhdhe) und zwi-
schen Karlstadt und Gambach (NSG " Grainberg und
Kalbenstein®).

Hemer obiebereich:

ahemeraob (heute sehr selten!) bis oligohemerob. Im

Mittleren Maintal kommt die Gamander-Blaugras-

halde (ebenso wie im Sadetal bei Jena oder im

Mittleren Werratal) nach VOLK (1937: 592 f.) na

turlich vor. Die als Glazidrelikt gedeutete, dealpine

Gesellschaft konnte sich im Postglazial im Maintal

nur an Steilhangen in Fluf3talern behaupten, wo stan-

dige Unterspiilungen und Felsstiirze fur die nétige

Neuschaffung von Haldenstandorten sorgten, auf

denen die Blaugrasflur bis zur Konsolidierung der

Halde keiner Konkurrenz ausgesetzt war.

Primére Vorkommen der Gamander-Blaugrashal de,

deren Standorte durch natiirliche und nicht durch

menschliche Einfllsse geschaffen wurden, lassen
sich im Vorkommensgebiet nicht mehr sicher nach-
weisen. Nach den Untersuchungen von HOLL-

WECK-FLINSPACH (1990: 263 ff.) wird der Na-

turlichkeitsgrad der Blaugrashalden im Mittleren

Maingebiet durch bestimmte Artengruppen ange-

zeigt:

* Helianthemum canum und Thalictrum minus
kommen nur auf ehemal s nicht bewirtschafteten
Flachen vor.

* Als Bewirtschaftungszeiger einer ehemaligen
Weinbergsnutzung kénnen dagegen Origanum
vulgare, Sanguisorba minor, Inula conyza,
Geranium sanguineum und Genista tinctoria
gelten.

Nach HOLLWECK-FLINSPACH (1990) kann die
Blaugras-Gesellschaft durchaus in vormals als
Weinbergsgeldnde genutzte Fléachen einwandern.
Auf feinerdearmen, steilen Hangschutthalden ge-
niefen auch Sekundérbestédnde zumindest nahezu
den Status einer Dauergesellschaft (vgl. OBER-
DORFER & KORNECK 1978: 179), auf feiner-
dereichen Standorten dagegen wird die allméahliche
Verbuschung nach ausreichender Konsolidierung
des Standorts nur durch menschliche Nutzung bzw.
Pflege verhindert.

Literatur:

VOLK (1937: 589 ff.), OBERDORFER & KOR-
NECK (1978: 178 f.), HOLLWECK-FLINSPACH
(1990)
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1.4.3.1.4 Faserschirm-Erdseggenrasen

Syntaxonomische Bezeichnung:
TRINIO-CARICETUM HUMILISVoIk in Br.-Bl. et M oor
1938

Synonyme:
CAREX HUMILIS-STIPA-Assoziation bei VOLK
(1937)

Floristische und standértliche Charakterisierung:
Der Faserschirm-Erdseggenrasen gehort zu den am
besten durch Charakter- und Differentidarten ge-
kennzeichneten Kalkmagerrasen-Gesellschaften
Bayerns. Als Charakterarten kénnen Helianthemum
apeninnum, Helianthemum canum und Trinia
glauca gelten, die in anderen Trockenrasengesell-
schaften in Bayern nicht vorkommen. Eine Trennart
gegen das stidostliche PULSATILLO-CARICETUM HU-
MiILIS stellt dartiber hinaus Linum tenuifolium dar.
Keine andere Kalkmagerrasen-Gesell schaft vermit-
telt in Bayern einen derart starken Xerotherm-Cha
rakter. Die Vegetation ist stark lickig, reich an
trockenresistenten Kryptogamen (Vorkommen der
Bunten Erdflechten-Gesellschaft, des FULGENSIE-
TuM, vgl. Kap.1.4.3.4.2, S.101) und sehr niedrig-
wilchsig. Den Ton geben auf3er Carex humilis xero-
phytische Zwergstraucher (u.a. Teucrium monta-
num) an, extrem trockene Bereiche kénnen auch von
einer Sipa capillata-Fazies Uberprégt sein (vgl.
OBERDORFER & KORNECK 1978: 169).

Die Gesdllschaft findet man an der Ostflanke des
Mittleren Maintals in flachgeneigten Wellenkalk-
hangen und auf Wellenkalkplateaus. Besiedelt wer-
den flachgriindige Rendzinen, nicht selten sogar fast
rohbodenartige Standorte mit einer geringen Feiner-
debeimengung. Hinsichtlich des Wasserhaushaltes
sind die Standorte des TRINIO-CARICETUM HUMILIS
zumei st extremer alsdie des benachbarten TEUCRIO-
SESLERIETUM. Im Unterschied zu diesem werden
nur mehr oder weniger konsolidierte Bdden besie-
delt, worauf die reich entwickelte Kryptogamen-
schicht hinweist.

Verbreitung:

Mittleres Maintal, vor allem an der Ostflanke dieses
Tals, an einigen Stellen auch westlich des Mains
(zum Beispid im Raum Karlstadt). Dartiber hinaus
im Unteren Werntal und im Tal der Frénkischen
Sadle (z.B. Machtilshausen) vorkommend.

Die am besten erhalten gebliebenen Bestande dieser
Gesellschaft befinden sich auf Wellenkalk-Plateaus
zwischen Karlstadt und Gambach (NSG "Kalben-
stein-Grainberg", " Saupurzel"). Die Vorkommenim
Unteren Werntal und im Saale-Tal sind nur noch
kleinflachig erhalten und erheblich gefahrdet.

Hemer obiebereich:

oligohemerob. Die heutigen Standorte des Faser-
schirm-Erdseggenrasens sind wohl samt und son-
derswal dféhig, echte Primarvorkommen der Gesell-
schaft scheinen im Mittleren Maintal nicht oder
nicht mehr zu existieren. Inwieweit die Gesell schaft
anal og zum PULSATILLO-CARICETUM HUMILISin der
sudostlichen Frénkischen Alb und zum XEROBRO-
METUM in Slidbaden in natrlicher Form an Wellen-
kalk-Felskopfen vorkommen kann, muf3 wohl der
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Spekulation Uberlassen bleiben. Das TRINIO-CA-
RICETUM HUMILISIistin der Lage, ehemalige Acker-
standorte zu besiedeln, sofern diese unmittelbar an
bestehende Bestande dieser Gesellschaft angrenzen
und nicht aufgediingt sind. Alte Ackerbrachen wer-
den recht zuverlssig von Sipa capillata angezeigt.

Literatur:

VOLK (1937: 581 ff.), OBERDORFER & KOR-
NECK (1978: 167 ff.), WITSCHEL (1991: 210 ft.).

1.4.3.1.5 Trespen-Trockenrasen

Syntaxonomische Bezeichnung:
XEROBROMETUM Br.-Bl. 1915 em. 1931

Synonyme:
Vegetationsbeschreibungen aus Bayern, die sich
zweifelsfrei auf echte XEROBROMETEN beziehen
und diese mit anderen Namen bezeichnen, liegen
nicht vor.

Floristische und standortliche Char akterisierung:
Trockenrasen mit einem lockeren Bromus-Aspekt.
Charakterarten sind Globularia punctata, Teucrium
montanum, Linum tenuifolium und Trinia glauca.
Die Vegetation ist luckig und zumeist mit zahlrei-
chen Therophyten und Vertretern der Klasse SEDO-
SCLERANTHETEA als bezeichnenden Begleitern
(vgl. OBERDORFER & KORNECK 1978: 158 ff,
WITSCHEL 1980: 54 ff.) versehen.

Das XEROBROMETUM hat seinen Verbreitungs-
schwerpunkt in sommerwarmen, wintermilden und
niederschlagsarmen Gegenden. Es gedeiht an stark
besonnten, flachgriindigen oder gar rohbodenarti-
gen Standorten auf basenreichem (zumeist kalkhal-
tigem) Substrat.

Verbreitung:

In Bayern fehlt das typische XEROBROMETUM
wie es v.a. im sudlichen Oberrheingebiet, lokal im
Hegau, im Gipskeuper bei Tiibingen und bereitssehr
selten in der Schwébischen Alb vorkommt.

In Bayern sind lediglich Pflanzengemeinschaften
vorhanden, die vom MESOBROMETUM oder vom
BROMO-SESLERIETUM zum XEROBROMETUM Uber-
leiten, z.B. in der Lech-Wertach-Ebene ("XERO-
MESOBRMETUM" bel BRESINSKY 1959: 146 ff.)
und in der westlichen Frénkischen Alb. Im Unteren
Isartal und in der 6stlichen Frénkischen Alb sind die
Trockenrasen bereits deutlich subkontinental getont
(FESTUCION VALESIACAE- bzw. CIRSIO-BRACHY PO-
DION-Einfluf3).

Hemer obiebereich:

Die bayerischen, bereits zu anderen Pflanzenge-
meinschaften Uberleitenden Trespen-Trockenrasen
sind durchweg oligohemerob (mit Tendenz zu me-
sohemerob). Primére Trockenrasen, die dem XER-
OBROMETUM zuzuordnen wéren wie etwa in Std-
west-Baden (z.B. am Isteiner Klotz), gibt esin Bay-
ern nicht.

Literatur:
OBERDORFER & KORNECK (1978: 158 ff.),
WITSCHEL (1980: 54 ff.).

Anmerkungen:

Die verschiedentlich in der zu den Kalkmagerrasen
Bayerns vorliegenden Literatur als "XEROBROME-
TEN" beschriebenen Pflanzenbestéande (z.B. bei
GAUCKLER 1938: 42 ff., WIEDMANN 1954: 128
ff., RIEMENSCHNEIDER 1956: 95, ZIELON-
KOWSKI 1973) gehtren nach dem gegenwartigen
Stand der Syntaxonomienicht oder wenigstensnicht
eindeutig zu dieser Assoziation. Das XEROBROME-
TUM TYPICUM im Sinne BRAUN-BLANQUETs
kommt in Baden-Wirttemberg an primér wald- und
gebischfreien Standorten vor und kann a's naturli-
che Pflanzengesdllschaft gelten. Es ist daher nicht
pflegebedurftig. Haufig sind die Wuchsorte des ech-
ten XEROBROMETUM zudem an Hangen entwickelt,
die vom Menschen entwaldet wurden und an-
schlief3end erodierten.

1.4.3.1.6 Kopflauch-Pfriemengrasflur,
Pfriemengras-Bestédnde

Syntaxonomische Bezeichnung:
STIPETUM CAPILLATAE (Knapp 1944) Korneck 1974

Synonyme:
Stipa capillata-Festuca sulcata-Ass. bei GAUCK-
LER (1957: 10).

Floristische und standortliche Charakterisierung:

Die Sipa capillata-Gesellschaft reprasentiert in
Bayern am eindeutigsten den im ostlichen Mittel eu-
ropa und in Osteuropa verbreiteten FESTUCION VA-
LESIACAE-Verband. Dievon dem konkurrenzschwa-
chen, aber sehr trockenresi stenten Pfriemengras auf -
gebauten Pflanzenbestéande sind ebenso wie die
XEROBROMION-Gesellschaften stark ltickig, steinig,
therophyten- und kryptogamenreich mit seltenen
Moosarten wie Pleurochaete squarrosa. Wichtige
Beigraser in bayerischen Stipa capillata-Besténden
sind Festuca rupicola, Carex humilis und Koeleria
gracilis, Kréauter mit hoher Stetigkeit sind Euphor-
bia seguierana, Potentilla arenaria, Euphorbia
cyparissias, Asperula cynanchica, Aster linosyris,
Helianthemum obscurum, Calamintha acinos,
Sachysrecta, Slene otites, Stipa joannis sowie mit
reduzierter Vitalitét Steppenarten wie Adonisverna-
lis und Astragalus danicus.

Standorte des STIPETUM CAPILLATAE sind sehr
flachgriindige Verwitterungsboden Uber Gipskeuper
oder Welenkalken.

Verbreitung:

In Bayern auf die Windsheimer und Sulzheimer
Gipshuigel sowie auf die Wellenkalk-Plateau-Stand-
orte zwischen Wirzburg und Gambach beschrénkt.

Hemerobiebereich:

oligohemerob bis schwach mesohemerob. Die
Standorte der Gesellschaft wurden friher unregel-
maldig beweidet. Beglinstigt werden Pfriemengras-
Besténde durch die "Wilde Feldgraswirtschaft", da
sie sich gerne auf aten Ackerbrachen einstellen
(néhereres hierzu unter Stipa capillata in Kap.
14.2.1.5, S.64.
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Literatur:
GAUCKLER (1957: 10 ff.), OBERDORFER &
KORNECK (1978: 101 ff.).

Anmerkung:

Aus Artenschutzgriinden ist die Gesellschaft nicht
nur wegen ihrer namen- und bestandesbildenden Art
Sipa capillata (nach RL Bayern, Gef. Grad 2) be-
deutsam. Diein Bayern extrem seltenen Steppenar-
ten Festuca valesiaca, Carex supina und Poa baden-
sishaben in Bayern ihren Vorkommensschwerpunkt
in dieser Gesellschaft.

1.4.3.1.7 Enzian-Schillergrasrasen
inklusive Furchenschwingelrasen

Syntaxonomische Bezeichnung:
GENTIANO-KOELERIETUM Knapp 1942 ex Bornk.
1960

Synonyme:

FESTUCETUM SULCATAE ET DURIUSCULAE FRANCO-
JURASSICUM bei GAUCKLER (1938: 44), FESTUCO
RUPICOLAE-BROMETUM bei ZIELONKOWSKI
(1973: 66), "KOELERIO-JUNIPERETUM" bei JESCKE
& REICHHOFF (1991: 209).

Floristische und standdrtliche Charakterisierung:

Die Weide-Kalkhalbtrockenrasen der bayerischen
Muschelka kgebiete, des Gipskeupers und der Fran-
kischen Alb werden von OBERDORFER & KOR-
NECK (1978: 137 ff.) a's stidostliche Festuca rupi-
cola-Rasse dem GENTIANO-KOELERIETUM zuge-
ordnet. Ihre klassische Aushildung besitzt diese As-
soziation in den Muschelka kgebieten Nordhessens,
Sitdwest-Thiringens, des siidostlichen Nordrhein-
Westfalens und des slidostlichen Niedersachsens. In
Bayerntritt das GENTIANO-K OELERIETUM dlenfalls
im nordlichen Unterfranken noch in der "typischen”
Form auf. Ansonsten ist am Bestandesaufbau der
Krautschicht der stdéstlich verbreitete Furchen-
Schwingel (Festuca rupicola) beteiligt, dessen Be-
deutung innerhalb Bayerns von Nordwesten zur
suddstlichen Frankischen Alb hin stark zunimmt. Im
Regensburger Raum kann Festuca rupicola zur in
der Feldschicht dominanten Grasart in Kalkmager-
rasen werden. Den bayerischen Weide-Hal btrocken-
rasen sind in der stdostlichen Frankischen Alb zu-
dem haufig einige subkontinentale Arten beige-
mischt wie Thesium linophyllon, Seseli annuum, im
mai nfrankischen Raum treten bisweilen Adonis ver-
nalis, Trinia glauca, Aster linosyris hinzu (vgl.
OBERDORFER & KORNECK 1978: Tab.99).

Insbesondere die Keuper-Aushildungen tendieren
nicht selten zur Versauerung (GENTIANO-K OELERIE-
TUM AGROSTIETOSUM) und weisen haufig Azido-
phyten wie Agrostis tenuis, Danthonia decumbens,
Galium pumilum, Calluna vulgaris, Nardus stricta,
Polygala wulgaris, Viola canina u.a. auf (Bsp.: Ga
stenfelder Heide). Eine Charakterpflanze der Keu-
per-Ausbildung des Enzian-Schillergrasrasens ist
Trifolium ochroleucon. Oberfléchlich entkalkte
Ausbildungen sind auch im Tertidrhigelland nicht
selten (vgl. RODI 1974: 155); auch dort kommt der
Blal3gelbeKleevor (vgl. SCHONFELDER & BRE-
SINSKY 1990: Karten-Nr. 924). Typisch fur kalkar-
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me Ausbildungen des GENTIANO-KOELERIETUM
sind Vorkommen der Herbst-Drehwurz (Spiranthes
spiralis).

Nicht selten présentiert sich einem das GENTIANO-
KOELERIETUM heute als "Wacholderheide" in einer
gleichméaliig mit dem Wacholder bestockten Form,
diefruher anscheinend wesentlich seltener zu beob-
achten war (vgl. Kap.1.12.7, Punkt "Traditionelle
Nutzung"). JESCHKE & REICHHOFF (1991) be-
zeichneten unlangst diese Erscheingsform des En-
Zian-Schillergrasrasens as "KOELERIO-JUNIPERE-
TUM".

Verbreitung:

Inklusive der haufig von Brachypodium pinnatum,
seltener auch von Bromus erectus dominierten Bra-
chedegradationen ist das GENTIANO-K OELERIETUM
in der weiten Definition von OBERDORFER &
KORNECK (1978) (umfald das vollsténdige Spek-
trum der stiddeutschen Weide-Kakhalbtrockenra-
sen von den nordwestlichen, mehr oder weniger
typischen Enzian-Schillergrasrasen bis hin zu den
sudostlichen Furchenschwingelrasen) die haufigste
Kakmagerrasen-Pflanzengemeinschaft Bayerns.
Ihre bedeutendsten Vorkommen besitzt diese Ge-
sellschaft in der Frankischen Alb auf Kak- und
Dolomit-Rendzinen, z.B. in den Talflanken des Alt-
muhltals, Anlautertals, der Schwarzen Laaber, des
Naab usw., aber auch in den Traufheiden am Nord-
rand der stidlichen und am Westrand der nérdlichen
Frénkischen Alb (vgl. WEIS 1992: 205 ff.) . Dane-
benist sie mit Abstand die verbreitetste Kalkmager-
rasen-GeselIschaft in den Keupergebieten.

In den Muschelkalkziigen Nordwest-Oberfrankens
(vgl. SPRANGER 1992: 68; SPRANGER & TURK
1993) im Raum Coburg, Kronach und Kulmbach ist
das GENTIANO-KOELERIETUM die vorherrschende
Pflanzengemeinschaft der Kalkmagerrasen. Dort
wie auch im unterfrankischen Muschelkalk ist das
Gentiano-Koelerietum infolge Verbrachung stark
zurlickgegangen und vielfach nur noch in Brachede-
gradationen vorhanden wie z.B. in den Talrdaumen
der Frankischen Saale zwischen Hammelburg und
Méllrichstadt.

Sidlich der Donau kommen dem GENTIANO-KO-
ELERIETUM zurechenbare Pflanzengemeinschaften
nur im Tertidrhiigelland vor. Dort liegt der Vorkom-
mensschwerpunkt im Nordwesten, z.B. im Bereich
der Aindlinger Terrassentreppe. Standort des GEN-
TIANO-KOELERIETUM sind zumeist Steilhénge Uber
Flinzmergel (vgl. RODI 1974: 154/1975: 46 f.).

Hemer obiebereich:

mesohemerob. Die dem GENTIANO-KOELERIETUM
zugerechneten Pflanzengemeinschaften verdanken
ihre Entstehung der Beweidung und kommen nat(r-
lich nicht vor.

Literatur:

GAUCKLER (1938: 44 ff.), ZIELONKOWSKI
(1973: 66 ff.), RODI (1974: 154/1975: 56 f.),
OBERDORFER & KORNECK (1978: 137 ff.),
JESCHKE & REICHHOFF (1991: 205ff.),
SPRANGER (1992), WEIS (1992: 205 ff.),
SPRANGER & TURK (1993).
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Anmerkungen:

Im Zuge von Mahd-Wei de-Wechsel nutzungen und
von Brachephasen sind die Unterschiede zu den
Trespen-Halbtrockenrasen (MESOBROMETEN) oft
sehr verwischt worden. Seit jeher fielen die Unter-
schiede zwischen dem MESOBROMETUM und dem
GENTIANO-KOELERIETUM mit zunehmender sub-
mediterraner und subozeanischer Klimaténung un-
schérfer aus (OBERDORFER & KORNECK 1978:
137).

1.4.3.1.8 Sandstrohblumen-
Fur chenschwingel-Gesellschaft

Syntaxonomische Bezeichnung:

Helichrysum arenarium-Festuca rupicola-Gesell-
schaft bei HOHENESTER (1960: 57 ff.).

Floristische und standortliche Charakterisierung:

Festuca rupicola-Rasen mit Beimischung von He-
lichrysum arenarium. Diese auf Dolomitsanden und
Uber Dolomitriffen vorkommende Form des Fur-
chenschwingelrasens beherbergt auffer der Sand-
strohblume als Sandrasenart mit hoher Stetigkeit
Herniariaglabra. Mit Stetigkeiten von um 100%i st
ferner Artemisia campestris vertreten, eine Art, die
in konsolidierten Sandrasen sehr verbreitet ist.

Als regionale Kennarten der Sandstrohblumen-
Furchenschwingelrasen kénnen Coronilla vagina-
lis, Minuartia verna und bedingt auch Viola rupe-
strisgelten. Am reichsten mit diesen Trennarten und
mit der Sandstrohblume ist dieser Furchenschwin-
gelrasen ausgestattet, wenn er sich in einem Halb-
schluRstadium présentiert, dasin seiner Vegetations-
struktur eher an die XERO- als an die MESOBRO-
MION-Gesellschaften erinnert.

Die Sandstrohblumen-Furchenschwingel-Gesell-
schaftist vor allemim Hangfuf3berei ch der Dol omit-
knocksder Albhochflache anzutreffen, wo sich Kol-
luvien aus Dolomitsand gebildet haben. In einer
Trockenrasen-ahnlichen Struktur kann der Sand-
strohblumen-Furchenschwingelrasen im Bereich
von Dolomitfelsen auch an die Gesellschaft der
Sprossenden Hauswurz (SEMPERVIVETUM SOBOLI-
FERI) angrenzen.

Verbreitung:

In ganz Deutschland nur in der ndrdlichen und ost-
lichen Frankischen Alb vorkommende Pflanzenge-
meinschaft, v.a. in der Oberpfalzer Alb (Raum Kall-
minz-Amberg) sowie in der Hersbrucker und Peg-
nitz-Alb verbreitet.

Hemerobiebereich:

oligohemerob (hier Schwerpunkt)-mesohemerob.
Auf Dolomitfelsképfen kommt die komplette Ar-
tenausstattung nattirlich vor. Dieweit Uberwiegende
Mehrzahl der Sandstrohblumen-Furchenschwingel -
rasenist offenbar in derselben Weise wei deabhéngig
wie die Furchenschwingelrasen Uber Kalk.

Literatur:

HOHENESTER (1960: 57 ff.), OBERDORFER &
KORNECK (1978:171ff.), RAAB et dl. (1991:7 ff.).

1.4.3.1.9 Trespen-Halbtrockenrasen

Syntaxonomische Bezeichnung:
MESOBROMETUM Br.-Bl. ap. Scherer 1925

Synonyme: .
ONOBRYCHIDO-BROMETUM, bei TH.MULLER
(1966 b: 457); MESOBROMETUM, montan-praelapine
Brachypodium rupestre-Rasse, bei N. MULLER
(1991).

Vegetationsbeschreibungen aus Bayern, die sich
eindeutig auf echte MESOBROMETEN beziehen und
die mit anderen Namen bezeichnet werden, liegen
nicht vor. Allenfalls kann dies fir einige der Pflan-
zenbestande gelten, die BRESINSKY (1959: 151
ff.) unter dem Namen XERO-/MESOBROMETUM be-
schrieben hat. M6glicherwei segehdrendievon ZIE-
LONKOWSKI (1973: 77) als PEUCEDANO-BROME-
Tum gefaldten Bestdnde unterhalb von Regensburg
zum MESOBROMETUM.

Floristische und standortliche Charakterisierung:
Der Trespen-Halbtrockenrasen ist eine MESOBRO-
MION-Gesellschaft, in der Bromus erectus aspektbil -
dend auftritt und unter den Gramineen den Hauptan-
teil am Bestandesaufbau der Vegetation besitzt. Ent-
sprechend der Verbreitung der Gesellschaft in kli-
matisch submediterran-subozeanisch getonten Re-
gionen ist sie auf3erordentlich reich an wéarmebe-
durftigen und zugleich weideempfindlichen Orchi-
deen-Arten wie die Ophrys-Arten, Orchis militaris
und vor alem Anacamptis pyramidalis, die von
allen Orchideen-Arten am stérksten an das MESO-
BROMETUM gebunden ist. Hochstet tritt in MESO-
BROMETEN zumeist die Futter-Esparsette (Onobry-
chis viciifolia) auf. Als ein Beispiel fir einen typi-
schen Trespen-Halbtrockenrasen in Bayern méch-
tenwir die Bestdndeim Sidteil der Schief3platzheide
bei Haunstetten/Augsburg nennen.

Eine bemerkenswerte Trennart der stidbayerischen
Trespen-Halbtrockenrasen auf den Fluf3schotterhe -
den entlang des Lechs und der Donau gegentiber
dem oberrheinischen MESOBROMETUM stellt die
Stein-Zwenke (Brachypodium rupestre) dar, die in
Siidbayern an Stelle der Fieder-Zwenke tritt (vgl.
Aufnahmematerial von MULLER 1991: Tab.2 so-
wie nach eigenen, unverdffentlichten Aufnahmen
von der Schief3platzheide bel Haunstetten).

Verbreitung:

Das MESOBROMETUM st ene stidwestlich verbrei-
tete Kalkmagerrasen-Gesellschaft mit Schwer-
punktvorkommen im Schweizer Jura, im Hoch-
rhein- und im stidlichen Oberrheingebiet. Ausfihr-
liche Beschreibungen desMESOBROMETUM ausdie-
sem Raum liegen von ROCHOW (1951), ZOLLER
(1954 b), GORS (1974) und WITSCHEL (1980)
vor. Standorte des MESOBROMETUM sind Rendzinen
Uber Juraka ken, Muschelkalken und Alluvial schot-
tern.

In Bayern ist das eigentliche MESOBROMETUM of -
fenbar eine ausgesprochen seltene Kakmagerrasen-
Pflanzengemeinschaft. In ihrer typischen, an ther-
mophilen Orchideen reichhal tigen Form kommt die-
se Gesellschaft in diesem Bundesland auf Alluvial-
schotter entlang des L echs ab Augsburg und entlang
der Donau zwischen Ulm und Neustadt a.d. Donau
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auf den fluRbegleitenden "Brennen"-Heiden vor,
enthdlt jedoch al's Trennart gegentiber den stidwest-
deutschen Trespen-Halbtrockenrasen die Stein-
Zwenke (vgl.N. MULLER 1991: Tab.2). Diedonau-
begleitenden Trespen-Halbtrockenrasen unterhab
von Regensburg scheinen bis auf winzige Reste
vernichtet zu sein. Die Mahd-Hal btrockenrasen ent-
lang des stidlichen Lechs und der Isar gehdren nicht
mehr den MESOBROMETEN i.e.S.an, sondern neigen
bereits den montanen Mahd-Halbtrockenrasen bzw.
den Steppen-Hal btrockenrasen (CIRSIO-BRACHY PO-
DION) zu.

Salbei-Trespen-Halbtrockenrasen, die vermutlich
als verarmte Rumpfgesellschaften des MESOBRO-
METUM gedeutet werden missen, kommen im Obe-
ren Taubertal unterhalb von Rothenburg und am
Halbergetrauf im Raum Konigsberg/Prappach vor.
Fruher existierten trespendominierte Mahd-Halb-
trockenrasen auch am Juratrauf der nordwestlichen
Frankischen Alb (WEIDEMANN 1991, mdl.).

Hemer obiebereich:

mesohemerob. Der Trespen-Halbtrockenrasenistin
seiner typischen Auspragung eine mahdabhangige
Pflanzengemeinschaft.

Literatur:

v. ROCHOW (1951), ZOLLER (1954 b), M ULI:ER
(1966 b), ZIELONKOWSKI (1973: 76 ff.), GORS
(1974), OBERDORFER & KORNECK (1978: 118
f.), GABEL (1981: 86f.,n.p.), N.MULLER (1991).

Anmerkungen:

In der Frankischen Alb ist das MESOBROMETUM
weitaus seltener und gefdhrdeter als der Enzian-
Schillergrasrasen. Insbesondere in vergleichsweise
ozeanisch getdnten Bereichen dieses Naturraumes
ist es daher zu erwégen, einen Teil der ehemaligen
Schafweiden in Zukunft als Mahdwiesen zu pflegen
und auf diese Weise almahlich in Richtung der
Trespen-Halbtrockenrasen zu entwickeln. Detail-
lierte Untersuchungen zu Vorkommen und
Rickgang der Mesobrometen in Bayern sind
dringend erwiinscht. Die feuchten Ausbildungen
des M esobrometum stehen offenbar heute sogar
in den Hauptvorkommensgebieten dieser Asso-
ziation wie dem Schweizer Jura vor ihrem volli-
gen Verschwinden (vgl. KIENZLE 1983 u. 1984).
Im Vergleich zu den Enzian-Schillergrasrasenist das
MESOBROMETUM wesentlich artenreicher an Ge-
fal3pflanzen. Auf sonst vergleichbaren Kalkmager-
rasen der Schwébischen Alb konnte TH. MULLER
(1983: 102) auf Aufnahmefléchen von Magerwei-
den (GENTIANO-KOELERIETUM) 30-40 Gefal3pflan-
zenarten, auf ebensogroflen Aufnahmefléchen von
Magerwiesen (MESOBROMETUM) 70-90 Arten regi-
strieren.

1.4.3.1.10 Frihlingsenzian-Trespen-
Halbtrockenrasen

Syntaxonomische Bezeichnung:
GENTIANO VERNAE BROMETUM Kuhn 1937.

Synonyme:
Gentiana ver na-MESOBROMETUM bei KUHN (1937:
132 ff.), MESOBROMETUM ERECTI TYPICUM, LINUM
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VISCosuM-Variante bei WIEDMANN (1954: 130
ff.), "Typische Halbtrockenrasen bei KAULE
(1979: 236 f.). MESOBROMETUM, montan-prael api-
ne Brachypodium rupestre-Rasse, bel N. MULLER
(1991).

Floristische und standértliche Charakterisierung:
Der Frihlingsenzian-Trespen-Halbtrockenrasen
stellt eine praeal pin-montane Form der Mahd-K alk-
hal btrockenrasen dar und unterscheidet sich von den
eigentlichen Trespen-Halbtrockenrasen der Tiefla
gen durch den Ausfall submediterraner, thermophi-
ler Arten (insb. Orchideen wie Anacamptis pyrami-
dalis) und durch das Auftreten einer Reihe von de-
und praeal pinen Arten wie Buphthalmum salicifoli-
um (im eigentlichen MESOBROMETUM selten),
Phyteuma orbiculare, Crepis alpestris und dem na
mengebenden Frihlings-Enzian (Gentiana verna).
In der schwabisch-bayerischen Hochebene tritt as
Trennart die Steinzwenke (Brachypodium rupestre)
hinzu.

Verbreitung:

Der Frihlingsenzian-Trespen-Halbtrockenrasen
kommt in Bayern in Seehdhen zwischen ca. 380
Meter 4. NN und 800 Meter 0. NN vor, in der
Schwaébischen Alb erreicht er ca. 980 Meter 0. NN.
Im Vergleich zu den eigentlichen Trespen-Halb-
trockenrasen besiedelt er hthere, niederschlagsrei-
chere Lagen. In Bayern ist die schwabisch-bayeri-
sche Hochebene wohl der Hauptvorkommensraum
dieser Pflanzengesellschaft, Verbreitung und Hau-
figkeit in der Frankischen Alb sind unbekannt, doch
durfte der Frihlingsenzian-Trespen-Hal btrockenra-
sen dort weitaus haufiger sein als das eigentliche
MESOBROMETUM. Auf der schwabisch-bayerischen
Hochebene befinden sich die Vorkommen der Ge-
sellschaft unter anderem im Vora pinen Hiigel- und
Moorland mit Schwerpunkt Ammer-Loisach-Vor-
land (z.B. zwischen dem Ammer- und dem Wirm-
see, an den | sarleiten zwischen Wolfratshausen und
Bad Tolz, in der Minchener Ebene (hier auRer auf
einigen Amperbrennen nur noch auf Sonderstandor-
ten wie z.B. den Quellkalken des L ochhauser Sand-
bergs, vgl. BRAUN (1974: 35 ff.)), auf Alluvia-
schottern entlang des Lechs stidlich von Augsburg,
auf Hochterrassenschottern entlang der Schmutter
(vgl. OBLINGER 1990: 11 ff.). In den praeal pinen
Frihlingsenzian- Trespen-Hal btrockenrasen der
schwabisch-bayerischen Hochebene erscheint
Brachypodiumrupestre anstelle von Brachypodium
pinnatum.

Hemer obiebereich:

mesohemerob. Der Friihlingsenzian-Hal btrockenra-
sen ist eine mahdabhangige Pflanzengemeinschaft
und kommt natdirlich nicht vor.

Literatur:

KUHN (1937: 132 ff.), HAFFNER (1941),
WIEDMANN (1954: 130 f.), BRAUN (1974: 35
ff.), PREISS (1974: 7 ff., n.p.), OBERDORFER &
KORNECK (1978: 119ff.), KAULE (1979: 236f.),
OBLINGER (1990: 11 ff.).

Anmerkungen:
Von der vermutlich sehr stark zurtickgegangenen
Gesellschaft bedarf es dringend einer Bestandesauf-
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nahme in Bayern. Zu erkunden ist, wie héufig das
GENTIANO VERNAE-BROMETUM in der Frankischen
Albvorkommt; auBerdem sind Areal und Nutzungs-
geschichte der Gesellschaft im Vora pinen Higel-
und Moorland abzukldren und mit den Silberdistel-
Horstseggenrasen (CARLINO-CARICETUM SEMPER-
VIRENTIS) zu vergleichen.

1.4.3.1.11 Silberdistel-Hor stseggenrasen

Syntaxonomische Bezeichnung:
CARLINO-CARICETUM SEMPERVIRENTIS Lutz 1947

Synonyme:

Carlina acaulis-Carex sempervirens-Assoziation
bel LUTZ & PAUL (1947: 115 ff.), MESOBROME-
TUM PRAEALPINUM bel WIEDMANN (1954: 136
f.), Carex sempervirens-Rasen bei KAULE (1979:
238 ff.).

Floristische und standortliche Charakterisierung:
Der Silberdistel-Horstseggenrasen weicht physio-
gnomisch von den durch Gramineen beherrschten
MESOBROMION-Gesellschaften durch die Domi-
nanz von Carex sempervirens erheblich ab. Bromus
erectuserreicht bei weitem nicht die Deckungswerte
der Horst-Segge, meist auch nicht die des Blaugra-
Ses

Gegenuber dem Frihlingsenzian-Trespen-Halb-
trockenrasen ist die Ausstattung an dealpinen Arten
wesentlich erhéht. Mit hoher Stetigkeit tritt neben
der namengebenden Carex sempervirens selbst vor
allem Gentiana clusii auf. Regional (z.B. zwischen
Ammer- und Wirmsee) tritt auch Ranunculus oreo-
philus auf, der ebenso wie die Horstsegge und der
Stengellose Enzian in den Frihlingsenzian-Trespen-
Halbtrockenrasen nur ausnahmsweise zu beobach-
ten ist. Im klassischen Vorkommensbereich des Sil-
berdistel-Horstseggenrasens, den Mittenwalder
Buckelwiesen, sind regelméfiig Dryas octopetala,
Carex firma, Globularia cordifolia und Calamintha
alpina bei gemischt, die den stark deal pinen Charak-
ter der Gesellschaft betonen. Den am weitesten ins
Alpenvorland hinausgeschobenen Vorposten der
Gesellschaft im Raum Andechs/Pahl 6stlich vom
Ammersee fehlen Dryas octopetala und Carex fir-
ma, daflr treten dort al's Trennarten der voralpinen
Tieflagenform des Silberdistel-Horstseggenrasens
Pulsatilla vulgaris, Inula hirta und Aster amellus
auf, die den Alpenta-Vorkommen dieser Pflanzen-
gesellschaft fehlen (vgl. QUINGER, in Vorb.).

Verbreitung:

Der Silberdistel-Horstseggenrasen stellt die am
stérksten an den Alpenraum und das Alpenvorfeld
sowie an montan-humide Klimaverhé tnisse gebun-
dene Kakmagerrasen-Gesellschaft Bayernsdar. Sie
ist auf die Alpentdler und auf das Vora pine Higel-
und Moorland beschrankt. Auf den Fluf3- und Nie-
derterrassenschotterheiden entlang des Lechs und
der Isar nordlich der ehemaligen Vereisungsgrenze
des Wirmglazials kommt Carex sempervirens nur
noch ausnahmswei se bestandesbildend vor, obwohl
diese Segge bis nahe zur Donaumiindung entlang
dieser beiden Flisse vorstof3t (vol. HAUPLER &
SCHONFELDER 1988: 690).

Alswichtigstes Vorkommensgebiet der Gesell schaft
und zugleich alsLocusclassicussind dieMittenwal -
der Buckelwiesen bekannt, daneben gibt es weitere
Alpental-Vorkommen (z.B. Wiesmahdhéange zwi-
schen Unter- und Oberammergau/Lkrs. GAP, Talbo-
den-Buckelwiesen bei Klooaschau/Lkrs. MB,
Buckelwiesen im Berchtesgadener Land). Im Al-
penvorland besitzt die Gesellschaft Schwerpunkt-
Vorkommen im Lech-Iller-Vorland auf Jungmoré
nen und Molasserippen zwischen Fussen und
Schongau, hauptséchlich westlich des Lechs (vgl.
STURM 1984, unpubl.), im Ammer-Loisach-Hi-
gelland im Raum Andechs/Pahl 6stlich des Ammer-
sees und im Eberfinger Drumlinfeld 6stlich von
Weilheim.

Hemer obiebereich:

mesohemerob. Der Silberdistel-Horstseggenrasen
ist eine mahdabhéngige Pflanzengemeinschaft und
kommt nattrlich nicht vor.

Literatur:

LUTZ & PAUL (1947: 115 ff.), WIEDMANN
(1954: 136 f.), OBERDORFER & KORNECK
(1978: 238 ff.), KAULE (1979: 238 ff.), HAUPT
(1982: 37 ff.), STURM (1984; unpubl.), QUINGER
(1993, in Vorb.).

Anmerkungen:

Die Verbreitung des CARLINO-CARICETUM SEMPER-
VIRENTIS im Alpenvorland ist bisher noch nicht
befriedigend geklart.

1.4.3.1.12 Subkontinentale
Adonisréschen-Halbtrockenrasen

Syntaxonomische Bezeichnungen:
ADONIDO-BRACHYPODIETUM PINNATI (Libb. 1931)
KRAUSCH 1961; Adonis vernalis-Brachypodium
rupestre-Gesell schaft.

Synonyme:

1) flr ADONIDO-BRACHYPODIETUM PINNATI: Stipa
joannis-Astragalus danicus-Assoziation bei
GAUCKLER (1957: 12 ff.), BRACHYPODIUM
PINNATUM-SCORZONERA HISPANICA-ASS. bei
GAUCKLER (1957: 17 ff.), ADONIDO-BRACHY-
PODIETUM PINNATI, Festuca sulcata-Rasse bei
OBERDORFER & KORNECK (1978: 110).

2) fur Adonisvernalis-Brachypodiumrupestre-Ge-
sellschaft: Globularia cordifolia-Anemone pa-
tens-Gesellschaft bei RIEMENSCHNEIDER
(1956: 101 ff.), ADONIDO-BRACHYPODIETUM
PINNATI, Festuca stricta-Rasse bei OBERDOR-
FER & KORNECK (1978: 110)

Floristische und standortliche Charakterisierung:
Die Adonisrdschen-Fiederzwenken-Hal btrockenra-
sen vertreten einen wiesensteppenartigen Kalkma-
gerrasen-Typ im ostlichen Mitteleuropa. Inihm sind
Steppenarten wie das namengebende Adonisro-
schen, die Purpur-Schwarzwurzel, die Sand-Espar-
sette, das Mittlere Leinblatt und andere mehr ange-
reichert. Hauptbestandesbildner ist Brachypodium
pinnatum, daneben tritt unter den Grésern haufig der
subkontinental e Furchen-Schwingel hervor.

Die mit Stipa joannis und Astragalus danicus ver-
sehenen Gipshiigel-Trockenrasen der Windsheimer
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Bucht (inkl. Gipshugel bei Kulsheim) lassen sich
mit OBERDORFER & KORNECK (1978: 110) as
"Festuca sulcata-Rasse" dem von KRAUSCH
(1961: 184 ff.) beschriebenen ADONIDO-BRACHY-
PODIETUM PINNATI zuordnen. Die Adonisrdschen-
Steinzwenkenrasen der Garchinger Heide weichen
dagegen stérker von dem Brandenburger Typ ab als
die Gipshuigelrasen. Auf der Garchinger Heide fehit
Brachypodiumpinnatumvollstandig und wird durch
Brachypodium rupestre vertreten. Die Ausstattung
des Adonisroschen-Steinzwenkenrasens mit Step-
penarten ist geringer, das submediterrane Geoele-
ment tritt dagegen stérker hervor, das dealpine Ele-
ment tritt neu hinzu. Deshalb erscheint es zweck-
maldig, von ener eigensténdigen Adonis vernalis-
Brachypodium rupestre-Gesellschaft zu sprechen,
die sich dem ADONIDO-BRACHYPODIETUM PINNATI
nicht mehr ohne weiteres zuordnen 1803 (vgl. hierzu
LIPPERT 1989 a: 40; SCHUHWERK 1990: 317).

Hinsichtlich der Trockenheit sind die Gips-Standor-
te Unter- und Mittelfrankens a's wesentlich extre-
mere Standorte as die flachgrindigen Niederter-
rassenschotter-Boden der Garchinger Heide einzu-
stufen. In ihrer Florenauststattung wirken die Ado-
nisréschen-Rasen der Gipshiigel deutlich stérker
"xerisch" a's die der Miinchener Ebene.

Verbreitung:

Die subkontinentalen Adonisrdschen-Halbtrocken-
rasen kommenin Bayern nur auf den Gipshtigeln bei
Sulzheim, Marktnordheim und Bad Windsheim so-
wiein der nordlichen Minchener Ebene (heute nur
noch auf der Garchinger Heide) vor. Sie stellen die
westlichsten Ausléufer dieser erst im 6stlichen Mit-
teleuropa verbreiteten Wiesen-Steppenrasen dar.

Hemerobiebereich:

In Bayern mesohemerob. Die gegenwaértigen Vor-
kommen verdanken ihre Existenz der frilheren Nut-
zung as Schafweiden. Die Standorte der Adonisro-
schen-Fiederzwenken- und der Adonisréschen-
Steinzwenkenrdschen sind eindeutig wal dféhig.

Literatur:

RIEMENSCHNEIDER (1956: 101 ff.), GAUCK-
LER (1957: 12 ff.), KRAUSCH (1961: 184 ff.),
OBERDORFER & KORNECK (1978: 105 ff.),
LIPPERT (1989 a: 27 ff.), SCHUHWERK (1990:

317).

Anmerkungen:

Den verbliebenen Adonisréschen-Halbtrockenra-
sen auf der Garchinger Heide und auf den franki-
schen Gipshligeln kommt aus pflanzengeographi-
scher Sicht und aus Grinden der Arterhaltung eine
Uberragende Bedeutung zu. In Bayern sind folgende
Arten heute auf diese Rasen beschrankt:

Pulsatilla patens, Iris variegata, Centaurea triunm-
fetti, Danthonia alpina (alle Garch. Heide), Carex
supina, Astragalus danicus (alle Gipshtgel). Ihren
Verbreitungsschwerpunkt in Bayern haben dort:
Adonis vernalis, Scorzonera purpurea, Linum pe-
renne und Poa badensis.
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1.4.3.1.13 L ech- und | sarheiden-
wiesen-Gesellschaften

Syntaxonomische Bezeichnung:

Die L ech- und | sarheidewiesen-Gesel I schaften stel-
len Komplexgesellschaften mit kleinteiliger Mo-
saikstruktur dar, die synsystematisch nicht zuzuord-
nen sind und deshalb als rangl ose L okal gesell schaf-
ten gefuhrt werden sollten.

Synonyme:

XERO/MESOBROMETUM in verschiedenen Aushil-
dungen bei BRESINSKY (1959: 146 ff.), MESO-
BROMETUM ERECTI bei SCHRETZENMAYR
(1950: 41 ff.).

Floristische und standdrtliche Charakterisierung:
Synsystematisch ist die Rasenvegetation der Lech-
heidewiesen und der Isar-begleitenden Magerrasen
(zwischen Mittenwald und Schéftlarn) nur sehr
schwer zu fassen. Die Aufschotterungen, auf denen
diese Heidewiesen entwickelt sind, zeigen eine star-
ke kleinstanddrtliche Differenzierung und verursa-
chen eine auRergewohnliche Mikrostruktur-Diver-
sitét. Dem unruhigen Mikrorelief der aluvialen
Aufschittungen, den unterschiedlichen Ton, Sand-
und Kiesaufschwemmungen entspricht ein kleinlo-
kaler Vegetationswechsel .

Halbtrockenrasen- und Trockenrasenfragmente und
dazwischen zum MOLINION oder gar zum CARICION
DAVALLIANAE tendierende, oft nur wenige Quadrat-
meter grof3e Pflanzenbesténde sind kleinfl&chig sehr
eng miteinander verzahnt.

Ein Auseinanderreif3en dieser Einzelteile und ihre
Zuordnung zu bereits in diesem Band dargestellten
Pflanzengemeinschaftenist daher nicht chne Zwang
madglich. Durch mehr oder weniger hohe Grundwas-
serstande geprégte Standorte mit an Kakflachmoo-
re erinnernden Pflanzenbesténden, die Tofieldia ca-
lyculata und sogar Schoenus ferrugineus enthalten,
wechseln auf wenige Meter Abstand mit ganzjdhrig
grundwasserfreien, sehr trockenen Grobschottern
ab, auf denen Carex humilis-Rasen mit Teucrium
montanum, Leontodon incanus und Globularia
punctata wachsen!

Die Lech- und Isarheiden-L okalgesellschaften sind
nichtsanderesal sdie Standortverhal tnisse abbilden-
de Mikromosaikkomplexe aus XEROBROMION-,
MESOBROMION-, MOLINION- und CARICION DAVAL-
LIANAE-Fragmenten. Insbesondere auf den L echhei-
den ist diese Komplexgesellschaft als extrem arten-
reiche Phytocoenose entwickelt, in der Seltenheiten
wie samtliche Ophrys-Arten, Gladiolus palustris
und Linum viscosum zum Teil ihre bedeutendsten
Vorkommen in Bayern besitzen. Die Ausstattung
mit Vertretern des submediterranen, des subponti-
schen und des deal pinen Geoelementsist aus pflan-
zengeographischen Griinden ungeheuer hoch (vgl.
Kap.1.4.1.3.3, S.47). Auf den Heidewiesen entlang
der Oberen Isar tritt das dealpine Element noch
deutlicher hervor, Dryasoctopetala und Carexfirma
schieben sich dort am weitesten ins Alpenvorland
vor. Das submediterrane und das subkontinentale
Element spielen auf den Heidewiesen an der Oberen
Isar eine geringere Rolle als auf den Lechheidewie-
sen der Lech-Wertach-Ebene (groRRere Seehthe!),
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doch kommen auch dort noch Besonderheiten sub-
mediterraner Herkunft wie Ophrys sphegodes vor.

Verbreitung:

Die Lech- und Isarheidewiesen-Komplexgesell-
schaften in der oben beschriebenen Form sind in
Bayern heuteauf die L ech-Wertach-Ebene zwischen
Landsberg und Thierhaupten (= nérdlich von Augs-
burg) sowie auf die Isar-Alluvionen zwischen Mit-
tenwald und Schéftlarn (= sldlich von Minchen)
beschrénkt. Die Tendenz zur Bildung von Kom-
plexgesellschaften in der oben beschriebenen Form
ist auch auf den noch existierenden Donau-, Isar-
und Amperbrennen zu beobachten; das MOLINION-
und insbesondere das CARICION DAVALLIANAE-
Fragment as scharfe Kontraste zum XEROBRO-
MION-Fragment treten dort allerdings weit weniger
in Erscheinung.

Hemer obiebereich:

ahemerob bis mesohemerob (hier heute Schwer-
punkt). Die Hemerobiespanne der Lech- und Isar-
hei denwiesen-K omplexgesell schaftenist - oder bes-
ser war - sehr breit gefachert. Auf hohen Neuauf-
schotterungen konnten diese Komplexgesellschaf-
ten immer wieder neu entstehen, bis die weitere
Sukzession zur almahlichen Bewaldung ihrer
Standorte mit Schneeheide-Kiefernwéldern fihrte
oder die Einbeziehung dieser Primérwiesen in die
frihere Weide-, gelegentlich auch Mahdnutzung
ihre dauerhafte Erhaltung gewéhrleistete. Durch die
Auendynamik entstanden die Lech- und Isarheide-
wiesen-Komplexgesellschaften zwar immer wieder
auf natlrliche Weise neu (= daher in ahemerober
Form existierend!), sie wiesen jedoch auf ihren
Standorten niemals den Charakter von Dauergesel |-
schaften auf, so dal3 sie zu ihrer Erhaltung auf einem
gegebenen Standort vom Menschen seit jeher ab-
héngig waren (= oligohemerober Charakter). Durch
die menschliche Nutzung in ihrer Zusammenset-
zung stark beeinfluf3te Ausbildungen der Lech- und
| sarhei denwiesen-K omplexgeselIschaften kdnnen
bereits als mesohemerob gelten.

Literatur:

TROLL (1926), MEUSEL (1940), SCHRETZEN-
MAYR (1952), SEIBERT (1958), BRESINSKY
(1959/1965/1983), MULLER (1988/1990 &/1990
b/1991), N. MULLER & BURGER (1990).

Anmerkungen:

Fur den Artenschutz ist die Bedeutung der Lech-Isar-
hei dewiesen-Komplexgesellschaften sehr hoch. Die
bedeutendsten Vorkommen Bayerns von Ophrys
sphegodes, Ophrys fuciflora und Linum viscosum
kommen in diesen Gesellschaften vor. Fir Daphne
cneorum und Festuca amethystina gilt dies fir Vor-
kommen aul3erhal b der Schneeheide-Kiefernwél der.

1432 Fdsgrus und Feshand-Gesdlschaften
in Kalkmagerrasen-L ebensraumkom-

plexen

Innerhalb grof3¥flachiger Kakmagerrasen-Trocken-
hénge steiler Jura- und Muschelkalk-Talflanken
sind nicht selten mehr oder weniger ausgedehnte
Felshiotope vorhanden, die eine reiche Palette von

Klein-Sonderstandorten wie Felskopfe, -simse,
Felswande unterschiedlicher Steilheit, Felsspalten
und dergleichen mehr anbieten. Schmale, bénderar-
tige Vorspriinge und Verebnungen in den Felswan-
den und auf den Fel skdpfen bilden den Wuchsort der
Kakfelsgrus-Gesellschaften (ALYSSO ALYSSOIDIS-
SEDION ALBI) und der Bleichschwingel-Fel sband-
fluren (FESTUCION PALLESCENTIS).

I'n diesen Fel srasen gedei hen durchweg konkurrenz-
schwache Arten, die sich auf den unwirtlichen Fels-
standorten der Kampfkraft ihnen Gberlegener Arten
nicht stellen missen. Inihrer Ausbreitungsféhigkeit
(= Migrationsvermdgen) zeigen die SEDO-SCLE-
RANTHETALIA-Arten jedoch ein recht unterschiedli-
ches Bild:

® Artenwie Sedumalbum, Sedumacre, Cerastium
pumilum, Erophila verna, Saxifraga tridactyli-
tes oder Arenaria serpyllifolia zeichnen sich
durch ein grof3es Migrationsvermogen aus und
besiedeln ohne Schwierigkeiten als Pionier-
pflanzen néhrstoffarme, oft vom Menschen ge-
schaffene Rohbodenstandorte an Hanganrissen,
Erdanrissen, Mauerfurchen und dergleichen. Als
konkurrenzschwache Therophyten verschwin-
den sie, wenn sich an solchen Stellen die Vege-
tationsdecke aus ausdauernden Gréasern und
Kréutern zu schlief3en beginnt.

® Arten wie Minuartia setacea, Cardaminopsis
petraea, Draba aizoides, Alyssum saxatile, Ker-
nera saxatilis, Erysimum crepidifolium oder die
Bestandeshildner Festuca pallens, Melica cilia-
ta oder Dianthus gratianopolitanus zeigen nur
ein gering entwickeltes Ausbreitungsvermdgen.
Sie besiedeln keine Pionierstandorte und haben
sich Uber ihre nattirlichen, +/- besonnten, offen-
bar seit jeher besiedelten Felsstandorte hinaus
kaum neue Wuchsorte erschlief3en kénnen. Eine
gewisse Forderung durch den Menschen kénn-
ten diese Arten durch Freistellung von Jura-
felspartien infolge von Rodungsmal3nahmen er-
fahren haben. Auferdem konnten sie von der
Anlage von Steinbriichen in der Nachbarschaft
zu ihren urspringlichen Wuchsorten profitiert
haben.

Insgesamt lassen sich die Pflanzengemeinschaften
der Kalk-Felsgrus-Standorte und der Felsbander in
Bayern sechs Assoziationen zuordnen (vgl. KOR-
NECK 1978). In der Hemerobie-Skala zeigen sie
recht unterschiedliche Spannweiten. Die Pfingstnel-
kenflur (DIANTHO GRATIANOPOLITANI-FESTUCE-
TUM PALLENTIS) markiert mit ihrer Beschrankung
auf natiirliche Felsstandorte das eine Extrem und
|al3t sich as streng ahemerob charakterisieren. Die
Hornkraut-Gesellschaft (CERASTIETUM PUMILI)
vermag sich a's Pioniergesellschaft auch anthropo-
gene Rohbodenstandorte wie Steinwélle, Kiesauf-
schittungen (z.B. im Bahngelande), die Stein-
packungen von Dammen und dergleichen zu er-
schlief3en und ist nicht nur auf voll besonnte Fels-
kopfe (vgl. WITSCHEL 1980: 36) beschrankt, wo
sie von Natur aus vorkommt. Thr Spektrum reicht
von ahemerob bis mesohemerob. Die sehr seltene
Berglauchflur mit dem Badener Rispengras (PoOoO
BADENSIS-ALLIETUM MONTANI), die Kelchstein-
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kraut-Mauerpfeffer-Gesellschaft (ALY SSO ALY SSOI-
DISSEDETUM ALBI), die auf Dolomitfelsen be-
schrénkte Gesellschaft der Sprossenden Hauswurz
(SEMPERVIVETUM SOBOLIFERI) und die Traubenga
mander-Wimperperlgrasflur (TEUCRIOBOTRYS-ME-
LICETUM CILIATAE) flgen sich mit ihren Reichwei-
ten zwischen diesen Extremen ein.

Pfingstnelken-Bleichschwingel flur

Syntaxonomische Bezeichnung:
DIANTHO GRATIANOPOLITANI-FESTUCETUM PAL-
LENTIS Gauckl. 1938.

Floristische und standértliche Charakterisierung:
Pflanzengemeinschaft mit Festuca pallens ds Be-
standesbildender und Dianthus gratianopolitanus
als auffalligster Kennart. Charakteristische Begleit-
pflanzen sind Alyssum montanum, Draba aizoides,
Erysimum odoratum, Lactuca perennis. Von den
Kakmagerrasen-Arten vermégen nur wenige Ver-
treter wie Teucrium montanum, Euphorbia cypa-
rissias, Leontodon incanus oder Artemisia campe-
strisindiePfingstnelken-Bleichschwingel rasen ein-
zudringen.

An Felssimsen +/- senkrechter Felswénde. Volle
Besonnung wird von Festuca pallens geschétzt,
wéhrend Dianthus gratianopolitanus eher sonnen-
abgewandte Expositionen bevorzugt und eine ge-
wisse Beschattung ertrégt (vgl. WITSCHEL 1980:
50)

Verbreitung:
Frankischer Jura, v.a. im Altmihltal undinder Fran-
kischen Schweiz (Hersbrucker Alb).

Hemer obiebereich:

ahemerob, selten auch schwach hemerob. Die
Pfingstnelken-Bleichschwingelflurist alsnatiirliche
Pflanzengemeinschaft Bestandteil des Echten Step-
penheidekomplexes der Frankischen Alb im Sinne
von GAUCKLER (1938: 10ff.). Durch nutzungsbe-
dingte Freistellung von Felsen mit der Pfingstnel-
ken-Bleichschwingelflur konnte sich diese Gesdll-
schaft auf vormals beschattete Felspartien ausbrei-
ten. Von diesen sekunddren Wuchsorten muf3 sich
die Pfingstnelken-Bleichschwingeflur wieder zu-
rtickziehen, wenn durch Verwaldung oder Auffor-
stung eine Wiederbeschattung erfolgt.

Literatur:
GAUCKLER (1938: 10 ff.), ZIELONKOWSKI
(1973: 59 ff.), KORNECK (1978: 69 ff.).

Anmerkungen:

Festuca pallens ist eine konkurrenzschwache
Grasart, die sich auf +/- kompakten Felsstandorten
zu behaupten vermag. Vermag die edaphisch an-
spruchsvollere Sederia varia Fuld zu fassen und ihr
Wurzelwerk in Gesteinsritzen zu verankern, sowird
Festuca pallens verdrangt (vgl. WITSCHEL 1980:
48).

Berglauchflur mit Badener Rispengras

Syntaxonomische Bezeichnung:
Poo BADENSIS-ALLIETUM MONTANI Gauckl. 1957.

Floristische und standértliche Charakterisierung:
Allium montanum bildet meist mehr oder weniger
grol3e Herden, denen verschiedene Sedumt+Arten
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und Calamintha acinos beigemischt sind. Auf offe-
nen Bodenstellen gedeihen verschiedene Thero-
phyten-Arten. Auf den Kulsheimer Gipshugeln und
am Staffelberg ist den Allium montanum-Bestanden
Poa badensis beigemischt.

Nach KORNECK (1978: 62) auf den Oberfléchen
freistehender, voll besonnter Fel skopfeund auf Fels-
rippen.

Verbreitung:

Nordlichen Frankische Alb (z.B. Staffelberg, Lkr.
Lichtenfels), auf Felsrippen der Kl sheimer Gipshii-
gel und ohne Poa badensis auf Fel sverebnungen bei
Karlstadt. In Bayern insgesamt eine sehr seltene
Pflanzengemeinschaft.

Hemer obiebereich:

ahemerob bis oligohemerob. Die Vorkommen am
Staffelberg sind zumindest teilweise natirlich, die
Wuchsorte im unterfrénkischen Wellenkalk und auf
den Gipshugeln bei Kilsheim durch den Menschen
von Beschattung freigestel It worden.

Literatur:
GAUCKLER (1957: 8 ff.), KORNECK (1978: 62)

Anmerkung:

Das Badener Rispengras kommt in Bayern nur am
Staffelberg und auf dem Kilsheimer Gipshugd in
der Berglauch-Flur vor.

Kelchsteinkraut-Mauer pfeffer-Gesellschaft

Syntaxnomische Bezeichnung:
ALYSSO ALYSSOIDIS-SEDETUM ALBI Oberd. et Th.
Mdller in MUller 1961.

Floristische und standdrtliche Charakterisierung:
Nach KORNECK (1978: 62) durch die vorherr-
schenden Fettkraut-Arten Sedumalbum, S sexangu-
lare und S acre gekennzeichnet, die das Gestein
Uberkleiden kdnnen. Auf offenen Bodenstellen sie-
deln Therophyten wie Alyssum alyssoides, Sa-
xifraga tridactylites, Erophila-Arten, Arenaria |lep-
toclados, Arabis auriculata. Minuartia fastigiata
und Veeroni ca praecox bleiben a sfloristische Beson-
derheiten der Gesell schaft auf den Slidzug der Fran-
kischen Alb beschrankt.

An rohbodenartigen Felsstandorten, seltener auch
auf rohbodenartigen Schotterstandorten.

Verbreitung:

Wohl die haufigste SEDO-SCLERANTHETALIA-Ge-
sellschaft in Kalkmagerrasen-L ebensraumen in
Bayern. Allgemein verbreitet an Felsen der Franki-
schen Alb und der Muschelkalk-Gebiete Nordwest-
Bayerns. Die Gesellschaft kommt zerstreut auch as
Pioniervegetation auf den FluRRschotterheiden Siid-
bayernsauf Rohboden-Standorten vor, seltener auch
an kalkhaltigen Felsen des Jungmorénengebietes
und der Alpentéder.

Hemer obiebereich:

ahemerob-oligohemerob. Die Gesellschaft kommt
natrlich auf Felskdpfen der Frankischen Alb vor
und ist dort haufig dem PULSATILLO-CARICETUM
HUMILISvorgel agert und gehért damit zum Steppen-
heide-Vegetationskomplex dieses Naturraumes. Da
die Gesellschaft grofienteils aus migrationsfreudi-
gen Arten besteht, werden auch vom Menschen
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geschaffene Standorte wie Mauerkronen, Abschie-
bestellen etc. angenommen.

Literatur:
KORNECK (1978: 59 ff.).

Gesdllschaft der Sprossenden Hauswurz

Syntaxnomische Bezeichnung:
SEMPERVIVETUM SOBOLIFERI Korneck 1975.

Floristische und standortliche Charakterisierung:

In Artenausstattung und Struktur eine dem ALY SSO-
SEDETUM ALBI éhnliche Gesellschaft. Kennartistdie
in Bayern auf Dolomit-Standorte beschrénkte Haus-
wurz (Sempervivum soboliferum), die zusammen
mit der Weil3en Fetthenne (Sedum album) das Ge-
stein Uberkleidet.

Verbreitung:
Nordliche und nordostliche Frankische Alb.

Hemer obiebereich:

ahemerob (hier Schwerpunkt)-oligohemerob.
Durch Beweidung wurden Extremstandorte ge-
schaffen, auf welche die Gesellschaft der Sprossen-
den Hauswurz vordringen konnte.

Literatur:
KORNECK (1978: 63).

Traubengamander-Wimper perIgrasflur

Syntaxonomische Bezeichnung:
TEUCRIO BOTRYOS-MELICETUM CILIATAE (Kaiser
1926) Volk 1937.

Floristische und standortliche Char akterisierung:
Die Traubengamander-Wimperperlgrasflur wird
nach KORNECK (1978: 84 f.) wesentlich aus der
lockerrasigen Mélica ciliata aufgebaut, die Fein-
schutt zu binden vermag. AuBerdem sind zumeist
Teppiche aus verschiedenen Sedum-Arten, Thymus-
Arten und Petrorhagia prolifera am Vegetati onsauf -
bau beteiligt. Eine Charakterpflanze neben Melica
ciliata ist der an offenen Bodenstellen siedelnde
Traubengamander (Teucrium botrys), fir den unter-
frankischen Wellenkalk gibt VOLK (1937: 593) as
Kennart aul3erdem Crepisfoetida an. Beigesellt sind
verschiedene Therophyten-Arten wie Arenaria lep-
toclados, Thlaspi perfoliata und Erophila praecox.
Auf relativ groben Geréllen erscheint Galeopsisan-
gustifolia in der Gesellschaft.

Bei der Traubengamander-Wimperperlgrasflur han-
delt es sich um eine Pionier-Gesellschaft |lckiger,
feinerdereicher Feinschutthalden trocken-warmer
Standorte. Im Tauber-Main-Gebiet besiedelt diese
Gesellschaft primér M uschel kalk-Gesimse und Mu-
schelkalk-Felsbanke (vgl. VOLK 1937: 593 f.,
PHILIPPI 1984 a 569 ff.) und WeiRjura-Fein-
schutthal den der Frankischen Alb (vgl. KORNECK
1978: 84 f.). Sekundar kommt die Gesellschaft auf
Steinriegeln, Abraumhalden und Lesesteinhaufen
vor. Haufig trifft man im Muschelkalk an leicht
mineralisierten, scherbigen Boden steiler Ackerbra-
chen auf Mélica ciliata-Teucrium botrys-Bestande
(vgl. PHILIPPI 1984 & 569).

Verbreitung:
Sidliche Frankische Alb, Frénkische Schweiz, Tau-
ber-Main-Gebiet.

Hemerobiebereich:

ahemerob-oligohemerob (hier Schwerpunkt)-
schwach mesohemerob. Die Mehrzahl der heute
existierenden Vorkommen der Gesellschaft sind an
Standorten entwickelt, die vom Menschen geschaf-
fen wurden (z.B. Klein-Steinbriiche).

Literatur:
VOLK (1937: 593f.), PHILIPPI (1984 a: 573).

Anmerkungen:

In sekundéren Traubengamander-Wimperperlgras-
fluren auf Ackerbrachen finden selten gewordene
Ruderd pflanzen wie Geranium rotundifolium, Alt-
haea hirsuta, Anthemistinctoria und Crepis foetida
Existenzmaglichkeiten vor (vgl. PHILIPPI 1984a:
569 ff.).

Hor nkraut-Gesellschaft

Syntaxonomische Bezeichnung:
CERASTIETUM PUMILI Oberd. et Th. Mdller in Ml-
ler 1961.

Floristische und standortliche Charakterisierung:
Bezeichnend fir die Hornkraut-Gesellschaft sind
nach KORNECK (1978: 57) trupp- und herdenwei-
seauftretendewinterannuelle Therophyten. Cerasti-
um pumilum, Arenaria leptoclados, Erophila prae-
cox und Saxifraga tridactylites erscheinen am hau-
figsten und zugleich in grofter Menge, gefolgt von
Alyssum alyssoides, Cerastium glutinosum, Teucri-
um botrys und Veronica praecox. Seltener treten
Cerastiumbrachypetalum, Minuartiafastigiata und
M. hybrida hinzu. In der Moosschicht kdnnen Pleu-
rochaete squarrosa, Syntrichiaruralisoder Tortella
inclinata dominieren.

Die Hornkraut-Gesell schaft kommt sowohl als eda-
phisch bedingte Dauergesellschaft auf voll besonn-
ten Kalk-, Dolomit- und Gipskdpfen im Kontakt mit
XEROBROMION-Gesellschaften, mit Pfriemengras-
fluren oder Wimperperlgrasfluren vor. Das CERA-
STIETUM PUMILI zeigt sich gerne an Hanganrissen,
an Abschiebestellen, an unverteerten Wegrandernin
Trockengebieten, auf Lesesteinwdlen und auf
Schotterfléchen, die kuinstlich eingebracht sein kon-
nen.

Verbreitung:

Muschelkalkgebiete Nordbayerns, stidliche Frénki-
sche Alb, seltener auch im Nordzug der Frénkischen
Alb, auf Flul3- und Niederterrassenschotter entlang
des Lechs ab Augsburg und der Unteren Isar. Die
Hornkraut-Gesellschaft ist im Vergleich zu den
Mauerpfefferfluren (ALYSSO-SEDETUM ALBI) stér-
ker auf die Tieflagen beschrénkt und stof3t nicht wie
diese in submontane und montane Bereiche vor.

Hemer obiebereich:

Wie Kelchsteinkraut-M auerpfeffer-Gesellschaft,
also ahemerob bis schwach mesohemerob. Der ge-
genwartige Vorkommens-Schwerpunkt liegt auf
vom Menschen geschaffenen oder zumindest beein-
flufdten Standorten.

Literatur:
KORNECK (1978: 53 ff.), WITSCHEL (1980: 36
ff.), BUSCHBOHM (1984: 217 ff.).
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Anmerkungen:

DieHornkraut-GeselIschaft stellt sich alsPionierge-
sellschaft gerne bei einer sehr leicht austrocknen-
den, feinsandigen Anfangsbodenbildung ein (vgl.
WITSCHEL 1980: 36). Im Vergleich zu Mauerpfef-
fer-Fluren ist sie stérker auf néhrstoffarme Pionier-
Standorte beschrankt und wird bel Eutrophierung
leicht verdrangt. Mehrere seltene und stark gefahr-
dete Therophyten wie Minuartia fastigiata habenin
der Hornkraut-Gesellschaft ihren Verbreitungs-
Schwerpunkt.

1433 Saum- und Geholz-Gesellschaften in
K alkmagerr asen-L ebensraumen

Bei der Ausarbeitung von gebietsspezifischen Pfle-
geprogrammen bzw. Pflegeplanen zu Kalkmagerra-
sen missen Saume und Geholze in die Betrachtung
miteinbezogen werden. Diesist ausfolgenden Griin-
den notwendig:

® Das Vorkommen und die Beschaffenheit von
Saum- und Mantelgesellschaften, die Existenz
einzelner Baume oder kleiner Baumgruppen be-
stimmen in erheblichen Malie den Naturschutz-
wert von Kalkmagerrasen-L ebensraumkomple-
xen mit. Umsdumte Gehdlzgruppen im Inneren
von Kakmagerrasen, unscharf begrenzte und
unregelméafig, ungeradlinig verlaufende ("limes
divergens') Zonationskomplexe aus Kalkma-
gerrasen-Saum-Mantel-naturnaher Wald stei-
gern Raumdifferenzierung, Struktur- und Stand-
ortdiversitét von Kakmagerrasen-Lebensraum-
komplexen oft ganz entscheidend. Die Auswahl
der zu treffenden Pflegemalinahmen muR3 daher
auf diese wertbestimmenden Faktoren mitabge-
stimmt sein.

® Das anthropogenen Kalkmagerrasen innewoh-
nende Sukzessionspotential ist eng mit dem Vor-
kommen von Sdumen und Gehdlzgruppen am
Rande und im Inneren der Magerrasen ver-
knipft. Von ihnen nimmt die Ausbreitung von
Gehdlz- (Prunus spinosa) und Brachegras-Poly-
kormonen (z.B. Brachypodium pinnatum agg.)
haufig ihren Ausgang (vgl. Kap. 2.2, S.319).

1.4.3.3.1 Saum-Gesdlschaften

Wie die grindlichen Studien von JAKUCS (1972)
und DIERSCHKE (1974) belegen, spiegelt die Ver-
schiebung des floristischen Artenspektrums von
Magerrasenflachen Uber Saumbestande zu Geblisch
und Wald 6kol ogische Gradienten wider. Die Saum-
standorte erwiesen sich als Wuchsorte, fir die mit-
unter sehr rasche Wechsel von Beschattung und
Besonnung charakteristisch sind (verursacht bei-
spielsweise durch vorstehende Aste und dgl.). Der
Lichteinfall auf den S&umenist viel grof3er asinden
Gebiischen, aber geringer alsin den offenen Rasen-
flachen. Temperaturextreme und Temperaturschwan-
kungen fallen in den Sdumen weniger scharf aus als
auf benachbarten Kakmagerrasen.

Die Saumpflanzen (TRIFOLIO-GERANIETEA-Arten)
finden in den Sdumen ihr 6kologisches Optimum
vor; zu ihnen gehdren eine Reihe seltener bis sehr
seltener, gefahrdeter (vgl. SCHONFELDER 1986)
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Pflanzenarten, u.a. Dictamnus albus, Anemone sil-
vestris, Aster amellus, Inula hirta, Coronilla coro-
nata und C. emerus, Peucedanum alsaticum und
Peucedanum carvifolia.

Die einzelnen Saumgesel I schaften weisen einen un-
terschiedlichen Hemerobiegrad auf (s. Abb.1/15,
S.93). Einige Gesdllschaften entstehen nur durch
menschliche Eingriffe; sie sind zu ihrer Erhatung
auf Bewirtschaftungsmal3nahmen und auf eine be-
stimmte Pflegeintensitdt angewiesen.

Andere Gesdllschaften sind weitgehend naturnah
oder natrlich; sie bedirfen allenfalls geringer oder
gar keiner Pflegeeingriffe. In Steppenheide-Kom-
plexen handelt es sich bei den Saumbesténden bei-
spielsweise um Bestandteile der natlirlichen Vegeta-
tion, die nicht auf irgendeine Art und Weise vom
Menschen abhangig sind.

An Sekundérstandorten verlagert sich dagegen nach
dem Ausbleiben von menschlichen Eingriffen das
Gleichgewicht innerhalb des Zonationskomplexes
Magerrasen-Saum-Mantel-Wald auf die Waldseite
hin. Die Saumvegetation wandert ins Kalkmagerra:
sen-Innere, um auch dort eines Tages nach Erreichen
des Kronenschlusses der Baumschicht im Zuge der
allméahlichen Wiederbewaldung ihre standdrtliche
Grundlage zu verlieren.

Die Saum-Gesellschaften, die in Bayern den Kalk-
magerrasen-L ebensraumen angehoren, werden kurz
beschrieben, ihre Verbreitung und ihr Hemerobiebe-
reich dargestellt. Die Nomenklatur der Saum-Ge-
sellschaften richtet sich nach MULLER (1978). Zu
den Saum-Gesellschaften, die in Bayern den Kalk-
magerrasen-Lebensrdumen angehdren, werden im
folgenden Text Verbreitung, Hemerobiebereich und
Pflegemalinahmen angegeben.

Neuere ausfihrliche Regionalmonographien zu
Saum-Gesellschaften in Nordbayern sind von
TURK (1990), WELSS & KERSKES (1990) und
TURK & MEIEROTT (1992) vorgelegt worden, die
sich mit der Saumvegetation im Schweinfurter
Trockengebiet bzw. im nérdlichen Steigerwald be-
schéftigen.

Blutstor chschnabel-Hir schwur z-Saum

Syntaxonomische Bezeichnung:
Geranio-Peucedanetum cervariae (Kuhn 1937) Th.
Miller 1961

Floristische und standdrtliche Charakterisierung:
Saum-Gesellschaft mit Geranium sanguineum,
Peucedanum cervaria, Thesium bavarum, Anthe-
ricum ramosum, Aster amellus, Cynanchum vince-
toxicum, Veronica teucrium, Polygonatum odora-
tum, Stachys recta al's hochstete Saumpflanzen. Ei-
nen deutlichen Schwerpunkt in dieser Gesellschaft
innerhalb des Verbandes GERANION SANGUINEI hat
der Hirsch-Haarstrang.

Verbreitung:

Der Blutstorchschnabel-Hirschwurz-Saum ist die
amweitesten verbreitete, thermophile Saum-Gesell-
schaft in Bayern. Schwerpunkt-Vorkommen der Ge-
sellschaft befinden sich im frankischen Muschel-
kalk und in der Frénkischen Alb. Flachig besonders
eindrucksvolle Ausbildungen sind in den nordbaye-
rischen Keuperlandschaften (insh. tber Letten- und
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Gesellschaft a) ahemerob oligohemerob

b) nattirlich naturnah

mesohemerob
bedingt
naturnah

euhemerob

naturfern

I11) SGume (TRIFOLIO -GERANETEA):
Blutstorchenschnabel- Hirschwurz-

Saum

(GERANIO-PECEDANETUM CERV.)
Diptam-Saum

(DICTAMNETUM ALBAE)

Laserkraut-Saum

(u.a. BUPLEURO-LASERPITIETUM,
LASERPITIUM LATIFOLIUM-Saume des
Alpenvorlandes

Hugelklee-Saum
(GERANIO-TRIFOLIETUM ALPESTRIS)

Mittelklee-Odermennig-Saum

(TRIFOLIO MEDII-AGRIMONIETUM
EUPAT.)

Steppenanemonen-Besténde,

Steppenanemonen-Berghaarstrang-
Saum

(GERANIO-ANEMONETUM SILVESTRIS)
V) Gebiische (Berberidion):
Zwergmispel-Fel senbirnen-Gebiisch
(COTONEASTRO-AMELANCHIERETUM)
Weiden-Sanddorn-Geblisch
(SALICI-HIPPOPHAETUM RHAMN.)

Schlehen-Liguster-Gebtisch
(PRUNO-LIGUSTRETUM)

Kreuzdorn-Hartriegel gebiisch
(RHAMNO-CORNETUM)

Haselnuf3-Vogesenrosengebiisch
(CORYLO-ROSETUM VOSAGIACAE)

V) Waldgesellschaften
(ERICO-PINETEA,QUERCION
PUBESCENTI-PETRAEAE, CARPINION
CEPHELANTHERO-FAGION)
Seggen-Buchenwald
(CARICI-FAGETUM)

Steinsamen-, Waldreben- und
Geiklee-Eichenwél der
(LITHOSPERMO-QUERCETUM,
CLEMATIDO-QUERCETUM, CYTISO-
QUERCETUM)

Schneeheide-Kiefernwald
(ERICO-PINETUM)

Pfeifengras-Kiefernwald

(MoLINIO-PINETUM)
Fingerkraut-Eichenwald

(POTENTILLO-QUERCETUM)

Elsbeeren-Eichen-Hainbuchenwald
(GALIO-CARPINETUM, Aush. mit
Sorbus torminalis)

Geiklee-und Steppenanemonen-
Kiefernwél der
(CyTiso-PINETUM, ANEMONO-
PINETUM)

Abbildung /15

Einwirkung des M enschen auf Saum-, Gebulsch- und Waldgesellschaften, diein Bayern innerhalb von Kalkma-

gerrasen-L ebensraumen vorkommen
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Gipskeuper) in Heiden vorhanden, die mit mittel-
waldartigen Eichen-Hainbuchenwddern eng ver-
zahnt sind. Die Gipskeuper-Vorkommen des GERA-
NIO-PEUCEDANETUM CERVARIAE werden bei ZEID-
LER (1984), TURK (1990) und WELSS &
KERSKES (1990) néher beschrieben.

Auf der schwabisch-bayerischen Hochebeneist die
Gesellschaft selten. Sie kommt dort entlang des
Lechs fluRaufwérts bis Schongau vor, auRerdem in
lichten Trockenwaldern der nérdlichen Minchener
Ebene und entlang der Unteren Isar, zwischen Am-
mer- und Wirmsee und im Oberen Loisachtal im
Raum Eschenlohe (nur an warmebeglnstigten
Standorten).

Hemer obiebereich:

ahemerob bis oligohemeraob. Vorkommen der Ge-
sellschaft in Trockenwéldern oder Trockenwald-
randbereichen, die durch Waldnutzung (z.B. Mittel-
wald-Bewirtschaftung) aufgelichtet wurden, ver-
danken ihre Existenz dem Menschen.

Literatur:

Th_.MULLER (1978. 257 ff.), ZEIDLER (1984),
TURK (1990: 313), WELSS & KERSKES (1990:
337 ff.), TURK & MEIEROTT (1992; 116 ff.).

Diptam-Sdume

Syntaxonomische Bezeichnung:
GERANIO-DICTAMNETUM ALBAE Wendelberger
1954,

Floristische und standdrtliche Charakterisierung:
Saum-Gesellschaft mit starkem Hervortreten des
Diptams. Aul3erdem habenin dieser Gesellscheft die
verhdtnismaldig seltenen Kennarten Peucedanum
alsaticum, Clematis recta und Orobanche alsatica
ihren Schwerpunkt.

Im Vergleich zu den Blutstorchschnabel-Hirsch-
wurz-Saumen sind die Diptam-Saume stérker licht-
und warmegebunden sowie trockenheitsertragender
(Th.MULLER 1978: 265). Als Kontaktvegetation
sind haufig Eichen-Trockenwéalder benachbart.

Verbreitung:

Sudliche Frankische Alb (v.a. Altmuhltal und Sei-
tentder, Donautal, Naabtal), Frankischer Muschel-
kalk, in Slidbayern fehlend.

Hemer obiebereich:

ahemerob bis oligohemerob. Die Gesellschaft
kommt natdirlich in Echten Steppenhei dekomplexen
der siidostlichen Frankischen Alb vor (z.B. Donau-
durchbruch bei Weltenberg). Derartige Primérvor-
kommen beschreibt ausfuhrlich GAUCKLER
(1938: 23). Sekundar-Vorkommen entstehen durch
Auflichtung der Trockenwé der und werden offen-
bar auch durch starke Beweidung begiinstigt (z.B.
im NSG "Keilstein" bei Regensburg).

Literatur: .
GAUCKLER (1938: 23), ThMULLER (1978: 265
ff.), TURK & MEIEROTT (1992: 118f.).

L aserkraut-Saume

Syntaxonomische Bezeichnungen:

Zu den Laserkraut-Séaumen gehort das BUPLEURO-
LASERPITIETUM LATIFOLII Th. Mller 1978, aul3er-
dem dienicht dieser Assoziation zwanglos zuzuord-

%

nenden Laserpitium latifolium-Sdume des Alpen-
vorlandes (vgl. KAULE 1979: 238).

Floristische und standértliche Charakterisierung:
Vom Breitbl &ttrigen Laserkraut dominierte Saumbe-
sténde kommen vor allem in weniger stark warme-
beglinstigten Regionen vor. Stark warmebedurftige
Saum-Arten wie Peucedanum cervaria oder Aster
amellusfallen aus oder ziehen, sofern esdie Bewirt-
schaftung erlaubt, alsWuchsorte die offenen M ager-
rasen vor. Dafir konnen stérker mesophile Arten
wie Geranium sylvaticum dem Saumbereich ange-
horen. Sehr charakteristischist dieBeimischungvon
Calamagrostisvariain den praeal pinen Laserkraut-
Bestanden. Entlang der Traufkante der Schwébi-
schen, seltener auch der slidwestlichen Frankischen
Alb st die Vergesellschaftung mit dem Langbl&ttri-
gen Hasenohr (Bupleurum longifolium) bezeich-
nend.

Verbreitung:

Laser pitium latifolium baut in Kalkmagerrasen-Le-
bensrdumen der Alpentdler und des Vora pinen HU-
gel- und Moorlandes (v.a. im Ammer-L oisach-Vor-
land) als Hauptbestandesbildner die dort haufigste
Saum-Gesellschaft auf. Verbreitet sind Laser pitium
latifolium-Sdume zudem entlang des Lechs bis zur
Donaumiindung. Nicht selten kommt Laserpitium
latifoilum in der siidlichen Frankischen Alb, in der
nordlichen Frankischen Alb (dazwischen liegt eine
Vegetationdiicke, vgl. SCHONFELDER & BRE-
SINSKY 1990: Karten-Nr. 1190), im Saaletal ober-
halb von Bad Kissingen vor. Im eigentlichen Main-
gebiet ist das Breitblttrige Laserkraut selten.

Hemer obiebereich:

ahemerob bis oligohemerob (hier Schwerpunkt!).
Natirliche Vorkommen der Laserkraut-Saume gibt
es auf den Alluviaschottern der praeal pinen Flsse
(als Durchgangsstadium?), in trockenen Flufdeiten
mit nur lichter Waldvegetation (z.B. an ehemaligen
Hangrutschen). Die Uberwiegende Mehrzahl der
Vorkommen dieser Gesellschaft befindet sich auf
ehemaligen, als Mahdwiese oder Weide genutzten
Kakmagerrasen. Auf derartigen Fldchen kann La-
serpitium latifolium eine nahezu vollsténdige Ver-
saumung verursachen.

Literatur:

zum BUPLEURO-LASERPITIETUM LATIFOLI: MUL-
LER (1978: 265), WITSCHEL (1980: 86f.); zu den
voralpinen LASERPITIUM LATIFOLIUM-S8umen:
KAULE (1979: 238).

Higelklee-Saum

Syntaxonomische Bezeichnung:
GERANIO-TRIFOLIETUM ALPESTRIS Th. Miller
1961.

Floristische und standértliche Charakterisierung:
Oberflachliche Versauerung anzeigende Saum-Ge-
sellschaft mit Trifolium alpestris, Lathyrus monta-
nus, Lathyrus niger, Agrostis tenuis, Melampyrum
pratense, Genista tinctoria und weiteren Azido-
phyten. Kennzeichnet zwar mehr oder weniger ba
senreiche, jedoch zumeist entkalkte oder kalkarme
Stellen.
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Verbreitung:

Maingebiet, Keupergebiet, hier z.B. im Schweinfur-
ter Becken (TURK 1990: 318) und im Steigerwald
(WELSS & KERSKES 1990: 328 f.). Die Gesdll-
schaft ist in den frankischen Keuperheiden nicht
sdten (vgl. TURK & MEIEROTT 1992: 126 ff.);
dasselbe gilt fir Magerrasen-Randzonen Gber ent-
kalkten Geschiebelehm-Morénenbdden im Voral pi-
nen Hugel- und Moorland.

Hemer obiebereich:

ahemerob his oligohemerob (hier heute Schwer-
punkt). Primarvorkommen sind heute offenbar sehr
selten, die Mehrzahl der Vorkommen an Waldrén-
dern usw. ist anthropogenen Ursprungs.

Literatur:

Th. MULLER (1978: 281), TURK (199(_)_: 318),
WELSS & KERSKES (1990: 338 ff.), TURK &
MEIEROTT (1992: 126 ff.).

Mittelklee-Oder mennig-Saum

Syntaxonomische Bezeichnung:
TRIFOLIO-AGRIMONIETUM EUPATORIAE Th. Mller
1962.

Floristische und standortliche Char akterisierung:

M esophile Saum-Gesellschaft mit starkem Hervor-
treten von Arten wie Trifolium medium, Agrimonia
eupatoria, Calamintha clinopodium, Astragalus
glycyphyllos, Coronilla varia, Slene nutans, Medi-
cago falcata, Fragaria vesca, Solidago virgaurea,
Hypericum perforatum, die einen geringeren Wér-
mebedarf haben als die GERANION SANGUINEI-Ar-
ten. An weniger stark sonnexponierten Standorten
als der Blutstorchschnabel-Hirschwurz-Saum vor-
kommend. Bevorzugt frische bis méfiig trockene
Standorte.

Verbreitung:

Haufigste Saum-Gesellschaft auf basenreichen
Standorten. In allen Naturraumen Bayerns mit
Kalkmagerrasen-Vorkommen verbreitet.

Hemerobiebereich:
ahemerob bis schwach mesohemeraob.

Literatgr: )
Th. MULLER (1978: 288), TURK & MEIEROTT
(1992: 103 ff.).

Steppenanemonen-Ber ghaar strang-Saume,
Steppenanemonen-Bestande

Syntaxonomische Bezeichnung:
Geranio-Anemonetum sylvestris Th. Mller 1961,
ranglose Anemone sylvestris-Bestande.

Floristische und standortliche Charakterisierung:

Steppenanemonen-Berghaarstrang-Saume unter-
scheiden sich von den anderen GERANION SAN-
GUINEI-Gesellschaften durch das Hervortreten von
ANEMONE SYLVESTRIS und PEUCEDANUM OREOSE-
LINUM. MULLER (1978: 275 f.) bezeichnet den
Berg-Haarstrang alsfeste Charakterart dieser Saum-
Gesellschaft. Auf der schwabisch-bayerischen
Hochebene kommt Peucedanum oreoselinum je-
doch haufig in Kalkmagerrasen-L ebensréumen vor;
Anemone sylvestris fehlt dagegen in Stidbayern, so

dal3 der Berg-Haarstrang nur regional an Saum-Be-
sténde mit dem Grof3en Windroschen gekoppelt ist.
Steppenanemonen-Bestande stehen sehr haufig im
Kontakt mit Geilklee-Kiefernwédern (CyTISO-PI-
NETUM); lichte Kiefern-Besténde konnen flachig
mit der kompletten Saum-Artengarnitur angerei-
chert sein, wobel Anemone sylvestris aspektbildend
auftreten kann. GAUCKLER (1938: 27 ff.) be-
schrieb Anemone sylvestris deshalb noch als Cha-
rakterart des Steppenheide-Fohrenwal des.

Verbreitung:

Frankischer Muschelkalk, Frankische Alb (hier v.a
im Norden, z.B. Fréankische Schweiz), in Bayern
stdlich der Donau fehlend.

Hemer obiebereich:

ahemerob bisoligohemerob. Das Grosder Standorte
ist durch menschliche Eingriffe geschaffen worden.
Die durch Streurechen und/oder Beweidung verur-
sachten Bodenverwundungen férdern Anemone syl-
vestris sehr stark, da sich ihr dadurch ginstigere
Keimungsmdglichkeiten bieten.

Literatur: )
GAUCKLER (1938: 27 ff.), Th. MULLER (1978:
2751.), WITSCHEL (1980: 127 ff.).

1.4.3.3.2 Geblische und Walder

Den randlichen Abschluf3 des vollstandigen Kalk-
magerrasen-L ebensraumes bilden bestimmte Ge-
busch- und Waldtypen.

Naturnahe, thermophile Trockenwdalder oder Trok-
kenwaldreste wie die warmeliebenden Eichen-
mischwélder (QUERCION PUBESCENTI-PETRAEAE-
Ges), Fohrenwéalder (ERICO-PINETEA-Ges) und
auch trockenen Kalk-Buchenwél der (CARICI-FAGE-
TUuM) bereichern einen Kalkmagerrasen-Lebens-
raum in biozénotischer Hinsicht ungemein und steu-
ern u.a. Arten wie Lithospermum purpuro-caeru-
leum, Lathyrus niger, Cytisus nigricans bei.

Einen hohen Naturschutzwert genief3en Gebische
mit konkurrenzschwachen Gehdlzen, die fast aus-
schliefdlich auf Felsstandorte (z.B. Taflanken der
Fréankischen Alb) beschréankt sind und selbst zur
Reliktvegetation (z.B. in Steppenheidekomplexen)
gehoren. Dasselbe gilt fir Pionierstraucher auf
trockenen FluRRschottern, die sich mangels neuge-
schaffener Standorte infolge der Eindei chungen der
zugehdrigen Flusse in mehr oder weniger starkem
Ruckgang befinden.

Nachfolgend sind Gebtisch- und Wal d-Gesell schaf -
ten mit Hinweisen zur Verbreitung und Pflege zu-
sammengestelIt, diein Kalkmagerrasen-L ebensréu-
men vorkommen. Die Nomenklatur der Geblisch-
und Gehdl z-Gesel I schaften richtet sich nach OBER-
DORFER (1987).

Zwer gmispel-Gebiisch

Syntaxonomische Bezeichnung:
COTONEASTRO-AMELANCHIERETUM (Fab. 1936)
Tx. 1952.

Floristische und standortliche Charakterisierung:
Dasim Schweizer Juraundin der Schwabischen Alb
in Steppenheidekomplexen verbreitete Zwergmis-
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pel-Fel senbirnengebiisch kommt in der Frénkischen
Alb nur nochin einer verarmten Form ohne Amelan-
chier ovalis vor (vgl. HAUPLER & SCHONFEL-
DER 1988: 275). Die Felsenbirne ist in Bayern
aulBerhalb der Alpen an die Vorkommensbereiche
der Schneeheide-Kiefernwéder an Lech und Isar
gebunden.

Die Zwergmispel-Gesellschaft kann als Zeiger-Ge-
sellschaft von Steppenheidekomplex-Vorkommen
gelten: sie besieddlt felsig-treppige oder felsig-kor-
nige, kluftige Standorte warmer Lagen (MOOR
1979: 392). Ihr Standort ist flachgrindig und ohne
Kolluvien. Als Mantel gebiisch des Trocken-Eichen-
buschwal des, aber auch an Buchenwaldréndern ent-
faltet sich diese Gebiisch-Gesell schaft.

Verbreitung:

Muschelkakgebiet im Mittleren Maintal zwischen
Wirzburg und Gambach, im Raum Kulmbach-Bay-
reuth, Grabfeld, nordliche und stidliche Fréankische
Alb mit Verbreitungsliicke zwischen Pegnitz und
Schwarzer Laaber.

Hemer obiebereich:

ahemerob (hier Schwerpunkt)-schwach oligohe-
merob. Von Steppenheidekernen aus kann sich Co-
toneaster integerrimus mutmal3ich auf benachbar-
ten, durch Erosion entstandenen Felsstandorten an-
siedeln.

Literatur:

MOOR (1979: 388.), WITSCHEL (1980: 1381f.),
Th. MULLER (1992: 851.).

Weiden-Sanddor n-Geblisch

Syntaxonomische Bezeichnung:
SALICI-HIPPOPHAETUM RHAMNOIDIS Br.-Bl. 1928.

Floristische und standdrtliche Charakterisierung:

Pioniergeblisch, in dem der Sanddorn und/oder die
Lavendel-Weide dominieren. Beigemischt ist zu-
meist die Purpur-Weide. Lavendelweiden-Gebi-
sche ohne Sanddorn kennzeichnen Hochlagenfor-
men, in denen nicht selten Salix nigricans erscheint.

Das Weiden-Sanddorn-Geblisch ist eine Pionier-
Gesellschaft auf trockenen FluRschotter-Alluvio-
nen. Als Nachfolge-Pflanzengemeinschaft des Wei-
den-Sanddorn-Geblisches etablieren sich zumeist
Kiefern-Eichen-Trockenwal der. Auf den Flufschot-
terheiden tritt das Weiden-Sanddorn-Gebisch nicht
selten in sehr artenreichen, kleinréumigen Durchmi-
schungskomplexen mit Halbtrockenrasen auf (z.B.
auf der Kissinger und der Pittrichinger Heide am
Lech, auf verschiedenen Isar-"Brennen”).

Verbreitung:

Das Weiden-Sanddorn-Gebiisch ist eine Charakter-
gesellschaft der Brennenheiden entlang des Lechs,
der Isar und der Donau. Am Oberen Lech (oberhalb
von Schongau) und an der Oberen | sar (oberhalb von
Schéftlarn) fallt der Sanddorn aus, auf dentrockenen
Aufschotterungen gedeihen zunéchst nahezu reine
Lavendelweiden-Gebtische, diealmahlichvonKie-
fern unterwandert werden (Entwicklung zum Schnee-
heide-Kiefernwald).
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Hemerobiegrad:

ahemerob-oligohemerob. Entlang der Flullaufe ist
das Weiden-Sanddorn-Gebuisch nicht selteninKies-
gruben zu beobachten, die a's Sekundérstandort an-
genommen werden kénnen (vgl. QUINGER 1990 b:
150).

Literatur:

WITSCHEL (1980: 141 ff.), DUNKEL (1983: 20
ff., unpubl.), OBERDORFER & Th. MULLER
(1992: 93f.).

Schlehen-L iguster-Geblisch

Syntaxonomische Bezeichnung:
PRUNO-LIGUSTRETUM TX. 1952

Floristische und standdrtliche Charakterisierung:
Die Charakterstraucher dieser Trockenbusch-Ge-
sellschaft sind der Wollige Schneeball (Viburnum
lantana) und der Liguster (Liguster vulgare). Mit
sehr hoher Stetigkeit sind die Schlehe (Prunus
spinosa), der Hartriegel (Cornus sanguineus), die
Hecken-Rose (Rosa canina), Weilidorn-Arten (Cra-
taegus spec.), Kreuzdorn (Rhamnus catharticus)
beigemischt. Als charakteristische Trockengehdlze
erscheinen aul3er diesen Charakterarten die Berbe-
ritze (Berberis vulgaris), die Mehlbeere (Sorbus
aria) und seltener auch die Elsbeere (Sorbus tormi-
nalis). Der Gewohnliche Schneeball (Miburnum
opulus) und der Faulbaum (Frangula alnus) zeigen
as beigemischte Gehdlze des PRUNO-LIGUSTRE-
TuMm frische Standortverhdtnisse an.

Madig trockene bis trockene Kakstandorte in mil-
der Klimalage sagen dem Schlehen-Ligusterge-
biisch besonders zu.

Verbreitung:

Das Schlehen-Ligustergebiisch ist in nahzu alen
Kakmagerrasen-Regionen Bayerns beheimatet und
tritt erst ab Seehdhen von 700-800 Meter U. NN
zurlck. Im stdlichen Alpenvorland und in den Al-
pentédlern im Buckelwiesenbereich kann das Schle-
hen-Liguster-Gebuisch fehlen.

Hemerobiebereich:
Ahemerob bis mesohemerob.

Literatur:

WITSCHEL (1980: 148 f.), REIF .(1983: 39 ff.),
MILBRADT (1987: 69 ff.), Th. MULLER (1992:
87 ff.).

Anmerkung:

Im Brachefall verursachen polykormonbildende
Straucher wie Prunus spinosa, Cornus sanguineus,
gelegentlich auch Ligustrumvulgare durch vordrin-
gende Sprofkolonien die Verbuschung angrenzen-
der Offenrasenbereiche.

Kreuzdorn-Hartriegel-Geblisch

Syntaxonomische Bezeichnung:
RHAMNO-CORNETUM PASS. 1962.

Floristische und standértliche Charakterisierung:

Neben der Schiehe treten die namengebenden
Straucharten Hartriegel und Kreuzdorn hervor. Dem
Kreuzdorn-Hartriegel-Geblisch gehtren haufig der
Feld-Ahorn und die Gewoéhnliche Heckenkirsche
an, selten sind der Liguster und der Wollige Schnee-
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ball beigemischt, die bereits zum PRUNO-LIGUSTRE-
TUM Uberleiten.

Die Gesellschaft ist oft auf Lesesteinriegel und
Ackerterrassen entwickelt. Gegentiber dem wérme-
liebenden Schlehen-Liguster-Geblsch ist das
Kreuzdorn-Hartriegel-Geblisch deutlich in monta-
nere Bereiche verschoben.

Verbreitung:

Das Kreuzdorn-Hartriegel-Gebiisch kommt in
Nordbayern vor allemin der siidlichen und dstlichen
Vorderrhon, auf den Muschelkakriicken zwischen
Weidenberg im Sldwesten und Kronach im Nord-
westen sowie in der nordlichen und mittleren Fran-
kischen Albvor, wo esausgesprochene Heckenland-
schaften ausbilden kann (REIF 1983: 49).

Hemer obiebereich:
oligohemerob bis mesohemerob.

Literatur:
REIF (1983: 49 ff.), MILBRADT (1987: 115 ff.),
MULLER (1992: 91 f.).

Haselnuf3-Vogesenr osengebiische

Syntaxonomische Bezeichnung:
CORYLO-ROSETUM VOSAGIACAE Oberd. 1957

Floristische und standortliche Charakterisierung:
Ein recht hochwiichsiges Gebuisch mit der Blaugri-
nen Rose (Rosa vosagiaca) als Charakterart und der
Haselnul3, der Mehlbeere, dem Feld-Ahorn, der Vo-
gelkirsche, der Eberesche as bestandesbildenden
Gehdlzen, die zu Baumen durchwachsen, wenn
nicht rechtzeitig der Schlag erfolgt. Warmeliebende
Gebuscharten treten zurlick, dafir zeigen sich im
Untergrund Frischezeiger wie Stachel - und Himbee-
re.

Das Haselnuf3-Rosengeblisch ist im Bereich des
nordbayerischen Muschelkalks auf Lesesteinwél-
len, z.T. auch an Waldmanteln angesiedelt und kann
im Kontakt zu maig trockenen Kalkmagerrasen
vorkommen.

Verbreitung:

In Bayern vor dlemim ndrdlichen Ober- und Unter-
franken verbreitet (R&ume Bayreuth-Kulmbach-
Kronach; Bad Kissingen-Neustadt a.d.Saale-Méell-
richstadt, also Grabfeld), zerstreut in der mittleren
Frankischen Alb und im Regensburger Raum, stid-
lich der Donau sehr selten und as Kontaktgesell-
schaft von Kalkmagerrasen fehlend.

Hemer obiebereich:

oligohemerob-mesohemerob. Das Hasel-Rosenge-
busch ist eine durch den Menschen geschaffene
Gesellschaft, die natlrlich nicht vorkommt. Im Un-
terschied zum Schlehen-Ligustergebiisch kommt
seinetypische Auspragung erst durch gel egentliches
Auf-den-Stock-Setzen zustande.

Literatur:
WITSCHEL (1980: 149 ff.), REIF (1983: 67 ff.),
MILBRADT (1987: 90ff.), MULLER (1992: 89f.).

Geil3klee- und Steppenanemonen-Kiefer nwalder

Syntaxonomische Bezeichnung:
CYTISO NIGRICANTIS-PINETUM Br.-Bl. 1932, ANE-
MONO-PINETUM bei SEIBERT (1968: 36).

Floristische und standortliche Char akterisierung:

Die Geilklee- und Steppenanemonen-Kiefernwal -
der entsprechen in der Fréankischen Alb dem von
GAUCKLER (1938: 27 ff.) as Steppenheide-Foh-
renwald bezeichneten Waldgemeinschaften. Kenn-
zeichnend sind Cytisus nigricans, im Sldosten der
Frankischen Alb treten Chamaecytisus ratisbonen-
sis und Chamaecytisus supinus hinzu. In der nordli-
chen Frénkischen Alb erscheint héufig Anemone
sylvestris aspektbildend in lichten Kiefern-Trocken-
waldern. In diesem Naturraum erfahren nach
GAUCKLER auch Epipactis atrorubens, Polygala
chamaebuxus, Viola collina, Asperula tinctoria und
Pyrola secunda ihre beste Entwicklung innerhalb
der Steppenheide-Fohrenwader.

Zahlreiche Arten der Offenrasen wie Carex humilis,
Pulsatilla vulgaris, Buphthalmum salicifolium sind
reichlich vorhanden. Uber Dolomiten, die zu einem
sandigen Substrat (vgl. HOHENESTER 1960: 34)
verwittern konnen, treten als Besonderheiten He-
lichrysum arenarium und Jovibarba sobolifera, als
lokaleZeigerarten fur Dolomit-Standorte, auf3erdem
Coronilla vaginalis hinzu.

Verbreitung:

Verbreitungsschwerpunkt der Geifklee- und Step-
penanemonen-Kiefernwé der in Bayernist die nord-
liche Frankische Alb. Grofiere Vorkommen dieses
Wald-Typs bergen zum Beispiel das obere Wiesent-
Tal und der Raum zwischen Plech und Happurg.
Dartiber hinaus kommen diese Wélder nach SEI-
BERT (1968; Karte zur potentiellen natiirlichen Ve-
getation) in den Flanken des Maintalsim Mainvier-
eck vor. Natirlich und a's Dauergesellschaft treten
die Geifklee- und Steppenanemonen-Kiefernwdl -
der Uber flachgrindigen (Proto-)Rendzinen an stei-
len Hangen Uber Kalk und Dolomit auf.

Hemerobiebereich:

Die Geif¥klee- und Steppenanemonen-Kiefernwal -
der sind in ihrer Verbreitung stark durch den tradi-
tionellen Schafhutungsbetrieb geférdert worden und
stocken auf eichen- oder gar buchenféhigen Stand-
orten. In zahlreichen Geilklee-Kiefernwaldern, die
seit Jahren nicht mehr beweidet werden, ist eine
starke Eichen- bzw. Buchenverjlingung zu erkennen
(z. B. ehemal sbheweidete Steppenhei de-Kiefernwal -
der am Kordigast/Lkrs. Lichtenfels). Bestdnde auf
tiefgrindigen Rendzinen und Kalksteinbraunleh-
men (Terrafusca) verdanken ihren VorstoR auf diese
Standorte gewdhnlich dem Menschen.

Literatur:

GAUCKLER (1938: 27ff.), HOHENESTER (1960:
61f.), SEIBERT (1968: 37/1992: 49ff.), Th. MUL-
LER (1978).

Anmerkungen:

Der von Th.MULLER (1980) fiir die siidwestliche
Schwabische Alb beschriebene Scheidenkron-
wicken-Fohrenwald (CORONILLO-PINETUM) stimmt
mit den Dolomitsand-Fohrenwa dern der nordostli-
chen Frankischen Alb, in denen Coronilla vaginalis
ebenfalls vorkommt, nicht Uberein.
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Schneeheide-Kiefernwald

Syntaxonomische Bezeichnungen:
ERICO-PINETUM SILVESTRIS Br.-Bl. 1939, inkl.
DoORYCNIO-PINETUM Oberd. 1957.

Floristische und standértliche Charakterisierung:
Die Schneeheide-Kiefernwél der stellen diewichtig-
sten, autochthonen Vorkommen von Pinus silvestris
in der schwabisch-bayerischen Hochebene dar. Ar-
ten wie Daphne cneorum, Thesium rostratum,
Festuca amethystina, Rhamnus saxatilis, Carex
ericetorum, Polygala chamaebuxus, Erica her-
bacea, Carduus defloratus, Buphthalmum salicifo-
lium sind fr diesen Wald-Typ charakteristisch.

In den trockenen Aushildungen des ERICO-PINETUM
treten besonders Carex humilis, Teucrium monta-
num, Leontodon incanus, Globularia punctata her-
vor, als ERICO-PINION-Verbandscharakterart dar-
Uber hinaus auch Coronilla vaginalis, entlang der
I sar Dorycnium germanicum, entlang des L echs Pe-
trorhagia saxifraga. Frische Pfeifengras-Ausbil-
dungen des ERICO-PINETUM sind zumeist deutlich
artendrmer. In ihnen treten stérker Brachypodium
rupestre, Calamagrostis varia, Molinia arundi-
nacea, Astrantia major, Pleurospermumaustriacum
und Laserpitium latifolium hervor; sie leiten zum
Pfeifengras-Kiefernwald tiber.

Die Baumschicht wird von Pinus sylvestris stark
dominiert, als wichtige Nebenhol zart tritt die Mehl-
beerein Erscheinung. Im a pennahen Bereichundin
den Alpen gibt es Aushildungen, in denen die Fichte
und die Spirke stark am Aufbau der Baumschicht
beteiligt sind oder sogar dominieren. Den Frihsta
dien des Schneeheide-Kiefernwaldes auf Alluvial-
schottern sind héufig noch Salix purpurea und Salix
elaeagnosals Sukzessionsrelikte beigemischt, inder
Krautschicht fallen Dryasoctopetal a und Gypsophi-
la repens auf.

Die den Eichen-Steppenheidekomplexen der Fran-
kischen Alb fehlende Felsenbirneist in Bayern fast
ausschliefdlich auf die Schneeheide-Kiefernwal der
beschrénkt. Ebenso duirfte Goodyera repens ihre
Hauptverbreitung in Schneeheide-Kiefernwaldern
besitzen.

In den Alpen oder im Alpenvorland an trockenen
Steilhéngen Uber Kalk- und Dolomitgestein, auch
Uber Molasse (Ammerschlucht zwischen Kohlgrub
und Peissenberg) in Siid- und Westexposition bisin
1.300 Meter Hohe G. NN ansteigend. Auf Alluvid-
schottern entlang des Lechsreicht der Schneeheide-
Kiefernwald bis in den Augsburger Raum, entlang
der Isar bis nérdlich von Wolfratshausen. I nsbeson-
dere die Alluvialschotter-Schneeheide-Kiefernwdl -
der stehen in engem Kontakt mit Halbtrockenrasen
oder trockenen Pfeifengraswiesen, die oftmals (wie
z.B. die Heiden der Lech-Wertach-Ebene) als Er-
satzgesellschaften der Schneeheide-Kiefernwéder
gelten kdnnen. Verzahnungen von Kakmagerrasen
und Schneeheide-Kiefernwaldern kann man zudem
in den Alpen in der Buckelflurregion beobachten.

Verbreitung:

Alpentalrédume, vor allem an sonnexponierten und
féhnbeeinfluten Lagen. Schwerpunktvorkommen
befinden sich im Oberen Loisachtal, im Oberen
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Isartal und in der Umgegend des Wal chensees. Kl ei-
nere Vorkommen unter anderem in den Chiemgauer
und in den Berchtesgadener Alpen. Im Alpenvor-
land sind Schneeheide-Kiefernwélder insbeondere
entlang der Isar (bis in den Raum Schéftlarn) und
entlang des Lechs (bis in den Augsburger Raum)
anzutreffen.

Hemerobiegrad:

ahemerob bis oligohemerob. Im Vergleich zum
Geil3klee- und zum Steppenanemonen-Kiefernwald
sind Vorkommen des Schneeheide-Kiefernwaldes
auf der schwabi sch-bayerischen Hochebenewesent-
lich haufiger al's natlirliche, sogenannte Relikt-Foh-
renwélder einzustufen. Doch auch diese Walder
wurden friher durch Rinder und Schafe beweidet,
so dal3 ihr Areal sich oft auf Kosten von Trocken-
Buchenwddern insbhesondere an den Berghangen
ausgedehnt haben dirfte und Sekundér-Vorkommen
existieren.

Literatur: )

W. TROLL (1926), MEUSEL (1940), ZOTTL
(1952), SEIBERT (1958/1968/1992: 45 ff.), BRE-
SINSKY (1959/1965), N. MULLER (1990 &/1991.
Tab.5), MULLER & BURGER (1990).

Pfeifengras-Kiefernwald

Syntaxonomische Bezeichnungen:
MoLINIO-PINETUM SCHMID 1936 em. SEIBERT
1962.

Floristische und standdrtliche Charakterisierung:
Von dichten und relativ hochwiichsigen Grasfluren
aus Molinia arundinacea, Brachypodium rupestre
und/oder Calamagrostis varia dominierter Kiefern-
wald. In seit langem nicht beweideten und streuge-
nutzten Pfeifengras-Kiefernwéaldern entwickeln
sich méchtige Streufilzauflagen, die in floristischer
Hinsicht ein artenarmes, monotones Erscheinungs-
bild dieses Waldes hervorrufen. Arten des Schnee-
heide-Kiefernwaldes (ERICO-PINION-Verbandcha
rakterarten) und der Kalk-Halbtrockenrasen
(MEsSoBROMION) sind lediglich sporadisch einge-
streut.

Die Wuchdleistung der Kiefer im Pfeifengras-Kie-
fernwald ist besser asim Schneeheide-Kiefernwald
und erreicht Hohen von ca. 20 bis 25 Meter. Der
Standortcharakter ist zumeist frisch, im Unterschied
zum Schneeheide-Kiefernwald bevorzugt der Pfei-
fengras-Kiefernwald sandige und feinsandige Bo-
den und meidet die trockeneren, kiesigen und
schottrigen Standorte. An Hangrutschen sind Pfei-
fengras-Kiefernwalder fur mergelige Béden be-
zeichnend.

Verbreitung:

Tdraume der Alpen, im Alpenvorland entlang der
FluRlaufe (vor allem Lech/Isar, auch Wertach, Am-
mer und Mangfall), aber auchin der Grundmoranen-
landschaft auftretend. Im Eberfinger Drumlinfeldist
der Pfeifengras-Kiefernwald nicht selten an den
Drumlinflanken anzutreffen.

Hemer obiebereich:

Wie Schneeheide-Kiefernwald. Im Unterscheid zu
diesem friher auch haufig streugenutzt. Sekundar-
Vorkommen des Pfeifengras-Kiefernwaldes (haufig
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sekundér auf buchenfdhige Standorte vorstofiend!)
durften gegentiber Primér-Vorkommen tiberwiegen.
In Steilhanglagen wurde der Pfeifengras-Kiefern-
wald nicht selten durch vom Menschen induzierte
Erosionsvorgange geférdert (vgl. ROTH 1979: 66
ff.). Als natirliche Dauergesellschaft hdlt sich der
Pfeifengras-Kiefernwald nur an Stellen, wo Storfak-
toren wie Uberflutungen oder Lawinen-Niedergan-
gewirksam werden; ebenso auf unverwitterten Mer-
gel-Standorten, die durch Erosion den Oberboden
verloren haben (vgl. ROTH 1979: 66 f.).

Literatur:
ROTH (1979), SEIBERT (1992: 47 ff.).

Steinsamen-Eichenwald, Steppenwaldreben-Ei-
chenwald, GeiR3klee-Stieleichenwald

Syntaxonomische Bezeichnungen:
LITHOSPERMO-QUERCETUM PETRAEAE Br.-BI. 1932
inkl. CLEMATIDO-QUERCETUM Oberd. 1957, CYTI-
SO NIGIRCANTIS-QUERCETUM ROBORIS OBERD.
1957.

Floristische und standortliche Charakterisierung:
Eichentrockenwald, der in der Frankischen Alb nach
GAUCKLER (1938: 22) zumeist von der Stieleiche,
seltener von der Trauben-Eiche dominiert wird. Als
Nebenholzer treten die beiden Lindenarten, die
Hainbuche, die Rotbuche, der Feld-Ahorn, die
Mehl- und Elsbeere hinzu. Im Bereich echter Step-
penheidekomplexe mit zunehmender Waldfeind-
lichkeit zum Zentrum hinistinden Eichenwaldrand-
zonen der Kronenschluf3 oft nicht vollsténdig.

An ginstigen Standorten kann durch entsprechende
Bewirtschaftungsmal3nahmen der halboffene Cha-
rakter erhaten bleiben. Der Lichtgenuf3 am Boden
ist relativ hoch, Strauch- und Krautschicht sind des-
halb gut entwickelt. In der Strauchschicht kommen
as seltene Arten Felsen-Mispel (Cotoneaster inte-
gerrimus), Elsbeere (Sorbus torminalis), Schwarz-
werdender Geilklee (Cytisus nigricans), Felsen-
Kreuzdorn (Rhamnus saxatilis) vor. Die Kraut-
schicht wird durch Melica picta, Thesium bavarum,
Clematisrecta, Trifoliumrubens, Coronilla corona-
ta, Dictamnusal bus, Lithosper mum pur puro-caer u-
leum, Melittis melissopyhllum, Chrysanthemum
corymbosum, Lathyrus niger, Geranium sangui-
neum, Potentilla alba und andere charakterisiert.
Die suidwestlich-submediterranen Geholz-Arten
Quercus pubescens, Amelanchier ovalis, Coronilla
emerus fehlen den Steinsamen-Eichenwéaldern der
Frankischen Alb, daflr treten die dstlich-subkonti-
nental en Pflanzenarten Clematisrecta, Cornus mas,
Hierochloé australis, Mercurialis ovata, Sym-
phytum tuberosum an deren Stelle.

Verbreitung:

Frankische Alb, hier vor allem in den zertalten Be-
reichen des Donauzuges. In der ndrdlichen Frénki-
schen Alb spielt der Eichentrockenwald eine gerin-
gere Rolle, einige der auffélligsten Arten wie der
Diptam und der Purpur-Steinsame fehlen dort nahe-
zu. In den mainfrankischen Platten kam der Steinsa-
men-Eichenwald ebenfalls vor, z.B. entlang des
Mains von Bamberg bis Gemtunden. Vorkommen
sind aus dem Grabfeld-Gebiet und aus dem sudli-
chen Steigerwald bekannt. Der Steinsamen-Eichen-

wald besiedelt Rendzinen und Kalksteinbraunlehme
(Terra fusca) Uber Dolomit, Jura- und Muschel-
Kalk, Uber Keupermergel auch Pelosole.

Hemer obiebereich:

ahemerob bismesohemerob (Mittelwé der!). Natir-
lich sind die Vorkommen der echten Steppenheide-
komplexe. Durch mittelwal dartige oder niederwal d-
artige Bewirtschaftungen sind Steinsamen-Eichen-
wal der gefordert worden und konnten auf buchenfé-
hige Standorte vorstof3en. Die Mittelwaldbewirt-
schaftung schuf durch die damit verbundenen Wald-
auflichtungen die Voraussetzung fir das Gedeihen
von GERANION-Arten wie dem Diptam im Wal-
desinneren. Waldauflichtungen erfolgten zudem
durch diefruher tblichen Triftweidegdngedurchdie
an Schafheiden angrenzenden Waldrandzonen.

Literatur:
GAUCKLER (1938: 22 ff.), SEIBERT (1968: 18),
Th. MULLER (1992: 124 ff.).

Fingerkraut-Eichenwald

Syntaxonomische Bezeichnung:
POTENTILLO ALBAE-QUERCETUM LIBB. 1932.

Floristische und standortliche Charakterisierung:
Der Fingerkraut-Eichenwald ist ein Trockenwald
subkontinental getdnter Gebiete mit Steppenwal d-
Pflanzen wie Potentilla alba, Viola mirabilis, Viola
collina, Serratula tinctoria, Pulmonaria angustifo-
lia, in Nordbayern Vicia cassubica, in Stidbayern
Brachypodium rupestre.

Wichtige Nebenhdlzer in der Baumschicht sind die
Wald-Kiefer, die Winter-Linde und die Hainbuche.
Hauptholzart ist die Stiel-Eiche.

Verbreitung:

In Bayern vor allem in subkontinental getonten
Trockengebieten des Grabfeldes, des Oberen und
Mittleren Maintales sowie des Naabtales vorkom-
mend, aulRerdem in der nérdlichen M tinchener Ebe-
ne. Wird von SEIBERT (1968: 16) auch fur die
L ech-Wertach-Ebene angegeben. Stockt hauptsach-
lich auf Rendzinen und Parabraunerden.

Hemer obiebereich:
ahemerob-oligohemerob-mesohemerob (Mittelwal-
der!). In den trockensten Bereichen Bayerns oértlich
wohl die potentielle nattirliche Vegetation bildend,
ansonsten in der Verbreitung sicher stark durch tra-
ditionelle Nutzungsformen wie Mittelwal dwirt-
schaft auf Kosten der Buche beglinstigt.

Literatur: )
SEIBERT (1968: 16), Th. MULLER (1992: 132).

Elsbeer en-Eichen-Hainbuchenwalder

Syntaxonomische Bezeichnung:
GALIO-CARPINETUM Oberd. 1957, Ausbild. mit
Sorbus torminalis.

Floristische und standortliche Charakterisierung:

Trockene Ausbildungsform des Eichen-Hainbu-
chenwaldes, in der Randzone mit Trocken- und
Waldrandgehdlzen wie Sorbus torminalis, Sorbus
aria, Viburnumlantana, Prunus avium, Pyrus com-
munis, ortlich auch Sorbus domestica. Die Mittel-
wald-Ausbildungen weisen keinen vollstandigen
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Kronenschluf? auf und bergen in den sich zu den
Waldrandern hin aufweitenden Innensumen ther-
mophile Saum-Arten wie Geranium sanguineum,
Chrysanthemum corymbosum, Peucedanum cerva-
ria, Melica picta, Campanula persicifolia, gel egent-
lich auch Dictamnus albus oder Melampyrum cri-
Statum.

Verbreitung:

Mainfrankische Platten, sowohl im Muschelkak
wieim Keuper, hier z.B. im Steigerwald auf Rend-
zinen und basenreichen Pelosolen.

Hemer obiebereich:

ahemerob bis mesohemerob. Die Mehrzahl der Els-
beeren-Eichen-Hainbuchenwal d-Vorkommen zeigt
durch die Bewirtschaftung bedingte, unnattrlich ge-
ringe Beimengungen der Rotbuche. Frische Aushil-
dungen dieser Eichen-Hainbuchenwalder stellen Er-
satzgesellschaften von Rotbuchenwaldern dar.
Selbst ein Elsheeren-Eichen-Mittelwald wiedas Ro-
senholz bei Gambach, das sehr reichlich mit warme-
bedurftigen GERANION-Arten wie Coronilla coro-
nata, Thalictrum minus und Dictamnus albus aus-
gestattet ist, zeigt hohe Fagus-Anteile (vgl. HOF-
MANN 1964), so dal? das weitgehende Fehlen der
Rotbuche in Laubwéaldern der Mainfrankischen
Platten eher as nutzungs- denn as klimatisch ver-
ursacht erscheint.

Literatur: .
HOFMANN (1964), Th. MULLER (1992: 166 ff.).

Trockener Kalk-Buchenwald

Syntaxonomische Bezeichnung:
CARICI-FAGETUM MOOR 1952, Synonym: CEPHA-
LANTHERO-FAGETUM OBERDORFER 1957.

Floristische und standdrtliche Charakterisierung:
das CARICI-FAGETUM ist durch calciphile Trocken-
seggen gekennzeichnet, diein der Krautschicht hohe
Deckungswerte erlangen kénnen. In den Seggen-
Buchenwddern ganz Bayerns ist Carex montana
verbreitet, fir Carex alba gilt dies nur stdlich der
Donau (vgl. HAUPLER & SCHONFELDER 1988:
Karten-Nr. 2400). Weitere Kennarten sind verschie-
dene Orchideen-Arten wie Cephalanthera damaso-
nium und - deutlich seltener - Cephalanthera rubra
und C. longifolia sowie Neottia nidus-avis.

Fir die Waldrandzonen sind Convallaria majalis,
Polygonatum odoratum und Orchis mascula recht
charakteristisch, selten kommt dort auch Orchis pal-
lens vor, auf Nordbayern beschrankt ist in diesem
Bereich Orchis purpurea. In steilen Hangen weist
das CARICI-FAGETUM nicht immer eine geschlosse-
ne Krone auf, wovon z.B. die Eibe (Taxus baccata)
profitiert. Ein Charakterstrauch des CARICI-FAGE-
TUM ist der Seidelbast (Daphne mezereum).

Die klassische Beschreibung des CARICI-FAGETUM
stammt von MOOR (1952), die wegen ihrer sehr
guten standdrtlichen Beschreibungen lesenswert ist.

Verbreitung: )

In der Frénkischen Alb verbreiteter (vgl. KUNNE
1969: 52), in den Mainfrankischen Platten und auf
kalkreichen Moranen des Alpenvorlandes nur noch
+/- zerstreut auftretender Wald-Typ. Das CARICI-FA-
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GETUM stockt auf méaf3ig trockenen, +/- kalkreichen
Rendzinen, Pararendzinen, flachgriindigen Para
braunerden, in der Frénkischen Alb auch auf Kalk-
steinbraunlehmen (Terra fusca).

Hemer obiebereich:

ahemerob-oligohemerob. Das CARICI-FAGETUM
kann Uberall dort, wo es vorkommt, als potentielle
natlrliche Vegetation angesehen werden. Durch ein-
zelstammweises Nutzen der Waldrandzone kénnen
Halbschattarten wie Sorbusaria, Prunusaviumoder
Sorbustorminalis begunstigt werden, so dal3 beson-
ders artenreiche und strukturreiche Ausbildungen
des CARICI-FAGETUM entstehen.

Literatur: }
MOOR (1952), KUNNE (1969), PETERMANN
(1970), SUCK (1991), Th.MULLER (1992: 244ff.).

1434 Kryptogamen-
Gemeinschaften in Kalkmager rasen

(Bearbeitet von J. Klotz)

Zunéchst erfolgt eine algemeine, einfiihrende Dar-
stellung (Kap.1.4.3.4.1), anschlief3end wird auf eini-
ge, regionenspezifische Ausprégungen der Krypto-
gamen-Gemeinschaften eingegangen (Kap.1.4.3.4.2,
S.101).

1.4.3.4.1 Grundlagen

Kryptogamen bilden in Kalkmagerrasen Synusien,
aso nicht selbstandige, von den Bl iitenpflanzen ab-
héngige Vergesell schaftungen in geschl ossenen Ra-
sen, aber auch elgene Gesell schaften (A ssoziationen
im Sinne Braun-Blanquets). Letztere kommen in
groReren Licken der Magerrasenvegetation vor
oder an Stellen, die Uberhaupt nicht von Bliten-
pflanzen besiedelt werden.
Diezentrale M oosgesel I schaft wird bei NEUMAY R
(1971) ds Rhytidiumrugosum-Abietinella abietina-
Hypnumlacunosum-Synusie bezeichnet. Siekommt
bei nicht zu extremen Standortbedingungenin allen
Kakmagerrasentypen Bayernsvor; diedre pleuro-
karpen Laubmoosarten bilden den "Kern" der
Grundartengarnitur und meist auch den gréfiten ab-
soluten Antell an der gesamten Moosschicht. Mit
zunehmendem K alkschuttanteil des Oberbodensge-
sellt sich Homal othecium lutescens hinzu. Das Ech-
te Goldmoos kann an halbschattigen, schuttreichen
Héangen quadratmetergrof3e Reinbestande bilden.

In flachgrindigen, offenen Bereichen mit starker
Sonneneinstrahlung treten die Astmoose zurick,
und es entwickeln sich initiale Moosgesellschaften
mit Pioniercharakter. Sie werden von NEUMAYR
(1971) as Pleurochaete squarrosa-Gesellschaften
(Moosverband PLEUROCHAETION SQUARROSAE)
zusammengefaldt. Siebilden ein Mosaik auskleinen
Moospolstern und enthalten kaum pleurokarpe
Moose oder Blitenpflanzen. Tortella inclinata as
wichtiges Kalkpionier-Moos und zahlreiche kleine
POTTIACEAE spielen eine wichtige Rolle. Die selte-
ne Pleurochaete sgarrrosa ist in den Gebieten, in
denen sie vorkommt, oft vorherrschend. Tortella
tortuosa tritt an stérker beschatteten Stellen hinzu.
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In meist engem Kontakt damit stehen die sog. "Bun-
ten Erdflechten-Gesellschaften” (Flechtenverband
TONINION CAERULEONIGRICANTIS Hadac 48), Re-
liktgesellschaften der postglazialen Wéarmezeit
(WILMANNS 1959). Sie setzten sich aus grof3eren
Strauchflechten (Cetraria islandica, Cladonia-Ar-
ten), Blattflechten (Peltigera sp.) und kleineren, der
Erde angedriickten Krustenflechten (Psora deci-
piens, Toninia caeruleonigricans, Dermatocarpon
squamulosum, Catapyrenium sp. etc.) zusammen.
Die Flechten bilden auf engem Raum recht artenrei-
cheMischbesténde und ergeben durchihre oft inten-
siv geférbten Lager und Fruchtkorper (Apothecien)
einen bunten Aspekt. Sie bendtigen eine diinne Hu-
musauflage und gehen im Normalfall nicht auf erd-
freies Gestein, jedoch bisweilen epiphytisch oder
gar parasitisch auf Moospolster der PLEUROCHAETI-
ON-Gesdllschaften Uber.

WILMANNSet a. (1974:122) berichten davon, dal3
die Bunte Erdflechten-Gesell schaft empfindlich ge-
gen Kammeis-Bildung ist, bei der in strengen Frost-
perioden kleine Erdschollen umgekippt werden,
welche die langsamwachsenden Krustenflechten
verschitten kénnen. |m Gegensatz dazu werden sol-
che winterlichen Erosionserscheinungen von be-
gleitenden Moosen wie Tortella inclinata und Pleu-
rochaete squarrosa leicht bewdltigt, sie wachsen
weiter und durchstol3en die kleinen Erdstiickchen.

PLEUROCHAETION und TONINION sind oft eng an
Standorte des XEROBROMION gebunden (vgl. WIL-
MANNSet a. 1974: 119f.). Dabei ist die Vergesell-
schaftung dieser Kryptogamen-Verbande mit Cha-
maephyten, als teilweise immergriinen xeromor-
phen Zwergstrauchern, eine aufféllige gemeinsame
Erscheinung in verschiedenen Ka kmagerrasen-Ge-
bieten Bayerns. Die Kryptogamenpioniere finden
zwischen den locker wachsenden, kleinbléttrigen
Chamaephyten gentigend Platz, wéhrend sie unter
Grésern (besonders ihrem abgestorbenem Grasfilz)
und grof3bléttrigen Stauden einen schweren Stand
haben.

Bel zunehmender Versaumung/Vergrasung und da-
mit oft einhergehender Oberbodenversauerung neh-
men pleurokarpe Moose zu, darunter zum Teil auch
Saurezeiger und Waldbodenmoose wie Pleurozium
schreberi, Hylocomium splendens oder Brachy-
thecium rutabulum. Sie kénnen zwischen den Hal-
men und Stengeln der Blitenpflanzen wie Spreiz-
klimmer emporwachsen und bis zu 25 cm hohe
M oosdecken bilden. Bei Eutrophierung magerer Ra-
sen dringen Arten feuchterer Wiesen ein, die ihren
Schwerpunkt in MOLINIO-ARRHENATHERETEA-Ge-
sellschaften haben (Rhytidiadelphus sguarrosus,
Plagiomnium affine, Eurhynchium swartzi).

Wahrend, wie bereits erwahnt, geschlossene Rasen
reich an (pleurokarpen) Moosen sein konnen, sind
sie stets arm an Flechten; nur die grof3eren Strauch-
flechten, v.a. Cladonia rangiformis und Cladonia
convoluta, behaupten sich auch in dichteren Rasen.
Regelrechte Flechtengesellschaften fehlen dort
grundsétzlich.

1.4.3.4.2 Regionsspezifische Auspréagungen
von Kryptogamen-Gesellschaften
in Kalkmagerrasen Bayerns

Die regionale Unterschiedlichkeit der Kryptoga-
men-Gemeinschaften in Kalkmagerrasen wird am
Beispiel der Siiddstlichen Frankischen Alb (Regens-
burger Raum), der Wellenkalkheiden am Mittleren
Main (vgl. Kap.1.12.12) und der slidbayerischen
Flul3- und Niederterrassenschotterheiden (vgl.
Kap.1.12.4 und 1.12.5) dargestellt.

A) Frankische Alb

Die Mamkakhange des Regensburger Raumes
(Mittlere Frankenalb) beherbergen a's Ausdruck ih-
rer klimatischen Sonderstellung (hohe Kontinenta-
litét, geringe Niederschldge) eine Reihe von selte-
nen, anspruchsvollen Trockenrasen-Moosen und -
Flechten. In PLEUROCHAETION-Gesellschaften fin-
den sich Arten wie Mannia fragrans, Riccia so-
rocarpa, Pterygoneurum ovatum und Phascum
cuspidatum. Besonders grof¥flachig sind diese Be-
sténde im NSG "Keilstein" bei Regensburg ausge-
bildet, vor allemin den Itckigen, z.T. Federgras-rei-
chen XEROBROMION-Rasen und an Felskdpfen mit
Bleichschwingel-Rasen. An weniger extremen Stel-
len ist die Rhytidium-Abietingla-Hypnum-Synusie
die bestimmende M oosgesel I schaft. Die Bunte Erd-
flechten-Gesellschaft ist Uberwiegend mit dem
TONINIO-PSORETUM (ohne Fulgensia) vertreten.
Von den Cladonien sind darin hauptséchlich Clado-
nia rangiformis, Cladonia pyxidata und Cladonia
symphycar pa angesiedelt.

B) Wellenkalkheiden am Mittleren Main

Im mainfrénkischen Raum sind besondersviele sel-
tene, warmebedurftige Arten anzutreffen. Die Wel-
lenkalkhdnge des Mittleren Maintales sind fir mit-
teleuropdische Verhdltnisse as extemes Trocken-
warmegebiet gekennzeichnet und weisen in der
Kryptogamen-Vegetation einige Besonderheiten
auf. Die Moos-Flechten-Vegetation ist in den Be-
standen des Faserschirm-Erdseggen-Rasens (TRI-
NIO-CARICETUM) besonders xerotherm. Die Ast-
moos-Gesellschaften treten zugunsten von TONI-
NION und PLEUROCHAETION stérker zurlick als in
vergleichbar exponierten Hangen in der Frankenab.
Tortellainclinata ist oft dominierend, Pleurochaete
tritt bel grofRer Trockenheitim Hochsommer zuriick,
Mannia fragrans fehlt.

Besonders artenreich ist das TONINION ausgebildet.
Neben sehr seltenen, hier nicht behandelten Flech-
tenarten (von denen einige in Bayern fast aus-
schliefdlich in Unterfranken vorkommen) und der
"Grundartengarnitur" Psora, Toninia, Dermatocar-
pon bestimmen die seltenen Arten Cladonia convo-
lutaund Fulgensia fulgensdasBild. Gut entwickelte
Besténde sind im NSG "Grainberg-Kalbenstein®
(bei Karlstadt/Main) in sehr Ilickigen Faserschirm-
Erdseggen-Rasen zu finden. Dort ist ihr gemeinsa-
mes Auftreten mit Chamaephyten des XEROBRO-
MION (Helianthemum apenninum, Helianthemum
canum, Teucrium montanum) gut zu verfolgen.
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C) Siudbayerische Flul3- und Niederterrassen-
schotterheiden

Offene Kalkschotterflachen sind infolge der Fluldre-
gulierungen selten geworden. Dassel be trifft flr die
wenigen, erhalten gebliebenen Niederterrassen-
schotterheiden zu, auf denen kaum noch die friher
Ubliche Schafbeweidung vorgenommen wird.
Immer wieder neu entstehende Bereiche mit gerin-
ger Bodenentwicklung sind aber wichtige Grundla-
ge fur den Erhalt von calciphilen Kryptogamenpio-
nieren in Kakschottergebieten. Die Bedeutung sol-
cher offener Stellen mit hohem Skelettanteil wird
am Beispiel der sogenannten "Rollbahn" im NSG
"Garchinger Heide" bei MUnchen deutlich.

Die geschlossenen Rasen sind in der Garchinger
Heide, zumal sie nicht beweidet, sondern nur jeden
zweiten Herbst geméaht werden, recht verfilzt. Typi-
sche M oose sind Pleuroziumschreberi, Rhytidiadel -
phus triquetrus (oft stark dominierend), Hypnum
lacunosum und Plagiomnium affine.

Auf der Rollbahn, auf der im 2. Weltkrieg Oberbo-
den abgeschoben wurde, ist - bei geringer Bodenent-
wicklung - die Vegetationsdecke nach wievor I lickig
und nur zu 30-40% mit Bl Utenpflanzen bewachsen.
Das konkurrenzstarke pleurokarpe Kranzmoos féllt
auf der Rollbahn vollstandig aus. Dagegen sind dort
- und nur dort - Pioniermoos-Gesell schaften gipfel-
frichtiger Arten und die Bunte Erdflechten-Gesdll-
schaft ausgebildet. Sie tritt as TONINIO-PSORETUM
mit der typischen Grundartengarnitur auf und mit
Cetraria islandica. Die Vergesellschaftung mit
xeromorphen Chamaephyten ist auch hier sehr auf-
falig, z.B. mit Coronilla vaginalis, Dorycnium ger -
manicum, Globularia cordifolia, Teucrium monta-
num usw.

Vorherrschende Moosart ist Tortella inclinata, ein
typischer Pionier auf FluRschottern und in Kalk-
steinbriichen.

Fir den Fortbestand der Pionierstandorte bzw. wei-
terer Entwicklungsmdglichkeitenist eserforderlich,
derartige Pionier-Standorte durch Mal3nahmen wie
kréftige Beweidung oder - sofern diese Beweidung
nicht vorgenommen werden kann - durch Oberbo-
denabschiebung offenzuhalten und/oder zu ver-
groRern. Durch zu grof3ziigige Bodenabschiebung
koénnen dlerdings die letzten Standorte von sehr
kleinen, empfindlichen Moosen und Flechten ver-
nichtet werden.

15 Tierwet
(Bearbeitet von M. Brau)

Im Kapitel Tierwelt wird zundchst ein Uberblick
Uber die Anpassungen von Tieren an den Lebens-
raum Kalkmagerrasen gegeben (Kap.1.5.1 "Tierok-
ologische Grundlagen™). Anhand einiger Beispiele
werden einige Lebensstrategien von Kalkmagerra
senbewohnern vorgestellt, deren Kenntnis fir die
Entwicklung von Pflege- und Entwicklungskonzep-
ten wichtig erscheint.

In Kapitel 1.5.2 (Artenspektren in Kalkmagerrasen)
wird die Autokologie Uberregiona wertbestimmen-
der und konzeptbeeinflussender (= bundes- oder
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bayernweit stark geféhrdeter oder vom Aussterben
bedrohter) Arten dargestellt. Die Darstellung erfol gt
getrennt nach den ausgewahlten Tiergruppen Vogel,
Reptilien, Tagfalter, Nachtfalter, Heuschrecken,
Wildbienen, Schmetterlingshafte, Ké&fer, Zikaden,
Wanzen, Spinnen und Landschnecken.

15.1 Tierokologische Grundlagen

Im ersten Unterkapitel wird ein Abrif3 der Mecha
nismen gegeben, die fir die Habitatbindung von
Tieren in Kalkmagerrasen von Bedeutung sind, und
ihre Bewegungsmuster in diesem Lebensraumkom-
plex angesprochen. Beides wird als unerlélich fir
das Versténdnis der Auswirkungen menschlicher
Nutzung oder Pflege auf die Kalkmagerrasenfauna
erachtet und ist Voraussetzung fur die réumliche
Entwicklungsplanung.

Die besonderetiergeographische Situation der xero-
thermophilen Kalkmagerrasenfauna wird im zwei-
ten Unterkapitel angesprochen.

Kalkmagerrasen gehdren zu den an Tierarten
reichsten Lebensrdumen Bayerns. Eine Ursache
dafur ist die kleinstandortliche Vielfalt. So sind -
nerseits z.B. kleinraumige raumstrukturelle und mi-
kroklimatische Unterschiede vorhanden, anderer-
seits ist auch der Reichtum an Pflanzenarten eine
wichtige Voraussetzung fur ein hohes Angebot
"oOkologischer Nischen" (oder besser dkologischer
Lizenzen) fur Tierarten.

Der kleinklimatische Sondercharakter (vgl. Kap.
1.4.1.1.2) beeinfluf den Reichtum der Kalkmager-
rasen an Tierarten ebenfalls wesentlich: neben me-
sophilen Arten, welche die "geméfigten" Bereiche
des Lebensraumkomplexes besiedeln (z.B. Saume,
aber auch nordexponierte Hénge), kdnnen auch
zahlreiche ausgesprochen thermophile (und trok-
kenheitstolerante) Tierarten mit Verbreitungsschwer-
punkt in warmeren Klimabereichen - (sub-) medi-
terrrane und (sub-)kontinentale - Arten auftreten.
DieArtengruppeder Gliederfiiler, dieden Hauptan-
teil der heimischen Faunastel It (nach NOWAK 1982
in der BRD 34.431 oder rund 86 % der 44.714
Tierarten - ungleich mehr als Pflanzenarten), ist in
Kakmagerrasen besonders stark vertreten.

Die poikilothermen (d.h. in ihrem Ko&rper-Wéarme-
haushalt direkt von den Umgebungstemperaturen
abhangigen) GliederflRer zeigen in warmeren Kli-
mazonen ihre grofdte Artentfaltung. Die wérmebe-
gunstigten Kalkmagerrasen-L ebensraumkomplexe
bieten guinstige Voraussetzungen fur diese Tiergrup-
pe: obwohl Kalkmagerrasen in Bayern nur einen
geringen Fléchenanteil aufweisen, sind hier die
Spinnen und diemeisten | nsektengruppen mit einem
hohen Anteil der in Bayern heimischen Arten ver-
treten.

Uberproportional ist dariiber hinaus der Anteil ge-
fahrdeter Arten, denen Kalkmagerrasen Lebens
raum bieten. Diesist insbesondere dadurch bedingt,
dal? zahlreiche Tierarten aus diesen Lebensrdumen
in Folgevon Strukturveranderungen (und damit ver-
bunden Anderungen des Mikroklimas) oder Areal-
verkleinerung bereits verschwinden, wenn unter den
Pflanzenarten noch keine Verluste auftreten.
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Beispiele der Bedeutung der Kalkmagerrasen-Le-
bensraumkomplexe fur die Arterhaltung (insb. Le-
bensraumfunktion fir Rote-Liste-Arten) werden in
Kap. 1.9.1.1.2 (S.192) angefiihrt.

Ein grofRRer Teil xerothermophiler Tierarten (insb.
Rohbodenbewohner) besiedeln Kalk- und Sandra-
sen gleichermal3en (siehe unten).

DieFaunader Steinbriicheweistinsbesondere Arten
der Kalkmagerrasenfauna auf, die auf felsige oder
schottrige Rohbodenstandorte spezialisiert sind
(z.T. Ersatzlebensraumfunktion, vgl. LPK-Band
[1.17 " Steinbriiche"). Uberschnei dungen treten auch
mit der Fauna der Streuobstwiesen (trockenwarmer
Lagen) und extensiv genutzter Weinberge (vgl.
LPK-Band I1.5 "Streuobst") auf. Beziehungen be-
stehen ebenfalls zu den Tiergemeinschaften lichter,
trockener Walder (vgl. LPK-Band 11.13 "Nieder-
und Mittelwa der").

Eine Reihe von Verschi edenbiotopbewohnern kom-
men aul3er in Kalkmagerrasen auch in Niedermoor-
lebensrdumen (z.B. Pfeifengrasstreuwiesen und
Mé&desti¥fluren) vor (vgl. LPK-Band 11.9 " Streuwie-
sen).

1511 Anpassungvon Tieren an den
L ebensraum Kalkmagerrasen

Eine Biotopbindung von Tieren kann auf trophi-
schen (Mono- oder Oligophagie), mikroklimati-
schen oder strukturellen (Beeinflussung des Mikro-
klimasund Bereitstellung von Strukturrequisiten fir
bestimmte Verhaltensweisen) Abhangigkeiten ba-
sieren, haufig jedoch auch aus einer Kombination
dieser Faktoren.

Im Folgenden soll daher ein Uberblick tiber die
verschiedenen Anpassungen von Tieren an den Le-
bensraum Kakmagerrasen gegeben werden.

15111 Gelandemorphologie
und Substr atbeschaffenheit

Geladndemorphologie und Substratbeschaffenheit
wirken sich auf die Fauna in mehrfacher Hinsicht
aus. Einewichtige Rollefir den Warmegenuf3 spielt
das Relief. Besonders xerothermophile Arten bevor-
zugen sud- und sldwestexponierte Hange (z.B.
Schlingnattern); einige stellen weitergehende An-
spriiche und besiedel n nur bestimmte Hangbereiche,
z.B. Regensburger Gelbling und Wei3er Waldpor-
tier nur solche, die bis in die Abendstunden hinein
besonnt sind, bzw. den Hangful3 (z.B. im Luftfeuch-
teeinflubereich von Flie3gewdassern der Fetthen-
nen-Bléauling).

Die edaphischen Verhéltnisse haben ebenfalls
grofden Einfluld auf die Faunenzusammensetzung.
Wahrend Plattenkalke z.B. gute Nistmdglichkeiten
fur die in Bayern inzwischen verschollene Mortel-
biene Megachile parietina oder die Blattschneider-
biene Megachile pilidens bieten, sind die Vorausset-
zungen fir in selbstgegrabenen Nestern hausende
Wildbienen hier unguinstig. Andere Wildbienen ha-
ben an diesen Standorten andere Nistgelegenheiten
erschlossen, wie die Mauerbiene Osmia andrenoi-

des, die in leeren Gehdusen Kakmagerrasen-be-
wohnender Schneckenarten nistet.
Abwitterungshalden bieten durch ihr Hohlraumsy-
stem ganz spezifische 6kologische Lizenzen an, die
z.B. von der Mauerbiene Osmia mitis oder der
Springspinne Philaeus chrysops genutzt werden.
Kakmagerrasen auf Béden mit hoherem Gehalt an
Feinmaterial (z.B. dolomitsand-reiche Btden der
Weiljura-Dolomite oder insb. bei Lo6Runterlagen)
bieten bodenni stenden Hautfl iiglern (Wil dbienenar-
ten und Solitdrwespen) und anderen grabenden
Kakmagerrasenbewohnern bessere Lebensmog-
lichkeiten.

Einen direkten Einflu hat der Kalkgehalt des Bo-
dens auf die Besiedelbarkeit des Standorts durch
Mollusken: Gebiete mit Kalkbdden sind fur Land-
schnecken glnstiger as kalkarme Regionen (Ge-
héuseaufbau).

Die Zooztnosen von Kalkmagerrasen und Sendra-
sen zeigen starke Ubereinstimmungen, viele xero-
thermophile Arten besiedeln beide Vegetationsty-
pen (vgl. fur Wildbienen WESTRICH 1989; dassel-
be gilt fur Spinnen nach BAEHR 1991, mdl.). Die
Phytophagen-Artengemeinschaften unterscheiden
sich jedoch deutlich, da zahlreiche Arten nahrungsok-
ologisch eng an das Vorkommen stenotoper Pflan-
zenarten der Kalk- bzw. Sand- der Silikatmagerrasen
gebunden sind. Abweichungen im Artenspektrum
sind auch durch Unterschiede im Warmehaushalt
der Standorte erklarbar.

ASSMANN & BANSE (1987) und HAASE &
SOHMISCH (1990) untersuchten Trockenstandorte
im Bereich desWindsbergsbei Freinhausen (Molas-
se-Standorte im nordwestlichen Tertidrhiigelland)
auf denen sich gegenseitig durchdringende Sand-
trockenrasen und Kalkmagerrasen auftreten; in die-
sen Lebensrdumen lassen sich z.B. bei den Wanzen
bemerkenswerte Artenkombinationen aus xerother-
mophilen Offenlandarten ohne Préferenz und ausge-
sprochene "Sand-" und "Kalkwanzen" feststellen.

15.1.1.2 Mikroklima

Der wesentlichste Faktor bel der Bindung von Tier-
arten an Kalkmagerrasenl ebensraumeist das Mikro-
klima.

Bel einem Grofdteil der Kalkmagerrasenbewohner,
insbesondere den Charakterarten, handelt essichum
warmeliebende Tierarten. Ihr Aktivitésmaximum
liegt in hoheren Temperaturbereichen (vgl.
SCHWERDTFEGER 1978), und siezeigen teilwei-
se physiologische Anpassungen gegentiber Wasser-
verlust, wie transpirationshemmende stérkere Chiti-
nisierung bel Insekten. Die dicke, wenig wasser-
durchl&ssige Chitinhaut ermdglicht der Blauflgeli-
gen Odlandschrecke nach TAUSCHER (1986) ei-
nen dkonomischen Wasserhaushalt.

Alsweiteres Beispiel kdnnen Landschnecken ange-
fuhrt werden. Um der Austrocknung zu entgehen,
weisen die kalkmagerrasentypischen Arten speziel-
le Anpassungen, wie dicke, transpirationshemmen-
de Schalen auf.

Ein typisches Merkmal von Tagfalterarten mit sub-
mediterranem Verbreitungsschwerpunkt stellt laut
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WEIDEMANN (1990, briefl.) der hohe Wasserge-
halt der Uberwinterungsstadien dar: je hoher der
Wassergehalt, desto gréfer die Frostempfindlichkeit
(submediterrane Arten "leisten” sich hoheren Was-
sergehalt). Der mitteleuropéische Braune Bér Uber-
wintert alsJungraupe, seine submediterrane " Schwe-
sterart” Schwarzer Bér als dtere Raupe, der Zwerg-
blauling als erwachsene Raupe.

Selbst bel mono- oder oligophagen Tierarten (siehe
unten) ist das Mikroklimavielfach der verbreitungs-
bestimmende Faktor. Oft weden nur Nahrungspflan-
zen unter speziellen mikroklimatischen Standortbe-
dingungen akzeptiert (so finden sich etwa Segelfal-
terraupen nur an Schlehen unter " submediterranem”
Kleinklima). Alsweiteres Beispiel soll die Artenge-
meinschaft der K otzersetzer genannt werden, dieauf
beweideten Kalkmagerrasen einige Arten aufweist,
die auf3er dem Kot as Nahrungsressource trocken-
warmes Kleinklima bendtigen, wie z.B. der Pillen-
wélzer (Ssyphus schaefferi) und der Mondhornké
fer (Copris lunaris). Am Kot an trockenwarmen
Standorten leben auf3erdem speziaisierte rauberi-
sche Arten der Kurzfugelk&fer (STAPHILINIDAE) und
Stutzkéfer (HISTERIDAE), z.B. Saprinus virescens
(Grunlicher Glanz-Stutzkéfer), und xerophilemyce-
tophage Ké&fer (Pilzfresser) wie Odontaeus armiger
(Beweghorniger Mistkéfer).

Das Mikroklima wird auer vom Relief und den
edaphischen Verhdtnissen (Strahlungsgenul® und
Bodenwarmehaushalt) von der Vegetationsstruktur
entscheidend gepragt, die ihrerseits von Pflege-
mal3nahmen unmittelbar beeinflu®t wird. In den
Wiesenotkosystemen der Kalkmagerrasen bilden
sich im Bereich der Krautschicht Bereiche unter-
schiedlichen Mikroklimas heraus. Die Klimacha
rakteristika des Wieseninneren werden generell
durch Abschwéchung der Windgeschwindigkeit,
unterschiedliche Temperaturbereiche und Lichtver-
haltnisse sowie erhthte Luftfeuchtigkeit gepragt,
die deutliche vertikale Gradienten bilden (vgl. JO-
GER et. a. 1989). Die Wirksamkeit dieser Effekte
hangt jedoch stark von der Vegetationshohe und der
Dichte der Krautschicht ab: in kurzrasigen Bestan-
den schliefdt die Vegetationsschicht kein grof3es
Luftvolumen ein, und die Feuchtigkeit wechselt
schnell. Auf der Bodenoberfléche treten stérkere
Temperaturschwankungen auf als in héherwiichsi-
gen Kakmagerrasen.

1.5.1.1.3 Bindung an Pflanzen
als Nahrungsressour ce

Bei den phytophagen Tierarten lassen sich unter-
scheiden:

* streng monophage Arten - an nur einer Pflanzen-
art;

* monophage Arten - an Pflanzen einer Gattung;

* oligophage Arten - an Pflanzen einer Familie;

* polyphage Arten - an Pflanzen verschiedenster
systematischer Zugehorigkeit.

Unter den typischen Tagfaltern der Kalkmagerrasen
treten zahlreiche Arten mit mono- und oligophagen
Raupen auf. Oft wird nur ein Teil der in Kalkmager-
rasen als Raupennahrung in Frage kommenden
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Pflanzenarten oder nur bestimmte Pflanzenteile mit
Eiern belegt. Viele Falterarten der Kalkmagerrasen
sind nahrungsokologisch an Schmetterlingsbl ttler
gebunden (z.B. einige Gelblinge, Blaulinge, Bluts-
tropfchen, der Leguminosen-Weifdling und der Eu-
lenfalter Scotogramma marmorosa), wobei dem
Hufei senklee besondere Bedeutung zukommt. Auch
andere Phytophagengruppen der Kalkmagerrasen-
Okosystemeweisen hohe Anteile stenophager Arten
auf, z.B. Wildbienen und Wanzen.
DieKenntnisder nahrungsdkol ogischen Bindungist
fur die Abschétzung von Pflegeauswirkungen von
hoher Bedeutung, da tiber die Forderung/Benachtei-
ligung von Pflanzenarten die zugehdrigen Phyto-
phagenkomplexe betroffen werden.

Entgegen weit verbreiteter Meinung reagieren poly-
phage Arten oft nicht weniger sensibel: auch poly-
phage Arten sind an einem konkreten Vorkommen-
sort oft auf eine Pflanzenart angewiesen (da die
Ubrigen "brauchbaren™ Nahrungspflanzen dort nicht
auftreten). Darliber hinaus gibt es Hinweise darauf,
dai3 lokale Spezidisierungen von Populationen an
sich polyphager Arten auf einzelne Pflanzenarten
des artspezifischen Nahrungsspektrums auftreten,
z.B. beim Roten Scheckenfater (nach EBERT &
RENNWALD 1991 a)!

Das Vorkommen geeigneter Nahrungspflanzen ist,
wie bereits erwahnt, zwar Voraussetzung fir das
Vorkommen spezidlisierter phytophager Kalkma
gerrasenarten. Am Wuchsort muf3 jedoch auf3erdem
das geeignete Mikroklima herrschen - bei den be-
sonders thermophilen Arten meist starke Insolation
und Windschutz (Hitzestau). Geeignete Pflanzen
missen héaufig weitere Eigenschaften aufweisen:
manche Falterraupen brauchen z.B. zarte, junge
Pflanzenteile, eiweil3reiche Triebe oder Friichte, vie-
le Wanzenarten noch milchige, reifende Samen der
Wirtspflanzen. Die Verbreitung spezialisierter
Phytophager ist daher meist stérker eingeschréankt
asdieihrer Wirtspflanzen.

Unmittelbar auf lebendes pflanzliches Nahrungs-
substrat angewiesen (samensammelnde Ameisen
und Blitenbesucher nicht eingerechnet) sind nur
etwa 20 % der mitteleuropéi schen Tierarten. Nur ein
kleiner Teil von diesen ist mono- bis oligophag auf
bestimmte Pflanzenarten angewiesen, die oftmals
keine Charakterarten einer Pflanzengesel | schaft dar-
stellen. Eine Bindung von Tierarten an Pflanzenas-
soziationen tritt daher nur in Ausnahmeféllen auf.
Die direkte Zuordnung von Tierarten zu den in
Kap.1.4.3 beschriebenen Pflanzengemeinschaften
ist nicht moglich. Die Habitatcharakterisierung ty-
pischer Kalkmagerrasen-Tiere Uber Pflanzengesell-
schaften ist jedoch manchmal sinnvoll, insbesonde-
re wenn damit bestimmte strukturelle und mikrokli-
matische Faktorenkonstel | ationen treffend beschrie-
ben werden kénnen (siehe Kap.1.5.2, S.110).

Die Wahl des Zeitpunkts fur Pflegemal3nahmen hat
unmittelbaren Einflud auf die Verfugbarkeit von
Pflanzennahrung:

Entscheidend fir das Versténdnis der Anpassung
charakteristischer Kalkmagerrasenbewohner an die-
sen Lebensraum ist die Analyse der phénol ogischen
und produktionsbiologischen Entwicklung des
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Pflanzenbestandes. Die Hauptproduktionsphase der
Kakmagerrasen setzt spéter ein (Stickstoffarmut)
als die der Fettwiesen.

Ein wesentlicher Faktor fir die Bindung von Heu-
schrecken an bestimmte L ebensraumtypen ist neben
dem winterlichen Witterungsverlauf (schneereiche,
kalte Winter sind wegen geringerer Atmungsverlu-
ste fur Eitberwinterer nach HEUSINGER 1980
gunstiger) insh. die Temperatur und Bodenfeuchtig-
keit wéahrend der Embryonalentwicklung ("artspe-
zifische Temperatursumme” vgl. BRAU 1989). Bel
den xerophilen "Kalkmagerrasen-Heuschrecken"
handelt es sich auffallenderweise um Arten, diesich
erst spét im Jahr entwickeln und daher nur in wér-
mebeglinstigten Lebensraumen ihren Entwick-
lungszyklus mit der Eiablage abschlief3en kdnnen
(vgl. HEUSINGER 1980). Die spéte Beendigung
der Embryonalentwicklung in Kalkmagerrasen, ins-
besondere auf stidexponierten Hangen mit rascher
Erwérmung im Frihjahr und hohem Wérmeange-
bot, ist erstaunlich.

Da die meisten Arten Uberwiegend oder aus-
schliefflich Pflanzennahrung aufnehmen, ist es fir
phytophage Heuschrecken jedoch glnstiger, wenn
das SchlUpfen der Larven, die das Entwicklungssta-
dium mit dem groften Nahrungsbedarf darstellen
(Wachstum!), zu einer Zeit erfolgt, zu der bereits
ausreichend frische, eiweil¥reiche Pflanzennahrung
zur Verfigung steht. So nimmt nach TAUSCHER
(1986) diefir luckig-niederwiichsige Kalkmagerra-
sen typische Blauflligelige Odlandschrecke pro Tag
in ihrer Larvalphase etwa ein Drittel ihres Korper-
gewichts an Nahrung zu sich. Die spéte Vollendung
der Larvenentwicklung ist an warmebeglnstigten
Standorten méglich, da die fur Partnerwerbung
(Stridulationsaktivitét) und Eiablage notwendigen
hohen Temperaturen auch spét im Jahr noch erreicht
werden!

Auch andere Tiergruppen zeigen diese Einpassung
in den Produktionsrhythmus. Der groféte Teil der
typischen Tagfaterarten der Kalkmagerrasen Uber-
wintert als Ei (oder Jungraupe im Ei); die Jungrau-
pen beginnen zu fressen, wenn ihre Nahrungspflan-
zen austreiben, also besonders leicht befresshar
(weich, nahrstoffreich) sind; sie nutzen zur Zeit des
groften Nahrungsbedarfs (als grofiere Raupe) die
Zeit der hochsten Produktion an Pflanzenmasse, in
den meisten Kalkmagerrasen Mitte Mai bis Mitte
Juni, in htheren Lagen zeitverschoben spéter. Zur
Flugzeit der Imagines mufd ein ausreichendes Bl -
tenangebot vorhanden sein; wenn im Hochsommer
das Bliihen auf den Voll- und den Halbtrockenrasen
nachl&t (Bluhmaximum Ende Juni), kénnen die
bl itenbesuchenden Imagines dank ihrer im Ver-
gleich zu den Larvenstadien erheblich grofReren Mo-
bilitét in versaumte Halbtrockenrasenbereiche und
warmeliebende Sdume ausweichen, um deren BIU-
tenangebot (Blthmaximaim Juli/August) mitzunut-
zen. KRATOCHWIL (1983) konnte diese Strategie
nicht nur bei Tagfaltern, sondern auch bel blitenbe-
suchenden Hautfliglern, Zweifluglern und Ké&fern
beobachten. Erlischt auch diese Nahrungsquelle, ist
der Lebenszyklus der Arten bereits abgeschlossen,

und die Arten Uberwintern in Stadien, die keine
Nahrung bendtigen.

So Uberwintert ein Teil der typischen Kalkmagerra-
sen-Tagfelter als Ei (z.B. einige Blaulinge und die
Zipfelfalter) oder Puppe (z.B. Segelfalter und
Schwalbenschwanz) oder legt eine Ruhephase ein
(im Raupenstadium Uberwinternde Arten), wahrend
der sie von ihren Fettreserven leben. Interessant ist
in diesem Zusammenhang, dal3 manche submediter-
rane Arten auch im Winter gelegentlich Nahrung
aufnehmen: die Berghexe (Tagfalter) ist im Winter
auf austreibende, eiweif3reiche Gréser (Festuca-Ar-
ten) angewiesen (WEIDEMANN 1988)! Nur in den
wérmebeguinstigten Kalkmagerrasen an schottrigen
Stellen (submediterranes Mikroklima) finden sich
vergleichbare Bedingungen wie im Hauptverbrei-
tungsgebiet solcher Arten. Die Barenspinnerart Am-
mobiota festiva ist kontinentaler Herkunft; sieist an
die Sommertrockenheit ihrer Herkunftsgebiete an-
gepaldt und legt auchin mitteleuropéi schen Trocken-
biotopen eine Sommerruhe ein.

Als weiteres Beispiel fir die Anpassung speziali-
sierter Kalkmagerrasenarten an die Produktivitéts-
Entwicklung (von WEIDEMANN 1988 kurz
"standorteigene Produktionswellen” genannt) sei
die Rostbinde angefiihrt. Die Raupen fressen an den
Grésern, wenn sich diese in besonders néhrstoffrei-
chen Aufbauphasen befinden: im Herbst nach der
Sommertrockenheit (als Jungraupe) und nach der
Uberwinterung im Frihling und Frihsommer. Zur
Zeit des grofiten Nahrstoffgehalts der Grasphyto-
masse - vor der Grasblite - haben die Raupen den
groften Nahrungsbedarf und das schnellste Wachs-
tum. "Ubersommert” wird ohne Bedarf an Nahrung
als Puppe (in Erdnhdhlen vor der Sommerdirre ge-
schiitzt), alsFalter und alsEi (WEIDEMANN 1990,
briefl.).

Eine Sondergruppe der Phytophagen mit besonderer
Pflegerelevanz sind Arten die an (reifenden) Friich-
ten fressen oder saugen. Auch siesind in ihrer phé-
nologischen Entwicklung optimal an die ihrer Nah-
rungspflanzen angepaldt: die Eiablagefriichtebefres-
sender Tagfater erfolgt im Bereich der Blitenstan-
de (z.B. Quendelblauling, Storchschnabelblauling,
Quendel-Ameisenbl&uling).

Der Jungraupe steht dadurch nach dem Schlipfen
sofort die mengenméldig wenig ergiebige, aber qua-
litativ hochwertige Nahrung des Fruchtknotens und
anderer Blitenteile zur Verfiigung. Die Raupenent-
wicklung solcher muf dabel entweder schnell erfol-
gen (geringer Nahrungsvorrat, kleine Raupe:
Zwergblauling!) und mit der Samenreife abge-
schlossen sein, oder die Raupe mufd anschlief3end
auf andere Pflanzenteile ausweichen (z.B. Wiesen-
knopf-Puzzlefdter). Eine interessante Probleml6-
sung entwickelten die Ameisenbléulinge Kreuzen-
Zian- und Quendel Ameisenblauling (spéte Eiabla-
ge!): sie setzen die Raupenentwicklung in Ameisen-
nestern fort, wo sie kleptoman bzw. parasitar |ebend
den Winter verbringen.

Ein Grof3teil der mit einem hohen Prozentsatz der
bayerischen Arten in Kalkmagerrasen vertretenen
Wanzen besaugen (insh. reifende) Samen.
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Fir die an die Reproduktionsorgane der Pflanzen
gebundenen Tierarten gilt: ihnen wird durch Pflege-
formen, die die Pflanzen vor dem Blihen bzw.
Fruchten entfernen, die Nahrungsgrundlage entzo-
gen.

15.1.1.4 Bindung an die Vegetation
als Teil der Raumstruktur

A) Strukturtypen in Kalkmager rasenkomplexen
Eslassen sich, stark vereinfacht, folgende Grundty-
pen unterscheiden (mit Beispielen jeweils adaptier-
ter Organismengruppen):

® Strukturtyp " weitgehend vegetationsfrei”
Nur wenige Arten vermdgen diese Standorte dauer-
haft zu besiedeln; nach GEISER (1989a) leben hier
hochspezidisierte Kéferarten (Kryptogamen-Kon-
sumenten sowie deren Feinde); diese Bereiche wer-
denweiterhin bevorzugt von phototaktisch jagenden
Spinnen- und Insektenarten (Wolfs- und Spring-
spinnnen, Ameisen, Laufké&fer), die hier leichter
Beute machen kodnnen, von stark horizontalorien-
tierten Heuschreckenarten (insb. der Italienischen
Schonschrecke fir ihr Paarungsritual) und von ther-
mophilen Insekten zur Thermoregulation (" Aufwar-
men").

Sofern die Bodenstruktur dafir geeignet ist ("grab-
bar"), ist dies ein wichtiger Strukturtyp zur Anlage
von Nestern fir Wildbienen und solitdre Wespen.
Fir zahlreiche Arten stellen diese Bereichewichtige
Habitatkomponenten dar (sieheKap.1.5.2.2, S.113).

® Strukturtyp " schitter”

Weniger als 50% der Bodenoberfldche sind von
Vegetation bedeckt. Es handelt sich um einen Struk-
turtyp flachgriindiger, steinreicher Béden mit schiit-
terer, niedriger Vegetationsbedeckung, dessen
Struktur ganzjdhrig weitgehend konstant bleibt (ex-
ponierte vegetationsarme Felsbander, unbeweidete
oder nur gering beweidete magere Vol ltrockenrasen,
Gesteinsschuttfluren u.&.).

Auch hier finden "Rohbodenbewohner" noch gin-
stige Lebensmdglichkeiten. Diese Standorte sind
ebenfalls noch recht arm an Biomasse. Nach GEI-
SER (1989 4) ist z.B. die Arten- und Individuendich-
teder K&fer in diesem Strukturtyp noch recht gering,
der Anteil geféhrdeter und hochspezialisierter Arten
aber am hochsten.

Nach BAUCHHENSS (1990) diirfte die Toleranz
gegenlber denindiesem Strukturtyp vergleichswei-
se starken Temperaturschwankungen vielfach fur
die Habitatbindung der hier typischen Spinnenarten
verantwortlich sein (und weniger, wie oft angenom-
men, ein besonderes Warme- oder Trockenheitsbe-
dirfnis).

Die Spinnenfauna dieser Standorte mit offener Ve-
getationsstruktur ist durch das Zuriicktreten netz-
bauender Arten zugunsten tagaktiver (insb. Wolfs-
spinnen, Sackspinnen sind arten- und individuen-
reich vertreten) und nachtaktiver Jager (v.a. Platt-
bauchspinnen) ohne Netzbau charakterisiert; ledig-
lich sehr kleine netzbauende Arten wie Tapinocyboi-
des pygmaea (Fam. Zwergspinnen) mit winzigen
Netzen in Bodenvertiefungen oder Asagena phale-
rata und Enplognatha thoracica (Fam. Kugelspin-
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nen) mit kleinen Netzen in bodennaher Vegetation
und zwischen trockenen Bléttern treten auf.

Der extreme Trockenstandort begiinstigt Arten ohne
Fangnetze, sowohl tagaktive Spinnen (oft mit gut
entwickeltem Sehvermégen), die hier genligend
freies Gelande fir die Jagd, aber auch Versteckmog-
lichkeiten vorfinden, a's auch nachtaktive Jager, die
sich dort tagsiiber in ihren Wohngespinsten zwi-
schen den Steinen in Steinriegeln und Hangschutt-
flachen zurtickziehen kénnen (nach BAEHR 1988
und BAEHR & BAEHR 1984).

Die Beobachtung, dal3 unter den tagaktiven Arten
mit etwa Ameisengrofde nahezu ausschliefdlich sehr
gut getarnte Spinnenarten oder solche mit Ameisen-
mimikri (z.B. Scotina palliardi) auftreten, 1a3% auf
eine erhebliche Konkurrenz zu Ameisen schlief3en,
die in diesem Strukturtyp die individuenreichste
réuberisch lebende Tiergruppe darstellen (BAEHR
& BAEHR 1984).

® Strukturtyp "lickig”

Mehr als 50% der Bodenoberflache sind von Vege-
tation Uiberdeckt; es handelt sich um héherwiichsige
dichtere Besténde, in die jedoch zahlreiche offene
Bodenstellen eingestreut vorkommem (Storstellen),
oder um leicht ruderaisierte Besténde (z.B. ehema
lige Ackerbrachen) mit kleinrdumig inhomogener
Struktur. Ausgesprochen horizontalorientierte Ar-
ten treten zurlck; fur kleinréumig oszillierende Ar-
thropodenarten ergeben sich glinstige Bedingungen.
Besonders xerothermophile Tierarten, die grofRRere
Flachen mit extremem Mikroklima benétigen, feh-
len. Dagegen finden z.B. Falterarten mit (was das
Raupenstadium anbelangt) offenbar geringeren Mi-
nimumarealen in den Rasenliicken noch ausrei-
chend Wirtspflanzen unter geeignetem "Rohbo-
denklima" vor, z.B. den an solchen Stellen bevor-
zugt keimenden Hufeisenklee (einige "Legumino-
senblaulinge" und Widderchen) oder den Thymian
(Quendel-Ameisenbl&uling). Kommt geringer N&hr-
stoffeintrag hinzu, bieten Ruderalisierungs-Zeiger-
pflanzen zusétzliche 6kologische Lizenzen. So sind
z.B. Disteln wie Cirsium eriophorum als Nektar-
quellen fir Tagfalter von grof3er Bedeutung.

Eine Sonderform stellen relativ geschlossene, aber
durch Intensivbeweidung langerfristig kurzgehalte-
ne, oder durch Mahd vorribergehend kurzrasige
Besténde dar. Erstere werden z.B. von einigen Heu-
schrecken bevorzugt besiedelt (etwa vom Buntbau-
chigen Grashupfer, vom Kleinen Heidegrashiipfer
und vom Rotleibigen Grashupfer), letztere sind
durch das vortibergehende "Einwandern" xerother-
mophiler Arten und "Auswandern” mesovphiler Ar-
ten wahrend der kurzrasigen Phase gekennzeichnet.

® Strukturtyp " geschlossen”

Kakmagerrasen mit geschlossener und mittel hoher
(bis hoher) Krautschicht, der auch mit einzelnen
Baumen und Strauchern bestanden sein kann (z.B.
schwach beweidete oder im Herbst geméahte Halb-
trockenrasen). Durch die Vegetationsbedeckung ist
das Mikroklima ausgeglichener; die Schwankung
der relativen Luftfeuchtigkeit ist geringer alsin den
bisher genannten Strukturtypen. Es dominieren we-
niger ausgepragt xerothermophile Offenlandsbe-
wohner und (sub-)kontinental verbreitete Arten ost-
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européischer Steppen (pontisch-pannonisches Fau-
nenelement).

In tieferen Krautschichtbereichen kénnen sich auch
mesophile Arten halten. Rohbodenbewohner fehlen.
Lange Halmstrukturen sind reichlich vorhanden
(sieheoben). Abwechsungsreichesund relativ lang-

anhatendes Nektarangebot.
® Strukturtyp "Sdume am Rand von Gehdl-
zen"

Kakmagerrasenstandort im Nahbereich von Laub-
geholzen (Waldrand, Geblischsaum, Einzel biische).
Viele Habitatcharakteristika stimmen mit langrasi-
gen Halbtrockenrasen Uberein; Faktoren, die davon
abweichen und eine Fauna anderer Zusammenset-
zung zur Folge haben, sind insbesondere zeitweise
Beschattung, Windschutz, anderer phénologischer
Ablauf.

Infolge des periodischen Laubfallsist die Faunahier
einem starken strukturellen und damit auch einem
mikroklimatischen Wechsdl (jahreszeitliche Veran-
derung der Belichtung, der relativen Luftfeuchtig-
keit, der Bodenfeuchtigkeit) ausgesetzt.

Typisch ist der hier auffallende Randeffekt, wie er
von HEUBLEIN (1982) am Beispiel der Spinnen
eines Kalkmagerrasen-Lebensraumkomplexes be-
obachtet werden konnte; an der Grenze zwischen
Waldmantel und Saumbereich entsteht durch das
Nebeneinander typischer Wald- und Halbtrockenra-
senarten sowie das zusétzliche Auftreten von Arten
mit Verteilungsschwerpunkt im Waldmantel und
Saumbereich ein Maximum der Artenzahlen. Er
nennt Griinde dafiir, daf3 die Konzentration mancher
Artenin diesem Okoton das Ergebnis einer Habitat-
selektion und nicht eine Folge der hier ausbleiben-
den Mahd darstellt. Fir andere, insbesondere phyto-
phage Kakmagerrasentiereist dieser Faktor jedoch
von entscheidender Bedeutung.

Fur zahlreiche Tagfalterarten spielt Windschutz in
der Néhe von Gehdlzstrukturen (sowohl fir die
Wahl der Eiablageplétze as auch fur die bevorzug-
ten Flugbereiche der Falter) offenbar eine bedeuten-
deRolle (vgl. Kap.1.5.2.2.3, S.120).
Die"Deckung" ist ein weiterer Faktor; so sucht z.B.
der Apollofalter, dessen Raupenhabitat Wimpern-
perlgras-Fluren sind, zur Paarung hdhere Grasstruk-
turen auf (Schutzbedirfnis). Dazu kommt die fur
vidle Tierarten grof3e Bedeutung der Gelegenheit zur
Ogzillation, das heifdt zur Thermoregulation durch
aktives Aufsuchen unterschiedlicher Kleinklimabe-
reiche (vgl. GEISER 1989 b).

Weitere allgemeine Ausfihrungen zum besonderen
Charakter von Waldrand-Okotonen siehe Kap.1.5
des LPK-Bandes 11.13 "Nieder- und Mittelwalder".
Die aufgeftihrten Strukturtypen kommen, wie be-
reits angeklungen ist, auch sukzessionsbedingt vor.
WEIDEMANN (1989 a) stellt am Beispiel der Tag-
falter die Bindung von Tierarten an Sukzessionssta-
dien der Vegetations- und Standortentwicklung dar.

B) Vorkommen bestimmter Strukturrequisiten
Es sollen hier nur wenige Beispiele daf ir angefihrt
werden, inwelcher Weise Pflanzenteileal s Struktur-
requisiten fur bestimmte Verhaltensweisen von
Kakmagerrasentieren dienen kdnnen:

® Strukturrequisit "Halm"

Wichtig als Schlafplatz fur Halmschl&fer, etwaviele
Kalkmagerrasenbléulinge (z.B. Streifenbléuling,
Zahnflugel-Blauling) und Wildbienenarten (z.B.
Kegelbienen, Wespenbienen, Filzbienen und Ba
stardbienen, manchmal wie die Blaulingein Schi&f-
gesellschaften, vgl. WESTRICH 1989); als Anheft-
struktur fir Schmetterlingspuppen; dickere, hohle
Stengel dienen alsWinterquartier fir Insektenlarven
und as Nistplétze z.B. fur die Kalkmagerrasen-
Wildbienen Osmia acuticornis und Osmia galla-
rum. Sie dienen auch as Aufhangestruktur fir die
Netze grofRerer Radnetzspinnen wie der Heiderad-
spinne oder der fur hochwichsige Brachen typi-
schen Wespenspinne.

® Strukturrequisiten " Bliten und Fruchtstéan-
de'

Dienen z.B. als"Jagdansitz" fur auf Blitenbesucher
spezialisierte Krabbenspinnenarten, als "Abflugba-
sis' fur am Spinnfaden "luftschiffende” Jungspin-
nen und Kleininsekten mit Windverbreitung.
Zahlreiche Wildbienenarten ruhen nachts, bei
schlechtem Wetter oder in den Mittagsstunden sehr
heil3er Tage in Bliten der Glockenblumen, Storch-
schndbel und Malven oder in den Kopfchen von
Flockenblumen, Disteln oder Wegwarten, andere
héngen sich, oft gesellig, unter Karden- oder Korb-
blttler-Blitenstédnde (WESTRICH 1989).

® Strukturrequisit " Baumstamm®

In offenen Ubergangen zwischen Kalkmagerrasen
und angrenzenden Waldern; Stdmme werden zur
Thermoregulation z.B. von Tagfaltern aufgesucht;
Eichenstdmme besonders vom Weil3en Waldportier,
Kiefernstdmme besonders von der Rostbinde.

15.1.1.5 Bindunganweiterein Kalkmagerra-
sen-K omplexlebensrdumen auftre-
tende Strukturkomponenten

Offene Bodenstellen wurden bereits als wichtige
Komponenten genannt; auch kleinrdumige Boden-
verdichtungen kdnnen von Bedeutung sein; an die-
sen meist durch Tritt entstandenen "Storstellen”
("Ruderalisierung” ohne Nahrstoffeintrag) bleibt
der Boden langer feucht, es entstehen glinstige Kei-
mungsbedingungen fur bestimmte Kakmagerra-
senpflanzen (z.B. Cytisusratisbonensis- Nahrungs-
pflanze des Regensburger Gelblings) und glinstiges
Mikroklima fur gegenuber Lufttrockenheit emp-
findliche Raupen (WEIDEMANN 1991, mdl.).

Die Bedeutung des Windschutzes fiir Schmetterlin-
gewurde bereits angsprochen, fir viele Kalkmager-
rasenarten sind nach WEIDEMANN (1990, briefl.)
fur die Eiablage windgeschutzte Stellen mit "Abla-
getemperaturen” von mindestens 32-36 °C erforder-
lich, daher sind stein- und gerdllreiche Geléndever-
tiefungen mit "Kraterstruktur” wichtige Strukturel e-
mente von Kalkmagerrasen.

Auch Sdugetierbauten, Ameisenhiigel etc. haben
ihre eigene adaptierte Fauna.

Felseinsprengsel, grof3e Steine, Trockenmauern etc.
sind wichtiger Habitatbestandteil fur viele Tiere der
Kakmagerrasen-L ebensraumkomplexe. Einige Ar-
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ten suchen diese Strukturen zur Thermoregulation
und als Verstecke auf, wie etwa Schlingnatter und
Zauneidechse. Ruckzugsmdglichkeiten bei Extrem-
temperaturen finden hier auch Schnecken. Manche
charakteristischen Wildbienen der Kalkmagerrasen
bauen ihre Nester in Trockenmauerfugen und an
Felseinsprengseln (z.B. Megachile pilidens und Os-
miamitis). Steinriegel und Trockenmauernsind, wie
auch hohlraumreiche Kalkschotterhalden, Uberdies
alsWinterquartier fir vieleandere Kalkmagerrasen-
tiere von grof3er Bedeutung.

1.5.1.2 Mobilitatsverhalten

der Kalkmagerrasenfauna

Die Kenntnis der Faktoren, die bei der Bindung von
Tieren an den Lebensraum Kakmagerrasen eine
Rollespielen, ist flr dasVerstandnisder Auswirkun-
gen von Pflegemalnahmen auf die Zusammenset-
zung der Tiergemeinschaft von grof3er Bedeutung.
Ebenso bedeutsam fur die Entwicklung von Pflege-
und Entwicklungszielen fir aus unterschiedlich
strukturierten Teillebensréumen bestehende Kalk-
magerrasen-L ebensraumkomplexe ist jedoch das
Mobilitétsverhalten und die Raumnutzungsmuster
von Kakmagerrasentieren. Inwieweit sie pflegebe-
dingten Veranderungen des Mikroklimas, der Nah-
rungsverfugbarkeit etc. ausweichen konnen, ist von
ihrer - oft auf bestimmte Entwicklungsstadien be-
schrénkten - Fahigkeit zur aktiven Ortsveranderung
abhangig.

® Stratenwechsel (vertikale M obilitat)
Zahlreiche Beispiele fur an bestimmte Straten ge-
bundene charakteristische Arten der Halbtrockenra-

Insekten zur
Verbreitung IMAGINES als
SN, Rauper
Blutsauger
T Blutenbesucher
[ S N o

Mucken
Fliegen
Schnellkafer
Russelkdfer
Weichkdfer
Schmetter-
linge

- —~SPINNEN

sen, xerothermen Felsfluren und Trockenrasen gibt
DRACHENFELS (1987) (vgl. auch Kap.1.5.2,
S.110).

Der grofite Teil der Arten ist jedoch nicht streng an
€ine Schicht gebunden. Eslassen sich entwicklungs-
bedingte (obligatorische) und fakultative Straten-
wechsel unterscheiden.

Wéhrend zahlrei che Schmetterlingsraupen al's tiber-
wiegende Blattfresser an die Krautschicht gebunden
sind (wobei auch hier Félle von tagesperiodischem
Wechsel z.B. in die Streuschicht auftreten), sind die
Imagines Nutzer der Blitenschicht. Sie kdnnen da
durch unterschiedliche Nahrungsressourcen er-
schlieffen. Die Larven zahlreicher Schnellk&ferarten
Ieben an Pflanzenwurzelnin der Bodenschicht (Eda
phon), as K&er wechseln sie in die Kraut- oder
Blitenschicht, wo sie sich von zarten Pflanzenteilen
bzw. Blutengeweben, Nektar und Pollen erndhren.

Abbildung 1/16 (S.108) gibt Beispiele fir durch
Anderung der Habitatwahl im Laufe der Individual-
entwicklung bedingte vertikal e Wanderungen.

Einem nicht obligatorischen Stratenwechsel kdnnen
die unterschiedlichsten Ursachen zugrundeliegen,
z.B. witterungsbedingtes Aufsuchen von Tempera-
tur und Feuchtepréferenzbereichen ("vertikae Os-
zillation"), Fluchtverhdten (Fallenlassen, Aufflie-
gen) usw. So zeigen Landschnecken in Erganzung
zu physiologischen Anpassungen (siehe oben) Ver-
meidungsstrategien, wie z. B. den Rilckzug in mi-
kroklimatisch guinstigere Bereiche durch Hochstei-
gen in hothere Vegetationsschichten oder Verkrie-
chen in Felspalten etc. (aus der besonders trocken-
heil3en Zone Uber dem Boden) oder durch das Ein-
schalten eines "Sommerschlafes”, wéhrend dessen

LARVEN IMAGO
-~ 'Y
IMAGINES/
Widderchen Blattwespen
Marienkdfer

R
LARVEN IM EDAPHON
Viele Insekten leben als
Larven im Edaphon und
bevolkern, oft plotzlich
in grofler Menge als
Imagines die Krautschicht.

Die Jugendstadien von Mil-
ben und Bodenspinnen

steigen in die Krautschicht
auf, von wo sie durch Wind

oder Insekten verbreitet
werden.

Uberwinterunﬁ den Bode
Puppenruhe findet hautiq

Abbildung 1/16

Tiere, welche ihre Larven-
zeit in der Krautschicht
verbringen, pflegen auch

USERmTERUNG

Blattwespenlarven leben
Verpuppun

als Minierer in den Bidt-
tern, die Imagines fliegen
in der oberen Krautschicht.

als Imagines dort zu blei-
ben und suchen nur zur -
Boden auf. Auch die
im Boden statt

Entwicklungsbedingte Wander ung von Wiesentieren (nach SCHMIDT 1988: 124)
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das Gehduse vorlbergehend durch einen Perga-
mentdeckel abgeschlossen wird.

® Flachenwechsd (horizontale M obilitét)

Der Wechsel zwischen Fléchen unterschiedlicher
Qualitéat (Nahrungsangebot, Vegetationsstruktur
etc.) ist fur zahlreiche Kalkmagerrasenbewohner
von entscheidender Bedeutung.

Viele Heuschreckenarten konnen a's ausgesproche-
neMikroklimaspezialisten gelten. Siereagieren sehr
fein auf kleinrdumige Unterschiededer Standortfak-
toren und gleichen Witterungeinflisse durch Fl&
chenwechsel aus. HEUSINGER (1980) konnte ta-
ges- und jahreszeitlich bedingte Verteilungsmuster
beobachten. Ein tageszeitlich bedingter Wechsel des
Aufenthaltsortes am Abend in dichtere Vegetation
und bei Sonnenaufgang wieder zurlick, um die je-
weils gunstigeren Mikroklimabedingungen zu nut-
zen, wurdefir Feldheuschrecken u.a. von SANGER
(1977) beschrieben.

Heuschrecken weichen z.B. bei Kélteeinbriichen in
nahegelegene, die Witterungsextreme dampfende
Saumbereiche aus. Diese Mdglichkeit zur "Oszilla-
tion" erscheint besonders im Lebensraum Kalkma-
gerrasen, in dem besonders ausgeprégte Schwan-
kungen von Temperatur und Feuchtigkeit auftreten
konnen, sehr wichtig. Auf die Nutzung deserweiter-
ten Nahrungsangebots durch blitenbesuchende
Kakmagerrasen-Insekten wurde bereits hingewie-
sen.

® Mobilitétsver anderungen im Laufe der Indi-
vidualentwicklung
Durch Pflegemal3nahmen werden qualitative Veran-
derungen in Nahrungsangebot und Mikroklima her-
vorgerufen.
Immobile Entwicklungsstadien wie Eier und Pup-
pen konnen fur sie unguinstigen Mikroklimaveran-
derungen nicht ausweichen; Arten, die sich zum
Pflegezeitpunkt in diesem Stadium befinden, wer-
den daher am stérksten betroffen, doch auch fur
mobile Arten/Entwicklungsstadien missen (in er-
reichbarer Entfernung!) geeignete "Ausweichhabi-
tate" vorhanden sein (bezliglich der sich daraus er-
gebenden Resktionen und konzeptionellen Forde-
rungen siehe Kap.4).
Die Rolle, die Kalkmagerrasen im Habitatschema
von Tierarten spielen, kann sehr unterschiedlich aus-
falen. Danach lassen sich folgende "Nutzergrup-
pen” unterscheiden:

® Arten der Kalkmagerrasen-L ebensraum-
komplexe
Als "Kakmagerrasen-L ebensraumkomplex-Be-
wohner" kdnnen Tierarten bezeichnet werden, deren
Lebensraum nur einen Strukturtyp innerhalb der
Kakmagerrasen-Komplexe umfaldt, oder die meh-
rere in Kalkmagerrasen-L ebensraumkomplexen
verfligbare Ressourcen und Strukturkomponenten
benétigen (fur die konzeptbeeinflussenden Kalkma-
gerrasenbewohner werden die benttigten Habitat-
elemente - soweit hinreichend bekannt - in Kap.
1.5.2.2, S.113 benannt). Die Existenzsicherung letz-
terer héngt al so aulRer von einer adéguaten Pflegeder
Kakmagerrasen-L ebensraumkomplexe auch von
dereninnerer Strukturierung ab (Vollsténdigkeit und

typische Anordnung der Komplex-Komponenten;
siehe Beschreibung der Kalkmagerrasen-Lebens-
raumtypen Bayernsin Kap.1.12).

Beide Gruppen beziehen jedoch nicht generell ande-
re Biotoptypen in ihren Aktionsraum mit ein, son-
dern kénnen ale ihre Lebensfunktionen hier ab-
wickeln.

® Biotopkomplexbewohner

Demgegentiiber stehen Arten, fur die Kalkmagerra-
sen-L ebensraumkomplexe - oder einzelne Kompo-
nenten davon - nur einen Bestandteil des Habitats
darstellen.

Sie sind aufgrund grof3er Minimumareale oder wei-
terer bendtigter, in diesem Lebensraumkomplex
nicht auftretender Habitatrequisiten auf geeignete
Kontaktbiotope oder einen extensiv genutzten
L andschaftsraum angewiesen. Diesist von besonde-
rer Relevanz fur die Ableitung von Pflege- und
Entwicklungzielen fir Biotopgefiige groferer Kul-
turlandschafts-Ausschnitte.

Eine besondere Gruppe stellen Organismen dar, fr
die nicht nur das Vorhandensein aller Habitatkom-
ponenten, sondern deren Anordnung im Land-
schaftsraum verbreitungsbestimmendist (z.B. Kalk-
magerrasen-Initialstadien am Hangful? im Luft-
feuchteeinfluRbereich von Fliel3gewassern).

® Verschiedenbiotopbewohner
Verschiedenbiotopbewohner sind Arten, die aul3er
in Kalkmagerrasen-L ebensraumkomplexen auch in
andersgearteten Biotopen auftreten. Sie knnen zu-
gleich einer der anderen beiden Gruppen zuzurech-
nen sein. So ist z.B. der Raubwirger ein Verschie-
denbiotopbewohner, daer aul3er in Kalkmagerrasen
auch in Niedermooren vorkommt. Zugleich ist er
aber als Biotopkomplexbewohner einzustufen, da
sein Aktionsraum im trockenen Fligel des Habi-
tatspektrums weit Uber die Kakmagerrasen hinaus-
reicht und z.B. auch Streuobstbestédnde mit einbe-
zieht. In den Artbeschreibungen werden die Ubrigen
geeigneten L ebensraume genannt (ndhere Beschrei-
bung der dort gestellten Habitatanspriiche in den
jeweiligen LPK-Bénden).
1513 Tiergeographische Aspekte
In Kap.1.4.2.1.4 wurden Pflanzenartengruppen ver-
schiedener Arealtypen zusammengestellt (Tab.
1/17,5.63, Tab.1/18, S.64, Tab.1/19, S.65, Tab.1/20,
S.65). Es sei hier nur anhand weniger Beispiele
aufgezeigt, daldim Bereich der Fauna hierzu deutli-
che Parallelen existieren.
FISCHER (1970) wéhlite die als Klimaindikatoren
gut geeignete Gruppe der Schildwanzen aus, umdie
Einwanderungswege nach Mitteleuropa zu ermit-
teln. Er stiefd dabei durch die Analyse der aktuellen
Verbreitung von Arten unterschiedlich ausgepragter
thermophiler Tendenz auf folgende Einwanderungs-
wege:
® im Osten das Donautal mit seinen Nebentélern
und Senken;
® im Westen das Rhonetal;
® im Siden die Alpenpésse, insbesondere der
Brennerpali.
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Auch bel den auf Kakmagerrasen speziaisierten
Tagfaltern handelt es sich grofdtenteils um Arten,
deren Verbreitungsschwerpunkt nicht in Mittel euro-

paliegt.

DieHerkunft der Arten manifestiert sich (hach WEI-
DEMANN 1986) in ihren Anpassungen an grof3kli-
matische Charakteristika(sieheKap.1.5.1.2, S.108):
® (sld-) westliche Kalkmagerrasen-Tagfalterarten
sind an relativ milde Winter und nicht extrem
heif3e Sommer angepaldt; as Beispiele sind die
submediterranen Xerothermarten Segelfalter
oder Fetthennenbl&uling zu nennen;

(stid-) ostliche Tagfalterarten der Kalkmagerra
sen tolerieren dagegen an starke Temperaturge-
gensdtze mit heif3en Sommern mit ausgepragter
Trockenheit und sehr kalten Wintern, sie treten
daher im bayerischen Jura von Sidost nach
Nordwest immer mehr zuriick; die subkontinen-
talen Warm-Trocken-Arten Streifenblauling,
Zahnflugel blauling und Wei 3er Wal dportier sind
im Oberpfd zer Jura("Einwanderungsstral3e Do-
nau”) und im Siidzug der Frankenab noch ver-
breitet, in der "atlantisch geprégteren” Nordli-
chen Frankenalb fehlen sie weitgehend. Erst in
Mainfranken, im Regenschatten der Rhon, sind
siewieder anzutreffen. Der Regensburger Gelb-
ling hat als Art der stidostlichen Steppenin Bay-
ern nur im Regensburger Raum einen westlichen
Vorposten seiner Verbreitung.

Analog zu deal pinen Bl itenpflanzen sind auch deal -
pine Elemente der Fauna der Kalkmagerrasen be-
kannt: der Apollofalter, der Wimpernperlgrasfluren
mit Luftfeuchteeinflul (typisch sind kalte Flis
se/Béche im Tagrund) besiedelt und im auferal pi-
nen Bereich deutliche Fluftalverbreitung zeigte,
oder der Barenspinner "Augsburger Bar" (WEIDE-
MANN 1990, briefl.).

1-2-5-7-9-11
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Epigaion (Barberfallen)
Abbildung /17
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.pergaon

Gelbschalen

152 Artenspektrenin
Kalkmagerrasen-L ebensr dumen

In diesem Kapitel werden in Unterkapitel 1.5.2.1
wertbestimmende Tierarten der Kakmagerrasen-
L ebensraumkomplexe, ihre Verbreitungssituationin
Bayern und pflegerelevante Aspekte ihrer Autdko-
logie dargestellt. Vorab werden die Kriterien flr die
Auswahl der zur Darstellung gelangten Tiergruppen
unter Berticksichtigung ihrer Stellung im Okaosy-
stem Kakmagerrasen erlautert.

1521 Auswahlkriterien fur die Darstellung

Zusammensetzung und Struktur der Zoozonose
im Kalkmagerasen

Kalkmagerrasen gehdren zu den Wiesendkosyste-
men. Leider existieren kaum Untersuchungen Uber
die Faunenzusammensetzung von Wiesen, insbe-
sonderedie Verteilung der Arten und Individuen auf
die verschiedenen Tiergruppen und Lebensformen
(vgl. SCHMIDT 1988).

Die umfangreichste "okosystemar” orientierte Un-
tersuchung verdanken wir BONESS (1953), der je-
doch Wiesen feuchten Charakters analysierte. Diese
Ergebnisse sind jedoch nicht direkt auf Trockenra
sen Ubertragbar, die nach TISCHLER (1955) eine
stark abweichende, an Steppenbiotope angendherte
Zusammensetzung der L ebensgemei nschaft aufwei -
sen, in der besonders saprophage Arten stark zu-
rucktreten.

Die Anteile verschiedener Tiergruppen an der mit
drei unterschiedlichen Fangmethoden erfaldten Fau-
na eines Trockenrasens der Slidschweiz (Abb.1/17,
S.110) vermittelt einen Eindruck der Bedeutung ein-
zelner Tiergruppen im Stoffhaushalt dieses L ebens-
raumtyps, die Nahrungsnetze diirften sich qualitativ
von denen anderer Wiesentkosysteme nicht wesent-
lich unterscheiden (Abb.1/18, S.111). Es sei jedoch
ausdriicklich betont, dal3 eine eingehende Analyse

4-10-11-

Streifnetz

Anteile von Tiergruppen, erfafdt mit verschiedenen Fangsystemen in einem Trockenrasen im M elezza-Tal/Sud-
schweiz. Die Grof3e der Kreissektoren entspricht dem Anteil gefangener Individuen der jeweiligen Tiergruppe

in % der insgesamt erbeuteten Tiere (JOGER 1989: 46)

1. Schnecken 6. Collembolen
2. TausendfiRler 7. Heuschrecken
3. Spinnen 8. Ké&fer

4. Weberknechte 9. Ohrwirmer
5. Milben 10. Netzflugler
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16. Wanzen
17. Homoptera

11. Schmetterlinge
12. Dipteren

13. Hymenopteren
14. Staubléuse

15. Fransenfllgler




L andschaftspflegekonzept Bayern, Bd.I1.1 Kalkmagerrasen o

SIMLU/ANL 1994

Kap.1: Grundinformationen

der Arten-, Individuen- und Biomasseverteilungen
in Kalkmagerrasenokosystemen Bayerns (unseres
Wissens) nicht existiert und dringend erwinscht
ware!

Auswahl der Tiergruppen

Die Auswahl der behandelten Tiergruppen versucht
daher in erster Linie, alle wichtigen, pflegerelevan-
ten "Anspruchstypen” (oder "6kologische Gilden™)
abzudecken, die in Kalkmagerrasen-Lebensraum-
komplexen mit bestandsbedrohten Arten vertreten
sind.

Da Trockenrasen von Natur aus meist nur relativ
kleinflachige Bestandteile von Trockenbiotop-
Komplexen darstellen und Wirbeltiere wegen ihrer
Grofe im allgemeinen groRere Minimaarede als
die meisten Wirbellosen bendtigen, gibt esunter den
Wirbeltieren keine streng an Kalkmagerrasen im
engeren Sinne gebundenen Arten (vgl. BLAB
1986). Kalkmagerrasen-Komplexlebensraume bie-
ten jedoch fur eine Reihe von Arten bei reicher
Strukturierung gute L ebensbedingungen. Dies gilt
insbesonderefir Wirbeltiere, dietrockenwarme Be-
dingungen und einreichhaltiges Angebot an Wirbel -
losen als Nahrung benétigen.

Fir die Auswahl der Tiergruppen waren folgende
Kriterien ausschlaggebend:

Vogel und Reptilien

In Kalkmagerasen zwar mit nur wenigen, aber we-
gen hohem Anspruch beziiglich Arealgréfe und
landschaftsrdumlicher Ausstattung (zahlreiche Bio-

topkomplexbewohner) indikatorisch wichtige
Gruppen.

Tagfalter und Heuschrecken

Tagfalter und Heuschrecken sindin Kalkmagerrasen
mit einem hohen Prozentsatz ihrer Arten vertretene
Tiergruppen. Indikatorisch sind sie deshalb beson-
ders wertvoll, weil Uberwiegend phytophag (einige
auch teilweisebis tiberwiegend carnivor) und mit oft
engen und stark divergierenden mikroklimatisch-
strukturellen Anspriichen sowie unterschiedlichem
Anspruchs- und Mobilitétsverhalten der Entwick-
lungsstadien. Die Habitatanspriiche sind im Ver-
gleich mit anderen Wirbellosen-Gruppen gut be-
kannt.

Wildbienen

In Kalkmagerrasen in grof3er Artenzahl vertretene
Tiergruppe, die neben bestimmten Strukturrequisi-
ten fUr den Nestbau Anspriiche an das Blitenange-
bot der Kalkmagerrasen stellt.

Schmetterlingshafte
Hier werden nur zwel, als Qualitétsindikatoren je-
doch sehr wichtige Arten aufgefihrt.

K &fer, Zikaden, Wanzen

In Kalkmagerrasen sehr artenreich auftretende Tier-
gruppen, mit sehr unterschiedlichen, durch die an-
deren Tiergruppen nicht reprasentieren, L ebensstra-
tegien; die Anspriiche an bestimmte Habitatqualité-
ten sind leider oft noch unzureichend bekannt (es
werden nur einige ausgewahlte Familien/Arten dar-
gestellt).

VEGETKTIVE PFLANZENGEWEBE

PFLANZENSAFT [-— BLUTEN
‘ Schnelkifer Raupen  Im
v [ sctnemster ] .
Ms. a. rechts) Soh
Colembolen
l Zikaden l | Blattlduse (Sminthurus)
! il Geseikdl oM Bienen,
1 nwle_r Schwebfiiegen :
: Miridae (W) : 1 Larven Hummeln
i
| T ]
! ] :
I '
b

| S

Marienkafer

i

Fe———-oITTTTTTTTTCCCICIC

————————— rj1

Abbildung 1/18

| sopsidestr ]

| Anthomyidae (F)

F = Fliegen
W = Wanzen

Nahrungsnetz in Wiesendkosystemen (Hyper gaion)(aus JOGER 1989: 48, verand. nach RICOU 1967)
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Spinnen

Siestellen auch in diesem Lebensraumtyp als wich-
tige Pradatorengruppe ein fir die Funktionsfahig-
keit des Okosystems notwendiges Glied in der Nah-
rungskettedar; mit zahlreichen Artenin Kalkmager-
rasen vertreten; leider sind auch bel Spinnen die
genauen Habitatanspriiche nur selten bekannt!

Tabelle 1/24

Landschnecken

Sie sind zwar nur mit relativ wenigen, aber spezia-
lisierten Arten in Kalkmagerrasenkomplexen ver-
treten.

Diese Auswahl darf keinesfalls zu der Annahme
fuhren, dafd den im Rahmen dieses Bandes nicht
berlicksichtigten Tiergruppen nur geringe Bedeu-

ABSP-Landkreisbande, die bei der Auswahl der "wertbestimmenden” bzw. " konzeptrelevanten” Tierarten

herangezogen wurden

V: Vollstdndiger Landkreisband lag zum Bearbeitungszeitpunkt vor und wurde eingearbeitet
K: Kurzband lag vor; Nachweise der Datenbank des Bayerischen Landesamtes f. Umweltschutz wurden angegeben.

A Augsburg \%
AB Aschaffenburg K
AlC Aichach-Friedberg K
AN Ansbach K
AO Altétting K
AS Amberg-Sulzbach \%
BA Bamberg K
BGL Berchtesgadener Land K
BT Bayreuth \Y,
CHA Cham Y
CcO Coburg K
DAH Dachau K
DEG Deggendorf K
DGF Dingolfing-Landau \%
DLG Dillingen a.d. Donau K
DON Donau-Ries K
EBE Ebersberg \%
ED Erding \Y
El Eichstétt K
ER Erlangen K
ER Erlangen-Hdchstadt \Y
FFB Furstenfeldbruck \%
DO Forchheim K
FRG Freyung-Grafenau \%
FS Freising \Y
FU Farth Y
GAP Garmisch-Partenkirchen K
Gz Giinzburg K
HAS Halberge \%
HO Hof K
IN Ingol stadt K
KC Kronach \%
KEH Kehlheim Y
KG Bad Kissingen K
KT Kitzingen K
KU Kulmbach K
LA Landshut Y

LAU Nurnberger Land K
LI Lindau (Bodenseg) \%
LIF Lichtenfels K
LL Landsberg a. Lech K
M Minchen K
MB Miesbach K
MIL Miltenberg Vv
MN Unterallgau \%
MSP Main-Spessart-Kreis K
MU Mihldorf a Inn K
N Narnberg K
ND Neuburg-Schrobenhausen V
NEA Neudtadt ad. Aisch-Bad Windsheim K
NES Rhon-Grabfeld K
NEW  Neustadt a.d. Waldnaab K
NM Neumarkt i. d. Oberpfalz K
OA Oberalgau K
OAL Ostallgéau \%
PA Passau K
PAF Pfaffenhofen a.d. Ilm K
PAN Rottal-1nn K
R Regensburg \%
REG Regen K
RH Roth b. Nirnberg K
RO Rosenheim K
SAD Schwandorf K
SR Straubing,Straubing Bogen K
STA Starnberg \%
SW Schweinfurt K
TIR Tirschenreuth K
TOL Bad Tolz-Wolfratshausen K
TS Traunstein K
WEN  Weideni.d. Opf. K
WM Weilheim-Schongau K
wuU Wiirzburg \%
WUG  WeilRenburg-Gunzenhausen K
WUN  Wunsiedd i. Fichtelgebirge Vv
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tung in Kalkmagerrasen zukommt. Ameisen und
Solitérwespen wéaren z.B. weitere beachtenswerte
Tiergruppen.

Zwar ist der xerothermophile Charakter der Arten
meist gut bekannt, tber ihre genaue Einnischungim
L ebensraumkomplex Kakmagerrasen bestehen
aber noch grofRe Wissensliicken. Hier besteht noch
ein enormes Forschungsdefizit.

Wertbestimmende- und konzeptrelevante Arten
Als Uberregiona wertbestimmend kdnnen solche
Arten angesehen werden, die nach der Roten Liste
der gefahrdeten Tiere und Pflanzen in der Bundes-
republik Deutschland (BLAB et a. 1984) in die
Gefahrdungsgruppen 1 (= vom Aussterben bedroht)
oder 2 (= stark geféhrdet) eingestuft sind und fir
deren Erhaltung Bayern mitverantwortlich ist (auch
wenn einzelne davon in Bayern noch geringere Ge-
féhrdung aufweisen).

Hierunter fallen auch die nach der aktuellen Roten
Listein die Kategorien 1 und 2 eingeordneten Arten
und Arten niedrigerer Gefahrdungsgrade, die nach
Meinung von Fachexperten aufgrund regiona star-
ker Ruckgangstendenzen al's Indikatoren fur beson-
dere Schutzwirdigkeit angesehen werden kdnnen.
Diese Arten werden in den Kapiteln 1.5.2.2.1 bis
1.5.2.2.11 vorgestellt (S.113 ff.)

Regional wertbestimmend (in Bereichen mit fir
Xerothermarten suboptimalen Bedingungen wieim
Alpenvorland) kdnnen auch Arten niedrigerer Ge-
fahrdungsstufen und landkreisbedeutsame Arten
sein (vgl. Kap.1.10.1, S.201).

Konzeptrelevante Arten sind solche wertbestim-
mende Tierarten, deren Habitatanspriiche ausrei-
chend bekannt sind, um bei der Pflege von Kalkma-
gerrasen-L ebensraumkomplexen berlcksichtigt
werden zu kdnnen.

Dar stellungsweise

® Angaben zur Verbreitung in Bayern

Zur Dokumentation der Gefahrdungssituation wer-
den auch bereits ausgestorbene oder verschollene
Kalkmagerrasen-Charakterarten mit aufgefihrt.
Diesem Zweck dient auch die rein nachrichtliche
Ubernahme der |andkreisbezogenen Daten der Ar-
tenschutz-Datenbank des bayerischen LfU und der
in den bereits fertiggestellten Banden des bayeri-
schen Arten- und Biotopschutzprogrammsverarbei-
teten Daten zur Verbreitungssituation. Soweit uns
aktuellere bzw. zusétzliche Daten zur Verfligung
standen, sind sie unter "Verbreitung in Bayern" be-
ricksichtigt. Bei den meisten Arten und Tiergruppen
fehlen neuere zusammenfassende Veroffentlichun-
gen zur Verbreitung in Bayern. Eine Zusammenstel -
lung der in der Literatur weit verstreuten aktuellen
Artnachweise war im Bearbeitungsrahmen nur
bruchstlickhaft und bei wenigen Tiergruppen moég-
lich.

In den Verbreitungsiibersichten sind die Landkreise
durch Kfz-Kennzeichen abgekirzt; aus Literatur-
quellen stammende Angaben desABSP sind mit (L)
gekennzeichnet. Entsprechend den Listen landkreis-
bedeutsamer Arten im ABSP ist die Anzahl der
Fundorte der Art im Landkreis und das Jahr des

letzten Nachweises aufgefuhrt. Deutlich erkennbare
Verbreitungsschwerpunkte einer Art sind durch Un-
terstreichung markiert.

Diein Abb.1/18, S.111 aufgelisteten Landkrei sban-
de des ABSP wurden bei der Auswahl der "wertbe-
stimmenden” bzw. "konzeptrelevanten” Tierarten
beriicksichtigt.

Verwendete Abkurzungen:

1. Zahl:  Anzahl der Fundorteim Lkr., nach Arten-

schutzkartierung Bayern (LfU)

2.Zahl: letzter Nachweisim Lkr., nach Arten-
schutzkartierung Bayern (LfU)

B: Brutvogel

uB: unregel méaldiger Brutvogel

rB: regelma3iger Brutvogel

pB: potentieller Brutvogel

® Angaben zur Auttkologie

Die Darstellung der Arten umfalét weiterhin alle
Daten zu Lebensweise und Habitatanspriichen der
betreffenden Arten, soweit sie zur Abschétzung von
Pflegeauswirkungen (insbesondere die Einstufung
in Reaktionsgruppen) as relevant erachtet wurden
und im zur Verflgung stehenden Bearbeitungsrah-
men zusammengestel It werden konnten. Das bedeu-
tet selbstverstdndlich auch, dal? mit wachsendem
Stand der auttkologischen Informationen Anpas-
sungen der Aussagen zur Pflege erforderlich werden
kénnen!

Bei den Angaben zur Phénologieder Artenundihrer
Entwicklungsstadien kdnnen nur Richtwerte ange-
geben werden; entsprechend dem Witterungsverl auf
und regionaen Unterschieden kénnen starke Ab-
weichungen auftreten. Monatsangaben sind abge-
kirzt:

1 = Januar

2 = Februar usw.
A = Monatsanfang,
M = Monatsmitte,
E = Monatsende

univoltin = in einer Jahresgeneration auftretend

bivoltin  =in zwel Jahresgenerationen auftretend
1522 Wertbestimmendeund konzeptrelevan-
te Tierarten der Kalkmagerrasen-Le-
bensraumkomplexe
15221 Vogel

Die Angaben zur Okologie entstammen Uberwie-
gend HOLZINGER (1987), diezur bayerischen Ver-
breitung dem Atlas der Brutvogel Bayerns (NIT-
SCHE & PLACHTER 1987) und WUST (1981).
Hinsichtlich kartographischer Darstellungen der
Verbreitung der hier besprochenen Arten sei eben-
falsauf den Brutvogel-Atlas hingewiesen.
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Folgende kurze Ubersicht soll das Auffinden der
jeweiligen Arten in diesem Kapitel erleichtern:

Brachpieper S.114
Heidelerche S.117
Neuntoter S.117

Raubwirger  S.115
Steinschmétzer S.116

Wiedehopf S.115
Ziegenmelker S.116
Zippammer  S.114

Zippammer (Emberiza cia LINNE, 1766)
RL BRD: 3; RL Bayern: 1

Verbreitung in Bayern:

In Bayern sehr seltener, nur noch in Unterfranken

britender Vogd (Mittleres Maintal: Gambach und

Retzbach nach BANDORF & LAUBENDER 1982:

991) sowie am Kalmuth (WUST 1990: 1273). Der-

zeit sind nur noch wenige Brutpaare sicher nachge-

wiesen.

Der Verbreitungsschwerpunkt der Art innerhalb der

BRD liegt am Mittelrhein und dessen Seitentélern

(GROH 1988)

ABSP: Unterfranken: MIL rB, 1-10; WU rB; AB
1/1985; M SP 5/1986.

Autokologie:

Habitatanspriiche: In Bayern werden steile bis sehr
steile, slidwestexponierte Buntsandstein- oder Mu-
schelkalkhénge mit intensiver Sonneneinstrahlung
besieddlt, z.B. unbereinigte oder aufgel assene Wein-
berge (siehe LPK-Band 11.5 " Streuobst™), Trocken-
rasenhdnge mit dichter oder auch sehr lockerer Be-
buschung, bewachsene oder fast unbewachsene
Gerdllhalden und kahle, bisweilen senkrechte Fels-
wande (BANDORF & LAUBENDER 1982).

Die Kakmagerrasenlebensraume werden a's Brut-
und Nahrungsraum genutzt. Angrenzende extensiv
genutzte Lebensraumtypen werden jedoch in den
Aktionsraum miteinbezogen (Biotopkomplexbe-
wohner).

Die Reviergrofie betrégt bei Gambach ca. 9 haund
bei Retzbach ca. 10 ha

Brutverhalten und -habitat: Boden oder Gebuisch-
briter; Nistplatz zwischen Felsen und Gestein am
Boden oder in Spalten, auf niedrigem Geblisch oder
in Weinbergsmauern. Die Nester der bayerischen
Brutpaare befanden sich an einem steilen, gerdlirei-
chen und kaum bewachsenen Westhang in einer
Nische unter einem Kalksteinband (Gambach), auf
einem steilen west-nordwest-exponierten grasigen
Hang (Retzbach) und oberhalb eines Kalksteinsim-
ses (Kamuth), vor starker Sonneneinstrahlung und
Einsicht geschitzt unter einem Grasbuischel (nach
BANDORF & LAUBENDER 1982: 993 und
WUST 1990: 1274).

Brutbeginn: April/Mai, 2 Jahresbruten mdglich;
Brutdauer: 12-13 Tage; Nestlingszeit: 10 bis 13
Tage. Nach dem Verlassen des Nestes begeben sich
die Jungen in den Schutz dichter Bodenvegetation,
nach wenigen Tagen suchen sie meist Blische oder
kleine Baumchen auf, auf denen sie geflttert werden
(GROH 1988).
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Ubernachtungsplétze der Art sind dichte Biische
oder Nadel gehtlze, insbesondere an Waldrandern.

Erndhrungsweise: omnivor; wahrend des Sommers
Uberwiegend Sdmereien, zur Brutzeit v.a. Insekten.

Reaktionen auf Bewirtschaftungs- und Pflege-
mafnahmen:

Die Zippammer wird durch véllige Entbuschung
von Halbtrockenrasen ebenso beeintrachtigt wie
durch fortschreitende Verbuschung und Wiederbe-
waldung nach Aufgabe der Beweidung. Frihjahres-
beweidung kann allerdings zu Brutverlusten fhren.
Glnstig sind mit einzelnen Baumen und Ge-
buschgruppen durchsetzte Ka kmagerrasenkomple-
xe und extensiv genutzte Weinberge (haboffene
Landschaftsstruktur); in Baden-Wirttemberg haben
sich auch entsprechend strukturierte Geréllhaldenin
aufgel assenen Steinbriichen als mdégliche Sekundar-
habitate als geeignet erwiesen. L esesteinhaufen und
durch Beweidung kurzgehatene Kakmagerrasen-
partien sind fur die Zippammer forderlich. Auf Sto-
rungen durch Erholungssuchende scheint die Zipp-
ammer empfindlich zu reagieren. Die Erarbeitung
spezieller Schutzkonzepte st dringend erforderlich!

Brachpieper (Anthus campestris LINNE, 1758)
RL BRD: 1; RL Bayern: 1

Verbreitung in Bayern:
Nur in wenigen Gebieten Nordbayerns (Mittel-,
Ober- und Unterfranken) mit trockenem, warmem
Sommerklima, existieren Brutpopulationen. Sehr
seltener Brutvogel im Rednitz-Regnitz-Becken, im
Schweinfurter Becken, in den Flug- und Terras-
sensand-Gebieten ostlich des Maindreiecks (vgl.
LPK Band I1.4 "Sandrasen™). Brutvorkommen aus
Kakmagerrasen wurden nach BANDORF & LAU-
BENDER (1982) im Bereich der Wern-Lauer-Plat-
ten, im Gipskeuper des Steigerwald- und Hal3berge-
vorlands sowie des Grabfelds.
In Stidbayernist der Brachpieper asBrutvogel nicht
bekannt.
ABSP: Unterfranken: WU rB 1-10?;

Mittelfranken: Fi rB 1-10;

Oberpfalz: NEW 1/1985.

Autokologie:

Habitatanspriiche: Der Brachpieper ist stark an
trocken-warme, baumarme und z.T. vegetationslose
Flachen gebunden.

Der Schwerpunkt der bayerischen Brutvorkommen
des Brachpiepers liegt daher in den diluvialen DU-
nen- und Flugsandgebieten Stiddeutschlands (vgl.
LPK Band I1.4 "Sandrasen" und 11.16 "Leitungs-
trassen”). Als weitere Brutpl&tze fir den Brachpie-
per sind jedoch auch dhnlich strukturierte Lebens-
raume, wie z.B. Trockenrasen, kurzrasige Weiden
und steinige, mit Schafen beweidete Kalkmagerra:
sen geeignet. Die Bruthabitate sind dort nach
BANDORF & LAUBENDER (1982) v.a. Trocken-
rasen und schafbeweidete Wacholderheiden der
Wern-Lauer-Platten und beweidete Halbtrockenra
sen der Gipskeupergebiete.

Sekundérlebensrdume sind Sandabbaustellen (vgl.
LPK-Band 11.18 "Kies-, Sand- und Tongruben"),
Brachflachen und weitraumige Gewerbeflachen, in
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Baden-Wirttemberg werden auch Kiesgruben und
Truppenibungspl &ze angenommen.

Dieser eng begrenzte L ebensraum dient dem Brach-
pieper as Brut- und Nahrungsraum, er bezieht aber
als zusétzliches Nahrungsrevier angrenzende lichte
Wal dbestéande und extensiv genutzte landwirtschaft-
liche Fléchen mit ein (Biotopkomplexbewohner).
Brutverhalten: Bodenbriter, das Nest liegt oft nurin
einer flachen Bodenmulde; Brutbeginn: Mitte Mai;
Brutdauer: 13-15 Tage; Nestlingsdauer: 12-14 Tage,
die Jungen sind anschliefRend aber noch nicht vall
flugfahig.

Erndhrungsweise: carnivor.

Reaktionen auf Bewirtschaftungs- und Pflege-
malnahmen:

Da in Kalkmagerrasen kurzrasig-schiittere Partien
mit hohem Rohbodenanteil bendtigt werden, wirkt
sich ein kleinflachiges Abschieben von Oberboden
in zwei- bis vierjdhrigem Turnus oder scharfe Be-
weidung auf3erhalb der Brutzeit fordernd aus.

Wiedehopf (Upupa epops LINNE, 1758)
RL BRD: 1; RL Bayern: 1

Verbreitung in Bayern:
In Bayern sehr seltener Brutvogel; insgesamt gibt es
nur wenig sichere Brutvorkommen, hauptséchlichin
den wéarmeren Gebieten Nordbayerns (Mainfran-
ken, Schweinfurter Becken, Traufbereiche der Hal3-
berge und des Steigerwal des).
ABSP: Unterfranken: HAS B bis 1984 1-10; WU rB
1-10; SW 1/1976;
Oberfranken: WUN uB?; BA 2/1985;
Mittelfranken: ERH? 1-10; FU B bis 1984 1-10;
NEA 1/1986; LAU 1/1980; RH 1/1987,
Oberpfalz: AS? 1-10; CHA B erloschen; SAD
2/1985;
Schwaben: NM 2/1985;
Niederbayern: DGF C; PA 1/1984; REG 1/1975;
Oberbayern: EBE 7/1978-85; M 3/1984; PAF
1/1980; AO 1/1985.

Autdkologie:

Habitatanspriiche: Die Brutgebiete des Wiedehopfs
liegen in niederschlagsarmen und warmen Klima-
gunst-Gebieten. Neben Habitatverlusten spielen
wohl auch Klimaverschlechterungen beim gravie-
renden Riickgang der Art eine Rolle.

Der Wiedehopf benttigt eine weitgehend offene
Landschaft mit geringem Baumbestand.

Baumlose Acker- und Wiesenflachen sowie dichte
Waldbestande werden nicht besiedelt. Gemal seines
Habitatsanspruches kdnnen folgende L ebensraum-
typen der extensiv genutzten K ulturlandschaft Habi-
tatbestandteile bilden: Streuobstwiesen (vgl. LPK-
Band 11.5 "Streuobst"), baumbestandene Viehwei-
den, Hecken (vgl. LPK-Band 11.12 "Hecken und
Feldgeholze"), lichte Kiefernwélder (vgl. LPK-
Band 1.4 "Sandrasen"), extensiv bewirtschaftete
Weinberge und weitere parkdhnliche Landschaften
(siehe auch LPK-Bande 11.13 "Nieder- und Mittel-
walder" und 11.16 "L eitungstrassen").

Sein Nahrungsraum erstreckt sich Uber das Brutge-
biet hinaus auf lichte Waldfl&chen, Brachflachen,
Garten- und Ackerfléchen usw. Magerrasen werden
zur Nahrungssuche gerne aufgesucht; insbesondere
insektenreiche Kalkmagerrasen mit kurzrasiger Ve-

getationsstruktur (leichte Erlangbarkeit der Nah-
rung). Typischer Biotopkomplexbewohner, fir den
Kakmagerrasen als Teilhabitat groRe Bedeutung
besitzen.

Brutverhalten: Hohlenbriiter; der Wiedehopf nutzt
Astldcher, morsche Baume, verlassene Spechthéh-
len, Mauer- und Felsspalten, Erd- und Steinhdhlen,
Feldscheunen und groRRere Nistkasten. Brutbeginn:
Anfang Mai, eine Jahresbrut, selten zwei; Brutdau-
er: 16-17 Tage, Nestlingszeit: 22-24 Tage.
Erndhrungsweise: carnivor; grofe Insekten (Grillen
und deren Larven, Raupen, Engerlinge), Spinnen,
Asseln, Tausendfudler, Regenwirmer und Schnek-
ken.

Reaktionen auf Bewirtschaftungs- und Pflege-
malnahmen:

Gefordert wird der Wiedehopf durch das Belassen
alter, anbriichiger Béaume, in Kalkmagerrasen-Le-
bensraumkomplexen zusétzlich durch Beibehaltung
oder Wiederaufnahmeder Schafbeweidung (in einer
Intensitét, die ausreicht, um groRRere Kalkmagerra-
senpartien kurzrasig zu halten).

Raubwiirger (Lanius excubitor LINNE, 1758)
RL BRD: 1; RL Bayern: 1

Verbreitung in Bayern:
Seltener Brutvogel; nur sehr zerstreut; Schwerpunkt
in der Rhon und im Gebiet der Lechheiden (noch?).
Auch in Mainfranken
ABSP: Unterfranken: HAS B 1-10 bis 1980; MIL pB 1-
10; WU B?, AB 1/1986; KT 3/1987; MSP
1/1975; NES 1/1985;
Oberfranken: BT B 1-10 bis1982; KC N B?;
WUN uB 1-10?, KU 1/1951; FO 1/1985;
Mittelfranken: ERH B 1-10 bis 1980; FU B bis
1980; AN 1/1985; NEA 37/1987;
Oberpfalz: ASTB 1-10 1986; CHA rB 1-107; R
rB?, NM 1/1986; NEW 7/1986;
Schwaben: A C; OA D; MN D 1-10; DON
4/1986;
Niederbayern: DGF (D); REG 1/1980;
Oberbayern: ED D; FSC; ND D; STA?, M
4/1984; El 2/1986.

Autdkologie:

Habitatanspriiche: Der Raubwiirger benttigt alsLe-
bensraum eine halboffene, Ubersichtliche Land-
schaftsstruktur mit Wartenabsténden von meist 15
bis 20m (selten bis 200m) und einen Wechsel von
niedrigen Bischen (1 bis 5 m hoch), héheren Bau-
men (bis 30 m) und gehdl zfreien Flachen mit nied-
rigem Krautbewuchs. Dieser Struktur entsprechen
mehrere Lebensraumtypen, die als Habitatkompo-
nenten fir diesen Biotopkomplexbewohner bedeut-
sam sind:

Heckenlandschaften (vgl. LPK Band 11.12 "Hecken
und Feldgeholze"), Wacholderheiden, Auwald-Hei-
demosaike (L echgebiet), Streuobstanlagen mit Bau-
men verschiedenen Altersusw. (vgl. LPK Band 11.5
"Streuobst").

Habitatkomponenten kénnen weiterhin sein: Mittel-
und Niederwélder, Sandrasen und Leitungstrassen
(siehejeweilige LPK-Bande), im Voral pinen Hiigel -
und Moorland auch ausgedehnte Streuwiesenkom-
plexe mit Hochmoorkernen.
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In Wacholderheiden nutzt der Raubwirger ein Le-
bensraum-Mosaik aus Verbuschungsbereichen,
Baumgruppen (z.B. gréRereKiefern), angrenzenden
intensiver genutzten Hutweiden usw. Zur Brutzeit
halt er sich dort bevorzugt in Bereichen mit dichte-
rem Geholzbewuchs auf, im Winter 6fter in offenen
Partien.

Der Raubwuirger benétigt pro Brutpaar zusam-
menhéngende Fléchen extensiv genutzter Kultur-
landschaft mit abwechslungsreicher Struktur von
mindestens 25 Hektar (HOLZINGER 1987), um
briten zu kénnen. Bei uns Uberwinternde Einzelvo-
gel (Teilzieher) benétigen sogar 0,5 Quadratkilome-
ter. Populationen kdnnen sich nur in groRrdumigen,
extensiv genutzen, "Ubersichtlichen" Landschafts-
réaumen halten, da sowohl die Paare in der Brutzeit,
als auch Uberwinternde Einzelvégel miteinander
Kontakt halten missen (zur innerartlichen Verstéan-
digung - Maximalabstand 2-3 km). Andernfalls
kommt es nur noch zu Bruten einzelner Paare; sol-
che Brutplatze werden aber sehr leicht wieder auf-
gegeben.

Brutverhalten: Baumbr(ter oder Buschbriiter; das
Nest wird meist in einem Baum in einer Héhevon 3
bis 10 m, aber auch in Hecken gebaut. Brutbeginn:
Ende April; Brutdauer: 14 bis 16 Tage; Nest-
lingszeit: 19 bis 20 Tage.

Erndhrungsweise: carnivor; kleine Jung- und Altvo-
gel, Reptilien, im Winter vor allem Mé&use und im
Sommer Grofdinsekten.

Reaktionen auf Bewirtschaftungs- und Pflege-
mafnahmen:

Starke Verbuschung von Kakmagerrasen macht
diese als Raubwirger-Habitatkomponente un-
brauchbar. Radikale Entbuschungen sind ebenfalls
ungunstig fur die Art, dadann notwendige Sitzwar-
ten fehlen. Positiv auf die Erlangbarkeit von Nah-
rung wirkt essich aus, wenn Ka kmagerrasenpartien
durch Schafbeweidung kurzrasig gehalten werden.

Ziegenmelker (Caprimulgus europaeus LINNE,
1758)

RL BRD: 2; RL Bayern: 1

Verbreitung in Bayern:
Brutverbreitung fast ausschliefdlich auf Nordbayern
beschrénkt; dort in den mittelfrankischen Sandge-
bieten und Kiefernheiden (Schwerpunkt im Red-
nitz-Regnitz-Becken) sowie den unterfrankischen
Sanddinen-Kiefernheiden (Maintal). Kalkmagerra-
sen werden in den Dolomitsand-Gebieten der Fran-
kischen Alb und im unterfrénkischen Muschelkalk
besiedelt.
ABSP: Unterfranken: MIL B? 1-10;
Oberfranken: BT pB 1-10; WUN r/uB 1-10?,
KC B 11-50;
Mittelfranken: AN 1/1972; WUG rB 1-10;
Oberpfaz: R uB?; CHA uB?; ASrB 1-10;
Schwaben: A D;
Niederbayern: KEH C?;
Oberbayern: M 1/1981;

Autokologie:
Habitatanspriiche: Trockene und warme Landschaf-

ten mit spérlich bewachsenen Offenlandfléchen;
Schwerpunktlebensraume sind Kiefernwal dgebiete
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auf Sand (insbesondere Lichtungen, Kahlschldge
etc.) (vgl. LPK Bande 1.4 "Sandrasen”, 11.13 "Nie-
der- und Mittelwalder", 11. 16 "Leitungstrassen");
die Art tritt jedoch in Mainfranken in Wacholder-
und Kiefernheiden auch auf Muschelkalk und in der
Frankenalb auf Dolomitsanden auf.

Brutverhalten: Bodenbrditer; kein Nestbau, sondern
Eiablage an Stellen mit niedriger Vegetation; Brut-
beginn: Ende Mai; Brutdauer 16 bis 21 Tage, Nest-
lingsdauer 17 Tage.

Erndhrungsweise: carnivor; fliegende, nachtaktive
Insekten.

Reaktionen auf Bewirtschaftungs- und Pflege-
mafnahmen:

Der Ziegenmelker braucht in Kalkmagerrasen kurz-
rasig-schittere Partien mit hohem Rohbodenanteil.
Daher wirkt sich scharfe Beweidung in Teilberei-
chen auRerhalb der Brutzeit férdernd aus. Glnstig
ist fur den Ziegenmelker auch das Belassen von
Einzelbdumen, die gerne als Singwarten genutzt
werden. Verbrachung und Wiederbewaldung ma
chen Kalkmagerrasen fir die Art unbrauchbar.

Steinschmétzer (Oenanthe oenanthe LINNE,
1758)

RL BRD: 3; RL Bayern: 1

Verbreitung in Bayern:
In Bayern sehr seltener Brutvogel, dessen wichtigste
Brutgebiete in Unterfranken (insbesondere um
Wirzburg und Aschaffenburg) und in benachbarten
Gebieten Mittelfrankens liegen. Im Ubrigen Bayern
nur noch lokal (meist einzelne Paare)
ABSP: Unterfranken: MIL rB 1-10; WU rB 1-10; AB
4/1985; NES 1/1985;
Oberfranken: BA 1/1986; FO 1/1984; BT rB
1-10; WUN pB 1-10%;
Mittelfranken: AN 4/1986; WUG pB 1-10;
NEA 5/1987;
Oberpfaz: R pB 1-10; CHA pB 1-10; ASpB
1-10?; SAD 1/1986; NEW 1/1978;
Schwaben: MN B; A C;
Niederbayern: LA 1/1986; REG 2/1985; FRG B;
Oberbayern: M 1/1981; DAH 1/1985; ND C;

Autokologie:

Habitatanspriiche: AlsBruthabitat des Steinschmét-
zers eignen sich offene, trockene, vegetationsarme
und steinige Partien in Abbaugebieten (vgl. LPK-
Bandell.17"Steinbriiche" sowiell.18"Kies-, Sand-
und Tongruben™), Bauschutt-Ablagerungen und In-
dustriebrachen, kurzrasige Wiesen und Ackergebie-
te mit Lesesteinhaufen etc. Diese anthropogenen
Habitate sind meist nicht langfristig besiedelbar
(Sukzession, Rekultivierung, Nutzungsintensivie-
rung). Felsfluren und Gerdllhalden in Kalkmagerra-
sen-L ebensraumen stellen daher fir die Art wichtige
Ergénzungshabitate dar, die durch geeignete Pflege-
und Entwicklungsmal3nahmen auch langfristig in
geeignetem Zustand erhalten werden kénnen.
Brutverhalten: Bodenbrditer, der sein Nest bevorzugt
in Felsspalten, Steinhaufen und Erdl6chern anlegt;
Brutbeginn: Mai; Brutdauer und Nestlingsdauer je-
weils ca 14 Tage.

Erndhrungsweise: carnivor; v.a. Insekten (Ké&fer,
Raupen, Heuschrecken), aber auch andere kleine
Wirbellose (Spinnen, Wirmer, kleine Schnecken).
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Reaktionen auf Bewirtschaftungs- und Pflege-
malnahmen:

Gefordert wird der Steinschmétzer durch intensive
Beweidung, durch die Kalkmagerrasenpartien kurz-
rasig und lickig gehaten werden kdnnen (Nah-
rungssuche). Auch kleinflachiger Oberbodenabtrag
ist glngtig. Einzelstehende Gehdlze werden a's ho-
her gelegene Singwarten angenommen.

Heidelerche (Lullula arborea LINNE, 1758)
RL BRD: 2; RL Bayern: 2

Verbreitung in Bayern:
Verbreitungsschwerpunkt in Nordbayern (Main-
franken, Mittelfrankisches Becken, Frankenalb, im
Naabgebiet der Oberpfalz und im Abensberger Dii-
nengebiet), in Stidbayern nur wenige isolierte Ein-
zelvorkommen (Unterbayerisches Hiigelland, I1ler-
L ech-Schotterplatten und Voralpines Higel- und
Moorland).
ABSP: Unterfranken: HASrB 1-10; MIL rB 1-10; WU
rB 1-10;
Oberfranken: BT rB 1-10; KC rB 1-10; WUN
rB 1-10; )
Mittelfranken: ERH rB 11-50; FU rB 1-10; AN
1/1980; NEA 3/1987;
Oberpfaz: ASrB 11-50; CHA rB 1-10; R 1B 1-
10; SAD 2/1984;
Niederbayern: FRG B; KEH D; LA 16 D; PA
1/1979;
Oberbayern: M 3/1984; EI 1/1981;

Autdkologie:

Habitatanspriche: Die Heidelerche bevorzugt trok-
kene, lichte steppenartige Biotope, wobei sie im
Vergleich zu anderen heimischen L erchenarten stark
an eine mit einzelnen Buschen und Baumen durch-
setzte, halboffene Landschaftstruktur gebunden ist.
Der urspriingliche L ebensraum war die'Waldsteppe,
die den Ubergang zwischen den Steppen i.e.S.und
den geschlossenen Waldlandschaften darstellt. Be-
siedelt werden in Bayern z.B. Kahlschlége, Jung-
pflanzungen, Brachland, Viehweiden, aufgelassene
Weinberge, Streuobstbesténde (vgl. LPK-Band I1.5
"Streuobst”), lichte Kiefernwélder (vgl. LPK-Band
[1.4 "Sandrasen"), Sandgruben (vgl. LPK-Band
11.18 "Kies-, Sand- und Tongruben") und offene
Waldrander, wahrend dichte und geschl ossene Wal-
der gemieden werden. Meist bezieht der Aktions-
raum mehrere Lebensraumtypen mit ein (Biotop-
komplexbewohner).

Bevorzugte Singwarten des Heldelerchenméannchens
sind hohe Baume am Waldrand sowie Einzel- oder
Jungbaume.

Vergleichbare Anspriiche stellt der Brachpieper
(WUST 1990), Begleitarten mit ahnlichen Ansprii-
chen sind weiterhin Dorn- und Klappergrasmiicke,
Neuntéter, Ziegenmelker und Baumpieper.
Brutverhalten: Bodenbriter; das Nest wird héufig
zum Schutz in eine Vertiefung gebaut.

Brutbeginn: Anfang April bis Juni; meist 2 Jahres-
bruten; Brutdauer: 13-15 Tage; Jungvogel verlassen
mit 11 Tagen das Nest und sind mit 15-18 Tagen
flugfahig.

Erndhrungsweise: omnivor, kleine Samen, auch
Blattspitzen und Knospen von Bodenpflanzen, im

Frihjahr und Sommer Uberwiegend Insekten und
Spinnen.

Reaktionen auf Bewirtschaftungs- und Pflege-
malinahmen:

Verbrachung und fortschreitende Verbuschung wir-
ken sich negativ auf die Art aus, einzelstehende
Geholze miissen al's essentielle Habitatel emente je-
doch belassen werden. Die Heidelerche reagiert
empfindlich auf Stérungen durch den Erholungsver-
kehr (insbesondere zur Zeit der Revierbesetzung im
Mérz).

Neunt&ter, Rotr ickenwiirger (Lanius collurio
LINNE, 1758)

RL BRD: 2; RL Bayern: 3

Verbreitung in Bayern:

Zeigt gebietsweise geschlossene Verbreitung mit
Schwerpunkt im klimatisch begtinstigten Unterfran-
ken

ABSP: Ausfast alen Lkr. aktuelle Nachweise.

Autokologie:

Habitatanspriiche: Der Neuntoter ist ein Charakter-
vogel warmtrockener, halboffener und reichstruktu-
rierter, meist extensiv bewirtschafteter Kulturland-
schaften. Bliten- und insektenreiche Heidefléchen
und Magerrasen tragen oft entscheidend zur Verbes-
serung des Nahrungsangebotshbei. Hecken, Gebiisch
und Feldgehodlze (vgl. LPK-Bande 11.12 "Hecken
und Feldgehdlze", 11.16 "Leitungstrassen”, 11.20
"Damme und Deiche", 11.13 "Nieder- und Mittel-
waélder”, 1.4 "Sandrasen™) - meist bedornt (z.B.
Prunus spinosa, Rosa spp.) - dienen dem Buschbri-
ter als Nestunterlage. Im Randbereich von Siedlun-
gen weicht der Neunttter auch auf Streuobstwiesen
aus (vgl. LPK Band I1.5 " Streuobst").
Brutverhalten: Buschbriiter, selten Baumbrter;
Brutbeginn: Mai bis Juni, 1 Jahresbrut; Brutdauer:
14 bis 16 Tage; Nestlingszeit:12 bis 16 Tage.
Erndhrungsweise: carnivor; vor allem Grofinsek-
ten, auch kleine Reptilien, Jungvégel und Kleinséu-
ger. Der Neuntdter spieft seine Beute auf Dornen
auf; dies dient sowohl der Vorratshaltung, wie auch
as Zerkleinerungshilfe grof3erer Beutetiere. Er pré
feriert zur Nahrungssuche eindeutig kurzrasige Par-
tien.

Reaktionen auf Bewirtschaftungs- und Pflege-
malinahmen:

Gefordert wird der Neunt6ter durch die Erhaltung
einer abwechslungsreichen, halboffenen Land-
schaftsstruktur in Kalkmagerrasen-L ebensraum-
komplexen aus Kakmagerrasen und eingestreuten
Verbuschungsbereichen, die durch traditionelle
Schafbeweidung erzielt werden kann. Partienweise
intensivere Beweidung zur Erzielung kurzrasiger
Bereicheist guinstig (bevorzugtes Nahrungshabitat).
Véllige Entbuschung fuhrt zum Riickgang der Art.
Bel dlen aufgefihrten Arten handelt es sich um
zumindest zur Zeit der Brut und Jungenaufzucht
carnivore Vogelarten, fur die das reichhaltige und
abwechd ungsreiche Wirbellosen-Angebot der Kal k-
magerrasen eine wesentliche L ebensgrundlage dar-
stellt. Dieses wird auch von zahlreichen weiteren
Vogelarten genutzt.

117



Landschaftspflegekonzept Bayern, Bd.l1.1 Kalkmagerrasen 0

StIMLU/ANL 1994

Kap.1: Grundinformationen

Kalkmagerrasenkomplexe sind daneben fur weitere
geféhrdete Vogelarten von Bedeutung, die in ande-
ren LPK-Banden alsim jeweiligen Lebensraumtyp
konzeptbestimmende Arten ausfuhrlicher darge-
stellt werden.

Kalkmagerrasen kénnen as Habitatbestandteil die-
nen fir:

Rotkopfwirger (Band I1.5 " Streuobst™)
Dorngrasmuicke (Band 11.12 "Hecken und Feldge-
holze")

Rebhuhn (Bande 11.12 "Hecken und Feldgeholze,
11.11 "Agrotope")

Wachtel (LPK-Band I1.11 "Agrotope")
Wiesenpieper (LPK-Bénde 11.3 "Bodensaure Ma
gerrasen”, 11.6 "Feuchtwiesen” und 11.9 "Streuwie-
sen’)

15222 Reptilien

Die Angaben zur Autdkologie entstammen haupt-
sachlich BLAB & VOGEL (1989), erganzt durch
Angaben anderer Autoren.

Kreuzotter (Vipera berus LINNE, 1758)
RL BRD: 2; RL Bayern: 2

Verbreitung in Bayern:

Die noch relativ weite Verbreitung (inshesonderein
Feuchtgebieten) darf nicht Uber den dramatischen
Ruckgang der Art in Bayern hinwegtéuschen; nach
BLAB et al. (1989) ist die Art nur noch in Oberbay-
ern, im Bayerischen Wald und im Fichtelgebierge
(dort jedoch auch nur noch mit etwas Uber einem
Prozent der urspriinglichen Populationsdichte!) an-
ndhernd fléchendeckend verbreitet; in anderen Ge-
bieten sind vielfach nur noch kleine Restpopulatio-
nen vorhanden; im trockenen "Flige" ihres Habi-
tatspektrums sind besonders starke Verluste (Fl&
chenschrumpfung und Verinselung geeigneter Le-
bensréume) zu verzeichnen (vgl. LPK-Band 1.4
"Sandrasen™).

ABSP: Esliegen aus den meisten Landkreisen noch rela-

tiv aktuelle Fundmel dungen vor.

Autokologie:

Als Habitatbausteine der Kreuzotter kommen sehr
unterschiedliche Lebensraumtypen in Betracht:
Hochmoorrander, Feuchtwiesen mit Geblischen in
Niedermoorbereichen, Teichkomplexe, Waldrander
und Kahlschlége, aber auch lichtungsreiche Wald-
Heidekomplexe (vgl. LPK-Band 1.4 "Sandrasen")
und Kalkmagerrasen. Hier ist die Kreuzotter v.a
noch auf den Lechfeldheiden (Schief3platzheide bei
Augsburg) anzutreffen.

Hier werden einerseits Gebuischberei che (Deckungs-
maoglichkeiten), andererseits windgeschitzte, oft
sid- bis siidwestexponierte, vegetationsarme Fl&
chen (as Sonnplétze im Vorfrihling und as "Tur-
nierpléatze” fur Kommentk&mpfe der Ménnchen vor
der Paarung) benétigt. In der Néhe solcher Partien
mit hohem Rohbodenanteil werden verlassene
Kleinsaugerbauten oder andere Verstecke (Wur-
zelstocke etc.) zur Uberwinterung aufgesucht.
Nach der Paarung im April/Mai werden im Septem-
ber/Oktober 4-18 vollentwickelte Jungtiere gebo-
ren.
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Waéhrend in Feuchtgebieten Amphibien einen we-
sentlichen Anteil der Beute stellen, sind in Kalkma-
gerrasen Eidechsen und Kleinsduger wichtige Beu-
tetiere.

Reaktionen auf Bewirtschaftungs- und Pflege-
maflinahmen:

Von besonderer Bedeutung ist die FléchengroRe: nur
weitrdumige, extensiv genutzte und strukturreiche
Lebensraumkomplexe kdnnen eine Kreuzotterpo-
pulation dauerhaft erhalten. Wichtig scheint auf3er-
dem eine lange Biotoptradition. Die Kreuzotter rea-
giert aulBerdem empfindlich auf Stérungen durch
Erholungssuchende.

Schlingnatter (Coronella austriaca LAUR.,
1768)

RL BRD: 3; RL Bayern: 3

Verbreitung in Bayern:
Die Schlingnatter meidet die htheren Lagen und
fehltewohl auch schonfriiher in Teilen des Tertidren
Hugellandes; in vielen Regionen Mittel bayerns vol-
lig oder weitgehend verschwunden, in Nordwest-
bayern erheblicher Riickgang, nur in Nordostbayern
und den Alpen noch weiter verbreitet (BEUTLER &
HECKES 1986); Abbildung 1/19 (S.119) gibt eine
Ubersicht Uber die Verbreitung der Schlingnatter in
Nordostbayern.
ABSP: Noch in den meisten Landkreisen aktuell nachge-
wiesen.
Autokologie:
Habitatanspriiche: Die Schlingnatter benétigt war-
me und trockene Biotope (xerothermophile Art)
bzw. Gelénde, das nach Regenfallen rasch abtrock-
net: S-bis SW-exponierte Hanglagen mit steinigem
Untergrund, z.B. Schutt- und Geréllhalden). Opti-
mal bi otope zei chnen sich durch eine heterogene Ve-
getationsstruktur aus, wobei ein kleinrdumiges Mo-
saik aus Einzelbdaumen, Geblschgruppen, grasigen
Partien und vegetationsfreien Fléchen der Lebens-
raum kennzeichnen. Derartige Strukturen treten u.a.
inméarig verbuschten Kalkmagerrasen sowie an auf-
gelockerten Waldrandern mit vorgelagerten, von
Graspartien durchwachsenen Gebiischsaumen auf
(GLANDT 1986). Vegetationsarme bzw. -freie Fl&
chen sowie Steinhaufen (auch Lesesteinhaufen und
-mauern) bieten der Schlingnatter einen geeigneten
Sonnenplatz; deckungsreiche Vegetation, Steinplat-
ten und Fel sbldckewerden als Unterschlupf genutzt.
Inden Landkreisen Bayreuth, Kronach (SCHRICKER
1987), Nurnberger Land und Forchheim (MEIER
1989) wurde Ubereinstimmend eine Bevorzugung
von Trockenstandorten festgestellt. Diese kann u.a.
darauf zurtickgefuhrt werden, daf3 sich die Art
hauptséchlich von Kleinsdugern (Médusen), Eidech-
sen und kleinen Schlangen erndhrt, wobei die
Hauptnahrung juveniler Schlingnattern jedoch Ar-
thropoden (Spinnen, Insekten) darstellen, die in
Kakmagerrasen in besonderer Fllle zur Verfiigung
stehen.
In den Hanglagen der Jura- und Muschelkalkgebiete
werden stark mit Hecken (vor alem Lesestein-
hecken mit Versteckmoglichkeiten) oder mit Ge-
busch durchsetzte (Halb-) Trockenrasen bevorzugt,
die an lichte Walder grenzen; typisch fir solche
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Biotope sind auch die offenen Felspartien (v.a
Malm- oder Dolomitkuppen).

Uber die Hélfte der Schlingnatternachweise in
Nordostbayern stammten aus Biotopen mit der
Kombination Halbtrockenrasen bzw. Trockenrasen
- Hecke/Geblisch - Laub-/Kiefernwald (VOLKL &
MEIER 1988).

Die Schlingnatter fuihrt zudem sai sonale Wanderun-
gen zwischen stidexponierten Hecken und Stein-
mauern (Aktionsradius 20-100 m*/Tier) als Friih-
jahrs-/Herbsthabitat (zugleich vmtl. Winterquartier,
das nach VOLKL (1991) oft auch in benachbarten
bewal deten Hanglagen liegt) und den Sommerhabi-
taten (grofRerer Aktionsradius) durch. VOLKL geht
davon aus, dal3in einem entsprechend ausgestatteten
Areal von 350-400 ha Fléche eine Uberlebensféhige
Schlingnatterpopul ation existieren kann.

Typischer Biotopkomplexbewohner.

Reaktionen auf Bewirtschaftungs- und Pflege-
malinahmen:

Durch differenzierte Schafbeweidung mit unter-
schiedlichen Beweidungsintensitdten bilden sich
Kalkmagerrasen-L ebensraumkomplexe mit mosaik-

artiger Struktur aus Partien mit hohem Rohbodenan-
teil, hdherwiichsi gen Kalkmagerrasenbereichen und
kleinen Sukzessionsgeblischen heraus, die bei aus-
reichender Groéf3e und extensiv genutztem Umfeld
Zentren Uberlebensfahiger Schlingnatter-Populatio-
nen bilden kdnnen.

Zauneidechse (Lacerta agilis LINNE)
RL BRD: -; RL Bayern: 4R

Verbreitung in Bayern:

Die Zauneidechseist in Bayern noch weitverbreitet;

zeigt aber in ausgerdumten, strukturarmen Land-

schaften starke Rickgangstendenzen und wird da-

her hier beriicksichtigt;

ABSP: Aus den meisten Landkreisen liegen aktuelle
Fundmeldungen vor.

Autdkologie:

Habitatanspriiche: unbewaldete, méadig verbuschte
xerotherme Standorte mit spérlich bzw. unbewach-
senen Partien (Steilbtschungen, Gelandekanten,
Wegeinschnitte) bilden den Lebensraum der Zaunei-
dechse. Imkontinentalen Bereichist siea seurytope
Artin mehreren Strukturtypen vertreten: v.a. Mager-,
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Abbildung /19

Verbreitung der Schlingnatter (Coronella austriaca) in Nordostbayern (VOLKL 1991, ergénzt nach

VOLK & MEIER 1988)

offene Vierecke= Schlingnatter
geschl. Kreise = Ringelnatter
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Halbtrocken- und Trockenrasen, Heiden, aber auch
Boschungen von Bahn- und Straf3entrassen, Ru-
deralflachen und Gérten.

Die Zugehdrigkeit der Zauneidechse zur Artengrup-
pe der offenen und halboffenen Trockenstandorte
(BLAB 1980) konnte von MEIER (1989) im Lkr.
Forchheim bestétigt weden.

Nach GLANDT (1987) bevorzugen Alttiere H&
chen, diemit niedriger, krautiger Vegetation bedeckt
sind, wahrend Jungtiere unbewachsene bis sehr
spérlich bewachsene Flachen aufsuchen. Zur voll-
standigen Habitatausstattung gehdren sonnenexpo-
nierte, unbewachsene, oft steinige Plétze zum Son-
nenbaden; ebenso ist in diesen vegetationsfreien
Teilflachen ein lockeres, maliig feuchtes Substrat
notwendig, in dem das Weibchen sein Gelege ver-
graben kann (ca. 6 bis 8 cm tief). Gute Zaunei-
dechsenbiotope benétigen zudem vielfdltige Ver-
steckpl&tze, in denen vor alem die inaktiven Zeiten
(kUhle Witterung, Winter) verbracht werden. Des-
halb sind Erdhéhlen, Wurzelbereiche von Baumen
oder Strauchern, dichtes Gebiisch sowie grofiere,
lose aufliegende Steine notwendige Habitatrequisi-
ten.

Auch flr Zauneidechsen ist somit der Strukturreich-
tum in Kalkmagerrasen-Lebensrdumen eine ent-
scheidende Habitatqualitét.

15223 Tagfalter

Soweit nicht anders angegeben, sind die zitierten
Angaben in den Werken von WEIDEMANN (1986,
1988) sowie EBERT & RENNWALD (199143, 1991
b) jeweils den Artmonographien entnommen.
Folgende kurze Ubersicht soll das Auffinden der
Artenin diesem Kapitel erleichtern:

Abbi3-Scheckenfalter S.127
Akazien-Zipfelfalter S.131
Apollofalter S.126
Berghexe S.122
Fetthennen-Bléuling S.124
Himmelblauer Blauling S.132
Kreuzdorn-Zipfelfalter S.132
Kreuzenzian-Blauling S.124
Leguminosen-Bléauling S.129
Malven-Dickkopffalter S.125
Kleines Ochsenauge S.120
Quendel-Ameisenbléuling S.133
Quendd-Blauling S.123
Regensburger Gelbling S121
Rostbinde S.130
Roter Scheckenfalter S131
Saum-Bléauling S.130
Segelfater S.127
Spétsommer-Dickkopffalter S.126
Storchschnabel-Blauling S.128
Streifen-Blauling S.125
Wegerich-Scheckenfalter S131
Wel (3er Waldportier S.123
Zahnfllgel-Blauling S.128
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Kleines Ochsenauge (Hyponephele lycaon
KUHN, 1774)
RL BRD: 2; RL Bayern: 1

Verbreitung in Bayern:

Vor dem flachenhaften Riickgang der Schafweide-

landschaften haufiger (z.B. laut OSTHELDER,

1925 ehemals auf der Garchinger Heide). WEIDE-

MANN (1988) vermutet, dal? das Kleine Ochsenau-

ge in Bayern bereits ausgestorben ist, hélt aktuelle

Vorkommen in Oberbayern und Mainfranken je-

doch fir méglich. So meldet PFEUFFER (1991)

Einzelfunde der Art im Siebentischwald bel Augs-

burg (1986, 1987) sowie mehrfache Uberprifungs-

bedirftige (Verwechslungsgefahr mit Manjola jur-
tina) Nachwei sean einem L echstaustufendammvon

1988-90.

ABSP: Unterfranken: WU 2/1985; HAS 1/1984;
Oberfranken: FO 1/1800; BT; KC 2/1986;
Mittelfranken: AN 1/1983; WUG 1/1984;
Oberpfaz: MN 1/1900; R 2/1800; SAD 1/1903;
Niederbayern: FRG 3/1978;

Oberbayern: DAH 1/1900; EI 2/1800; WM
1/1978; TOL 2/1900; M 4/1900.

Autokologie:

Trockenwarme, steppenartige Magerrasen mit |{icki-
gem Bewuchs und grof3en Anteilen offenen Bodens
(Rohbodenbewohner) kommen als Habitate in Fra-
ge; Schwerpunktvorkommen liegen in der Bundes-
republik in den Sandrasen der Tieflandheiden. In
Bayern wurden ger6lldurchsetzte Trespen-Trocken-
rasen und Erdseggenrasen besiedelt. Die Art flog an
den nordbayerischen Vorkommensorten gemeinsam
mit Polyommatus dorylas, Polyommatus daphnis
und Chazara briseis (WEIDEMANN 1988). In
Schafschwingel- und Fiederzwenken- Kalkmager-
rasen kommt die Art in trockenen, kurzrasigen Be-
reichen vor, gerneim Bereich schiitzender Waldran-
der, aber auch im Offenland (BERGMANN 1952).
Eistadium/Eiablage: E7-M10; Ei wird an die Rau-
penfutterpflanze geheftet (WEIDEMANN 1988);
Eiablage nur auf sandigem oder schottrigem Boden
mit kurzrasiger Vegetation (SBN 1987).

Raupe: (A8-) 9-W 6 (-E7); an Magergrasern, z.B.
Festuca ovina, Festuca rubra (WEIDEMANN
1988).

Puppe: A6-M8; in zusammengesponnenen Bléttern
(WEIDEMANN 1988) oder an Steinen (SBN 1987).
Falter: E7-A8; notwendigist offener Boden, auf den
sich der Falter bevorzugt absetzt (WEIDEMANN
1988); saugt nach SCHMIDT (1990) mit Vorliebe
an Thymian; die Mannchen saugen auch an feuchten
Bodenstellen (SBN 1987); fliegt schnell und niedrig
Uber den Boden.

Standorttreuer Verschiedenbiotopbewohner, der
niedrige bis mittlere, nach SCHMIDT (1990) gele-
gentlich auch ziemlich hohe Populationsdichten
aufweist.

Reaktionen auf Bewirtschaftungs- und Pflege-
mafnahmen:

Kurzeitige, scharfe Beweidung von Kakmagerra-
senpartien, die zu niedrigwichsiger, lUckiger Struk-
tur mit hohem Rohbodenanteil fuhrt, ist Vorausset-
zung fur eine Wiederbesiedlung durch das Kleine
Ochsenauge. Stol3weise Beweidung der Raupen-
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habitate schadet der Art im Spétherbst oder Ende
Juli vermutlich kaum, ist jedoch eine Mdglichkeit,
die Habitatstruktur zu erhalten.

Regensburger Gelbling (Colias myrmidone
ESPER, 1780)

RL BRD: 2; RL Bayern: 1

Verbreitung in Bayern:

Nur im 6stlichen Mitteleuropadurch Siidrufd and bis
Westasien inisolierten Populationen verbreitete Art,
die in Bayern ehemals zahlreiche Vorkommen im
Regensburger Raum (Trockenhange mit Steppen-
heidekomplexen an Donau, Altmuhl, Laaber, Naab)
aufwies und auch in Oberbayern (v.a. Garchinger
Heide nach OSTHELDER (1925)) nachgewiesen
wurde; nach GAUCKLER (1962) auch auf Kiefern-
waldlichtungenim Abensberger und Burglengenfel -
der Flugsandgebiet; Abbildung 1/20 (S.121) zeigt
diefruhere Verbreitung des Regensburger Gelblings
in Stiddeutschland.

Aktuelle Vorkommen sind ausschliefdlich an engbe-
grenzten Stellen im Oberpfélzer Jura erhaten ge-
blieben: NSG Hutberg (gréfte Population), LSG
Schlofberg; sehr kleine Populationen im NSG Ei-

chenberg, am Stadelberg und im NSG Strobelberg,
sowie am Brandel berg/K eilberg in Regensburg. Die
Untersuchungen von KUDRNA & MAY ER (1990)
deuten darauf hin, dal3 es sich jeweils um eigenstan-
dige Populationen ohne regelmélligen Genaus-
tausch handelt, wodurch die Aussterbewahrschein-
lichkeit wesentlich erhoht ist

ABSP: Oberpfalz: R 3/1987.

Autokologie:

Besiedelt ausschliefdlich sehr warme, mit Felsen
durchsetzte, erdseggenreiche, niedrigwiichsige Halb-
trockenrasen auf sonnenexponierten Hangen in un-
mittelbarer Flul3nahe, die bis zum spaten Nachmit-
tag von der Sonne beschienen werden (WEIDE-
MANN 1986).

Eistadium/Eiablage: 5 und E7-A8 bevorzugt an ex-
ponierte Triebe (Blattoberseite nahe Triebspitze)
Uber mikroklimatisch begiinstigten Stellen, wiez.B.
im Hitzestau Uber Steinplatten, Fels, Ger6ll oder nur
lickiger Vegetation (Trampelpfade!) und am Fuld
senkrechter, besonnter Felspartien (WEIDEMANN
1986).
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Abbildung 1/20

Verbreitung des Regensburger Gelblings (Colias myrmidone) vor 1962 (nach GAUKLER 1962)

121



Landschaftspflegekonzept Bayern, Bd.l1.1 Kalkmagerrasen 0

StIMLU/ANL 1994

Kap.1: Grundinformationen

Wohl nur die Ausnahme (bel besonders warmer
Witterung?) ist die Eiablage an teilweise Uberwach-
sene Pflanzenteile, wie von KUDRNA & MAYER
(1990) beobachtet.

Raupe: 9-W-E5 und 6-7; an Cytisus ratisbonensis,
Cytisus supinus evt. auch Cytisus nigricans (WEI-
DEMANN 1986, 1989 u. 1991, mdl.); die Raupe
Uberwintert in der Bodenstreu. Nach WEIDE-
MANN (1989 b) finden sich Raupen nur auf Hang-
partien, die bis in die Abendstunden besonnt sind
und durch ihre kesselartige Gelandestruktur wind-
geschiitzt sind; gunstig ist fir die Raupen mdgli-
cherweise auch das"FuRtakleinklima' (L uftfeuch-
te) mit seiner ausgleichenden Wirkung auf Tempe-
raturschwankungen.

Puppe: E5-A6 und A7-M7.

Fdter: &b M5-E5 (-M6) und M7-E8 (-A9); eine
dritte Generation ist zumindest in warmen Jahren
moglich (WEIDEMANN; 1991, mdl.); Nektarquel-
len sind insbesondere Dianthus carthusianorum,
selten auch Salvia pratensis u.a. (1. Generation),
Origanum vulgare, Centaurea stoebe (2. Generati-
on) (WEIDEMANN 1986 u. mdl.); nach KUDRNA
& MAYER (1990) werden insbesondere Dianthus
carthusianorum, Knautia arvensis und Scabiosa co-
lumbaria, Origanum vulgare dagegen kaum be-
sucht; insbesondere die Weibchen suchen an heil3en
Tagen gern den Schatten am lockeren Waldrand oder
von Einzelbdumen auf.

Sehr standorttreuer Einbiotopbewohner der Kalk-
magerrasen, der ziemlich hohe Populationsdichten
erreicht (K-Statege).

Reaktionen auf Bewirtschaftungs- und Pflege-
malnahmen:

Schafbewei dung stellt dietraditionelle Bewirtschaf -
tung der Vorkommensorte des Regensburger Gelb-
lingsdar . Einauf die Okol ogieder Art abgestimmter
Beweidungsmodus kann fir die Art unbrauchbar
gewordene, verbrachte Fléchen regenerieren.

Berghexe (Chazara briseis LINNE, 1764)
RL BRD: 2; RL Bayern: 1

Verbreitung in Bayern:

In warmen Gebieten Bayerns ehemals weit verbrei-
tete Art; in Stidbayern z.B. ehemals bei Gersthofen
bei Augsburg (KASER 1955) und auf der Garchin-
ger Heide (OSTHELDER 1925). Im Werkkalkge-
biet der Nordlichen Frankenalb seit 1978 und inzwi-
schen auch in weiten Teilen Mainfrankens verschol -
len (dort nachHESS & RITSCHEL-KANDEL 1989
nochimNSG "Grainberg-Kabenstein"); tritt aktuell
noch in der Altmihlalb um Solnhofen/Eichstétt
(hier zumindest noch einn Vorkommen, Eigenbeob-
achtung) und in der Oberpfalz auf (WEIDEMANN
1988). In der thiringischen Muschelkalkrhon exi-
stiert noch eine grof3e Population am Gebaberg
unweit der bayerischen Grenze (WEIDEMANN
1991, mdl.); auch in Baden-Wirttemberg ist nur
noch eine Restpopulation nahe der bayerischen
Grenze (Ostalb) bekannt (EBERT & RENNWALD
1991b)! Daraus wird die besondere Verantwor -
tung Bayernsfir die Erhaltung dieser Art in der
BRD deutlich!
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ABSP: Unterfranken: WU 1950 (L);
Oberfranken: BT 1/1964; WUN nach 1950 (L);
Mittelfranken: AN 2/1983; WUG 15/1985;
Oberpfaz: R 1967 (L); AS 1980 (L);
Oberbayern: FFB 2/1973.

Autokologie:

Besiedelt werden schwerpunktméflig warme, si-
dexponierte, besonnte Gerdllhal den. Wichtige Habi-
tate waren in Bayern ehemal s kleinbauerliche Mate-
rialentnahmestellen in Oberfranken und im Tauber-
tal zur Branntkalkgewinnung, in Mainfranken zum
Bau von Weinbergsmauern; der kleinfléachige und
oberflachige Abbau schuf immer wieder kleine
windgeschiitzte Mulden mit fir die Art glinstigem
Mikroklima und Initialstadien der Pflanzensukzes-
sion (Hitzestau!), in der Frankenalb steinplatten-
durchsetzte, beweidete Magerrasen. Heute noch in
Abraumhaden des Kalkschieferabbaus (Altmuhl-
alb, Oberpfalz), (WEIDEMANN 1988 u. 1991, mdl.);
auch in anderen Gebieten fast ausschliefdlich in von
Gerdll, Steinplatten oder nacktem Fels durchsetzten
Kalk-Halbtrockenrasen mit steppenartiger Vegetati-
on (z.B. SCHMIDT 1990) oder in steinigen, bewei-
deten Ackerbrachen (Gebaberg in Stidwest-Thurin-
gen). Die Berghexe kommt nur in warmeren Gebie-
ten (Rheinpfalz) auch in bodensauren Magerrasen
vor.

Ei stadium/Eiablage: E7-E9; Eiablage an den Futter-
pflanzen (WEIDEMANN 1988); d.h. die Eiablage
erfolgt andirre Festuca-Blétter in Bodenndhe (SBN
1987).

Raupe: (A8) 9-W-EB6; lebt in Horsten von Festuca-
Arten (z.B. F. ovina agg.), in anderen Gebieten
madglicherweise auch weiterer Grasarten (z.B. nach
EBERT & RENNWALD 1991 b auch an Sederia
varia und Bromus erectus). Wichtig ist nach WEI-
DEMANN (1988 u. 1991, mdl.), da3 im Winter
austreibende, eiwei3reiche Graser vorhanden sind,
da die Raupe auch wéhrend des Winters Nahrung
aufnimmt (Anpassung an standorteigene Produkti-
onswellen); je eine Raupe pro Grasbiischel (SBN
1987).

Puppe: M6-M8; in der Erde oder am Ful3 der Gras-
horste (WEIDEMANN 1988).

Falter: A8-9; setzt sich gerne auf Steine, Felsen,
Kalkplatten etc. in windgeschiitzter Lage zur Ther-
moregulation (seitlicher Absorptionssonner) und
zur Nachtruhe (WEIDEMANN 1988, EBERT &
RENNWALD 1991b); saugt z.B. an Cirsiumacaule.
Sehr standorttreuer Einbiotopbewohner trocken-
warmer Standorte, der mittlere, in Optimal habitaten
sogar ziemlich hohe Populationsdichten ausbildet.

Reaktionen auf Bewirtschaftungs- und Pflege-
mafnahmen:

K opfstarke Populationen der Berghexe existierenin
Kakmagerrasen, die grof3flachig Partien mit hohem
Rohbodenanteil aufweisen (Gebaberg/Siidwestthii-
ringen, Elsal3 etc.); solche Flachen werden wieder-
holt stol3weise mit Schafherden scharf beweidet.
Beweidung durfte fUr die Art insbesondere ab An-
fang Juli unproblematisch sein (die Endphase der
Raupenentwicklung mit besonders hohem Nah-
rungsbedarf ist dann abgeschlossen). Gefordert wird
die Art jedoch auch durch unregel méidigen Oberbo-
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denabtrag auf stidexponierten Hangpartien; hier-
durch entsteht ein fir Berghexen (aber auch z.B. fur
den Segelfater) gunstiges Mikrorelief (windge-
schiitze kleine Gelandemul den mit Hitzestau). Wird
diese Mal3nahme in Form eines Rotationsmanage-
ments (etwa Oberbodenabtrag auf gleicher Fléchez.
B. ale30Jahre) praktiziert, stehenlangfristig fir die
Berghexe besiedelbare Flachen zur Verfligung. Die
folgenden Sukzessionsstadien auf den neugeschaf-
fenen Rohbodenstandorten bieten anderen gefahr-
deten Falterarten Lebensraum, z.B. Blaulingen und
Widderchen mit leguminosen-fressenden Raupen

(vgl. Kap.4).

WeiRer Waldportier (Kanetisa circe FABRICI-
Us, 1775)

RL BRD: 2; RL Bayern: 1

Verbreitung in Bayern:
Friher wiederholt auch aus Sidbayern gemeldet
(z.B. von WOL FSBERGER 1950 von der Garchin-
ger Heide), hier jedoch mdglicherweise nie boden-
sténdig; noch in Altmthlab, Oberpfé zer Jura(nahe
Donau und Naab), Mainfranken (WEIDEMANN
1988);
ABSP: Unterfranken: WU vor 1950 (L);

Mittelfranken: WUG 5/1985;

Oberpfaz: R 1/1970; CHA nach 1950 (L); AS

2/1984; SAD 1/1983;

Niederbayern: LA 1/1955.

Autokologie:

Besieddlt bis in die Abendstunden besonnte, sehr
hochwiichsige, kniehoch versaumte trespenreiche
Erdseggenrasen mit Gebusch oder vereinzelten
Baumen (bes. Eichen). Bei Kalmiinz z.B. im Saum
zu Eichen- oder eichenreichen Kieferngehtlzen
(ohne dazwischenliegende geschl ossene Waldman-
tel!) sowie auf der Kuppe der Hange (mdgliche
positive Wirkung méigen Nahrstoffeintrags von
angrenzenden Ackerflachen, daMagerrasen hoherer
Produktion besiedelt werden) (WEIDEMANN
1988 u. 1991, mdl.).

Eistadium/Eiablage: E7-M9; Ei wird zur Erde fal-
lengelassen (Eistreuer) (WEIDEMANN 1988).
Raupe: (M8-) 9-W-A7; hther produktive Gréser wie
Bromus erectus, Lolium- und Festuca-Arten (WEI-
DEMANN 1988); in Baden-W. wird inshesondere
Bromus erectus, aber auch Festuca ovina befressen
(EBERT & RENNWALD 1991 b).

Puppe: 7; unterirdisch in einem Kokon oder an der
Basis von Grashorsten (WEIDEMANN 1988).

Falter: E7-E8; die Falter fliegen mittagsnicht, dasie
die Hitze meiden; als Nahrung dienen Disteln, z.B.
Cirsiumeriophorum (M annchen), Saft blutender Ei-
chen (Weibchen); wichtig sind auch Felsbrocken
(Chazara briseis geniigen kleinere Steine) oder
Baumstdmme zum Sonnen der Falter (WEIDE-
MANN 1988 u. 1991, mdl.); nach EBERT &
RENNWALD (1991b) saugen auch Weibchen an
blauvioletten Bliten, wie Clinopodium vulgare,
Dipsacus, Centaurea etc. sowie neben Eichensaft
auch an Fékalien, Schweil3 usw.

Standorttreuer Einbiotopbewohner der Kalkmager-
rasen (doch sind Dispersionsfliige einzelner Weib-

chen in warmen Jahren bekannt) mit niedrigen bis
mittleren Populationsdichten.

Reaktionen auf Bewirtschaftungs- und Pflege-
malnahmen:

Alsbesonderswéarmeliebende Tagfalterart versaum-
ter Erdseggenrasen reagiert der Weil3e Waldportier
empfindlich auf intensive Beweidung oder regel-
maldige Mahd, die auf den besiedelbaren Standorten
eine kurzrasige Vegetationsstruktur hervorrufen.
Zur Verhinderung fortschreitender Sukzession (Ver-
brachung mit Nahrstoffanrei cherung, Verbuschung)
sind im Bereich der Raupenhabitate jedoch Pflege-
eingriffe erforderlich, die den Standortcharakter er-
halten. Unproblematisch durfte eine Mahd oder
kurzzeitige, aber ausreichend intensive Beweidung
Anfang September sein, dader Nahrungsbedarf der
frischgeschl Upften Raupeim Herbst noch gering ist.
Pflegeeingriffe im Juli darften ebenfalls kaum zu
direkten Verlusten fihren (dann as Puppe in der
Streu- und Bodenschicht); ein Einflul auf das
Eiablageverhalten der bald darauf schlipfenden Fal-
ter (bevorzugte Ablage in htherwichsigen Berei-
chen) ist jedoch zu erwarten. Turnusmaiige Pflege-
mal3nahmen im Juli, die jeweils nur einen Teilbe-
reich des Raupenhabitats einbeziehen, durften keine
negativen Auswirkungen auf die Populationen des
Weil3en Waldportiers haben.

Quendel-Bléuling (Pseudophilotes baton BERG-
STRASSER, 1779)

RL BRD: 2; RL Bayern: 1

Verbreitung in Bayern:
In Altmuhlalb, Oberpfélzer Jura, im Regensburger
Raum, am Schlofberg bei Kalmiinz sowiein Main-
franken z.T. noch gute Bestdande (WEIDEMANN
1986 u. mdl. 1991); kommt aktuell aufRerdem noch
am Keilberg/Brandelberg in Regensburg vor
(BERNHARD & MUISE 1991);
ABSP: Mittelfranken: WUG 6/1985;

Schwaben: GZ 1/1980;

Oberbayern: M 1/1948.

Autokologie:

Der Quendelblauling bevorzugt besonnte Erdseg-
genrasen asHabitat (hoher Warmeanspruch); er tritt
jedoch auch in Steinbriichen auf (z.B. bei Regens-
burg). Windgeschiitzte Bereiche, z.B. in der Néhe
von Waldréndern, werden bevorzugt (vgl. WEIDE-
MANN 1986, BERGMANN 1952). Ehemals (vgl.
OSTHELDER 1925) und im Leipheimer M oos heu-
te noch auf trockenen Quellkalkhiigeln ("Almkalk")
in Niedermooren (HEIDER in EBERT & RENN-
WALD 1991 b).

Eistadium/Eiablage: A5-M6 und E7-W-A9; in die
Bliten der Raupenfutterpflanzen (WEIDEMANN
1996); an den Kelch noch nicht gedffneter Bluten
(EBERT & RENNWALD 1991 b).

Raupe: E5-M7 und M8-E4; an Bliiten, Friichten und
zarten Knospen von Thymus pulegioides auf Maul-
wurfs- oder Ameisenhiigeln (z.B. nach WEIDE-
MANN 1991, mdl.); nach EBERT & RENNWALD
(1991 b) jedoch nicht anisolierten Thymus-Polstern,
sondern an Pflanzen in etwas dichterer Vegetation.

Puppe: M4-M5 und E6-E7.
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Falter: A5-M6 und M7-M8; saugt gern an Schmet-
terlingsblitlern (SBN 1987), insbesondere an Thy-
mus pulegioides, aber auch an Lotus corniculatus
etc. (EBERT & RENNWALD 1991 b) sowie an
feuchten Erdstellen und Exkrementen (BERG-
MANN 1952).

Standorttreue Kalkmagerrasenart mit niedriger, sel-
tener ziemlich hoher Populationsdichte. Einzelfun-
de lassen jedoch nach EBERT & RENNWALD
(1991 b) auch Dispersionsfliige oder individuelle
Migration vermuten, so z.B. auch der Nachweisvon
1975 von GEISER aus der Garchinger Heide (GEI-
SER 1991, mdl.).

Reaktionen auf Bewirtschaftungs- und Pflege-
malnahmen:

Als Art von Kalkmagerrasen-Pionierstandorten
(vgl. SBN 1987) wird die Pseudophilotes baton
durch Erhaltung der Standortdynamik geférdert. Fir
den Quendel blduling wirkt sich kleinflachiger Ober-
bodenabtrag ebenso positiv auswie Beweidung, die
rutschende Hangpartien in Bewegung halt oder
"Storstellen” (Bodenverwundungen ohne Nahrstof-
feintrag) verursacht.

Fetthennen-Blauling (Scolitantides orion PAL-
LAS, 1961)

RL BRD: 2; RL Bayern: 1

Verbreitung in Bayern:
Aktueller Schwerpunkt stidliche Frankenalb; zur
Zeit nur noch vier Populationen, zwei im Donauge-
biet (Mattinger- u. Jochensteiner Hange) und zwei
in Mainfranken (bel Karlstadt u. Hamelburg) (WEI-
DEMANN 1991, mdl.).
ABSP: Unterfranken: WU vor 1950 (L);
Oberfranken: BT (L); KC 1982 (L);
Mittelfranken: WUG 4/1985;
Oberpfalz: R 1987 (L); CHA nach 1950 (L).

Autokologie:

Art mit warm-luftfeuchtem Klimaanspruch. Es han-
delt sich bei allen beschriebenen Vorkommensorten
um den Fufl trockenheil3er Stidhénge in Flutélern
(Weinbaulagen) im LuftfeuchteeinfluBbereich des
Fliel3gewéssers (z.B. an der Saale und bei Regens-
burg) (WEIDEMANN 1986, BERGMANN 1952,
SBN 1987); die beiden Populationen im Donauge-
biet leben an Bahnddammen in entsprechender Lage
(WEIDEMANN, mdl.).

Eistadium/Eiablage: 6; an Stiel und Bléatter der Rau-
penfutterpflanzen Sedum tel ephium (Eiabl agebeob-
achtung) oder an Sedumalbum (inder Zucht) (WEI-
DEMANN 1986).

Raupe: 7; Jungraupen an Sedum telephium in der
Triebspitze, bei Sedum album minierend, spéter an
den Bléttern (WEIDEMANN 1986).

Puppe: Uberwintert; 8-W-6.

Falter: 6; bei unsnur eine Generation; fliegt am Ful3e
der Felsen, noch im Einflu3ereich der Luftfeuchte
des Wassers; Nektarquellen: niedrige Storchschna-
belarten (WEIDEMANN 1986); Sedum album,
saugt auch gern an feuchten Erdstellen (BERG-
MANN 1952).

Sehr standorttreuer Einbiotopbewohner, der ziem-
lich hohe Populationsdichten in eng begrenzten Ko-
lonien ausbildet.
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Reaktionen auf Bewirtschaftungs- und Pflege-
mafnahmen:

Der Fetthennenblauling ist eine Art von Kalkmager-
rasenstandorten mit Pioniervegetation (steile Hang-
fURe mit natUrlicher Bodenerosion). Er reagiert da-
her negativ auf Beschattung und N&hrstoffeintrag in
die Raupenhabitate. Positiv wirken sich daher Pfle-
gemalnahmen aus, die an Standorten geeigneter
Lagen periodisch die Sukzession kleinflachig zu-
rlickversetzen (Schaffung von Hanganrissen etc.).

Kreuzenzian-Blauling (Maculinea alcon ssp. re-
beli HIRSCHKE, 1904)

RL BRD: 1; RL Bayern: 1

Verbreitung in Bayern:
In der Noérdlichen Frankenal b verschollen; bei Mun-
nerstadt nach Beweidungsaufgabe am Erldschen. Im
Regensburger Raum existieren noch einige Popul &
tionen; in Mainfranken noch weit verbreitet (WEI-
DEMANN 1991, mdl.).
ABSP: Mittelfranken: LAU 2/1978;

Oberpfalz: R 1987 (L);

Schwaben: OAL 1/1972;

Niederbayern: DEG 1/1983.

Autokologie:

Die Raupenhabitate sind hochwiichsige Ka kmager-
rasenbereiche mit Tendenz zum Steppenheide-Kie-
fernwald (Frankenab, Oberpfélzer Jura). Typische
Saumart spéter Sukzessionsstadien in Kalkmagerra:
sen-Lebensraumen, oft im lichten Ubergangsbe-
reich vom Offenland zum Kiefernwald mit Weide-
wadstruktur (WEIDEMANN 1988 u. 1991, mdl.,
EBERT & RENNWALD 1991 b). In der Schweiz
scheinen auch jahrlich fir wenige Tage von Rindern
beweidete Magerrasen ideal e Habitate darzustel len,
wobei gut bewachsene, unebene Flachen mit schiit-
zenden Buschen und B&umen gunstig sind (SBN
1987).

Eistadium/Eiablage: A7-E8; an die Knospen und
benachbarten Blétter Blitenknospen tragender ein-
zelner, ausdem Vegetati onsbestand herrausragender
Pflanzen von Gentiana cruciata (und inder Schweiz
auch Gentiana germanica) (WEIDEMANN 1986,
SBN 1987, EBERT & RENNWALD 1991 b).
Raupe: 8-W-E5. Die Jungraupe befrif3t die weichen
Teileder Blitenknospe (von einer Knospekann sich
nur je eine Raupe ernadhren), spéter (im Herbst) 183
sie sich zu Boden fallen und von Arbeiterinnen der
Ameisengattung Myrmica in die Nester eintragen.
Wahrend Myrmica schenki die Raupen Uberwiegend
mit Speisebrei, spater auch mit Brut fittert, verkiim-
mern diese bei Myrmica sabuleti (SBN 1987).
GroRRere Kreuzenzianbesténde sind notwendig. Be-
obachtungen zufolge werden bei hoher Rehdichte
zahlreiche Pflanzen abgefressen (WEIDEMANN
1991, mdl.).

Puppe: (M5-) E5-A7 (M7); in den oberen Nestkam-
mern der Wirtsameise (SBN 1987).

Fdter: (M6-) E6-E7 (-A8); saugt gern an Lotus cor-
niculatus, Lathyrus pratensis, Rhinantus, Thymus
pulegioides etc. (EBERT & RENNWALD 1991 b).
Standorttreuer Einbiotopbewohner der Kalkmager-
rasen, der sehr hohe Populationsdichten erreichen
kann.
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Reaktionen auf Bewirtschaftungs- und Pflege-
malnahmen:

Nur extensive Beweidung (vgl. Kap.2.1.1.1.2, S.283)
schafft durch den selektiven Charakter des Schaf-
verbisses, der die a's Raupenfutterpflanze notwen-
digen Enzianarten weitgehend "ungeschoren” 1803,
dieflr die Art notwendige " Eiablagestruktur” (siehe
oben). Gunstigt wirkt eine kurzzeitige und sporadi-
sche Mitbeweidung, die die hochwiichsige Vegeta-
tionsstruktur erh@t und Waldrandzonen miteinbe-
Zieht.

Streifen-Blauling (Polyommatus damon
DENNIS & SCHIFFERMULLER, 1775)

RL BRD: 2; RL Bayern: 1

Verbreitung in Bayern:
In Oberbayern verschollen (ehemals nach OST-
HELDER 1925 z.B. auf Garchinger Heide). Starker
Rickgang an der Frankischen Saale bei Munner-
stadt, selten im Nordlichen Frankenjura (Muschel-
kalk bei Kronach); noch eine letzte Population im
Regensburger Raum. Vorkommen existieren auch
nochinder Altmihlalb und im frankischen Maintal,
gute Besténde noch im Grabfeld (WEIDEMANN
1986 u. 1991, mdl.);
ABSP: Unterfranken: WU 1/1985;

Oberfranken: LIF 1/1951;

Mittelfranken: WUG 10/1985: LAU 1/1981;

Oberpfalz: R 1/1986; AS 1/1971,

Oberbayern: ED 1/1984; BGL 1/1967.

Autdkologie:

Offenlandsbewohner siidostl. Herkunft (Verbrei-
tung éhnlich Kanetisa circe u. Polyommatus da-
phnis); in prallsonnigen Erdseggenrasen mit offenen
Bodenpartien an Erosionsstellen (steinig-lehmige
oder Kaksand-Bodenstruktur), schottrigen Flachen
etc.; typisch fir die Vorkommensorteist das Auftre-
ten von Onobrychis arenaria und Asperula cynan-
chica (WEIDEMANN 1986 u. 1991, mdl.). Gernin
wald- und geblischnahen Bereichen (BERGMANN
1952), jedoch auch in offenen Kakmagerrasenpar-
tien mit grof3eren Onobrychis-Bestdnden, wie auch
an Steinbruch- und Boschungsréndern (EBERT &
RENNWALD 1991 b).

Eistadium/Eiablage; E7-W-M5; an die durren Sa-
men der Fral3pflanze (WEIDEMANN 1986), auch
an die Bliten oder dirre Grashalme (SBN 1987)
oder unter Hochbl&ttern an den Stengel abgebl Uhter
Exemplare (EBERT & RENNWALD 1991 b).
Raupe: M5-M7; myrmecophil (von Ameisen umge-
ben); Raupenfutterpflanze urspriinglich Onobrychis
arenaria, sekundér auch Onobrychis viciifolia. Die
Raupen fressen am Spétnachmittag an den Bliten
und halten sich sonst in tieferen Krautschichtberei-
chen auf (WEIDEMANN 1986 u. 1991, mdl.).
Puppe: A6-M8.

Falter: (A7-) M7-8; saugt an Onobrychis viciifolia,
Medicago falcata, Origanum vulgare etc. (EBERT
& RENNWALD 1991 b); bildet an windgeschiitzten
Stellen Schlafgemeinschaften (BERGMANN 1952).
Sehr standorttreuer Einbiotopbewohner der Kalk-
magerrasen, der mittlere oder ziemlich hohe Popu-
lationsdichten ausbildet (WEIDEMANN 1986);
starke Haufigkeitsschwankungen (SBN 1987).

Reaktionen auf Bewirtschaftungs- und Pflege-
malnahmen:

WEIDEMANN (1988: 86) berichtet vom Erldschen
von Populationen des Streifenblaulings, dessen
Raupe an den nicht weidefesten Esparsetten-Arten
lebt, durch zu intensive und zu hdufige Beweldung
von Kalkmagerrasen im Frankenjura. Auch EBERT
& RENNWALD (1991b) warnen vor einer Bewei-
dung zur Raupenzeit. Schafe fressen bevorzugt
Esparsetten, daher vertrégt die Art keine intensive
Beweidung der Standorteim Friihsommer. Zu dieser
Zeit befindet sich die Raupein einer Phase schnellen
Wachstums und hohen Nahrungsbedarfs; Intensiv-
beweidung fuhrt dann zu starker Nahrungsverknap-
pung (WEIDEMANN 1986 u. 1991, mdl.). Geringer
dirftedasRisiko EndeMai sein, dasichdie Jungrau-
pen beim Abweiden der Esparsetten schnell fallen
lassen und mit der verbleibenden (bzw. nachwach-
senden) Nahrungsmenge Uberleben kénnen. Auch
nach der Eiablageim August miissen Verlustedurch
Abfressen oder Abméhen der den Fruchtstdnden
anhaftenden Eier beflirchtet werden.

M alven-Dickkopffalter (Carcharodus alceae
ESPER, 1780)

RL BRD: 3; RL Bayern: 1

Verbreitung in Bayern:
In Bayern aktuell nur noch in der sidlichen Fran-
kenalb vertreten; wandert entlang von Fluldtélernein
ABSP: Unterfranken: WU vor 1950;

Mittelfranken: LAU 1/1984;

Oberpfalz: CHA vor 1950.

Autdkologie:

Warmeliebende submediterrane Art an Ruderal stel-
len in sommertrockenen Steppengebieten, Trocken-
standorte in Fluf3tdlern, Stral3engrdben, an Wegran-
dern und Bahndammen an hei3en, trockenen Stellen
(WEIDEMANN 1988).

Eistadium/Eiablage: M7-M8 und E9; meist auf die
Blattoberseite (WEIDEMANN 1988), jedoch auch
an Blutenknospen u. Kelchblétter offener Bliten
(EBERT & RENNWALD 1991 b).

Raupe: A8-W-4 und E5-M7; an Althaea rosea, Mal -
va alcea, Malva moschata, Malva neglecta (EBERT
& RENNWALD 1991 b), auch Malva sylvestris
(WEIDEMANN 1988); frif3t nach der Uberwinte-
rung nicht mehr; Raupengespinste 12-15 cm Uber
dem Boden (EBERT & RENNWALD 1991 b).
Puppe: 4-5und 7.

Falter: 5 und A7-E8; z.T. anscheinend auch 3-4
Generationen; saugt insbesondere an Malva mo-
schata, aber auch an Echium, Betonica, diversen
Schmetterlings- und Korbblitlern (EBERT &
RENNWALD 1991b).

Vagabundierender r-Stratege; Verschi edenbiotopbe-
wohner mit niedrigen bis mittleren Popul ationsdich-
ten.

Reaktionen auf Bewirtschaftungs- und Pflege-
malinahmen:

Am Beispiel des Malvendickkopfs wird deutlich,
dad auch kleinflachige, ruderalisierte und mit Nahr-
stoffen angereicherte Standorte in Kalkmagerrasen
geféhrdete Arten aufweisen. Diese Arten werden
durch Beweidung von Kalkmagerrasen tendenziell
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gefordert (fuhrt zu groRerer Strukturvielfalt und In-
homogenitdt von Kakmagerrasen-Lebensrdumen,
schafft Storstellen). Besonders positiv wirkt sich
jedoch auch periodisches Brachfallen von Ackern
und Weinbergen aus.

Spétsommer -Dickkopffalter (Pyrguscirsii
RAMBUR, 1840)

RL BRD: -; RL Bayern: 1

Verbreitung in Bayern:
Stidwesteuropéi sche, ndrdlich bisnach Franken vor-
gedrungene Art. Aktuell in der Frankenalb; in Stid-
bayern nicht bodenstandig;
ABSP: Oberfranken: BT (L);

Oberpfalz AS 1980.

Autokologie:

Habitate sind insbesondere durch Beweidung ent-
standene Ruderalstellen und kleinflachig frischere
Standorte in heifl3en Steppenrasen, an denen die Fut-
terpflanzen kontinuierlich wachsen (lange Raupe-
nentwicklung!); diese sind z.B. Potentilla reptans
(WEIDEMANN 1988), in der Pfalz auch Potentilla
tabernaemontani (EBERT & RENNWALD 1991 b).
Ei: Uberwintert an dirren Blattern (WEIDEMANN
1988).

Raupe: 3-8.

Puppe: 8; zwischen frisch ausgetriebenen, zusam-
mengesponnenen Bléttern (WEIDEMANN 1988).
Falter: A8-A9; saugt z.B. an Origanum, Centaurea
jacea, Scabiosa columbaria, Lotus corniculatusund
sitzt gerne an offenen Bodenstellen (EBERT &
RENNWALD 1991 b).

Reaktionen auf Bewirtschaftungs- und Pflege-
mafnahmen:

Auch diese Art profitiert von der Beweidung von
Kakmagerrasen (siehe Carcharodus alceae).

Apollofalter (Parnassius apollo LINNE, 1758)
RL BRD: 1; RL Bayern: 2

Verbreitung in Bayern:
Der Apollo zeigt ausgesprochene Fluf3talverbrei-
tung; er war im Jura einst weit verbreitet und im
Genaustausch stehend, die letzten auf3eralpinen
Restpopulationen in Bayern befinden sich verinselt
in der Frankischen Alb und im Oberpfalzer Jura
(WEIDEMANN 1980). Auch von den ehemal s tiber
50 (1) Fundorten in Baden-W. existiert offenbar nur
noch einer (EBERT & RENNWALD 1991 a).
Bayern tragt daher besondere Verantwortung fir das
Uberleben des Apollo in Deutschland.
ABSP: Oberfranken: BT 1/1978; WUN vor 1907 (L);
KC ausgestorben (L);
Mittelfranken: WUG 15/1985; LAU 2/1980;
Oberpfalz: MN 2/1973; R 2/1987; AS 2/1978;
Niederbayern: SR 1/1984;
Oberbayern: El 1/1981; BGL 3/1976.

Autokologie:

Habitate waren urspiinglich im Jura insbesondere
Felsbénder, in der Frankenalb Dolomitfelsfluren,
und zwar nicht in rutschenden Hangbereichen (Le-
guminosenbléulings-Habitate), sondern in Fels-
kopf-Position bzw. mit kleineren Felsplatten durch-
setzten Hangen mit reichlichen Sedumbesténden
(Arealgrofe!). Geeignet sind nur Magerrasen an
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Steilhdngen kihler Bachtéler in schmalen V-
Schluchten mit Kétestau. Heute sind nur langsam
verbuschende Befestigungshal den aus Steinbl cken
an Stralenbdschungen steiler Felshange in der
Nordlichen Frankenalb die letzten relativ intakten
Apollo-Lebensraume, in der Altmihlalb Abraum-
halden von Steinbriichen. Der Apolloist keine xero-
thermophile Art; die Larve braucht vielmehr ein
nach der Schneeschmelze feuchtes Mikrohabitat,
dasauch kuihle Spalten aufwei st, in denen die Raupe
Schutz vor Austrocknung findet. Die Habitate (pi-
mare wie sekundére!) sind durch das Auftreten der
Wimpern-Perlgrasflur (TEUCRIO BOTRYS MELICE-
TUM CILIATAE) gekennzeichnet (nach WEIDE-
MANN 1980, 1986, 1989 b u. 1991, mdl.). Dieletzte
Apollo-Kolonie Baden-Wirttembergs bei Blaubeu-
ren besiedelt eine aus Gesteinsbrocken aufgeschich-
tete Bahnboschung. Auch in der Schweiz besiedelt
der Apollo ganz adhnliche Standorte: besonnte,
trockene Bereiche mit magerem, steinigem Grund:
Felswande, Gerdllhalden (Primérhabitat), Natur-
steinmauern, Eisenbahn- und StralRenbdschungen,
Aufschittungen, felsdurchsetzte Weiden (Sekun-
dérhabitat) (SBN 1987).

Eistadium/Eiablage: A6-W-3; nicht an die Raupen-
futterpflanze, sondern z.B. an dirre Hame in Gras-
horsten neben Sedum-Polstern oder unter Uberhan-
gende Steine (WEIDEMANN 1986); nach EBERT
& RENNWALD (1991 a) regelméflig auch an
trockene Stengel und Blitenstiele der Futterpflan-
zen.

Raupe: (A3-) 4-E6; an Sedum album (Blé&tter), in
anderen Gebieten auch Sedum telephium; frifdt be-
vorzugt auch Sedum sexangulare; Jungraupe kann
zunéchst nur die Herzbl dtter der Knospen befressen,
frifdt wahrend der heif3en Mittagszeit nur in kurzen
Phasen (WEIDEMANN 1986 u. 1991, mdl.).

Puppe: M5-E7; liegt am Boden, oft unter Steinen
oder in Felsspaten (WEIDEMANN 1986), oder
auch zwischen den Stengeln der Futterpflanzen
(SBN 1987).

Felter: M7 -E7 (Nordliche Frankenal b), fliegt weni-
ge Tage lang; sitzt mittags auf Bllten oder in Fels-
spaten. Der Apollo braucht zur Paarung hohere
Grasstrukturen a's Deckung (WEIDEMANN 1986
u. 1991, mdl.) und ruht nachts gern an Disteln oder
Doldenblitlern (BERGMANN 1952). Nektarquel-
len sind blauviolette Bliten, z.B. Knautia, Scabiosa
columbaria, Cirsiumund Carduus (Nordliche Fran-
kenalb), nur notfalls Daucus carota (verminderte
Fertilitdt!); Mannchen patroullieren auf der Suche
nach Weibchen an bestimmten Strukturen (z.B.
Mauern) entlang (WEIDEMANN 1986).

Recht standorttreuer Einbiotopbewohner mit mittleren
bis ziemlich hohen Populationsdichten; immerhin
reicht die Ausbreitungspotenz kopfstarker Kolonien
offensichtlich aus, um Sekundérstandorte in der
N&he noch bestehender Kolonien zu besiedeln.

Eine aus nur 100 Weibchen bestehende Population
des Apollofaters kann nach Berechnungen von PA-
LIK (1980, zit. in BLAB 1986) rund 3 ha Flache
bendtigen. Langfristig stabile Apollo-Kolonien be-
nétigen jedoch erheblich groRere zusammenhan-
gende oder eng benachbarte Fléchen. Keine der als
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Raupenhabitat geeigneten Fléchen der letzten sud-
deutschen Apollo-Populationen dirfte diesem An-
spruch noch gentigen: 1989 wurden nach EBERT &
RENNWALD (1991 &) 60% (nur 27 Exemplare!)
aller beobachteten Raupen der letzten A pollo-Popu-
lation Baden-Wirttembergs in einem nur wenige
Quadratmeter grof3en Sedum-Bestand registriert!

Reaktionen auf Bewirtschaftungs- und Pflege-
malnahmen:

Die Raupenhabitate der Apollofalter zeigen an Fels-
abbruchkanten, Simsen etc. von Natur ausnur gerin-
ge Sukzessionstendenz. Durch Beschattungseffekte
(ausgehend von Hecken oder Sukzessionsgebiischen
angrenzender Kakmagerrasenpartien) werden die
Raupenfutterpflanzen jedoch verdréangt, durch Win-
dabschwéchung bleibt die feuchtigkeitsgeséttigte
Luft Uber den Raupenhabitaten liegen, so dal3 die
Futterpflanzen von Flechten Uberwuchert werden
(WEIDEMANN 1989 b). Auch durch Nahrstoffein-
trag aus hoherliegenden Hangbereichen kann eine
Entwicklung zu dichterer, htherwiichsigerer Vege-
tationsstruktur eingeleitet, und der Standort fir den
Apollo unbrauchbar werden. Begiinstigt wird die
Art durch das Kurzhalten der Vegetation in den die
Raupenhabitate umgebenden Partien. Durch die
Schaffung von Rohbodenfléchen in angrenzenden
Magerrasenpartien kénnen Apollopopulationen sta-
bilisiert werden (vgl. Kap.4). Notwendig ist zur
Falterflugzeit ein ausreichendes Blltenangebot.

Segelfalter (Iphiclides podalirius LINNE, 1758)
RL BRD: 2; RL Bayern: 2

Verbreitung in Bayern:
Der Segelfalter wurde immer wieder auch aus Siid-
bayern gemeldet (z.B. KASER 1955: im L echgebi et
sudl. und nérdl. von Augsburg nicht selten), war hier
jedoch eventuell nie dauerhaft bodensténdig. Rest-
populationen noch in der Altmihlalb, Mainfranken
(Schwerpunkt Lkr. MSP), Nordlicher Frankenjura
und Oberpfélzer Jura (nach WEIDEMANN 1982
und 1986);
ABSP: Unterfranken: MIL vor 1950 (L); WU 1/1981;
MSP 3/1972; HAS 15/1985;
Oberfranken: BT 1/1946; KU 1/1931; WUN
1/1986; KC 1982 (L);
Mittelfranken: AN 2/1984; WUG 15/1985; RH
1/1977; LAU 5/1978;
Oberpfalz: R 2/1987; CHA nach 1950; AS
2/1985; SAD 1/1983; NEW 1/1970; TIR 1/1976;
Schwaben: GZ 11/1982; AIC 9/1982;
Niederbayern: KEH 1/1986; PA 1/1987; DEG
1/1981; FRG 1/1980;
Oberbayern: ED 1/1984; El 1/1985; FFB
1/1983; FS 1/1980.

Autdkologie:

In Mitteleuropanur in Xerothermgebieten, in denen
die Art Uberwiegend Schiehenkrippelhalden und
Felsenkirschen-Knieméntel besiedelt (WEIDE-
MANN 1986).

Eistadium/Eiablage: M6-A7 (Frankenjura); an bo-
dennahe (wérmespeichernder Kakschotter!), hori-
zontalwiichsige Zweige nur kniehoher, kriippeliger,
Uber Kalkschotter, Fels oder unbewachsener Erde
wachsender Schlehen (Frankenjura, Oberpfélzer
Jura) und Felsenkirschen (Rheinpfalz, frankisches

Maintal) prallsonniger Standorte mit submediterra-
nem Kleinklima. Golere Schlehen werden nur z.B.
im Hitzestau vor Fel swanden angenommen. Art frii-
her Stadien der Gebuischsukzession, z.B. auch auf
Abraumhalden (bei Solnhofen). In - etwa durch
kleinflachigen Abbau entstandenen - Gelandemul-
den bleiben die Schlehen klein und damit "segelfal-
ter-tauglich" (WEIDEMANN 1986). Aus Baden-
Wirttemberg werden auch Eiablagen an Krippel-
WeiRdornbusche unter &hnlichen Standortbedin-
gungen gemeldet; im Hochsommer kommen dort
ausnahmswei se auch Eiablagen in Streuobstwiesen
(an Pfirsich, Pflaume, Zwetschge) vor (EBERT &
RENNWALD 1991 a).

Raupe: M6-A8; meist auf der Blattoberseite an der
Mittelrippe (SBN 1987).

Puppe: am Boden bel der Futterpflanze (WEIDE-
MANN 1986); A7-W-M5.

Falter: M5-E6; die Falter suchen Bergkuppen und
Felsgipfel zum "hilltopping” auf; as traditionelle
Hilltoppingpl&tze sind nach WEIDEMANN (1986)
vermutlich nur méchtigere, isoliert stehende und
vom Brutplatz aus sichtbare Berge geeignet; Weib-
chen unternehmen weite "Eiablage-Suchfliige"
aulBerhalb der Bruthabitate. Das Ménnchen saugt
beim hilltopping auf Dolomit-Felsbandern, das
Weibchen auf Brachéckern und Ruderalstellen. Be-
liebte Nektarquelleist vor allem Echiumvulgare (im
Frankenjura), aber auch rote Kleearten, in Gérten
Sommer-Flieder (Buddleya spec.) (WEIDEMANN
1986); daneben u.a. Salvia-, Echium-, Cirsium- und
Carduus-Arten (SBN 1987).

Vagabundierender Biotopkomplexbewohner mit
normal erweise niedrigen Popul ationsdichten.

Reaktionen auf Bewirtschaftungs- und Pflege-
malnahmen:

Beweidung (insbhesondere mit Ziegen) wahrend der
Ei- und Raupenzeit Mitte Juni bis Anfang August
kann Verluste durch Abfressen der Entwicklungs-
stadien hervorrufen.

Vollige Entbuschung von Kalkmagerrasen fuhrt zu
Bestandeszusammenbriichen; die Beseitigung gro-
[Rerer, nicht "segelfalter-tauglicher" Busche ist fur
die Art unproblematisch. Oberbodenabtrag in ver-
brachten Kakmagerrasenpartien fordert den Segel-
fater (siehe Berghexe, S.122). Eine Vorstellung
vom Fléchenbedarf einer Segelfalter-Population
vermitteln die Untersuchungen von WOHLFARTH
(1968, in BLAB 1986), nach denen sich eine Segel -
falterkolonie auf einer Fldche von 62,5 ha tiber Jahr-
zehnte gut halten konnte.

AbbiR-Scheckenfalter (Euphydryas aurinia
ROTTEMBURG, 1775)
RL BRD: 3; RL Bayern: 2

Verbreitung in Bayern:
Der Abbi3-Scheckenfalter ist in Bayern noch weit
verbreitet, aber auch in den Streuwiesenkomplexen
Stdbayerns, die die bedeutendsten Vorkommen der
Art aufweisen, bereits stark zuriickgegangen.
ABSP: Unterfranken: WU vor 1950 (L); NES 1/1964;
HAS;
Oberfranken: FO 1/1964; BT 1/1981; LIF;
1/1981; WUN nach 1950 (L); KC 1/1984;
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Mittelfranken: AN 2/1983; LAU 1/1967; NEA
2/1967;

Oberpfalz: R 1987 (L); CHA vor 1950 (L); AS
1980 (L); NEW 1/1970; TIR 2/1969;
Schwaben: LI; OAL 1986; DON 1/1976;
Niederbayern: LA 1/1962; .
Oberbayern: ED 1/1975; GAP 2/1976; TOL
1/1982.

Autokologie:

In der Nordlichen Frankenalb liegen die Habitate in
Halbtrockenrasen (Verebnung der oberen Mergel-
kalke), in anderen Gebieten in Kakflachmooren mit
Streuwiesenstruktur (WEIDEMANN 1988); in Ba-
den-W. im trockenen Bereich ebenfalls im MESO-
BROMION und auch in trockenen Glatthaferwiesen
(EBERT & RENNWALD 1991 a).

Nach SCHMIDT (1990) haben sich diese zwei ge-
trennten 6kol ogischen Gruppen injlngerer Zeit her-
ausgebildet: (1) die Populationen auf Kak-Halb-
trockenrasen, die insbesondere in deren Randberei-
chen zu finden sind, und (2) digjenigen feuchter bis
sumpfiger, ungediingter und deshalb relativ mage-
rer, blumiger Wiesen mit nicht zu hoher, schiitterer
Struktur; in beiden Féllen aso kraut- und blUtenrei-
che Magerrasen auf ndhrstoffarmen Boden.
Eistadium/Eiablage: E5-E7; an die Raupenfutter-
pflanzen (SBN 1987 u. WEIDEMANN 1988).
Raupe: (M6) 7-W-M5; in Kalkmagerrasen an Sca-
biosa columbaria (sonst an Succisa pratensis); ge-
sellig in Gespinsten an den Pflanzen; Uberwinte-
rungsgespinst in der Bodenvegetation (WEIDE-
MANN 1988).

Puppe: E4-E6; Stirzpuppe in der Bodenvegetation
(WEIDEMANN 1988).

Felter: M5-6; Nektarquellen sind in Kalkmagerra-
sen-Lebensraumkomplexen Anthyllis vulneraria,
Euphorbia cyparissias (WEIDEMANN 1988), Di-
anthus carthusianorum, Salvia pratensis, Trifolium
montanum, Lotus cor niculatus, Phyteuma orbicula-
re (EBERT & RENNWALD 1991 a).

Sehr standorttreuer Verschiedenbiotopbewohner
mit mittleren bis hohen Populationsdichten.

Reaktionen auf Bewirtschaftungs- und Pflege-
mafnahmen:

Maimahd vernichtet Raupen und Puppen, Spatsom-
mermahd zerstort die Gespinste der Jungraupen
(SCHMIDT 1990). Turnusméldige Pflegemal3nah-
men, insbesondere kurzzeitige Beweidung ab Juli,
diejeweilsnur einen Teilbereich des Raupenhabitats
einbeziehen, dirften keine langfristigen negativen
Auswirkungen auf die Populationen des Abbif3-
Scheckenfalters zeigen.

Storchschnabel-Blauling (Aricia eumedon
ESPER, 1780)

RL BRD: 2; RL Bayern: 2

Verbreitung in Bayern:
In Kalkmagerrasen z.B. in Mainfranken (WEIDE-
MANN 1991, mdl.);
ABSP: Unterfranken: WU vor 1950 (L);
Oberfranken. LIF 1/1981; WUN nach 1950 (L);
Mittelfranken: WUG 1/1984; LAU 1/1979;
Oberpfalz: R 1986 (L); AS 1980 (L);
Schwaben: LI;
Oberbayern: GAP 2/1976; WM 2/1982.
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Autokologie:

Sukzessionsart in Brachen und Séumen: Raupenent-
wicklung in Madesuf¥fluren am Ufer langsam
flieflender Gewésser oder an Bruchwal dstandorten,
andererseits in Blutstorchschnabel-Sdumen in
Weinbergslagen, jedoch an Standorten ohne extreme
Insolation (WEIDEMANN 1986 u. 1991, mdl.); in
Baden-Wirttemberg auch Glatthaferwiesen-Bra-
chen (EBERT & RENNWALD 1991 b).
Eistadium/Eiablage: E6-M8; Eiablage an die Grif-
felbasis, seltener unter die Kelchblétter (WEIDE-
MANN 1986).

Raupe: A7-W-A6; myrmecophil; als Nahrung dient
Geranium pal ustre und Ger anium sanguineum (und
zwar die reifende Frucht der Jungraupe, nach der
Uberwinterung der dann ausreichend nahrstoffrei-
cheBlattstiel) (WEIDEMANN 1986); auch Gerani-
um pratense (EBERT & RENNWALD 1991b) und
Geranium sylvaticum (ebenfalls die Friichte) (SBN
1987; WEIDEMANN 1991, mdl.).

Puppe: 6.

Falter: 6-A7; fliegt mit der Blitezeit der Raupenfut-
terpflanzen synchronisiert, an denen er bevorzugt
saugt.

Sehr standorttreuer Verschiedenbiotopbewohner,
der i.d.R. hohe Populationsdichten aufweist.

Reaktionen auf Bewirtschaftungs- und Pflege-
mafnahmen:

Mahd oder Beweidung der Raupenhabitate kann ab
Mitte Juli zum Zusammenbruch der Populationen
fuhren, da Eier entfernt oder den Jungraupen bzw.
den Faltern die Nahrungsgrundlage entzogen wird.
Abschnittsweise Beweidung oder Mahd der Blut-
storchschnabel besténde in mehrjdhrigem Turnusim
Herbst oder frihen Friihjahr geféhrdet die Popula-
tionen vermutlich nicht, da so immer geniigend zur
Blitenbildung gelangende Eiablage/Raupenfutter-
pflanzen zur Verfligung stehen.

Zahnfligel-Blauling (Polyommatus daphnis
DENNIS & SCHIFFERMULLER, 1775)

RL BRD: 2; RL Bayern: 2

Verbreitung in Bayern:
Subkontinentale, stidostliche Art, die im bayeri-
schen Juradie Nordwestgrenzeihres Arealserreicht.
In Mainfranken noch weit verbreitet, auch in der
(sommertrockenen) Altmihlalb noch gute Bestan-
de, im Lkr. FO noch mehr alsdrei aktuelle Vorkom-
men (SACHTELEBEN 1992, briefl.); im Oberpfal-
zer Jura lokal; fast verschwunden aus der Nérdli-
chen Frankenalb; bei M Unnerstadt starker Riickgang
(fortschreitende Verbuschung!) (WEIDEMANN
1986);
ABSP: Unterfranken: WU vor 1950 (L); KG 1/1973;
HAS 11/1985;
Oberfranken: BT (L);
Mittelfranken: WUG 11/1985; LAU 4/1978;
Oberpfalz: R 1987 (L); AS1980 (L).

Autokologie:

Besiedelt werden sehr warme Trespen-Trockenra
sen, aufgelassene Steinbriiche; Sukzessionsart, die
angerissene Bodenstellen braucht; Trittstellen rei-
chen nicht aus, da gréfere Futterpflanzenbestande
benttigt werden, wie sie z.B. in manchen Kalkma-
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gerrasen immer wieder erneut durch den flachgriin-
digen Brand- und Werkkal kabbau entstanden (WEI-
DEMANN 1986 u. 1991, mdl.); in trockenen, voll-
sonnigen und lickigen Halbtrockenrasen-Versau-
mungsstadien und Blutstorchschnabel - Sdumen tiber
Kalkschotter (EBERT & RENNWALD 1991 b).
Eistadium/Eiablage: A7-W-M4; Eiablage im Zucht-
versuch nicht an die Raupenfutterpflanze, sondernan
trockene Pflanzenteile (WEIDEMANN 1986); auch
Eiablagen an diedurren Kronbl dtter der Fruchtsténde
wurden beobachtet (SBN 1987); EBERT & RENN-
WALD (1991 b) berichten von Eiablagen in Saum-
bereichen am Hangful? eines noch lickigen Halb-
trockenrasen-Wiederbesiedlungsstadiums eines
aufgelassenen Rebhangs.

Raupe: 5-6; an Coronilla varia (WEIDEMANN
1986).

Puppe: M5-M7.

Falter: A7-M8; Nektarquelle sind z.B. Origanum
vulgare, Lotus corniculatus; bildet Schiafgemein-
schaften (WEIDEMANN 1986); saugt auch an He-
lianthemum nummularium, Anthemis tinctoria,
Centaurea scabiosa und jacea etc. (EBERT &
RENNWALD 1991 b).

Standorttreuer Einbiotopbewohner der Kalkmager-
rasen mit mittleren oder ziemlich hohen Populati-
onsdichten.

Reaktionen auf Bewirtschaftungs- und Pflege-
malnahmen:

Der Zahnfligel-Blauling ist eine Art fortgeschritte-
ner Wiederbesiedlungsstadien auf Rohbodenfl&-
chen (L eguminosen-Stadium mit noch ltckiger Ve-
getationsstruktur). Natirliche Erosion (Hangrutsch,
Frostaufbriiche), gefordert durch extensive Bewei-
dung von Kalkmagerrasen fuhrt an Steilhéngen im
Bereich von Felspartien zu grof¥fl&chigeren vegeta-
tionsarmen Fléchen ("Rutschhangen™) die, lokal zu
Ruhe gekommen, bald von Leguminosen besiedelt
werden und dem Zahnfligelbléuling al's Reproduk-
tionshabitate dienen. Geférdert wird die Art auch
durch Oberbodenabtrag bzw. Auflassung steiniger
Acker und Weinberge (vgl. Berghexe, S.122).

Hylas-Blauling (Polyommatus dorylas DENIS &
SCHIFFERMULLER, 1775)

RL BRD: 2; RL Bayern: 2

Verbreitung in Bayern:
In Bayern sehr selten (z.B. im Muschelkalk vor dem
Frankenwald bei Kronach) (WEIDEMANN 1991,
mdl.);
ABSP: Unterfranken: WU vor 1950 (L);
Oberfranken: BT 1/1980; LIF 1/1959;
Mittelfranken: WUG 2/1985; LAU 2/1978;
Oberpfalz: R 1/1963; AS 1985 (L);
Oberbayern: BGL 1/1967.

Autokologie:

AuRerhalb der Alpen sehr warme, felsige oder von
Kalkschotter durchsetzte, bewei dete Kaktrockenra-
sen unter Dolomitfel sen, in denen oft auch Polyom-
matus damon auftritt (Frankenjura), sind als Habitat
fur den Hylas-Blauling geeignet (WEIDEMANN
1986 u. 1991, mdl.); auch SCHMIDT (1990) gibt
sehr warme, durch Waldndhe geschiitzte Kalk-Halb-
trockenrasen, von Dolomitfelsen und Schotterhal-

den durchsetzte, schittere Magerrasen a's Lebens-
rame an; in Baden-Wiurttemberg kleinflachig auch
an Wegen, Boschungen, Bahndémmen (EBERT &
RENNWALD 1991 b).

Eistadium/Eiablage: 8-9; an die Blétter kleiner, ein-
jahriger Wundkleepflanzen (WEIDEMANN 1986);
Ablagean Herztriebe oder Pflanzenteile unmittel bar
Uber dem Erdboden sowie Blitenkelche (SBN
1987); braucht nach EBERT & RENNWALD (1991
b) gréfRere Wundkl eebesténde auf steinigem Grund,
vertrégt jedoch keine Intensivbeweidung.

Raupe: 9-W-5; Jungraupe miniert in dicken Wund-
kleebléttern kleiner, einjdhriger Exemplare, spéter
werden bevorzugt die Bliten befressen (WEIDE-
MANN 1986); die Angaben von BERGMANN
(1952), der auch Mélilotus und Thymus nennt, sind
Zu bezweifeln; die Raupe wird oft von Ameisen
begleitet (SCHMIDT 1990).

Puppe: 6-7; in der Zucht an der Basis der Futter-
pflanze (SBN 1987).

Falter: M7-M8, fliegt kurz vor dem Silbergriinen
Bléauling (WEIDEMANN 1986); bevorzugte Nek-
tarquellen sind z.B. Flockenblume, Thymian, Horn-
und Hufeisenklee (SBN 1987).

Standorttreuer Einbiotopbewohner der Kalkmager-
rasen mit niedrigen Populationsdichten.

Reaktionen auf Bewirtschaftungs- und Pflege-
malinahmen:

Beweidung vor Mitte Juni entzieht der Raupe durch
Abfressen der Reproduktionsorgane des Wundklees
die Nahrungsgrundlage. Kurze Beweidung im Zeit-
raum von Mitte Juni bis Mitte Juli, wenn die Raupen-
entwicklung abgeschlossen ist, erscheint unproble-
meatisch (bei Beweidung nach dieser Periode wird
ein Teil der Eier mit abgefressen) und ist notwendig,
um Kalkmagerrasenpartien mit hohem Rohboden-
anteil zu erhalten (Wundklee keimt auf Rohboden).
Gefordert wird der Hylas-Bléuling auch durch
Oberbodenabtrag (vgl. Zahnflligelblauling, S.128).

L eguminosen-Blauling (Glaucopsyche alexis
PODA, 1761)

RL BRD: 3; RL Bayern: 2

Verbreitung in Bayern:

Schwerpunkt im Alpenraum;

ABSP: Unterfranken: WU vor 1950; HAS 4/1985;
Oberfranken: BT; WUN nach 1950; KC 1982;
Mittelfranken: WUG 4/1985; LAU 3/1978;
Oberfranken: R 2/1970; CHA nach 1950; AS
2/1985;

Niederbayern: LA 2/1955;
Oberbayern: ED 1/1979;

Autokologie:

Tendenz zu Saumstandorten, entwickelt sich z.B. in
Luzernebesténden an besonnten Wegen in lichten
Wéldern (WEIDEMANN 1986); in Baden-Wirt-
temberg werden etwas versaumte Hal btrockenrasen
und Blutstorchschnabel sSume sowie ruderalisierte
Bereiche (DAUCO MELILOTION) besieddlt, i.d.R. in
Wald- oder Gebiischndhe (EBERT & RENNWALD
1991b).

Eistadium/Eiablage: M5-A7; in noch geschlossene
Blltenstande.
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Raupe: 7-W-4; Genista tinctoria, Astragalus, Meli-
lotus officinalis, Medicago sativa und fal cata, Ono-
brychis viciifolia, Vicia cracca (EBERT & RENN-
WALD 1991 b); stark myrmikophil (WEIDE-
MANN 1986)

Puppe: Uberwintert vermutlich (evtl.auch Raupe).
Falter: 5-6; bildet Schlafgesellschaften an Halm-
strukturen (Altgras).

Sehr standorttreuer Verschiedenbiotopbewohner
mit niedrigen bis mittleren Populationsdichten.

Reaktionen auf Bewirtschaftungs- und Pflege-
mafnahmen:

Die Art vertragt Beweidung mutmalllich nur im
Zeitraum zwischen September und Mitte Mai. Gun-
stig sind Jungbrachen.

Rostbinde (Hipparchia semele LINNE, 1758)
RL BRD: 3; RL Bayern: 2

Verbreitung in Bayern:
In Sudbayern friiher haufige Art (vgl. z.B. KASER
1955: (iberall an trockenen, kiesigen Stellen, Wald-
lichtungen); dort heute stark zurlickgegangen; aktu-
elle Vorkommen auf den Heideresten im Munchner
Norden (BRAU, Eigenbeobacht. 1989-91).
Stark rucklaufig auch in Nordbayern: bei Kallmiinz
(Oberpf. Jura) ausgestorben. Ehemals Vorkommen
mit der Berghexe (Chazara briseis) im Frankenjurg;
noch gute Bestdnde in Mittelfranken und in Main-
franken (WEIDEMANN 1991, mdl.);
ABSP: Unterfranken: WU vor 1950;
Oberfranken: BT 1/1964; WUN nach 1950;
Mittelfranken: AN 1/1982; WUG 5/1985;
Oberpfalz: R 1959; AS 1980; SAD 1/1983;
NEW 1/1970;
Niederbayern: LA 1/1955.

Autokologie:

Besiedelt in Deutschland sehr warme, lichte Kie-
fernwd der, warme Zwergstrauchheiden, K tistendi-
nen. Tritt in Mainfranken in mit Wacholdern und
Kiefern durchsetzten TRINIO-CARICETUM HUMILIS
(WEIDEMANN 1988 u. 1991, mdl.) auf, in der
Altmuhlalb z.B. in Steinbriichen; in Siidbayern z.B.
auf dem scharf beweideten Kalkheidenrest des
Truppentibungsplatzes "Panzerwiese" (schitter be-
wachsene Schotterfléchen) mit angrenzendem Kie-
fernwald (durch Schafbeweidung offener, lichter
Ubergangsbereich ohne Waldmantel). In der Ostalb
in steilen, nicht méh- oder beweidbaren Volltrocken-
rasen (EBERT & RENNWALD 1991 b).
Eistadium/Eiablage: 9; im MESOBROMETUM des
Kaiserstuhlsnur in vor kurzem geméhten (und daher
kurzrasigen!) Bereichen, bevorzugt im Schutz unge-
maéhter Zwischenstreifen (Windschutz!) knapp tber
dem Boden an dirre Grashalme und Blattscheiden
(EBERT & RENNWALD 1991 b).

Raupe: 9-W-6; an Festuca ovina, Festuca rubra,
Agrostis tenuis, Corynephor us