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Krafte, die auf ein Luftpaket wirken konnen:

1. Gravitationskraft
2. Druckkraft des Luftdrucks der umliegenden Luftpakete
auf das betrachtete Luftpaket.

0,0065 - A\ >
0 ) hPa

p(h) =101325 (1 —
288,15

3. Gradientkraft: zwei Orte unterschiedlichen Luftdrucks;
die Gradientkraft wirkt vom Ort hoheren Drucks zum Ort
niedrigeren Drucks

Sie ist der entscheidende Motor flir Bewegung von Luft in
der Atmosphére und damit von Wind.

Dichteunterschiede hervorgerufen durch Temperaturunterschiede kénnen zu
Druckunterschieden fiihren



Windstarken

Beaufort- Geschwindigkeit  Beaufort-Skal
Skala Kennzeichen im Lande und auf See Bezeichnung bis m/sec
0 vollkommene Windstille, der Rauch Windstille 0,2
steigt fast gerade empor — spiegel-
glatte See
1 fur das Hautgefiihl eben bemerkbar leiser 1,5
— kleine Krauselwellen ohne Windzug
Schaumkrone
2 die Blatter der Baume bewegen sich leichte 3.3
— kurze Wellen mit glatten Kdmmen Brise Brise
6 bewegt groBe Aste der Baume - starker 13,8
groBe Wellen mit brechenden Kam- Wind Wind
men, groBere Schaumflachen
7 biegt schwachere Baumstamme, steifer 17,1
wirft auf stehendem Wasser sich Wind
tiberstiirzende Wellen auf — héhere
Wellen, Schaumstreifen
8 ganze Baume werden bewegt, er- stiirmischer 20,7
schwert das Gehen — maBig hohe Wind
Wellenberge mit langen Kammen,
. . . Schaumstreifen
Admll’a| SII‘ FranC|S 9 leichtere Gegenstdnde, wie Dach- Sturm 24,4 Sturm
ziegel, werden abgerissen — hohe
Beanort (1774— 1857) Wellenberge, Rollen der See, Gischt
hemmt die Sicht
11 zerstorende Wirkung schwerer Art — orkanartiger 32,6
auBerordentlich hohe Wellenberge, Sturm
Sichtbeeintrachtigung
12 verwistende Wirkungen Kkatastro- Orkan 36,9 Orkan
13 phalen AusmaBes — Luft mit Schaum Orkan 41,3
14 und Gischt erfiillt, See ist vollstandig Orkan 46,1
15 weiB, Fernsicht unmoglich Orkan 50,8
16 Orkan 55,5
17 Orkan iiber 55,5

Beaufort-Skala: 1806
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Seminar

H Wiarrne- lund Dunstglocke
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Urmland kihler  starke Erwdrmung der Stadt durch:

- dichte Bebauung
- dunkler Asphalt (starke Absorption)
- Ahpase
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Flurwind: Land-Stadt-Wind
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Hurrikan Katrina (August 2005, Windgeschwindigkeit bis 300 km/h)
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Entstehungsbedingungen:

« Das Meer muss eine Oberflachentemperatur von mindestens 26,5
Grad und die Luft eine gleichmaldige Temperaturabnahme
("Gradient™) zu grofRen Hohen hin aufweisen.

 Das betroffene Gebiet gleichmaliiger Bedingungen muss
ausgedehnt sein.

« Der Abstand vom Aquator muss groR genug sein (mindestens 5
Breitengrade) - Corioliskraft

 Es darf keine grolie vertikale Windscherung auftreten.
e Der Sturm braucht einen Nucleus, aus dem er sich aufbauen kann,
zum Beispiel ein auBertropisches Tief.
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Tornado; Edmonton 1987




Die Entstehung von Tornados ist sehr komplex und bis heute ein
aktueller Forschungsgegenstand.

Voraussetzungen

 hochreichende Feuchtekonvektion — Labilitat, also eine
hinreichend starke vertikale Temperaturabnahme

* gentigendes Feuchteangebot (latente Warme) in den unteren 1-2 km
der Atmosphare

« Hebung der Luftmasse, um die Feuchtekonvektion auszuldsen.
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s Fujita-Skala
1971 von Dr. Tetsuya Theodore Fujita
(* 1920, T 1998) entwickelt

Sie dient der Schadensklassifikation fur
S Starkwinderscheinungen wie z.B.
4 Tornados.

Die F-Klasse ist eine 12 Stufen umfassende mathematische
Interpolation zwischen der Beaufort-Skala und der

Schallgeschwindigkeit (Mach 1).
Sie liefert ab Klasse 6 nur theoretische Werte — Internet
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Gaspard Gustave de Coriolis

(* 21. Mai 1792 in Nancy;

T 19. September 1843 in Tennessee,
franzosischer Mathematiker und Physiker)

Corioliskraft := resultiert aus Geschwindigkeitstberlagerung
von Winkelgeschwindigkeit + Druckgradientkraft
— Ablenkung der Luftteilchen — Westwindzonen (Monsune, Passate (spater))

C=2e@eme ve siny Grafik LB 58/7+8

(o... Winkelgeschw., abh. von geo Breite,

0°=1674 km/h, 50°= 1123 km/h — in Polndhe Ablenkung am groiiten) 21



Drehgeschwindigkeiten: N
0 km/h Nordhalbkugel:

80°N — 288 km/h
L 839 km/h
Tl 1278 kamyh LA

1566 km/h —
1674 km/h
1566 km/h
1278 km/h

839 km/h

Rechtsablenkuny

/1
NN

40°N

Aquator

40°%

80°S 288 km/h Siidhalbkugel:
0 i;mfh Linksablenkung

Coriolis-Kraft

.4 . TR o
;, i ’-_h'-‘:
i _;l:%«@.q LRy R
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hier Tiefdruckgebiet (Zyklone) bei Island 22
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22.2 Planetarische Druckverteilung in der Atmosphdre

Planetarische Frontalzone

Zone des Aufeinandertreffens von tropischer Warmluft
und polarer Kaltluft
(einige 100 km) 30°-50° N u. S
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Herbst-Winter: Temperaturgegensatze > 6 K/1000km
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Das barische Windgesetz
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Christoph Heinrich
Buys-Ballot

(* 10. Oktober 1817 in
Kloetinge, T 3. Februar
1890 in Utrecht)

war ein bedeutender
niederlandischer
Wissenschaftler,
Meteorologe und
Admiral.

Als Professor der Physik formulierte er 1860 das
Barische Windgesetz. 30


http://de.wikipedia.org/wiki/Barisches_Windgesetz
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Definition Zyklone:

wandernde Tiefdruckgebiete,

die dynamisch aufgrund der Verwirblung

von warmen und kalten Luftmassen entstehen

- an polwartiger Richtung (nahe Island) entstehen oft Zyklonen
(3000-4000 km Durchmesser maglich)

- sie wandern mit dem Strahlstrom ostwarts

- groBraumige meridionale Warmetransporte
(Vorderseite: trop-nall nach N; Rickseite polare Luft nach S)

- nach einigen Tagen lGsen sie sich Uber Osteuropa, Sibirien auf

33
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27.4 Bewegung und Entwicklung einer Zyklane
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Vb - Wetterlage (Tief llse: Elbehochwasser 2002)
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gy Hoch ——p Warmlufzufuhr Bawolkung:
\Antizyklonel  __y kalluhzutuhr o wolkenlos
Tief : .
T (Zyklona) 5 Lufttemparatur in °C O heiter
. o
ass Warmiront ‘ Wassertemparatur in °C ° haI:‘.bedeckt
wolkig
A4k Kaltfront lsobare
dasa Okklusion in hPa) ® badeckt
Windgeschwindigkeit  Windrichtung: ... .+ susgedehntes s3 Regen-,
{in kmm/h): - Regengebiet Schneeschauer
, - ausgedehnter
— -5 - 32-40 7/~ Nordostwind =" Schneefall = Dunst
- 6~-13 =-m 41-49 ™ Ostwind Y ﬁ&t‘eusr;;:?en == |gichter Nabel
14 o - = Regen,
—_ .14 22 Yy Sudostwind o starkerRegen mm starker Nebel
-n 23-31 ~m 77-85 Y Westwind * Schneefall

Symbolik von Wetterkarten
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Wetterbericht

43


../Filme/020707.gif
../Filme/040707.mpg

LB S. 72

Wetterkarten interpretieren: 1 — 4

Beispiel LB S. 73
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Herzlichen Dank fur die Aufmerksamkeit!
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