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Regenentwasserungskonzept
fir den Neubau des Polizeiabschnitts 44 im Rahmen der stadtebaulichen Entwicklung ,Neue Mitte Tempelhof"

1 Veranlassung

Im Rahmen der stadtebaulichen Entwicklung ,Neue Mitte Tempelhof* ist in der Goétzstrale in
Berlin-Tempelhof unter anderem auch die Errichtung einer neuen Polizeidienststelle beabsich-
tigt, die den bisherigen Polizeiabschnitt 44 und einen Teilbereich des Polizeiabschnitts 42 auf-
nehmen soll. (sieche Abbildung 1).

Feld : NEUKOLLN

BEZIRK
(10 ] TEMPELHOF-SCHONEBERG

Abbildung 1 Lage des Grundstiicks (Quelle: google maps)

Geplant ist die Errichtung eines Dienstgebaudes mit Grinflachen und Stellplatzen im Aul3en-
bereich (Varianten A, B und C) bzw. in einer Tiefgarage (Variante B1).

Dazu wird derzeit eine Machbarkeitsstudie durchgefihrt, in der verschiedene Varianten der
Bebauung untersucht werden. Von den verschiedenen stadtebaulichen Varianten werden die
vier Varianten A, B, B1 und C entwasserungstechnisch untersucht.

Das Grundstiick fir die geplante Bebauung ist in Abbildung 2 dargestellt, die Varianten der
Bebauung in Abbildung 3.

Grundstiick
ca. 3250 m?

y L& 1 3 | li'a P TN | |

Abbildung 2  Grundstick fir die geplante Bebauung (Quelle: SEHW)
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Regenentwasserungskonzept
fir den Neubau des Polizeiabschnitts 44 im Rahmen der stadtebaulichen Entwicklung ,Neue Mitte Tempelhof"

Variante A Variante B

Abbildung 3 Varianten der Bebauung

2 Grundlagen

2.1 Unterlagen

Der Regenwasserkonzeption liegen folgende Unterlagen zugrunde:
[11 Bebauungsvarianten der SEHW Architektur GmbH, Stand 11.01.2021

[2] Leitplan Regenwasserbewirtschaftung NEUE MITTE TEMPELHOF, Vorbereitende Un-
tersuchung Rathaus Tempelhof und Umfeld, der bgmr Landschaftsarchitekten GmbH
und Muller-Kalchreuth Planungsgesellschaftt mbH, Juni 2018

[3] Baugrund- und Grindungsgutachten der IGK GmbH vom 10.12.2020
[4] Niederschlagshéhen und —spenden nach KOSTRA-DWD 2010R fir Berlin-Tempelhof
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2.2 Grundstulick

Das Grundstuck fur das geplante Bauvorhaben hat eine GesamtgroRe von etwa 3.250 m?
(siehe Abbildung 2). Davon sind je nach Bebauungsvariante (siehe Abbildung 3):

Var. A Var. B Var. B1 Var.C
1.140 m? 1.152 m? 1.594 m? 1.160 m? Dachflachen
0m? 0m? 0m?2 0m? Dachterrassen
0m? 265 m? 246 m? 0 m? Innenhofflachen
300 m? 327 m? 35 m? 300 m? Stellplatze
980 m? 1.008 m? 975 m? 1.220 m? Verkehrsflachen
830 m? 501 m? 403 m? 570 m? Grinflachen

2.3 Einleitmoglichkeiten

Gemal Wasserhaushaltsgesetz des Bundes (WHG), §54 Abs. 1 ist Regenwasser, welches
aus dem Bereich von bebauten oder befestigten Flachen gesammelt abfliet, Abwasser, und
muss so beseitigt werden, dass das Wohl der Allgemeinheit nicht beeintrachtigt wird. Nach
Berliner Wassergesetz ist die dezentrale Versickerung nach Méglichkeit mit Reinigung des
Wassers Uber die belebte Bodenzone zu favorisieren. Nur wenn dies nicht méglich ist, ist eine
gedrosselte Einleitung in die Kanalisation der Berliner Wasserbetriebe zulassig, deren Umfang
im Hinweisblatt zur ,Begrenzung von Regenwassereinleitungen bei Bauvorhaben in Berlin
(BReWa-BE), Stand Dezember 2017“ der Senatsverwaltung fir Umwelt, Verkehr und Klima-
schutz geregelt ist.

Dazu heil3t es im Leitplan Regenwasserbewirtschaftung [2]:

Kanalsystem
Der Planungsraum befindet sich in einem Gebiet mit Trennkanalisation. Die Vorflut fir das Regenwassernetz ist
der Teltowkanal.

Einleitbeschrankung (Allgemein)

Bei Starkregenereignissen reichen die Kanalkapazitdten nicht aus und es kommt vermehrt zu Uberflutungen
im Stadtgebiet. Ein weiteres Problem, das durch Starkregen hervorgerufen wird, ist ein verstarkter Schad- und
Mahrstoffeintrag in die Gewdsser (hier Teltowkanal).

Um bei zunehmender Verdichtung und Versiegelung diese Probleme nicht noch zu verstarken, solite bei Errich-
tung, Anderung und Nutzungsinderung von baulichen Anlagen eine dezentrale Regenwasserbewirtschaftung
auf dem Grundstiick angestrebt werden.

Falls eine Einleitung unumganglich ist, darf nur so viel Regenwasser eingeleitet werden, wie im natirlichen
Zustand, also ohne Versiegelung, angefallen ware. Die  naturlichen” Gebietsabflisse gelten derzeit moch nicht,
filr die Ubergangsphase gibt es folgende Regelung, die sich an den natiidichen Gebietsabflissen orientiert:
Bei Bauvorhaben im Einzugsgehist eines Gewdssers 2. Ordnung gilt eine maximale Abflussspende von 2 1/
(s*ha]), im Einzugsgebiet eines Gewassers 1. Ordnung oder im Einzugsgebiet der Mischwasserkanalisation von
10 If{5*ha) fir die Fldche des kanalisierten bzw. durch das Entwasserungssystem erfassten Einzugsgebistes
(AE,K). Ergibt sich hieraus eine Einleitmenge von weniger als 1 |5, wird aufgrund der technischen Machbarkeit
die Drosselvorgabe auf 1 1/s begrenzt.” (SenlUVE, 2017)

Abbildung 4 Auszug aus [2]: Leitplan Regenwasserbewirtschaftung

Bei Notwendigkeit einer Einleitung in das Regenwasserkanalisationsnetz der Berliner Was-
serbetriebe ist die Einleitmenge daher auf 2,0 I/s*ha begrenzt, was fur das betrachtete
3.250 m? groRe Grundstiick eine theoretische Einleitmenge von 0,65 I/s bedeutet. Aus Griin-
den der technischen Machbarkeit wird die zulassige Einleitmenge jedoch gemal BReWa-BE
jedoch mit 1,0 I/s festgesetzt.
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24 Bodenverhaltnisse

Aus dem Baugrund- und Griindungsgutachten [3] ist zu abzuleiten, dass bis zu einer Tiefe von
1,1 m Auffillungen anstehen, die im Zuge der BaumafRnahme insbesondere im Bereich von
Griinflachen gegen unbelasteten durchlassigen Boden ausgetauscht werden missen. Darun-
ter liegt eine schlecht durchlassige Geschiebemergelschicht bis zu einer Tiefe von 3,1 m, de-
ren Durchlassigkeit mit einem Wert von k: = 1,0 x 107 angegeben wird. Darunter wiederum
liegen ab einer Tiefe von 3,1 m unter Geldnde sandige Schichten, die flr eine Versickerung
von Regenwasser gut geeignet sind. Die Durchlassigkeit dieser sandigen Schichten wird mit
einem Wert von k; = 1,0 x 10 angegeben.

Bei der Konzeption der Entwasserung wird von einer Einbindung der Versickerungsanlagen
in die sandigen Schichten ausgegangen, so dass der Wert von ks = 1,0 x 10 fiir die Vorbe-
messung der unterirdischen Versickerungsanlagen als Bemessungswert angesetzt wird. Fir
oberflachennahe Versickerungsmulden wird aufgrund der Ublichen Durchlassigkeit des
Oberbodens von ks = 2,0 x 10-5 dieser Wert fiir die Vorbemessung herangezogen.

25 Grundwasser

Der Voruntersuchung zur Regenwasserbewirtschaftung [2] ist zu entnehmen, dass der maxi-
male Grundwasserspiegel etwa bei 34,0 miNHN liegt, der Grundwasserflurabstand im Be-
reich der geplanten Polizeidienststelle also etwa bei 10 m liegt. Die Aussagen des Baugrund-
gutachtens [3] bestatigen diese Angaben in etwa. Demnach liegt der Grundwasserspiegel bei
32,80 mUNHN und der Grundwasserflurabstand damit bei 11-12 m.

2.6 Bemessungsregenspende

Bei der Bemessung von Regenentwasserungsanlagen ist zunachst die Intensitat und Dauer
des anzusetzenden Regenereignisses zu ermitteln. Dazu werden sogenannte Regenreihen
verwendet, in denen nach Regionen differenziert die verschiedenen Regenereignisse ausge-
wertet worden sind. Diese werden vom Deutschen Wetterdienst in aufbereiteter Form als
KOSTRA-DWD-Regendaten mit dem Ziel der Verwendung flir Bemessungszwecke zur Ver-
fugung gestellt. Die aktuell zu verwendende Datengrundlage ist die Ausgabe von 2010 erganzt
um jungere Starkregenereignisse (KOSTRA-DWD 2010R).

In diesen Daten sind die Regenereignisse fur jede Region mit Trennung in zwei Kriterien wie-
dergegeben:
- Dauer des Regenereignisses mit einer Varianz von 5 Minuten bis 72 Stunden
- Wiederkehrwahrscheinlichkeit des Regenereignisses mit einer Varianz von 1 Jahr bis
zu 100 Jahren

Fur die Auswahl des Bemessungsregens werden die Niederschlagsspenden fiir Berlin-Tem-
pelhof in Ansatz gebracht (siehe Abbildung 5). Darin ist z. B. das Regenereignis rs4in dem
Tabellenfeld der 1. Datenspalte und der 1. Datenzeile enthalten, das Folgendes aussagt:

Die Niederschlagsspende des Regenereignisses, das einmal pro Jahr (1a) auftritt und 5 Mi-
nuten (5 min) dauert, betragt 190,0 I/s*ha. Die in I/s je Hektar angegebene Regenspende ist
dann noch auf das jeweilige Grundstiick umzurechnen.
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KOSTRA-DWD 2010R
Mach den YVorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologis -

N

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld - Spalte 62, Zeile 35
Ortsname : 12099 Berin Tempelhof
Bemerkung :
Zeitspanne - Januar - Dezember
Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531
Dauershie Hiederschiapspenden ri [s-Fajf je Wiedefkehrinb=rval T [a]
1a 2a 3a sa 10a Wa i0a s0a 100 a
5 min 150,10 45T 280,0 3200 ITET 4333 4667 10,0 555,7
10 min 146,7 1857 210,0 400 280,0 3200 3433 3733 13,3
15 min 120,0 152.2 1722 1355 238,3 261,1 280,0 k') 335,7
20 min 101.7 1300 1458 185,7 1850 33,3 240,0 2508 289,2
30 min 77,2 1005 113,58 1305 1533 176,7 150,0 07,2 230,0
45 min 57,0 TS 87,0 100,7 115,3 1381 1453 1530 181,58
50 min 45,3 E1.4 714 231 35,2 115,3 1350 1353 153,1
30 min 32,6 443 50,3 £ 714 ELE 55,4 =50 109,4
2h 25,0 =0 4p,3 471 56,1 £5.3 0.6 72 55,4
in 18,7 =2 25,0 338 4p,3 458 506 55,3 51,8
4h 14,5 IEE] 22,8 %7 3.8 ECE] 35,8 435 45,8
§h 10,7 144 16.5 182 22,8 6.4 28,8 3,2 343
3hn 7.7 102 11,8 137 16,3 183 20,4 23 24,5
12h 5.1 82 5.4 105 12,9 143 16,1 175 18,7
18h a4 55 &7 TE 82 10.7 115 125 121
24n 3,5 47 53 g2 7.3 B4 5,1 10,0 11,1
48h 21 2z 33 37 4,4 EL| 54 53 58
72h 1,6 21 2.4 27 32 37 40 43 48
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal emeicht
odder Oberschreitet
O Dauerstufe in [min, h]: definiete Miederschlagsdauer einschlieliich Unterbrechungen
Ll Niederschlagsspende in [Vis-ha]]

Abbildung 5 Niederschlagsspenden (Quelle: KOSTRA-DWD 2010R)

Fir die Bemessung der einzelnen Anlagen sind gemall anzuwendendem Regelwerk fur die
Bemessung von Versickerungsanlagen (DWA-Arbeitsblatt A 138) die mit unterschiedlichen
Wiederkehrwahrscheinlichkeiten geltenden Regenreihen anzusetzen:

- Rigole Wiederkehrwahrscheinlichkeit 10 Jahre

- Mulden Wiederkehrwahrscheinlichkeit 5 Jahre

- Regenwasserleitungssystem Wiederkehrwahrscheinlichkeit 2 Jahre
Eine langere Wiederkehrwahrscheinlichkeit eines Regenereignisses bedeutet eine grolere
Sicherheit gegen Versagen dieses Systemteils. Hintergrund ist eine unterschiedliche Risiko-
bewertung flr das Versagen einzelner Anlagenteile. So wird beispielsweise das Versagen ei-
ner Rigole kritischer bewertet als das Uberlaufen eines Regenwasserkanals, bei dem letzt-
endlich das Wasser nur fir kurze Zeit an der Oberflache verbleibt und dann zeitverzdgert
abflief3t.
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3 Regenentwasserung

3.1 Entwasserungsprinzipien

Fur die Regenentwéasserung werden gemaf Berliner Wassergesetz grundsatzlich zwei As-
pekte bei der Regenentwasserung angestrebt:

Verdunstung des Regenwassers

Erhéhung des Verdunstungsanteils durch Verringerung der Oberflachenabflliisse mittels Ver-
wendung grober bzw. offenporiger Oberflachen. Dazu gehoéren insbesondere auch Grinfla-
chen und Dachbegriinungen. Definiert wird diese riickhaltbare Wassermenge lber den soge-
nannten Abflusswert, der zwischen 0,0 und 1,0 liegt und angibt, welcher Anteil des Wassers
nicht auf der Flache zurlickgehalten wird, sondern in die Entwasserungsanlagen abflief3t. Der
rickhaltbare Teil verdunstet groftenteils und wirkt sich dadurch positiv auf das Stadtklima aus.

Versickerung des Regenwassers

Der Regenwasseranteil, der nicht zurlickgehalten und verdunstet werden kann, ist nach Mog-
lichkeit auf dem Grundsttick zu versickern, um den Abfluss in die Kanalisation gering zu halten
bzw. vollstandig auszuschlief’en und dadurch die Berliner Gewasser zu entlasten. Die Versi-
ckerung kommt zudem der Regeneration des Grundwassers zugute.

3.2 Entwasserungssystem

Abflussbeiwerte

Bei dem geplanten Bauvorhaben sind fir die unterschiedlichen Flachentypen gemal anzu-
wendendem Regelwerk fiir die Bemessung von Versickerungsanlagen (DWA-Arbeitsblatt
A 138) unterschiedliche Abflussbeiwerte anzusetzen:

- Die Dachflachen werden zu 75% als extensiv begriintes Griindach mit einem Abflussbei-
wert von 0,5 angesetzt. Flachen unter Photovoltaikanlagen werden mit dem gleichen Ab-
flussbeiwert angesetzt, da sie Ublicherweise aufgestandert hergestellt werden und darun-
ter entweder ebenfalls eine Extensivbegrinung oder eine ahnlich rickhaltungswirksame
Kiesdeckung liegt.

- Die restlichen 25% der Dachflachen (Attiken und Einbauten) werden mit einem Abfluss-
beiwert von 1,0 angesetzt.

- Die Flachen der Dachterrasse und des Innenhofs werden mit einem Abflussbeiwert von
0,70 bzw. 0,75 in die Berechnungen einbezogen.

- Die Stellplatz- und Fahrflachen in den AuRenanlagen werden als Pflaster mit dichten Fu-
gen ebenfalls mit dem Ansatz von 0,75 versehen.

- Beiden Grunflachen werden lediglich die Muldenflachen, die als Versickerungsanlage fur
die befestigten AulRenflachen genutzt werden, in die Betrachtung einbezogen und daher
mit einem Abflussbeiwert von 1,0 anzusetzen sind. Die Ubrigen Grinflachen, die keine
Versickerungsanlage darstellen, werden mit einem Abflussbeiwert von 0,0 angesetzt, da
das Regenwasser direkt versickern kann. Da die Bemessung etwa jeweils die Halfte der
Grunflachen als Versickerungsmulde beriicksichtigt, ergibt sich fir die Grinflachen ein
resultierender Abflussbeiwert von 0,5.
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Entwasserung der Dach- und Hofflachen

Grundprinzip der Regenentwasserung ist fir alle Gebaudevarianten, dass das auf den Dach-
sowie Terrassen- und Innenhofflachen anfallende Regenwasser, das nicht zurlickgehalten
und verdunstet werden kann, mittels eines Leitungssystems gesammelt und in einer Rigole
zur Versickerung gebracht wird. Diese Rigole ist aufgrund der festgestellten Bodenschichtung
mit der Oberkante auf etwa 3 m unter Gelandeoberkante einzubauen. Zur Vorreinigung des
zu versickernden Wassers wird eine Sedimentationsanlage vorgeschaltet.

Entwasserung der AuRenflachen

Das Wasser der auRenliegenden Verkehrsflachen wird Gber das Oberflachengefalle in Versi-
ckerungsmulden abgeleitet. Die Reinigung des Wassers erfolgt durch die Passage von einer
30 cm dicken Oberbodenschicht. Da die Versickerungsfahigkeit der oberen Bodenschichten
aufgrund der Lage Uber der Geschiebemergelschicht relativ schlecht ist, erfolgt unter der
Mulde der Einbau einer Drainageleitung, die an die Rigole angeschlossen wird. Die Mulden
werden zur VergroRerung des Verdunstungsanteils méglichst groflachig und flach ausgelegt.

Kosten
Die geschatzten Kosten fliir die Regenentwasserungsanlagen der betrachteten Varianten so-
wie die jeweiligen Kostenansatze sind in der nachstehenden Tabelle dargestellt.

Alternativ kdnnen die Grindachflachen als Retentionsdach ausgefiihrt werden. Der daraus
resultierende Abflussbeiwert liegt fiir diese Flachen dann bei 0,1. Dadurch lassen sich in Ab-
hangigkeit der Bebauungsvariante Teile des Rigolenvolumens und damit auch der dadurch
bedingten Kosten einsparen. Im Gegenzug fallen jedoch die Kosten fiir die retentionsanlagen
auf den Grindachflachen an, die die Einsparungen deutlich Ubersteigen.

Die Bemessung der Rigolen mit Einsatz von Retentionsdachern wurden ebenfalls durchge-
fuhrt. Die Ergebnisse sind im jeweiligen Kapitel der einzelnen Varianten enthalten.

Kostenschiatzung Extensiv begriintes Dach Retentionsdach
Anlagenteil Var. A | Var. B | Var. B1 | Var. C Var. A | Var. B | Var. B1 | Var. C
Rigole 10.600€ 12100€ 16.600€ 10600€) 6.000€ 76O0€  9.100€  6.000€
Mulde L000€ 4000€  3000€ 5000€ 5O00€ 4000€ 3000€ 5000€
Leitungsnetz 16.000€ 17.000€ 1B8.000€ 18.000€| 16.000€ 17.000€ 18.000€ 18.000€
Extensives Grindach | 12.800€ 13.000€ 17900€ 13.100€
Retentionsdach 34200€ 34600€ A47800€ 34900€
Summe 44.400€ 46.100€ 55500€ 46.700€| 61.200€ 63.200€ 77.900€ 63.900€
Kostenansatze

Rigole 350 €m’

Mulde 20 €m’

Leitungsnetz 50 €m

Griindach, extensiv 15 €m’

Retensionsdach, begrint 40 €im?

Somit tragt das Retentionsdach mit einem Verdunstungsanteil von 90% gegeniber dem ex-
tensiv begriinten Dach mit einem Verdunstungsanteil von 50% deutlich zur Rickhaltung und
vermehrten Verdunstung des auf den Dachflachen anfallenden Regenwassers bei, verringert
jedoch dementsprechend den Eintrag von Regenwasser in das Grundwasser und verursacht
um etwa 40% hohere Gesamtkosten der Regenentwéasserungsanlagen.
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3.3 Variante A

3.3.1 Rigole A
An die Rigole sind die Dach-, Terrassen- und Innenhofflachen angeschlossen (siehe Abbil-

dung 6 und Anhang 1).

28y o
S—882 Goitzgtran

e ale

Elﬂfahn —
Ausfafrt gy

e

| s

o/ ’? Lo ==
[ = N — Moty

i — —
4 =

& | 2 Mobilitsrs-
Pparkphiez

5
*
S
&
__ N

Abbildung 6 Regenentwéasserungskonzept Variante A

Unter Berlcksichtigung der verschiedenen Abflussbeiwerte ergibt sich aus der Einzugsflache
von 1.140 m? eine abflusswirksame Flache von 718 m? (sieche Anhang 2). Die Abmessungen
der Rigole betragen L x B x H = 8,4 m x 3,0 m x 1,2 m. Das Speichervolumen betragt 30 m?3

(siehe Anhang 3).

Bei Einsatz eines Retentionsdach verringert sich die abflusswirksame Flache auf 371 m?
(siehe Anhang 4). Die Abmessungen der Rigole betragen dannLxB xH =4,8 m x 3,0 m x
1,2 m. Das Speichervolumen betragt dann 18 m? (siehe Anhang 5).

3.3.2 Mulde A

An die Versickerungsmulden sind die Verkehrs- und Grinflachen angeschlossen (siehe Ab-
bildung 6 und Anhang 1).

Unter Beriicksichtigung der Abflussbeiwerte ergibt sich aus der Einzugsflache von 2.110 m?
eine abflusswirksame Flache von 1.375 m? (siehe Anhang 6). Die Versickerungsflache der
Mulden betragt insgesamt 250 m?, das Speichervolumen 48 m? bei einer maximalen Einstau-
héhe von 0,19 m und einer Entleerungszeit von 5,3 h (siehe Anhang 7) bei einer zulassigen

Entleerungszeit von 24 h.
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34 Variante B

3.4.1 Rigole B

An die Rigole sind die Dach-, Terrassen- und Innenhofflachen angeschlossen (siehe Abbil-
dung 7 und Anhang 8).
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Abbildung 7 Regenentwéasserungskonzept Variante B

Unter Berlicksichtigung der verschiedenen Abflussbeiwerte ergibt sich aus der Einzugsflache
von 1.417 m? eine abflusswirksame Flache von 921 m? (siehe Anhang 9). Die Abmessungen
der Rigole betragen L x B x H=9,6 m x 3,0 m x 1,2 m. Das Speichervolumen betragt 48 m?3
(siehe Anhang 10).

Bei Einsatz eines Retentionsdach verringert sich die abflusswirksame Flache auf 573 m?
(siehe Anhang 11). Die Abmessungen der Rigole betragen dannL x B x H=6,0 m x 3,0 m x
1,2 m. Das Speichervolumen betragt dann 22 m? (siehe Anhang 12).

3.4.2 Mulde B

An die Versickerungsmulden sind die Verkehrs- und Griinflachen angeschlossen (siehe Ab-
bildung 7 und Anhang 8).

Unter Beriicksichtigung der Abflussbeiwerte ergibt sich aus der Einzugsflache von 1.836 m?
eine abflusswirksame Flache von 1.248 m? (siehe Anhang 13). Die Versickerungsflache der
Mulden betragt insgesamt 200 m?, das Speichervolumen 44 m? bei einer maximalen Einstau-
héhe von 0,22 m und einer Entleerungszeit von 6,1 h (sieche Anhang 14) bei einer zulassigen
Entleerungszeit von 24 h.
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Regenentwasserungskonzept
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3.5 Variante B1

3.5.1 Rigole B1

An die Rigole sind die Dach-, Terrassen- und Innenhofflachen angeschlossen (siehe Abbil-
dung 8 und Anhang 15).

BT
./ Iy . 77777

Abbildung 8 Regenentwéasserungskonzept Variante B

Unter Berlcksichtigung der verschiedenen Abflussbeiwerte ergibt sich aus der Einzugsflache
von 1.840 m? eine abflusswirksame Flache von 1.178 m? (siche Anhang 16). Die Abmessun-
gen der Rigole betragen L x B x H= 13,2 m x 3,0 m x 1,2 m. Das Speichervolumen betragt
48 m3 (siehe Anhang 17).

Bei Einsatz eines Retentionsdach verringert sich die abflusswirksame Flache auf 704 m?
(siehe Anhang 18). Die Abmessungen der Rigole betragendann LxB xH =7,2m x 3,0 m x
1,2 m. Das Speichervolumen betragt dann 26 m? (siehe Anhang 19).

3.5.2 Mulde B1

An die Versickerungsmulden sind die Verkehrs- und Grinflachen angeschlossen (siehe Ab-
bildung 8 und Anhang 15).

Unter Beriicksichtigung der Abflussbeiwerte ergibt sich aus der Einzugsflache von 1.413 m?
eine abflusswirksame Flache von 961 m? (siehe Anhang 20). Die Versickerungsflache der
Mulden betragt insgesamt 150 m?, das Speichervolumen 34 m? bei einer maximalen Einstau-
héhe von 0,23 m und einer Entleerungszeit von 6,3 h (siehe Anhang 21) bei einer zulassigen
Entleerungszeit von 24 h.
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3.6 Variante C

3.6.1 Rigole C

An die Rigole sind die Dach-, Terrassen- und Innenhofflachen angeschlossen (siehe Abbil-
dung 9 und Anhang 22).

e Y Cotzstran,

Einfafry e
Ausfahry 757

e

Abbildung 9 Regenentwéasserungskonzept Variante C

Unter Berlcksichtigung der verschiedenen Abflussbeiwerte ergibt sich aus der Einzugsflache
von 1.160 m? eine abflusswirksame Flache von 731 m? (sieche Anhang 23). Die Abmessungen
der Rigole betragen L x B x H=8,4 m x 3,0 m x 1,2 m. Das Speichervolumen betragt 30 m?3
(siehe Anhang 24).

Bei Einsatz eines Retentionsdach verringert sich die abflusswirksame Flache auf 377 m?
(siehe Anhang 25). Die Abmessungen der Rigole betragen dann L xB xH =4,8 m x 3,0 m x
1,2 m. Das Speichervolumen betragt dann 18 m? (siehe Anhang 26).

3.6.2 Mulde C

An die Versickerungsmulden sind die Verkehrs- und Grinflachen angeschlossen (siehe Ab-
bildung 9 und Anhang 22).

Unter Beriicksichtigung der Abflussbeiwerte ergibt sich aus der Einzugsflache von 2.090 m?
eine abflusswirksame Flache von 1.421 m? (siehe Anhang 27). Die Versickerungsflache der
Mulden betragt insgesamt 250 m?, das Speichervolumen 50 m? bei einer maximalen Einstau-
héhe von 0,20 m und einer Entleerungszeit von 5,6 h (siehe Anhang 28) bei einer zulassigen
Entleerungszeit von 24 h.
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3.7 Uberflutungsnachweis

Die Bemessung von Regenentwasserungsanlagen erfolgt fur definierte Regenereignisse. Sel-
tene Starkregenereignisse von hoherer Regenintensitat werden dabei nicht berticksichtigt. Als
solches Starkregenereignis wird z. B. der 30-jahrliche Regen zur Kontrolle angesetzt, mit was
fir Auswirkungen in so einem Uberflutungsfall zu rechnen ist. Beim 30-jahrlichen Regen fallen
zusatzlich zu dem 2-jahrlichen Bemessungsregen, flr den das Entwasserungsleitungssystem
mindestens ausgelegt ist, weitere Regenwassermengen an, die auf dem Grundstuick schadlos
zurlckgehalten werden mussen. Sie durfen weder in das Gebaude noch auf benachbarte
Grundstiicke bzw. 6ffentliche Flachen abfliel3en.

Die Freiflachen und Dacher sind so zu gestalten, dass die berechneten Wassermengen auf
dem Grundstlick verbleiben. Grundsatzlich ist die Riickhaltung der anfallenden Wassermen-
gen auf dem Grundstiick moglich, wenn die Aufdenanlagen entsprechend gestaltet sind. Dazu
sind z. B. Die Aulienflachen h6henmaliig so zu planen, dass sie in jedem Fall niedriger als die
Gebaudedffnungen liegen und das Gefalle in den Aufenflachen die Sammlung des Wassers
auf diesen Flachen oder in benachbarten Grinflachen ermdglicht.

Der Uberflutungsnachweis wird unter Einbeziehung der AuRenanlagenplanung im Rahmen
der Bauantrags gefuhrt.

3.8 Fazit

Die grundsatzliche Art der Regenentwasserung mittels der Verdunstung tiber Dach- und Griin-
flachen sowie der Versickerung uber Mulden und Rigolen ist ohne Alternative. Sie ist fur alle
betrachteten Gebdudevarianten umsetzbar.

Im Einzelnen ergeben sich fur die vier Varianten folgende Vor- bzw- Nachteile:

Variante A

Vorteile
- Hoher Grinflachenanteil zur Versickerung und Verdunstung von Wasser
- Unbeeintrachtigte Moglichkeiten zur Baumpflanzung
- Geringe Kosten

Nachteile
- Geringe Grindachflache zur Verdunstung von Wasser
- Hoher Verkehrsflachenanteil fuhrt zu erhdhtem Reinigungsbedarf des auf diesen Fla-

chen anfallenden Wassers in der belebten Bodenzone der Versickerungsmulden

Variante B
Vorteile
- Relativ groRe Griindach- und Hofflache zur Verdunstung von Wasser
- Geringe Kosten
Nachteile
- Geringer Griunflachenanteil zur Versickerung und Verdunstung von Wasser
- Versickerungsmulde beeintrachtigt die Baumpflanzmaoglichkeiten in der sehr kleinen
Grinflache
- Hoher Verkehrsflachenanteil fuhrt zu erhhtem Reinigungsbedarf des auf diesen Fla-
chen anfallenden Wassers in der belebten Bodenzone der Versickerungsmulden
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Variante B1
Vorteile
- Sehr grole Grindach- und Hofflache zur Verdunstung von Wasser
- Geringer Verkehrsflachenanteil verringert den Reinigungsbedarf des auf diesen FIa-
chen anfallenden Wassers in der belebten Bodenzone der Versickerungsmulden
Nachteile
- Geringer Grinflachenanteil zur Versickerung und Verdunstung von Wasser
- Versickerungsmulde beeintrachtigt die Baumpflanzmaoglichkeiten in der sehr kleinen
Grunflache
- Hohe Kosten

Variante C
Vorteile
- Relativ hoher Grunflachenanteil zur Versickerung und Verdunstung von Wasser
- Geringe Kosten
Nachteile
- Geringe Grindachflache zur Verdunstung von Wasser
- Versickerungsmulden beeintrachtigen die Baumpflanzmoglichkeiten in den Grinfla-
chen
- Hoher Verkehrsflachenanteil fuhrt zu erhéhtem Reinigungsbedarf des auf diesen Fla-
chen anfallenden Wassers in der belebten Bodenzone der Versickerungsmulden

Der Einsatz von Retentionsdachern verdoppelt bei allen Varianten den Verdunstungsanteil auf
den Dachflachen, verringert jedoch im Gegenzug den Eintrag von Regenwasser in das Grund-
wasser und fuhrt zu héheren Kosten.

Jede der betrachteten Gebaudevarianten hat gewisse Vor- und Nachteile.

So férdert ein hoher Griindach- und Grinflachenanteil die Verdunstung von Regenwasser und
tragt dadurch zur Verbesserung des Stadtklimas bei. Dies stellt die Varianten A, B und B1 mit
ca. 1.900 - 2.000 m? Dach- und Grinflachen etwas giinstiger als die Variante C mit ca.
1.700 m?. Bei Verwendung von Retentionsdéchern erzielt die Variante B1 aufgrund der gro-
Ren Dachflachen noch einmal eine bessere Verdunstungswirkung.

Die Anordnung der Stellplatze bei der Variante B1 in einer Tiefgarage minimiert den Anteil
versiegelter Verkehrsflachen, flhrt jedoch durch die Schaffung eines Untergeschosses hin-
sichtlich der Baukosten zu Nachteilen.

Die Grunflachen dienen zum einen der Verdunstung von Wasser und der Anlage von Versi-
ckerungsmulden, ermdglicht aber zum anderen auch das Pflanzen von Baumen, was in Ver-
sickerungsmulden aufgrund der Wirkungseinschrankung der belebten Bodenzone sowie der
eingeschrankten Auswahlmoglichkeiten von Baumarten problematisch ist. Ein hoher Grunfla-
chenanteil wie bei Variante A ist daher grundsatzlich von Vorteil.

Da der Verbesserung des Stadtklimas an dieser Stelle grofle Bedeutung zukommt, wird emp-
fohlen, die Verdunstung des Wassers durch Einsatz eines hohen Anteils von Griin- bzw. Re-
tentionsdachern sowie von Grinflachen zu maximieren und den Anteil versiegelter Flachen
mit dem Ziel, die Versickerungsanlagen moglichst klein zu halten, zu minimieren.
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Aus Sicht der Regenentwasserung ist keine der untersuchten Varianten den anderen eindeu-
tig vorzuziehen. Die Anforderungen an den Verbleib des Regenwassers auf dem Grundstick
kénnen in allen Varianten erflllt werden.

Anhange

Regenentwasserungskonzept Variante A
Einzugsflachen Rigole Variante A - Griindach
Bemessung Rigole Variante A - Grindach
Einzugsflachen Rigole Variante A - Retentionsdach
Bemessung Rigole Variante A - Retentionsdach
Einzugsflachen Mulde Variante A

Bemessung Mulde Variante A
Regenentwasserungskonzept Variante B

9. Einzugsflachen Rigole Variante B - Griindach

10. Bemessung Rigole Variante B - Griindach

11. Einzugsflachen Rigole Variante B - Retentionsdach
12. Bemessung Rigole Variante B - Retentionsdach
13. Einzugsflachen Mulde Variante B

14. Bemessung Mulde Variante B

15. Regenentwasserungskonzept Variante B1

16. Einzugsflachen Rigole Variante B1 - Griindach

17. Bemessung Rigole Variante B1 - Griindach

18. Einzugsflachen Rigole Variante B1 - Retentionsdach
19. Bemessung Rigole Variante B1 - Retentionsdach
20. Einzugsflachen Mulde Variante B1

21. Bemessung Mulde Variante B1

22. Regenentwasserungskonzept Variante C

23. Einzugsflachen Rigole Variante C - Grindach

24. Bemessung Rigole Variante C - Griindach

25. Einzugsflachen Rigole Variante C - Retentionsdach
26. Bemessung Rigole Variante C - Retentionsdach
27. Einzugsflachen Mulde Variante C

28. Bemessung Mulde Variante C

© N gk wDN =
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Anhange
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Anhang 1
Neue Mitte Tempelhof (NMT)

Neubau Polizeidienststelle

Regenentwasserungskonzept Variante A

Grundstiicksflache: 3.253 m?
Dachflache: 1.140 m?
Dachterrasse: 0 m?
Hofflache: 0 m?
Grunflache: 833 m?
Pflasterflache (Stellplatze): 297 m?
Pflasterflache (Bewegungsflachen): 983 m?

Regenwasserleitung

© Schacht

® Sedimentationsanlage

| Drainageleitung
———t e mit Notuberlauf

Mafstab 1:500

Berlin, den 17.01.2021

Ingenieurbiro Richter
Beratende Ingenieure
SuarezstraBe 3, 14057 Berlin
fon +49 30 /89 73 52 - 55
info@ib-mrichter.de




Anhang 2

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ac;[m?] | gewshit | A,;[m?]

Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach

Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0

Metall, Glas, Faserzement: 0,9-1,0 285 1,00 285
Flachdach
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9

0,

oder ca. 5%) Dachterrasse: 0,7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5 855 0,50 428
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9

Parkplatz: Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

Wege-/Hofflachen: Pflaster mit dichten Fugen
Strallen, Wege i
und Plétze (flach) |mmennof: 0.75

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5
Bdschungen, 9
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten. Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland  tejles Gelande: 0,1 - 0,3

Gesamtflache Einzugsgebiet A [mz] 1.140
Summe undurchlassige Flache A, [mz] 713
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,63

Bemerkungen:
Neue Mitte Tempelhof
Neubau Polizeidienststelle
Gesamtflache ca. 3.250 m?
Variante A - Einzugsflache Rigole (1.140 m2)
Griindach

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-0963-1062
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Anhang 3

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Neue Mitte Tempelhof
Neubau Polizeidienststelle
Var. A - Griindach

Auftraggeber:

Rigolenversickerung:

Eingabedaten:

L = [(Ay* 107 * rp(n) - Qp/1000) - Vs,/(D*60%F,)] / ((br*hg*sg) | (D*60*F,) + (bg + hg/2) * ki2))

Einzugsgebietsflache Ag m? 1.140
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,63
undurchlassige Flache A, m2 718
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-04
Breite Kunststoffelement bk mm 600
Hohe Kunststoffelement hg mm 600
Lange Kunststoffelement Lk mm 1200
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunstsoffelemente, nebeneinander a_by - 5
Anzahl Kunstelemente, Ubereinander a_hy - 2
Breite der Rigole br m 3,0
Hoéhe der Rigole hr m 1,2
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp, I/s 0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m?3 0,0
Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 60
mafRgebende Regenspende o) I/(s*ha) 99,2
erforderliche, rechnerische Rigolenldnge |[L m 7,3
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk ges m 8,40
gewabhlte Rigolenlange Lgew m 8,40
Anzahl Kunstelemente in Langsrichtung a_Lg - 7
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ag - 70
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m3 30,2
versickerungswirksame Flache As Rigoe  |m? 32,0

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-0963-1062
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Anhang 3

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen

Auftraggeber:

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Neue Mitte Tempelhof
Neubau Polizeidienststelle
Var. A - Griindach

Rigolenversickerung:

-A138-7.3_NMT_20210117 17.01.2021

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom [(s*ha)] L [m]
5 376,7 2,8
10 280,0 4,1
15 228,9 4,9
20 195,0 55
30 153,9 6,3
45 119,3 6,9
60 99,2 7,3
90 711 7,2
120 56,1 7,0
Rigolenversickerung
8,00
4 \7 3
7,00 %0 ’ 7.0
6,3
— 6,00 :
E //5,5
- 5,00 9
w b
5 /i
S 4,00 4;
E 200/
5 300 ¢ 2,8
=
X 2,00
1,00
00 (60
0 20 40 60 80 120 140
Dauer des Bemessungsregens D [min]
Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
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Anhang 4

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ac;[m?] | gewshit | A,;[m?]

Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach

Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0

Metall, Glas, Faserzement: 0,9-1,0 285 1,00 285
Flachdach
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9

0,

oder ca. 5%) Dachterrasse: 0,7
Griindach Retentionsdach: 0,1 855 0,10 86
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9

Parkplatz: Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

Wege-/Hofflachen: Pflaster mit dichten Fugen
Strallen, Wege i
und Plétze (flach) |mmennof: 0.75

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5
Bdschungen, 9
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten. Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland  tejles Gelande: 0,1 - 0,3

Gesamtflache Einzugsgebiet A [mz] 1.140
Summe undurchlassige Flache A, [mz] 371
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,33

Bemerkungen:
Neue Mitte Tempelhof
Neubau Polizeidienststelle
Gesamtflache ca. 3.250 m?
Variante A - Einzugsflache Rigole (1.140 m2)
Retentionsdach
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Anhang 5

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Neue Mitte Tempelhof
Neubau Polizeidienststelle
Var. A - Retentionsdach

Auftraggeber:

Rigolenversickerung:

Eingabedaten:

L = [(Ay* 107 * rp(n) - Qp/1000) - Vs,/(D*60%F,)] / ((br*hg*sg) | (D*60*F,) + (bg + hg/2) * ki2))

Einzugsgebietsflache Ag m? 1.140
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,33
undurchlassige Flache A, m?2 376
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-04
Breite Kunststoffelement bk mm 600
Hohe Kunststoffelement hg mm 600
Lange Kunststoffelement Lk mm 1200
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunstsoffelemente, nebeneinander a_by - 5
Anzahl Kunstelemente, Ubereinander a_hy - 2
Breite der Rigole br m 3,0
Hoéhe der Rigole hg m 1,2
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp, I/s 0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m?3 0,0
Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 60
mafRgebende Regenspende o) I/(s*ha) 99,2
erforderliche, rechnerische Rigolenldnge |[L m 3,8
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk ges m 4,80
gewabhlte Rigolenlange Lgew m 4,80
Anzahl Kunstelemente in Langsrichtung a_Lg - 4
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 40
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m3 17,3
versickerungswirksame Flache As, Rigole m? 19,1

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
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Anhang 5

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Neue Mitte Tempelhof

Neubau Polizeidienststelle
Var. A - Retentionsdach

Auftraggeber:

Rigolenversickerung:

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] row [V(s*ha)] L [m]
5 376,7 1,5

10 280,0 21
15 2289 2,6
20 195,0 29
30 153,9 3,3
45 119,3 3,6
60 99,2 3,8
90 71,1 3,8
120 56,1 3,7

Rigolenversickerung

4,500

4,00 oan
50 318
3,500 6 S
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/2,1

N
o
S
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,500
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D 6o
()60
0 20 40 60 80 100 120 140

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Anhang 6

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilfliche

Flachentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ac;[m?] | gewshit | A,;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 -1,0

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9

d . 5%
oder ca. 5%) Dachterrasse: 0,7

Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9

Parkplatz: Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 300 0,75 225

Wege-/Hofflachen: Pflaster mit dichten Fugen 980 0,75 735

Strallen, Wege

und Platze (flachy |mnennof: 0,75

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5

Bdschungen,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1 830 0,50 415
und Kulturland  tejles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet A [mz] 2.110
Summe undurchlassige Flache A, [mz] 1.375
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,65
Bemerkungen:

Neue Mitte Tempelhof
Neubau Polizeidienststelle
Gesamtflache ca. 3.250 m2

Variante A - Einzugsflache Mulde (2.110 mz)
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Anhang 7

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Neue Mitte Tempelhof
Neubau Polizeidienststelle
Var. A
Auftraggeber:
Muldenversickerung:
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)*107* rom - As* ke/2]1*D * 60 *f,
Einzugsgebietsflache A m? 2.110
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,65
undurchlassige Flache A, m2 1.372
Versickerungsflache A, m? 250
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 2,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] row [/(s*ha)] V[m’]

30 130,6 40,3

45 100,7 44,8

60 83,1 47,4

90 59,4 46,2

120 47,1 44,4

180 33,8 38,6

240 26,7 31,6

360 19,2 15,9

540 13,7 0,0
Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
mafigebende Regenspende ) I/(s*ha) 83,1
erforderliches Muldenspeichervolumen \' m? 47,4
gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew |m® 48
Einstauhdhe in der Mulde Zu m 0,19
Entleerungszeit der Mulde te h 53
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Anhang 7

Neue Mitte Tempelhof
Neubau Polizeidienststelle
Var. A

Auftraggeber:

Muldenversickerung:

Muldenversickerung

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Dauer des Bemessungsregens

D [min]
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Anhang 8

Neue Mitte Tempelhof (NMT)

Neubau Polizeidienststelle

Regenentwasserungskonzept Variante B

Grundstiicksflache: 3.253 m?
Dachflache: 1.152 m?
Dachterrasse: 0 m?
Hofflache: 265 m?
Grunflache: 501 m?
Pflasterflache (Stellplatze): 327 m?
Pflasterflache (Bewegungsflachen): 1.008 m?

Regenwasserleitung

© Schacht
® Sedimentationsanlage
| Drainageleitung

et ol mit Notuberlauf

Malfstab 1:500

Berlin, den 17.01.2021

Ingenieurbiro Richter
Beratende Ingenieure
SuarezstraBe 3, 14057 Berlin
fon +49 30 /89 73 52 - 55
info@ib-mrichter.de




Anhang 9

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilfliche

Flachentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ac;[m?] | gewshit | A,;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Metall, Glas, Faserzement: 0,9 -1,0 288 1,00 288
Flachdach

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%)

Dachterrasse: 0,7 0 0,70
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5 864 0,50 432
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9

Parkplatz: Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

Wege-/Hofflachen: Pflaster mit dichten Fugen
Innenhof: 0,75 265 0,75 199

Strallen, Wege
und Platze (flach)

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5
Bdschungen, 9

Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben

Kies- und Sandboden: 0,3

Garten. Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1 (Innenhof)

und Kulturland  tejles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet A [mz] 1.417
Summe undurchlassige Flache A, [mz] 919
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,65
Bemerkungen:

Neue Mitte Tempelhof
Neubau Polizeidienststelle
Gesamtflache ca. 3.250 m2

Variante B - Einzugsflache Rigole (1.417 m2)
Grundach
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Anhang 10

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Neue Mitte Tempelhof
Neubau Polizeidienststelle
Var. B - Griindach

Auftraggeber:

Rigolenversickerung:

Eingabedaten:

L = [(Ay* 107 * rp(n) - Qp/1000) - Vs,/(D*60%F,)] / ((br*hg*sg) | (D*60*F,) + (bg + hg/2) * ki2))

Einzugsgebietsflache Ae m? 1.417
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,40
undurchlassige Flache A, m?2 567
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-04
Breite Kunststoffelement bk mm 600
Hohe Kunststoffelement hg mm 600
Lange Kunststoffelement Lk mm 1200
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunstsoffelemente, nebeneinander a_by - 5
Anzahl Kunstelemente, Ubereinander a_hy - 2
Breite der Rigole br m 3,0
Hoéhe der Rigole hg m 1,2
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp, I/s 0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m?3 0,0
Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 60
mafRgebende Regenspende o) I/(s*ha) 99,2
erforderliche, rechnerische Rigolenldnge |[L m 5,8
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk ges m 6,00
gewabhlte Rigolenlange Lgew m 6,00
Anzahl Kunstelemente in Langsrichtung a_Lg - 5
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ag - 50
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m3 21,6
versickerungswirksame Flache As Rigoe  |m? 23,4
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Anhang 10

nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Neue Mitte Tempelhof

Neubau Polizeidienststelle
Var. B - Griindach

Auftraggeber:

Rigolenversickerung:

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom [(s*ha)] L [m]
5 376,7 2,2
10 280,0 3,2
15 228,9 3,9
20 195,0 4,3
30 153,9 4,9
45 119,3 55
60 99,2 5,8
90 711 5,7
120 56,1 55
Rigolenversickerung
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55 > 55
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o
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0 20 40 60 80 100 120 140
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Anhang 11

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ac;[m?] | gewshit | A,;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Metall, Glas, Faserzement: 0,9-1,0 288 1,00 288
Flachdach
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Dachterrasse: 0,7
Griindach Retentionsdach: 0,1 864 0,10 86
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Parkplatz: Pflaster mit dichten Fugen: 0,75
Wege-/Hofflachen: Pflaster mit dichten Fugen
Strallen, Wege i
und Plétze (flach) |Imnennof: 0,75 265 0,75 199
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toniger Boden: 0,5
Bdschungen, 9
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten. Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1 (Innenhof)
und Kulturland  tejles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet A [mz] 1.417
Summe undurchlassige Flache A, [mz] 573
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,40
Bemerkungen:
Neue Mitte Tempelhof
Neubau Polizeidienststelle
Gesamtflache ca. 3.250 m2
Variante B - Einzugsflache Rigole (1.417 m2)
Retentionsdach
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Anhang 12

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Neue Mitte Tempelhof
Neubau Polizeidienststelle
Var. B - Retentionsdach

Auftraggeber:

Rigolenversickerung:

Eingabedaten:

L = [(Ay* 107 * rp(n) - Qp/1000) - Vs,/(D*60%F,)] / ((br*hg*sg) | (D*60*F,) + (bg + hg/2) * ki2))

Einzugsgebietsflache Ae m? 1.417
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,65
undurchlassige Flache A, m?2 921
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-04
Breite Kunststoffelement bk mm 600
Hohe Kunststoffelement hg mm 600
Lange Kunststoffelement Lk mm 1200
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunstsoffelemente, nebeneinander a_by - 5
Anzahl Kunstelemente, Gbereinander a_hy - 2
Breite der Rigole br m 3,0
Hoéhe der Rigole hg m 1,2
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp, I/s 0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m?3 0,0
Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 60
mafRgebende Regenspende o) I/(s*ha) 99,2
erforderliche, rechnerische Rigolenldnge |[L m 9,4
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk ges m 9,60
gewabhlte Rigolenlange Lgew m 13,20
Anzahl Kunstelemente in Langsrichtung a_Lg - 11
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ag - 110
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m3 47,5
versickerungswirksame Flache As Rigoe  |m? 49,3
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Anhang 12

Neue Mitte Tempelhof
Neubau Polizeidienststelle
Var. B - Retentionsdach

Auftraggeber:

Rigolenversickerung:

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Dauer des Bemessungsregens D [min]

ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] row [(s*ha)] L [m]
5 376,7 3,6
10 280,0 5,2
15 228,9 6,3
20 195,0 7,0
30 153,9 8,0
45 119,3 8,9
60 99,2 9,4
90 71,1 9,3
120 56,1 9,0
Rigolenversickerung
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Anhang 13

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ac;[m?] | gewshit | A,;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Metall, Glas, F t:0,9-1,0
Flachdach eta as, Faserzemen
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Dachterrasse: 0,7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Parkplatz: Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 327 0,75 245
Wege-/Hofflachen: Pflaster mit dichten Fugen 1.008 0,75 756
Strallen, Wege i
und Plétze (flach) |mnenhof: 0,75
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toniger Boden: 0,5
Bdschungen, 9
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1 501 0,50 251
und Kulturland  tejles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet A [mz] 1.836
Summe undurchlassige Flache A, [mz] 1.252
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,68

Bemerkungen:

Neue Mitte Tempelhof
Neubau Polizeidienststelle
Gesamtflache ca. 3.250 m2

Variante B - Einzugsflache Mulde (1.836 m?)
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Anhang 14

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Neue Mitte Tempelhof
Neubau Polizeidienststelle
Var. B
Auftraggeber:
Muldenversickerung:
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)*107* rom - As* ke/2]1*D * 60 *f,
Einzugsgebietsflache Ag m? 1.836
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,68
undurchlassige Flache A, m2 1.248
Versickerungsflache A, m? 200
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 2,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] row [/(s*ha)] V[m’]

30 130,6 36,5

45 100,7 40,8

60 83,1 43,4

90 59,4 42,8

120 47,1 41,7

180 33,8 37,5

240 26,7 32,3

360 19,2 20,2

540 13,7 0,0
Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
mafigebende Regenspende ) I/(s*ha) 83,1
erforderliches Muldenspeichervolumen \' m? 43,4
gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew |m® 44
Einstauhdhe in der Mulde Zu m 0,22
Entleerungszeit der Mulde te h 6,1
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Anhang 14

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Neue Mitte Tempelhof
Neubau Polizeidienststelle
Var. B

Auftraggeber:

Muldenversickerung:

Muldenversickerung
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/
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Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Anhang 15

Neue Mitte Tempelhof (NMT)

Neubau Polizeidienststelle

Regenentwasserungskonzept Variante B.1

Grundstiicksflache: 3.253 m?
| Dachflache: 1.594 m?
..... Dachterrasse: 0 m?
Hofflache: 246 m?
Grinflache: 403 m?
Pflasterflache (Stellplatze): 35 m?
Pflasterflache (Bewegungsflachen): 975 m?
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Ty
|- @j
Sendemast \“:'l § e .
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Anhang 16

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ac;[m?] | gewshit | A,;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Metall, Glas, Faserzement: 0,9-1,0 399 1,00 399
Flachdach
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Dachterrasse: 0,7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5 1.196 0,50 598
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Parkplatz: Pflaster mit dichten Fugen: 0,75
Wege-/Hofflachen: Pflaster mit dichten Fugen
Strallen, Wege i
und Plétze (flach) |Imnennof: 0,75 246 0,75 185
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toniger Boden: 0,5
Bdschungen, 9
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1 (Innenhof)
und Kulturland  tejles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet A [mz] 1.840
Summe undurchlassige Flache A, [mz] 1.182
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,64

Bemerkungen:

Neue Mitte Tempelhof
Neubau Polizeidienststelle
Gesamtflache ca. 3.250 m2

Variante B1 - Einzugsflache Rigole (1.840 m2)

Griindach
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Anhang 17

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Neue Mitte Tempelhof

Neubau Polizeidienststelle
Var. B1 - Griindach

Auftraggeber:

Rigolenversickerung:

Eingabedaten:

L = [(Ay* 107 * rp(n) - Qp/1000) - Vs,/(D*60%F,)] / ((br*hg*sg) | (D*60*F,) + (bg + hg/2) * ki2))

Einzugsgebietsflache Ag m? 1.840
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,64
undurchlassige Flache A, m2 1.178
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 1,0E-04
Breite Kunststoffelement bk mm 600
Hohe Kunststoffelement hg mm 600
Lange Kunststoffelement Lk mm 1200
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunstsoffelemente, nebeneinander a_by - 5
Anzahl Kunstelemente, Ubereinander a_hy - 2
Breite der Rigole br m 3,0
Hoéhe der Rigole hg m 1,2
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp, I/s 0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m?3 0,0
Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 60
mafRgebende Regenspende o) I/(s*ha) 99,2
erforderliche, rechnerische Rigolenldnge |[L m 12,0
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk ges m 13,20
gewabhlte Rigolenlange Lgew m 13,20
Anzahl Kunstelemente in Langsrichtung a_Lg - 11
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ag - 110
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m3 47,5
versickerungswirksame Flache As Rigoe  |m? 49,3
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Anhang 17

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Neue Mitte Tempelhof
Neubau Polizeidienststelle
Var. B1 - Griindach

Auftraggeber:

Rigolenversickerung:

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] row [V(s*ha)] L [m]
5 376,7 4,6

10 280,0 6,7
15 2289 8,1
20 195,0 9,0
30 153,9 10,3
45 119,3 11,4
60 99,2 12,0
90 71,1 11,8
120 56,1 11,5

Rigolenversickerung
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Anhang 18

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ac;[m?] | gewshit | A,;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Metall, Glas, Faserzement: 0,9-1,0 399 1,00 399
Flachdach
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Dachterrasse: 0,7
Griindach Retentionsdach: 0,1 1.196 0,10 120
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Parkplatz: Pflaster mit dichten Fugen: 0,75
Wege-/Hofflachen: Pflaster mit dichten Fugen
Strallen, Wege i
und Plétze (flach) |Imnennof: 0,75 246 0,75 185
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toniger Boden: 0,5
Bdschungen, 9
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1 (Innenhof)
und Kulturland  tejles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet A [mz] 1.840
Summe undurchlassige Flache A, [mz] 704
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,38

Bemerkungen:

Neue Mitte Tempelhof
Neubau Polizeidienststelle
Gesamtflache ca. 3.250 m2

Variante B1 - Einzugsflache Rigole (1.840 m2)

Retentionsdach
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Anhang 19

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Neue Mitte Tempelhof
Neubau Polizeidienststelle
Var. B1 - Retentionsdach

Auftraggeber:

Rigolenversickerung:

Eingabedaten:

L = [(Ay* 107 * rp(n) - Qp/1000) - Vs,/(D*60%F,)] / ((br*hg*sg) | (D*60*F,) + (bg + hg/2) * ki2))

Einzugsgebietsflache Ag m? 1.840
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,38
undurchlassige Flache A, m? 699
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-04
Breite Kunststoffelement bk mm 600
Hohe Kunststoffelement hg mm 600
Lange Kunststoffelement Lk mm 1200
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunstsoffelemente, nebeneinander a_by - 5
Anzahl Kunstelemente, Ubereinander a_hy - 2
Breite der Rigole br m 3,0
Hoéhe der Rigole hg m 1,2
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp, I/s 0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m?3 0,0
Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 60
mafRgebende Regenspende o) I/(s*ha) 99,2
erforderliche, rechnerische Rigolenldnge |[L m 71
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk ges m 7,20
gewabhlte Rigolenlange Lgew m 7,20
Anzahl Kunstelemente in Langsrichtung a_Lg - 6
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ag - 60
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m3 25,9
versickerungswirksame Flache As, Rigole m? 27,7
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Anhang 19

nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Neue Mitte Tempelhof

Neubau Polizeidienststelle
Var. B1 - Retentionsdach

Auftraggeber:

Rigolenversickerung:

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] row [V(s*ha)] L [m]
5 376,7 2,7
10 280,0 4,0
15 2289 4,8
20 195,0 53
30 153,9 6,1
45 119,3 6,8
60 99,2 7,1
90 71,1 7,0
120 56,1 6,8

Rigolenversickerung

8,00
K\ld —

7,00 e =9 6.8
— 6,00 Nl
£ )4
2 200 /( 18
(=)
5 4,00 40
5
= 3,00
_g, X 2,7
X 2,00

1,00

00 (60
0 20 40 60 80 100 120 140
Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-0963-1062

Seite 2

-A138-7.3_NMT_20210117 17.01.2021



Anhang 20

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ac;[m?] | gewshit | A,;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Metall, Glas, F t:0,9-1,0
Flachdach eta as, Faserzemen
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Dachterrasse: 0,7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Parkplatz: Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 35 0,75 26
Wege-/Hofflachen: Pflaster mit dichten Fugen 975 0,75 731
Strallen, Wege i
und Plétze (flach) |mnenhof: 0,75
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toniger Boden: 0,5
Bdschungen, 9
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1 403 0,50 202
und Kulturland  tejles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet A [mz] 1.413
Summe undurchlassige Flache A, [mz] 959
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,68

Bemerkungen:
Neue Mitte Tempelhof

Neubau Polizeidienststelle
Gesamtflache ca. 3.250 m2

Variante B1 - Einzugsflache Mulde (1.413 mz)

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0963-1062
ATV-A138-7.3_NMT_20210117 17.01.2021

Seite 1



Anhang 21

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Neue Mitte Tempelhof
Neubau Polizeidienststelle
Var. B
Auftraggeber:
Muldenversickerung:
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)*107* rom - As* ke/2]1*D * 60 *f,
Einzugsgebietsflache A m? 1.413
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,68
undurchldssige Flache A, m?2 961
Versickerungsflache A, m? 150
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 2,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] row_[I/(s*ha)] V [m’]

30 130,6 28,1

45 100,7 31,4

60 83,1 33,4

90 59,4 33,0

120 47,1 32,2

180 33,8 29,2

240 26,7 25,3

360 19,2 16,4

540 13,7 0,8
Ergebnisse:
mafigebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
mafigebende Regenspende ) I/(s*ha) 83,1
erforderliches Muldenspeichervolumen \'} m? 334
gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew |m® 34
Einstauhdhe in der Mulde Zu m 0,23
Entleerungszeit der Mulde te h 6,3
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Anhang 21

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Neue Mitte Tempelhof
Neubau Polizeidienststelle
Var. B

Auftraggeber:

Muldenversickerung:
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Anhang 22

Neue Mitte Tempelhof (NMT)

Neubau Polizeidienststelle

Regenentwasserungskonzept Variante C

Grundstiicksflache: 3.253 m?
Dachflache: 1.164 m?
Dachterrasse: 0 m?
Hofflache: 0 m?
Grinflache: 569 m?
Pflasterflache (Stellplatze): 300 m?
Pflasterflache (Bewegungsflachen): 1220 m?
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Anhang 23

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ac;[m?] | gewshit | A,;[m?]

Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach

Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0

Metall, Glas, Faserzement: 0,9-1,0 290 1,00 290
Flachdach
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9

0,

oder ca. 5%) Dachterrasse: 0,7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5 870 0,50 435
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9

Parkplatz: Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

Wege-/Hofflachen: Pflaster mit dichten Fugen
Strallen, Wege i
und Plétze (flachy | nennof: 0.5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5
Bdschungen, 9
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten. Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1 (Innenhof)
und Kulturland  tejles Gelande: 0,1 - 0,3

Gesamtflache Einzugsgebiet A [mz] 1.160
Summe undurchlassige Flache A, [mz] 725
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,63

Bemerkungen:
Neue Mitte Tempelhof
Neubau Polizeidienststelle
Gesamtflache ca. 3.250 m2
Variante C - Einzugsflache Rigole (1.160 mz)
Griindach
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Anhang 24

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Neue Mitte Tempelhof
Neubau Polizeidienststelle
Var. C - Griindach

Auftraggeber:

Rigolenversickerung:

Eingabedaten:

L = [(Ay* 107 * rp(n) - Qp/1000) - Vs,/(D*60%F,)] / ((br*hg*sg) | (D*60*F,) + (bg + hg/2) * ki2))

Einzugsgebietsflache Ag m? 1.160
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,63
undurchlassige Flache A, m? 731
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-04
Breite Kunststoffelement bk mm 600
Hohe Kunststoffelement hg mm 600
Lange Kunststoffelement Lk mm 1200
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunstsoffelemente, nebeneinander a_by - 5
Anzahl Kunstelemente, Ubereinander a_hy - 2
Breite der Rigole br m 3,0
Hoéhe der Rigole hg m 1,2
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp, I/s 0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m?3 0,0
Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 60
mafRgebende Regenspende o) I/(s*ha) 99,2
erforderliche, rechnerische Rigolenldnge |[L m 7,5
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk ges m 8,40
gewabhlte Rigolenlange Lgew m 8,40
Anzahl Kunstelemente in Langsrichtung a_Lg - 7
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ag - 70
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m3 30,2
versickerungswirksame Flache As Rigoe  |m? 32,0

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-0963-1062

Seite 1
-A138-7.3_NMT_20210117 17.01.2021



Anhang 24

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Neue Mitte Tempelhof

Neubau Polizeidienststelle
Var. C - Griindach

Auftraggeber:

Rigolenversickerung:

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] row [V(s*ha)] L [m]
5 376,7 2,8
10 280,0 4,2
15 2289 5,0
20 195,0 5,6
30 153,9 6,4
45 119,3 7.1
60 99,2 7,5
90 71,1 7,3
120 56,1 7,1
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Anhang 25

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ac;[m?] | gewshit | A,;[m?]

Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach

Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0

Metall, Glas, Faserzement: 0,9-1,0 290 1,00 290
Flachdach
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9

0,

oder ca. 5%) Dachterrasse: 0,7
Griindach Retentionsdach: 0,1 870 0,10 87
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9

Parkplatz: Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

Wege-/Hofflachen: Pflaster mit dichten Fugen
Strallen, Wege i
und Plétze (flachy | nennof: 0.5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5
Bdschungen, 9
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten. Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1 (Innenhof)
und Kulturland  tejles Gelande: 0,1 - 0,3

Gesamtflache Einzugsgebiet A [mz] 1.160
Summe undurchlassige Flache A, [mz] 377
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,33

Bemerkungen:
Neue Mitte Tempelhof
Neubau Polizeidienststelle
Gesamtflache ca. 3.250 m2
Variante C - Einzugsflache Rigole (1.160 mz)
Retentionsdach
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Anhang 26

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Neue Mitte Tempelhof
Neubau Polizeidienststelle
Var. C - Retentionsdach

Auftraggeber:

Rigolenversickerung:

Eingabedaten:

L = [(Ay* 107 * rp(n) - Qp/1000) - Vs,/(D*60%F,)] / ((br*hg*sg) | (D*60*F,) + (bg + hg/2) * ki2))

Einzugsgebietsflache Ag m? 1.160
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,33
undurchlassige Flache A, m? 383
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-04
Breite Kunststoffelement bk mm 600
Hohe Kunststoffelement hg mm 600
Lange Kunststoffelement Lk mm 1200
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunstsoffelemente, nebeneinander a_by - 5
Anzahl Kunstelemente, Ubereinander a_hy - 2
Breite der Rigole br m 3,0
Hoéhe der Rigole hg m 1,2
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp, I/s 0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m?3 0,0
Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 60
mafRgebende Regenspende o) I/(s*ha) 99,2
erforderliche, rechnerische Rigolenldnge |[L m 3,9
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk ges m 4,80
gewabhlte Rigolenlange Lgew m 4,80
Anzahl Kunstelemente in Langsrichtung a_Lg - 4
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 40
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m3 17,3
versickerungswirksame Flache As, Rigole m? 19,1
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Anhang 26

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen

Neue Mitte Tempelhof
Neubau Polizeidienststelle
Var. C - Retentionsdach

Auftraggeber:

Rigolenversickerung:

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom [(s*ha)] L [m]
5 376,7 1,5
10 280,0 2,2
15 228,9 2,6
20 195,0 29
30 153,9 3,3
45 119,3 3,7
60 99,2 3,9
90 711 3,8
120 56,1 3,7
Rigolenversickerung
4,500
4,00 5555 2
T T i 3,7
3,500
T 3,3
: 3,00 /( 29
$2,500 / 2.6
@ 2,2
= 2,00
2
_87 1,500 —X%t5
® 1,00
,500
00 -0
0 20 40 60 80 100 120 140
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Anhang 27

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ac;[m?] | gewshit | A,;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Metall, Glas, F t:0,9-1,0
Flachdach eta as, Faserzemen
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Dachterrasse: 0,7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Parkplatz: Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 300 0,75 225
Wege-/Hofflachen: Pflaster mit dichten Fugen 1.220 0,75 915
Strallen, Wege i
und Plétze (flach) |mnenhof: 0,75
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toniger Boden: 0,5
Bdschungen, 9
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1 570 0,50 285
und Kulturland  tejles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet A [mz] 2.090
Summe undurchlassige Flache A, [mz] 1.425
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,68

Bemerkungen:

Neue Mitte Tempelhof
Neubau Polizeidienststelle
Gesamtflache ca. 3.250 m2

Variante C - Einzugsflache Mulde (2.090 m?)
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Anhang 28

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Neue Mitte Tempelhof
Neubau Polizeidienststelle
Var. C
Auftraggeber:
Muldenversickerung:
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)*107* rom - As* ke/2]1*D * 60 *f,
Einzugsgebietsflache Ag m? 2.090
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,68
undurchlassige Flache A, m? 1.421
Versickerungsflache A, m?2 250
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 2,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] row_[I/(s*ha)] V [m’]

30 130,6 41,7

45 100,7 46,4

60 83,1 49,2

90 59,4 48,1

120 47,1 46,4

180 33,8 40,8

240 26,7 33,9

360 19,2 18,4

540 13,7 0,0
Ergebnisse:
mafigebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
mafigebende Regenspende ) I/(s*ha) 83,1
erforderliches Muldenspeichervolumen \' m? 49,2
gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew |m® 50
Einstauhdhe in der Mulde Zu m 0,20
Entleerungszeit der Mulde te h 5,6
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Anhang 28

60

50

Speichervolumen V [m3]
N w B
o o o

N
o

Dimensionierung einer Versickerungsmulde

Neue Mitte Tempelhof
Neubau Polizeidienststelle
Var. C

Auftraggeber:

Muldenversickerung:

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Muldenversickerung

2648 16,4
41 ,7 40 8
N
33,9
\Q4
JARW-Y. \/ NN
u OV U,V
100 200 300 400 500

Dauer des Bemessungsregens D [min]

600
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