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{a, b, ...., z}
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m S € N das Startsymbol von G ist

m R eine Menge von Produktionsregeln der Form

B RCNX({eUXU(XoN)) (rechtsreguldre Grammatik)
B RCNXx{efUXU(NoX)) (linksreguldre Grammatik)

m o: Verkettung von Sprachen: Ao B := {abla€ A, b € B}

e: Leeres Wort (“empty string”)
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X, YEN
aex
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X —aY
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Ein nichtdeterministischer endlicher Automat A ist ein 5-Tupel
(Q,%,9, qo, F) wobei

Q eine endliche Zustandsmenge,

2 ein endliches Alphabet,
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16

34



Inhalt Abbildungen/Funktionen Formale Sprachen

Recap: Deterministische endliche Automaten

DEA

Ein deterministischer endlicher Automat A ist ein 5-Tupel
(Q,%,9, qo, F) wobei
m @ eine endliche Zustandsmenge,

m X ein endliches Alphabet,
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m Ein endlicher Automat beschreibt eine Sprache aus allen
Woértern, die entstehen,

m wenn man beim Startzustand beginnt,
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dabei die Symbole der Uberginge ausgibt
und in einen Endzustand gelangt.
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B RCNX((ZUN)*

A* bezeichnet die Kleenesche Hiille einer Sprache A:

A" = Uiepp AL A =, A" .= A"0 A

m Alle Zeichenketten, die durch rekursive Anwendungen von Regeln in R
auf S erzeugt werden kdnnen, sind Teil der von G definierten
kontextfreien Sprache
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X,A,B,CeN
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Regelformen in kontextfreien Grammatiken:

X,A,B,CeN
a,b,ceXx

Keine erlaubten Regeln (Beispiele):

XA — a

XA — XA
XB — A

a—C
X — (aB)*
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Eine kontextfreie Grammatik entspricht dann der
Chomsky-Normalform, wenn ihre Regeln folgende Form haben:

B X —>YZ X, Y, ZeN
BY »aXeNack
mS—e
[

Auf der rechten Regelseite darf ein Terminalsymbol oder zwei
Nichtterminalsymbole stehen

Das leere Wort darf nur dann auf der rechten Regelseite
stehen, wenn links das Startsymbol steht
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Eindeutige und mehrdeutige Grammatiken

m Wenn eine Grammatik G ein Wort w durch unterschiedliche
Sequenzen an Regelanwendungen erzeugen und dabei
unterschiedliche Syntaxbdume generieren kann, dann ist G
mehrdeutig hinsichtlich w,

m ansonsten ist G eindeutig hinsichtlich w.

m Gibt es mindestens ein w, hinsichtlich dessen G mehrdeutig
ist, so ist G mehrdeutig

m Gibt es keine solchen Worter in der von G erkannten Sprache,
so ist G eindeutig
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G := ({5, X},{a,b},R,S)
R:={S = X,X — aX,X — Xa, X — b}

>:>><m

o — X
[«5]
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textfreie Sprachen

I
Noch Fragen?
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Klaus Janich, Lineare Algebra, Springer, 2017. Seiten 1-19
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Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit!
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