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Schadensfälle 

Obwohl das technische Wissen über die von vielen 

Einflüssen geprägte Eigenschaft „Tragfähigkeit“ von 

geschweißten Metallkonstruktionen heute im 

wesentlichen als gesichert gilt, nehmen Schäden an 

geschweißten Konstruktionen in fast allen Anwendungs-

bereichen leider nicht ab. Die Ursachen dafür sind 

vielfältig. 

Es nehmen Schäden zu, die vor allem durch ungenü-

gende schweißtechnische Vorgaben der Konstruktion 

entstanden sind. Solche unzureichenden Vorgaben ziehen 

häufig eine mangelhafte Ausführung nach sich. 

An Beispielen aus der Praxis wird gezeigt, dass viele 

Schäden an Schweißkonstruktionen auf banale Ursachen 

zurückzuführen sind. 
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Schadensfälle 

Mögliche Versagensursachen: 

Das Versagen von geschweißten Bauteilen kann auf verschiedene 

Ursachen zurückgeführt werden: 

• falsche Belastungsannahmen 

• falsche Werkstoffauswahl 

• unzureichende Berücksichtigung des Kraftlinienverlaufes 

• falsche Werkstoffauswahl bei Beanspruchung in Dickenrichtung 

• unzureichende Güte der Schweißverbindung 

• Nichtberücksichtigung der Einsatztemperatur 

• Fehler bei der Aufbringung der Beschichtungsstoffe 

• Fehleinschätzung der Bauteilstabilität 

• Fehleinschätzung der Ermüdungsbelastung 
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Was waren die häufigsten Fehler? 

 

•  Bindefehler (Flanken-, Wurzel-, Lagen-) 

•  schlechte Schweißnahtvorbereitung 

•  ungenügende Durchschweißung 

•  Ermüdungsrisse 

•  Konstruktive Fehler 

Schadensfälle 
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Was waren die häufigsten Ursachen? 

 

•  Handfertigkeitsfehler der Schweißer 

•  ungenügende Zeichnungsangaben 

•  konstruktive Ausführungsfehler 

Schadensfälle 
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Beispiel Bindefehler an einem Fahrzeugrahmen  

Schadensfälle 
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Beispiel Bindefehler an einem Fahrzeugrahmen  

• Flankenbindefehler 

• Nicht durchgeschweißte 

  Wurzel 

• Lagenbindefehler 

 

Schadensfälle 
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Sinnvolle Nahtvorbereitung 



GEC Schweißspaltklammer 

Innovative Produkte für mehr 

Qualität und Wirtschaftlichkeit  

   

Palige Schweißtechnik GmbH  

Industriestr. 3  

97631 Bad Königshofen  

Tel.: 0049 (0)15156166159   

Mail: paulpalige@palige-

schweisstechnik.de 

 



GEC Schweißspaltklammer 

 Einsatz vor dem Heften  

 Erzeugt definierten Luftspalt 

 Verbleibt in der Naht 

 Werkstoff: NiMoCr-IG* 

 Dicke: 2,0, 2,4 und 3,0 mm 

 Für Blechdicken von 4 bis 40mm 

 * Streckgrenze 690 N/mm² 

 * VdTÜV-Blatt 09369.03 

 Deutsches Gebrauchsmuster  

 Europäisches Patent angemeldet  



GEC Anwendungsbeispiele 



GEC Anwendungsbeispiele 



GEC Anwendungsbeispiele 
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Schadensfälle 

Gerissene Schweißnaht an einem Hydraulikzylinder eines Kranes 
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Gerissene Schweißnaht an einem Hydraulikzylinder eines Kranes 

Schadensfälle 
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Bruchfläche auf der Zylinderaugenseite 

Schadensfälle 
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Bruchfläche auf der Rohrseite mit Drehriefen auf der Schweißnaht 

Schadensfälle 
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Nicht durchgeschweißte Wurzel  

mit Ansatzfehler 

Beginn – Ende  des Dauerbruches mit      

Rastlinien 

Schadensfälle 
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Makroschliff der gerissenen Schweißverbindung mit Bindefehler 

Wurzellage 

Decklage 

Bereich 

Bindefehler 

Abgedrehte 

Nase als 

Schweißbad- 

sicherung 

Schadensfälle 
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Schadensfälle 
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Riss an 

doppeltwirkenden 

Hydraulikzylinder 

Schadensfälle 
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Drehriefen sichtbar 

 

  

Blick auf 

Zylinderrohr 

mit Bindefehler 

Blick auf 

Zylinderboden 

mit Bindefehler 

Schadensfälle 
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Keine Aufschmelzung 
Bindefehler an Flanke 

Schadensfälle 
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Riss von außen 

sichtbar 

2.Zylinder 

gleicher 

Firma 

Schadensfälle 
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Keine Aufschmelzung 

fast auf ganzer Länge 

Flankenbinde- 

fehler 

Schadensfälle 
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Schadensfälle 

Absturz  eines Mitarbeiters durch Bruch beider Halterohre 
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Schadensfälle 
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Schadensfälle 
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Beispiel gerissener Warmwasserboiler 

Riss 

Schadensfälle 
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Beispiel gerissener Warmwasserboiler 

S1 S2 S4 S5 

Schadensfälle 
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Beispiel gerissener Warmwasserboiler 

S3 

Schadensfälle 
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Undichte 

Kühlergehäuse 

infolge 

ungenügender 

Zeichnungsangaben 

Schadensfälle 
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Risse an den Quernähten bei den aufgeschweißten Verstärkungen 

ungenügende 

Durchschweißung 

Schadensfälle 
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Schadensfälle 
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Zeichnung mit exakten Angaben                        Zeichnung ohne Angaben 

Schaden an Kühlleitungen durch ungenügende Schweißnahtangaben 

Schadensfälle 
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Stumpfstoß nicht durchgeschweißt 

Schadensfälle 
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Schaden an Kühlleitungen durch ungenügende Schweißnahtangaben 

 

 

Zeichnung mit exakten Angaben       Zeichnung ohne näheren Angaben 

Schadensfälle 
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Umgekipptes Fahrzeug bringt gravierende Schweißnahtfehler zur Ansicht  

Schadensfälle 
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Gerissenes Tragrohr 

Schadensfälle 
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Fast komplette Schweißkantenvorbereitung 

noch sichtbar, sowie Porennester 

Schadensfälle 
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Eingerissenes Kopfstück 

Schadensfälle 
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Schadensfälle 
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Schaden an PKW - 

Hubarbeitsbühne 

Schadensfälle 
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Sicherungsblech an PKW - Hubarbeitsbühne 

Schadensfälle 
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Ausführungsformen der Anschweißung des Sicherungsbleches 

Schadensfälle 
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alte Bruchflächen mit  

Bindefehler 

 

helle Restbruchflächen 

Schadensfälle 
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Schweißnaht - Bruchfläche 

Weiße Restbruchflächen Schweißgut im Luftspalt 

nicht abgebunden 

Schadensfälle 
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   Ansicht schadhafter Ausziehholm 

Begrenzungsblech mit leichten 

Verformungsspuren 

Schadensfälle 
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Schadensfälle 
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Kaltschweißstellen 

keine Verbindung 

Stark verzunderte 

Oberfläche 

Schadensfälle 
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Kaltschweißstellen 

keine Verbindung 

vereinzelte Poren 

Schadensfälle 
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Schadensfälle 
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Korrosionsschaden - Schwimmbad 
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Korrosionsschaden - Schwimmbad 
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Korrosionsschaden - Schwimmbad 
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Korrosionsschaden - Schwimmbad 
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Korrosionsschaden - Schwimmbad 
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Schadensfall – HFI geschweißte 

Längsnaht an Fernwärme-Rohrleitung 
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Schadensfall – HFI geschweißte 

Längsnaht an Fernwärme-Rohrleitung 

Fehler in RT bei Aufnahme und auch bei der MT-Prüfung gut erkennbar 

Es wurden drei undichten Stellen gefunden    
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Schadensfall – HFI geschweißte 

Längsnaht an Fernwärme-Rohrleitung 
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Schadensfall – HFI geschweißte 

Längsnaht an Fernwärme-Rohrleitung 
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Bruch eines Teleskopauslegers 

   

Schadensfälle 
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Originalbruch

-stelle 

Schadensfälle 
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Bruch Teleskopausleger – Aufschweißung Versteifungslamellen 

Typischer Dauerbruch an der Quernaht des Versteifungsbleches 

Schadensfälle 
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Ende Ursprungsbruch 

 
Restbruch 

 

Schadensfälle 
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Bruch eines  Teleskopauslegers 

   

Starke Rissanzeigen im Lack 

 
 

 Schadensfälle 
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Riss 5 bis auf Innen-

seite Obergurt 

durchgerissen 

 

Rissauslauf bereits ins 

Grundmaterial 

auslaufend 

 

Rissauslauf bereits ins 

Grundmaterial 

auslaufend 

 

Schadensfälle 
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Optimaler Auslauf von Versteifungsblechen      
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Optimaler Auslauf von Versteifungsblechen      
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Haltewinkel für 

Bremszylinder 

an Stepper 

ausgebrochen 

Ansicht rechte 

untere Seite 

Schadensfälle 
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Haltewinkel für 

Bremszylinder 

an Stepper 

angebrochen 

Ansicht linke 

untere Seite 

Schadensfälle 
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Ausgerissener Haltewinkel 

Schadensfälle 
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Ausgebrochener Haltewinkel an Heimstepper 

Rissanfang 

durch 

Schweißnaht- 

beginn 

in diesem 

Bereich keine  

Schweißnaht 

Schadensfälle 
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linker Schweißnahtanfang          rechter Schweißnahtanfang 

Schadensfälle 
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Durchgehende 

Schweißnaht im  

Zugbereich des Winkels    

 

Schadensfälle 
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Typischer Dauer- 

bruch durch 

wechselnde Bean- 

spruchung 

Schadensfälle 

Dauerbruch durch dyn. Belastung eines Heimtrainers 
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        Ermüdungsriss an einem Alu-Fahrradrahmen 

Schadensfälle 
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Ermüdungsriss an einem Alu-Rennradrahmen 
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Ermüdungsriss an einem Alu-Rennradrahmen 
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Eingeknickter Teleskopausleger eines Mobilkranes 

Schadensfälle 



GEC 

GERSTER ENGINEERING CONSULTING  Tel. 07391/757621  Fax  07391/757617 

Eingeknickter Teleskopausleger eines Mobilkranes 

Gesamtansicht 

der Baustelle 

Schadensfälle 
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Eingeknickter Teleskopausleger eines Mobilkranes 

Gesamtansicht 

des reparierten 

Kranes 

Schadensfälle 
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Verschiedene Ausklappzustände des Hilfsaulegers 

Schadensfälle 
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Darstellung des gebrochenen Tragbolzen mit Rissen in Konsole 

Risse in Konsole mit 

gebrochenen Bolzen 

Schadensfälle 



GEC 

GERSTER ENGINEERING CONSULTING  Tel. 07391/757621  Fax  07391/757617 

Bolzen in der Mitte 

abgerissen 

Konsole beidseitig 

eingerissen 

Schadensfälle 
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Unfallursache ist der Dauerbruch infolge ungünstiger Schmiernut- 

Anordnung und starken Bearbeitungsriefen 

Schadensfälle 
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starke Bearbeitungsriefen in der Schmierbohrung als Bruchauslöser 

Schadensfälle 
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Lage der entnommenen Schliffbilder S1, S2, S3 

Schadensfälle 
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S1 

Schadensfälle 
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S2 

Schadensfälle 
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S3 

Schadensfälle 



GEC 

GERSTER ENGINEERING CONSULTING  Tel. 07391/757621  Fax  07391/757617 

Bindefehler von 

innen ausgehend 

Schweißnahtdetail 2 

Gurtblechseitig 

Schweißnahtdetail 1 

Gurtblechseitig 

Unterer Stegblechanschluss 

keine Aussage mehr möglich, 

da keine Detailaufnahme 
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S3 

Schadensfälle 
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S3 

Schadensfälle 
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S3 

Schadensfälle 
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S3 

Schadensfälle 
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S3 

Schadensfälle 
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S3 

Schadensfälle            

Flansch mit gerissenen Schweißnähten  

Rot markiert – von der Statik vorgeschrieben 

Grün markiert – später laut Zeichnung vorgeschrieben  
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S3 

Schadensfälle       

Innenseite nicht geschweißt – höchstbeanspruchte Stirnseiten nicht geschweißt 

Stirnseite nicht 

umschweißt 
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S3 

Schadensfälle        

  Innenseite geschweißt – höchstbeanspruchte Stirnseiten  umschweißt 
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S3 

Schadensfälle 
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Schadensfälle 
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Schadensfälle 
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Schadensfälle 
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S3 

Ermüdungsbruch – Anhänger Zugrohr        

  abgerissenes Anhänger-Zugrohr verursacht größeren Materialschaden 



GEC 

GERSTER ENGINEERING CONSULTING  Tel. 07391/757621  Fax  07391/757617 

S3 

Ermüdungsbruch an mangelhaft 

ausgeführter Schweißnaht        
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Beispiel Straßenbeleuchtung 
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Beispiel Straßenbeleuchtung 
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Beispiel Straßenbeleuchtung 
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Problematik: 
 

Festlegung der Schweißnahtqualität 

Die Zeichnung muss eine Aussage 

zur Bewertungsgruppe machen 

zum Beispiel nach:       

DIN EN ISO 5817  

DIN EN ISO 10042 

DIN  29595      

Schadensfälle 
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Qualitätsangaben auf Schweißzeichnungen  

•Schweißnahtausführung, -länge, Kehlnahtdicke, Schweißnahtvorbereitung 

•Schweißen gemäß innerbetrieblicher Schweißrichtlinie BN …….. 

•Schweißnahtqualität DIN EN ISO 5817 C, sofern nichts anderes angegeben 

•Brennschnittgüte nach DIN EN ISO 9013 – 332 

•Freimaßtoleranzen für Schweißkonstruktionen DIN EN ISO 13920 BF 

•Zerstörungsfreie Prüfung nach BN …….. 

Schadensfälle 
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Falsches und Richtiges Heften 
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Falsches Heften 
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• Anwendung der DIN EN ISO 9692: 
   Richtlinien zur Nahtvorbereitung beim E-Handschweißen 
   Schutzgasschweißen und Gasschweißen 

• Max. Höhenversatz :   s<=12mm s>12mm 

   bei Stumpfstößen         1/4xs 3 mm 

 

• Anwendung der EN 13916 zur Vorwärmtemperaturmessung 

• Vorgaben zur min. Heftnahtlänge:  s<12mm   s>=12mm 

               4xs     50mm 

• Verweis auf DIN EN 1708-1 und -2: Schweißnahtdetails  

   zusätzl. Informationen in Anhang B (Stumpfstöße und Kehlnähte) 

Auszug aus DIN EN 1011 



GEC 

GERSTER ENGINEERING CONSULTING  Tel. 07391/757621  Fax  07391/757617 

Falsches Heften 

Was sagt die DIN EN 1090-2 über das Heften? 
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Bedeutung für die schweißtechnische Fertigung: 

• Steigender Einsatz höherfester Stähle (S460,S690,S1100..) 

• Zunehmende Qualitätsanforderungen, speziell Offshore,WEA 

• Zwang zur Kostensenkung in der Fertigung 

 

• Vermehrter Einsatz von Schweißnahtnachbehandlungen  

  zur Verbesserung der Ermüdungsfestigkeit und  

  Lebensdauer Schweißkonstruktionen     

• Neue Technologien der Stahlherstellung (TM-Stähle,...) 
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Nachbehandlungs
-verfahren 

Verbesserung   

Nahtgeometrie 

(Kerbfaktor) 

mechanische 
Bearbeitung 

> Schleifen 

> Polieren 

Aufschmelzmethoden 

> WIG (TIG dressing) 

> Plasma Nachbeh. 

 

spezielle 

Schweißtechnik 

> Spezialelektroden 

> kontr. Nahtprofil 

Verbesserung 
Spannungsprofil 

mechanische 

Methoden 

> Kugelstrahlen 

> Vibrationsentspannen 

> Hämmern 

> HFH (HFMI) 

thermische 

Methoden 

 > Spannungsarmglühen 

 > Explosionsentspannen 

Übersicht bekannter Nachbehandlungsverfahren 

GERSTER ENGINEERING CONSULTING  Tel. 07391/757621  p.gerster@kabelbw.de 



GEC Wirkungsweise versch. Nachbehandlungsverfahren 
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Wirkungsweise Höherfrequentes Hämmern (HfH int. HFMI) 

 a) Prinzip der HFMI Behandlung      b) resultierende positive Effekte 

• Druckeigen-

spannungen 

• Kaltverfestigung 

 

Verbesserung Nahtgeometrie 

GW GW 

Naht Naht 

Reduktion der geom. Kerbwirkung 

Aufbau von Druckeigenspannungen 

Kaltverfestigung der Oberfläche 

 



GEC 

PIT ist ein höherfrequentes Hämmern, welches: 
 

a)  Kerben und Steifigkeitssprünge geometrisch derart optimiert, dass sich der Kerbfall 

 deutlich verbessert 

 

 

 

 

 

 

 
 

b) oberflächennahe Zugeigenspannungen gezielt mit hohen Druckeigenspannungen 

überlagert 

 

 

 

 

 

das Resultat ist eine wesentliche Steigerung der Schwingfestigkeit/-spielzahl  

Eine PIT Behandlung erfolgt nur an den kritischen Bereichen (den sog. Hot-Spots) 

=

> 
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UIT Gerät Fa. Applied Ultrasonics          UP-Gerät Fa.  ITL und Syntec 

 

HiFIT Gerät  Fa. Dynatec                         PIT-Gerät Fa.  Pitec 

High Frequency Mechanical Impact (HFMI) Gerätehersteller 
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       bestätigen die hohen Effekte von HFMI 

z.B. von FAT 80 auf FAT 140 und weiter 

Bemessungsempfehlungen 

https://shop.deutscherstahlbau.de/de/dast-richtlinie-026 https://www.springer.com/de/book/9789811025037 

https://shop.deutscherstahlbau.de/de/dast-richtlinie-026
https://shop.deutscherstahlbau.de/de/dast-richtlinie-026
https://shop.deutscherstahlbau.de/de/dast-richtlinie-026
https://shop.deutscherstahlbau.de/de/dast-richtlinie-026
https://shop.deutscherstahlbau.de/de/dast-richtlinie-026
https://www.springer.com/de/book/9789811025037


GEC DASt-Richtlinie 026 
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Neben den Bombardierwerken Netphen und Bautzen setzt nun seit 2013 auch das Werk in Görlitz unsere  
PIT Technologie zur weiteren Verbesserung der Schwingfestigkeit ihrer ohnehin guten Konstruktionen ein. 

Bombardier-Görlitz-Breslau  

In diesem Fall für ihr „Projekt IC4“. 

Werk: Bautzen – PIT seit 2012 Werk: Netphen - PIT seit 2010 



GEC Referenz – Sennebogen 

Nach einer Testphase am Bauteil  

entschied Sennebogen sich dazu seine Anwender zu schulen und  die Vorteile der PIT Technologie zu nutzen. 

 



GEC Einsatz von hochfestem Feinkornstahl mit PIT 
Nachbehandlung – Kommunalfahrzeuge (Mulag) 
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Manchmal reichen die Bewertungsgruppen der DIN EN ISO 5817 nicht 
aus, um die “Qualität” der Ausführung zu beschreiben! 

 

Schadensfälle 



GEC Bücher Schadensfälle und Schweißnahtnachbehandlung 
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Danke für die  

Aufmerksamkeit 

Noch Fragen?   - Bitte! 

Schadensfälle 


