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Gliederung

- Geologie der Lagerstatte Schlema-Alberoda
- Hydrogeologische Verhaltnisse am Standort
- Hinterlassenschaften des Uranbergbaus

- Schwerpunktaufgaben der Sanierung

- Verwahrung des Grubengebaudes

- Flutung der Grube und Wasserableitung

- Sanierung von Halden und Betriebsflachen
- Wasserbehandlung

- Monitoring

- Exkursionsroute
- Sanierungseffekte im Bild
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Geologie der Lagerstatte Schlema-Alberoda

- Grolte Uranlagerstatte Sachsens: ca. 93.000 t Uraninhalt

- Hydrothermale Ganglagerstatte im Kontakthof des Auer Granits

- Kreuzungsbereich von L6Rnitz-Zwonitzer Synklinale und
Gera-Jachymov-Stérungszone

- Kluft-Gang-Netz mit mehrphasiger hydrothermaler Mineralisation

- Quarz-Karbonat-Gange mit Uranpechblende

~—— "
Wildenfelser ©

Geologische Karte des Westerzgebirges

und Strukturschema der Lagerstétte B - AT " NraringusEm Schemd - Merode
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Geologie der Lagerstatte Schlema-Alberoda

- Uranvererzung durch lithologische u.a. Faktoren kontrolliert

- als Linsen und Lagen in den Gangen ausgebildet
- bis in eine Teufe von 1800 m abgebaut
- Grube beeinflusst eine Flache von 25 km?
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Hydrogeologische Bedingungen

- Lage im Tal der Zwickauer Mulde und ihrer ZuflUsse
- Nebengesteine: Festgesteine, wirken als Wasserstauer
- drei Grundwasser fuhrende Komplexe:
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- eluvial-deluviale Sedimente: 1-3 m méachtig, periodisch Wasser fuhrend

- alluviale Ablagerungen: 2-10 m méchtig

- Kluft-Spalten-Grundwasserleiter

- Starke Wasserfiihrung bis -120 m D9

- Markante Einzelzufliisse bis -240 m und |\
in Flankenauffahrungen bis -540 m
- Einzelstrukturen und Granit noch
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Hydrogeologische Bedingungen WISMUT

Wasserzulauf

|. Kaskade (bis —240 m): 500 - 800 m3/h
ll. Kaskade (bis —540 m): 60 - 110 m3/h
lll. Kaskade (bis —990 m): 75- 80 m?3/h
V. Kaskade (bis —1350 m): 40 - 50 m3d/h
V. Kaskade (bis =1710 m): 25 - 30 m3/h
VI. Kaskade (bis —1800 m): 5- 10 m?3h
Gesamtzulauf: 800 - 1000 m3/h

Besonderheit - Starke Durchbauung von Gangstrukturen
- Zwei Deformationsgebiete in Oberschlema mit

- vollstandiger Drainagewirkung

- Stérung des Oberflachenabflusses

- Beeintrachtigung der Wasserableitung des Schneeberger Reviers
- Abbauarbeiten unter der Zwickauer Mulde
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Hinterlassenschaften des Uranbergbaus WISMUT

- Am Standort insgesamt 570 ha Betriebsflachen

- Bergwerk mit 240 km offenen Grubenbauen und 8 Tagesschachten

- Deformationsgebiet mit 30 ha Flache und ca. 1000 Schadstelle im
Ortskern von Oberschlema

- 20 Halden mit 47,2 Mio. m3 Abraum auf 342 ha Aufstandsflache

- 1 Industrielle Absetzanlage mit 3,5 ha Flache und ca. 0,3 Mio m3
Tailings/Schlammen

Ansicht von Oberschlema um 1954
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Schwerpunktaufgaben der Sanierung WISMUT

- Stilllegung und Verwahrung (Flutung) der Gruben mit Sicherung der
Tagesoberflache und Verwahrung der Tagesoffnungen

- Demontage/Abbruch der Betriebsanlagen und Ausrtistungen sowie
Betriebsflachensanierung

- Haldensanierung durch Umlagerung der Haldenmassen, Profilierung und
Abdeckung

- Sanierung der Industriellen Absetzanlage: mechanische Stabilisierung und
Abdeckung

- Wasserbehandlung (Grubenwasser, Porenwasser und Haldensickerwasser)

- Umweltiiberwachung (Wasser-, Luft- und Bodenpfad; Geomechanik)

Bergbau- und Haldenlandschaft bei Niederschlema und Aue-Alberoda

% .. .l: £ -4 .',‘- -
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Verwahrung des Grubengebaudes - Tagesschachte

&7 T

- 6 von 8 Tagesschachten sind
bereits verwahrt

- Technologie sieht Einbringen
von Betonscher-Pfropfen vor

- Weitere 42 altverwahrte
Schachte wurden dauerhaft
standsicher verwahrt

- Schacht 15IIb und 382 bleiben
vorerst fir Bewetterung und
Kontrollzwecke als Zugang zum
Grubengebaude bestehen

Herausarbeiten der Kontur fur
die Plombe von Schacht 366
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Verwahrung des Grubengebaudes
— Tagesnahe Grubenbaue

- Abteufen von Untersuchungsgesenken zur Erkundung von Hohlraumen
in sensiblen Bereichen mit Tagesbruchgefahrdung

- Bohrarbeiten zur Erschlie3ung von Hohlraumen in gré3eren Teufen, bei
bergtechnischen Komplikationen und bei geringer Restgefahrdung

- In beiden Fallen nachfolgende Verflllung mit Beton

Untersuchungsgesenk, Veratzbohrung, Verfillarbeiten
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Verwahrung des Grubengebaudes - Flutung

Vorteile der Flutung:

- Geomechanische Stabilisierung
der Tagesoberflache

- Kostenersparnis fir die
bergmannische Wasserhebung

- unmittelbare Verbesserung der
Umweltsituation durch Einstellung
des Abstol3es von kontaminierten
Grubenwassern in die Vorfluter
und Radon belasteten Abwettern

- langfristiger Schutz des
Grundwassers vor weiterem
Eintrag von Schadstoffen,
insbesondere Schwermetallen,
durch die Unterbindung von
Oxidationsprozessen

Flutungswasser auf der -60-m-Sohle am Schacht 208
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Verwahrung des Grubengebaudes - Flutung
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Verwahrung des Grubengebaudes - Flutung
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Verwahrung des Grubengebaudes
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Uberwachung des
Flutungswassers
far
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1. Prozesssteuerung
und -optimierung der
Wasserbehandlung
und

2. Prognosen zur
Beschaffenheits-
entwicklung und damit
zur erforderlichen
Behandlungsdauer
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Entwicklung der Schadstoffkonzentrationen im Flutungswasser
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Wasserableitung aus dem Schneeberger Revier
- Senkungstrog mit rezenten Bewegungen bis 2 cm/a Wasserzulauf:
- Deformation der Markus-Semmler-Stolins: kein normal 450-500 m3/h
durchgehendes Gefalle mehr Spitzen bis 2000 m3/h

- Durchbauung und Zerrtttung des Gesteinsverbandes
lasst Wasser versinken

FFEFITTY

351,89 m NN

Dammtor zum Aufstau
der Schneeberger
Wasser und
Wasserhaltungs-
schema
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Neuauffahrung fur die Wasserableitung

- Sidumbruch Markus-Semmler-Stollen
- Ableitung der gesamten DT x : =3 .
Grubenwasser aus dem o TN - e

Schneeberger Revier
- Versinken der Wasser in den ||
Flutungsraum zuverlassig
verhindert
- fremdenergielose Losung
- geringer Wartungsaufwand
- langzeitstabil (auch bei
weiteren Senkungen) und
kontrollierbar

Streckenvortrieb mit Bohr-
und Sprengarbeiten

- Normalprofil von 5,5 m?2

- Gesamtlange 1150 m

- Bauzeit 2,5 Jahre

Ubersicht zum Trassenverlauf des Siidumbruchs
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Sanierung von Halden

Abdeckungsfortschritt

Massenauftrag

Technologische Kette

Transport des Auflage Herstellung
Technologische Kette Abdeckmaterials Unterboden Cherboden

Schematische Darstellung zur Technologie der Haldenprofilierung und -abdeckung

- Herstellen einer dauerhaften Standsicherheit der Béschungen durch Verringern
der Boschungsneigungen und -langen
- Einhaltung einer maximalen Neigung von 22° wegen Standsicherheit der Abdeckung
- Mineralbodenaufbau in zwei Lagen mit Oberbodenauflage, Gesamtmachtigkeit 1m
- Reduzierung der Niederschlagsinfiltration sowie der radiologischen und
konventionellen Schadstoffemission
- kulturfreundliches Substrat beschleunigt nachfolgende Begrinung
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Sanierung von Halden

Primarphase Sekundarphase

Rasche Erstbegriinung | D Mittel- und langfristige

mit Gras-Krauter- R ELLCERS  Entwicklung von standort-

Ansaaten - gerechten Mischwald-
bestanden

- Herstellung eines Wegenetzes fir die Bewirtschaftung und allgemeine Erschliel3ung
- Erosionsschutz fiir Abdeckung

- Verringerung der Niederschlagsinfiltration

- Anpassung an das Landschaftsbild
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Sanierung von Halden

Halde und Betriebsflache
Schacht 366 in Alberoda

Beispiel fir erfolgreiche Sanierung

mit Nachnutzung durch Autobahnzubringer,
Schaffung von Gewerbeflachen

und Modellflugplatz

Halde und Betriebsflache Schacht 366
im Zustand von 1990 und 2009

....
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Wasserbehandlung

Vorhandene Anlagen:
- WBA Schlema-Alberoda: Flutungswasser
der Grube Schlema- Alberoda

- WBA Pdhla /passiv-biologische Anlage:
Flutungswasser der Grube P6hla

- SIWA 371: Sickerwasser der Halde 371/I

Wasserabschlag in die
Zwickauer Mulde tber die
Rdésche an der WBA
Schlema-Alberoda
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Wasserbehandlung — WBA Schlema-Alberoda

- Kapazitat von max. 1150 m3/h; mittlerer Durchsatz von 750 m3/h

- Zulauf: 1,8 mg/l U; 2,2 Bqg/l Ra; 1,3 mg/l As; 4,9 mg/l Fe; 2,2 mg/l Mn

- Uberwachungswerte: 0,5 mg/l U; 0,4 Bg/l Ra; 0,1-0,3 mg/l As; 2 mg/l Fe; 3 mg/l Mn
- klassisches Fallungsverfahren — Details bei der Exkursion

- Betriebsmittel: Salzsaure, Kalkmilch, FeCl;, BaCl,, KMnO,, Flockungshilfsmittel

T—

Betriebsdaten:

1997 Errichtung TA 1
1999 Normalbetrieb
2003 Errichtung TA 2
2004-2005 Verfahrens-
umstellung

2008 tagesnaher
Flutungswasserabgriff

WBA Schlema-Alberoda —
Ansicht von Siuden
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Wasserbehandlung — PBA Pohla

- Kapazitat von 20 m3/h; derzeitiger mittlerer Durchsatz von 13 m3/h

- Zulauf: 0,02 mg/l U; 4 Bg/l Ra; 2,1 mg/l As; 6 mg/l Fe; 0,2 mg/l Mn

- Uberwachungswerte: 0,2 mg/l U; 0,3 Bg/l Ra; 0,1 mg/l As; je 2 mg/ | Fe/Mn
- BelUftung/Fallung, biologische Reaktionsraume, Endfiltration

- verfahrenstechnische Probleme und hohe Betriebskosten

Passiv-biologische
Anlage in Pohla mit
Zulaufkaskade,
Sedimentationsbecken
und biologischen
Reaktionsraumen
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Wasserbehandlung — SIWA 371

- Seit Mai 2009 in Betrieb mit Kapazitat von max.
50 m3/h; durchschnittlicher Durchsatz ca. 30 m3/h
- Fassung am Haldenful3, tber Rohrleitung zur WBA
- zwei lonenaustauscher in Reihe, Ableitung der
Mehrmengen Uber Trennbauwerk
- Zulauf: witterungsbedingt stark schwankend,
bis 3 mg/l U; tibrige Komponenten tolerabel
- Einleitwerte: 0,5 mg/l U, 15 mg/l Neq
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Gesamt- und Teilansicht
der Anlage mit den
Prozessmesspunkten am
Ablauf der beiden
lonenaustauscher
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Monitoring

Luftpfad und allgemeiner Strahlenschutz

- Uberwachung gasférmiger radioaktiver Auswuirfe
- Ortsdosimetrie fUr laufende Sanierungsarbeiten

- Personendosimetrie fir Werktatige

- Freimessung von wiederverwendbarem Material
- Untersuchungen zu langzeitstabilen L6sungen

- Staub/Larm

Messcontainer zur
sanierungsbegleitenden
Uberwachung des
Luftpfades bei der
Haldenprofilierung
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Monitoring

Wasserpfad

- Uberwachung flussiger radioaktiver Ableitungen

- Flutungsmonitoring

- Erhebung von Daten zum Wasserhaushalt

- Unterhaltung des Netzes von GWBM

- Uberwachung der Oberflachen- und Grundwasser
- Uberwachung des Betriebs der WBA's

-~

__ Beprobung von

I Sickerwassern
am Fuld der
Halde 371/l
und

& Messpunkt am
g Mundloch

B Markus-

| Semmler-

B Stollen
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Monitoring

Geomechanik

- Kontrolle des Verwahrungszustandes
von Tagesoffnungen

- Uberwachung von Bewegungen der
Tagesoberflache — Senkungen/
Hebungen, Horizontalverschiebungen,
Zerrungen/ Pressungen und
Schieflagen (Schwerpunkte: IAA
Borbachteich, Deformationsgebiet
Oberschlema, Uberwachungsbeddrftige
Bauten und Anlagen)

- Uberwachung seismo-akustischer
Ereignisse

Nivellement im
untertagigen Bereich
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Kulturhaus Aktivist
Besucherbergwerk Schacht 15IIb
Hammerberghalde
(Biedenkopf-Blick)

Halde 309 (in Sanierung)
Golfplatz/ Halde 382

Halde 38
Wasserbehandlundsanlage
Schlema-Alberoda

8 Haldenkomplex 371

9 Halde 296 (Altstandort)

10 Halde 366 mit Autobahnzubringer

wWw N

~N o o1 b~

Uber Aue zurtick zum Kulturhaus

Begleitung durch St. Schmidt (Leiter
Projekt Halden/Betriebsflachen)
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Exkursionsroute

WBA Schlema-Alberoda

- liegt an der Zwickauer Mulde
abstromseitig zur Grube

- Standort des ehemaligen
Sagewerkes

- technologisches Schema in
den Unterlagen

- Fihrung durch Herrn Hopner
(stellv. Projektleiter WBA)

07.09.2012 A. Hiller: Sanierungsschwerpunkte und Exkursionseinftihrung 28



&
WISMUT

Ansicht der Hammerberghalde: Ausgangs-
situation, in der Phase der Abdeckung und
nach Abschluss der Sanierung mit Nutzung
der Plateau-Flache als Golfplatz
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Sanierungseffekte im Bild _

IAA Borbachtal im unsanierten Zustand,
wahrend der Abdeckarbeiten und im
Endzustand
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit und
angenehme, informative Exkursion!
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