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Luftfahrtcluster Metropolregion Hamburg

Kompetenzzentrum für „Neues Fliegen“ mit der Spitzencluster-Strategie:

Ökonomischer

Ökologischer

Komfortabler

Flexibler

Zuverlässiger

„Neues 

Fliegen“
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Ökonomisches und Ökologisches Fliegen

Energiepreisentwicklung, Einbeziehung des Luftverkehrs in 
das CO2-Emissionshandelsystem und Verwirklichung der 

ACARE Ziele

Wirtschaftlichkeit hängt in hohem Maße vom Verhältnis 
zwischen Nutzlast- und Betriebsleermasse ab

Fahrwerksystem nimmt ca. 8 % der Betriebsleermasse ein 
und hat während des Reisefluges keine Funktion
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Idee:

…können am Boden bleiben!

[1]
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Bitte klicken

Aufbau und Funktionsweise
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1

1. Schlitten

• Bewegung längs zur Fahrbahn

3

3. Bodenfahrwerk

• Drehbare Lagerung mit 

Wagen

• Aufnahme des Flugzeuges

2

2. Wagen

• Bewegung quer zur Fahrbahn
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Systemeigenschaften

Vorteile:

• Große Masseneinsparpotential

• Einsparung eines der teuersten 

Zukaufteile

• Geringerer flugzeugseitiger 

Wartungsaufwand

• Lärmverminderung

• Kraftstoff- und CO2-Reduktion

Nachteile:

• Hoher Entwicklungs- und 

Kostenaufwand für die Installation 

des bodenseitigen Fahrwerksystems

• Schwierige Einführungsphase

• Hoher Zertifizierungsaufwand

• Eingeschränkte operationelle 

Flexibilität

[2]
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GroLaS (Ground-based Landing Gear System)

Konzeptstudie soll die Machbarkeit unter systemtechnischen, ökonomischen, 

ökologischen und operationellen Aspekten überprüfen.

Schnittstellen
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Anforderungen

• Austauschbarkeit

• Zulässige Belastung der Flugzeugstruktur

• Schnittstelle deutlich leichter

• Geringe Komplexität

• Wartungsarm und kostengünstig

• Funktionserfüllung:

– Zentrieren

– Nick- und Rollbewegung 

– Kräfteübertragungen

• Definition der Lastfälle nach der Bauvorschrift für große Flugzeuge CS-25 

und Verifikation mit dem Luftfahrt Bundesamt
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Kombination der Einzellösungen

[3]

Zentrieren

[4]

Rotieren und 

Kräfteübertragung

Gesamtlösung
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Konzeptvarianten
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Variante A

Kugel – Trichter Lösung

Variante B

Kegel – Kreuzgelenk Lösung
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Konzeptvarianten
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Variante A

Kugel – Trichter Lösung

Variante B

Kegel – Kreuzgelenk Lösung

Flugzeugseitig

• Kugelkalotte mit Trichter

Bodenseitig

• Kugel mit Zapfen
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Integration in Langstreckenflugzeuge

• Großes Verhältnis von Flugzeit zur Anzahl an Landungen 

• Hoher Nutzwert für Frachtflugzeuge auf Langstreckenmission

• Oftmals gleiche Flugrouten bzw. gleiche Flughäfen (weniger 

Notlandesysteme an Ausweichflughäfen)

Bugfahrwerk Rumpffahrwerk

Flügelfahrwerk
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Bitte klicken

Schnittstelle Flügelfahrwerk

Trichterdurchmesser   

1100 mm

Kugeldurchmesser        

430 mm

Wandstärke Trichter-Kugel 

20 mm

Fazit:

87 % leichter
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Trichterdurchmesser   

1100 mm

Kugeldurchmesser        

430 mm

Wandstärke Trichter-Kugel 

20 mm

Fazit:

87 % leichter

FWD
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Schnittstelle Flügelfahrwerk

1

2

1. Flügelfahrwerkskupplung

2. Lagerbuchsen mit Dämpfungselemente und Bolzen
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Bitte klicken

Schnittstelle Rumpffahrwerk

Trichterdurchmesser   

1440 mm

Kugeldurchmesser        

530 mm

Wandstärke Trichter-Kugel 

33 mm

Fazit:

59 % leichter
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Trichterdurchmesser   

1440 mm

Kugeldurchmesser        

530 mm

Wandstärke Trichter-Kugel 

33 mm

Fazit:

59 % leichter

FWD
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Schnittstelle Rumpffahrwerk

1

3

2

1. Schubwandträger

2. Rumpffahrwerkskupplung

3. Fachwerkverstrebung

4. Dämpfungselemente und 

Bolzen
4
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Bitte klicken

Schnittstelle Bugfahrwerk

Trichterdurchmesser   

1000 mm

Kugeldurchmesser        

410 mm

Wandstärke Trichter-Kugel 

15 mm

Fazit:

76 % leichter
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Trichterdurchmesser   

1000 mm

Kugeldurchmesser        

410 mm

Wandstärke Trichter-Kugel 

15 mm

Fazit:

76 % leichter
FWD
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Schnittstelle Bugfahrwerk

1. Bugfahrwerkskupplung

2. Fachwerkverstrebung

3. Dämpfungselemente und 

Bolzen

2

1

3

25Einführung – GroLaS  – Schnittstellen – Ergebnisse – Ausblick



Department Fahrzeugtechnik und Flugzeugbau

Konstruktiver Entwurf und Dimensionierung einer flugzeugseitigen 

Schnittstelle zwischen fahrwerklosen Flugzeugen und einem 

bodengebundenen Fahrwerksystem

Erik Chowson

1. Einführung

2. GroLaS

3. Schnittstellen

4. Ergebnisse

5. Ausblick

Inhalt

26Einführung – GroLaS  – Schnittstellen – Ergebnisse – Ausblick



Department Fahrzeugtechnik und Flugzeugbau

Konstruktiver Entwurf und Dimensionierung einer flugzeugseitigen 

Schnittstelle zwischen fahrwerklosen Flugzeugen und einem 

bodengebundenen Fahrwerksystem

Erik Chowson

Ergebnisse

• Fahrwerksteileanzahl erheblich reduziert

• Massenersparnisse beim Airbus A380:

– Fahrwerksystem von knapp 25 t 

→ 6,7 t (ca. 70 %) 

– Massenersparnis von ca. 18,3 t

– Reduktion der Betriebsleermasse um ca. 6 %

Nutzung der Massenersparnis zur Effizienzsteigerung 

Nutzlast erhöhen Leichter fliegen

Effizienzsteigerung von 16,5 %
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Ausblick

• Fokussiert auf Integration in bestehende Flugzeuge durch Austausch

• Weitere Integrationsstufen bieten größere Einsparpotentiale durch 

zusätzliche Massenersparnisse auf System- und Strukturebene (Airbus):

 Keine Fahrwerkshydraulik

 Leichtere Rumpfstruktur

 Kleinere Belly Fairing

 Direkte Anbindung der 

Schnittstellen an die Flugzeug-

struktur

• Integration der Schnittstellen in ein neues Flugzeugkonzept könnte eine 

doppelte Einsparung der Betriebsleermasse als durch bloßen Austausch 

bedeuten (von 6 auf 12 %)
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Ausblick

• Integration der Schnittstellen in Airbus CAD Modelle und Überprüfung der 

FEM Rechnungen

• Vertikale Arretierung?

• Umrüstungskosten?
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Diskussion

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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