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Land

EINZUGSGEBIET

SCHRAUBACH

Willkommen im Land der schwachen Berge, der haltlosen
Hénge. Willkommen im Land, wo sich alles ein bisschen
schneller verédndert als anderswo - und wo der Mensch gi-
gantische Bauwerke errichtet hat, weil ihm diese Verdnde-
rungen bedrohlich wurden!
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Die Bodenoberflaiche des Schraubachtales & i
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7% sind Felsgebiete, 7% sind offene
Rutschflachen, 8% sind Schutthalden /

Bachbett, 33% sind Nadelwald, Laubwald / el
Gebiisch und 43% sind Wiesen / Alpweiden / j’t‘; s
Rasenfluren. Somit ist ungefédhr ein Viertel der 5 ":;f\
Oberflache des Einzugsgebietes ohne Vegeta- ,"“
tionsbedeckung. Mit 7% ist der Anteil der offe- ANy Y

nen Rutschflichen ausserordentlich hoch. iih ¥

Die meisten Geschiebeanteile der Riifen
und Bache stammen nicht aus den
hoheren Gebirgsregionen, sondern
aus den Bereichen der Waldflachen
und Alpweiden, welche je rund einen
Drittel der Gesamtfldche einnehmen.
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Wasser

Der Schraubach miindet
650 Meter {iber Meer bei
Schiersin die Landquart. Er
sammelt die Gewésser von
etwa zwanzig Seiten-
béchen im Einzugsgebiet.
Schraubach heisst die rund
sechs Kilometer lange
Flussstrecke von der Miin-
dung bis zur Verzweigung
bei der Lokalitdt «Scheri».
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Erde

Nadelbaume bedecken 1’623 Hektaren, Gebiisch und Laub-
baume 528 Hektaren des Schraubachtales. Bis auf 1400
Meter {iber Meer iiberwiegen Mischwalder mit Laubhdélzern
(Buche, Bergahorn, Vogelbeere und Weisserle) sowie Na-
delhdlzer (Fichte und Tanne).

Seltener sind Esche, Ulme, Mehlbeere, Weiden, Larche und
Waldfohre. Arven kommen nicht vor. Oberhalb von 1°400
Metern (iber Meer stehen reine Fichtenwalder. Ihr Holz mit
feinen Jahrringen ist sehr begehrt.

Auf den rutschigen Béden wirken die tiefwurzelnden Laub-
holzer und Weisstannen als Bodenverfestiger. Die flachen
Fichtenwurzeln hingegen durchdringen die dichten Bdéden
schlechter. Zu alte, d.h. zu schwere Bédume belasten den
Boden und fallen leicht um. Dies kann Erosionsprozesse
auslosen.

Am Ende der letzten Eiszeit vor rund 10°000 Jahren haben
die Gletscher an verschiedenen Orten im Einzugsgebiet des
Schraubaches ihren «Abfall» zuriickgelassen: Meoranen.
Diese erkennt man unter anderem an der meist kompakten
Lagerung des Materials sowie am sogenannt gekritzten
Geschiebe: Steine, welche von feinen Furchen und Kratzern
tiberzogen sind.

Durch die Verwitterung des anstehenden Gesteins sowie
durch die Ablagerungen der Bédche entsteht noch heute
Lockergestein, welches verschiedene Anteile von Ton, Silt,
Sand, Kies, Steinen und Bldcken enthalten kann.

Die sogenannten Préttigau-Schiefer bilden das geologische
Skelett des Schraubach-Einzugsgebietes. Sie entstanden in
einem Meer: Ablagerungen von Kalk, Sand und Ton wurden
zu Kalkstein, Sandstein, Tonschiefer und Mergel (ein Ge-
misch von Ton und Kalk) verfestigt. In diesem Meer gab es
kaum Leben; so sind Fossilien in den Préttigauschiefern
auch dusserst selten.

Wiéhrend der Alpenfaltung wurden die Préttigauschiefer
sehr stark verfaltet. Die sand- und kalkreichen Schichten
verhielten sich dabei sehr «widerspenstig»; dafiir wurden
die leicht verformbaren tonreichen Schichten dazwischen
umso intensiver deformiert (so wie sich auch beim Verbie-
gen einer Créemeschnitte der Blatterteig «widerspenstig»
und die Créme «nachgiebig» verhlt...)




Ruheloses Wasser

Zahne der Zeit

Bei einem Hochwasser fliessen im Schraubach pro Sekun-
de 10 bis 200 m® Wasser ab, vermischt mit Ton, Silt und Fein-
kies (sogenannte Schwebestoffe). Die Kraft der Wasser-
massen vermag Erde, Geschiebe und Holz zu transportieren;
dabei kdnnen die Anteile an festen Stoffen bis zu 5% der
Wassermenge ausmachen.

Wasser und Geschiebe ergeben zusammen eine dichte, be-
wegte Masse, deren Kraft um einiges hoher ist als jene von
reinem Wasser. Diese Kraft bewirkt Zerstorungen an den
Ufern, weil sie im Uferbereich loses Gestein, Erdreich und
Wurzeln mitreisst.

Hochwasser entsteht bei starkem Regen oder Hagel, aber
auch bei intensiver Schneeschmelze. Treten diese Ereignis-
se gemeinsam ein, ist die Hochwassergefahr besonders
gross.

Das Ausmass eines Hochwassers und dessen Zersto-
rungskraft héngt von der Intensitdt und der Dauer der Nie-
derschldge ab. Entscheidend ist auch, wie gut bewaldet das
Einzugsgebiet ist und wie leicht sich Feststoffe im Einzugs-
gebiet mittragen lassen.

Ein Wildbach ist ein Bergbach mit streckenweise grossem
Gefalle, rasch und stark wechselndem Abfluss sowie zeit-
weise hohem Anteil an Feststoffen (Steine, Holz, usw.) Ein
Wildbach wird von Zeit zu Zeit zur Riife. Jedes Einzugsge-
biet von Wildb&chen hat seine besonderen Eigenschaften,
die Hochwasser fordern oder vermindern.

Eine Riife (in der Fachsprache als Murgang bezeichnet) ist
ein Gemisch von Wasser und Erdmasse, das sich sehr
rasch, oft wellenartig, schubartig hangabwérts bewegt.
Damit eine Riife entstehen kann, braucht es in der Nédhe ei-
nes Fliessgewdssers oder in der Bachsohle grosse Mengen
von Lockergestein (z.B. aus Rutschungen, Moranen oder
Schuttfachern).

Bei Gewittern abgehende Rutschungen kdnnen Riifen aus-
I6sen. Riifen treten besonders bei sehr starken Gewittern
und Hagelschlag, also beim Abfluss von grossen Wasser-
massen auf.

Das Wasser entwickelt bei Léngsgefalle iber 20% Neigung
des Baches oder Flusses Kréfte, die immer mehr Feststoffe
mittragen. An engen und eher flachen Stellen kdnnen sich
mitgetragene Holzstiicke verklemmen und die Massen auf-
stauen. Wenn der Staudruck geniigend gross ist, lost sich
alles erneut in einer Riifewelle. Daher wirken die Haupt-
kréfte einer Riife oft an der Spitze, weshalb die grdossten
Gesteinsbrocken am weitesten getragen werden. Riifen
kommen zum Stillstand, sobald sich die Bachsohle verbrei-
tert oder verflacht.

Murgénge sind deshalb besonders geféhrlich, weil sie in ih-
ren Auswirkungen schwer abschatzbar sind.
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Der verwitterungsanféllige Untergrund sowie das feuchte
und milde Klima im Einzugsgebiet des Schraubaches sind
giinstige Voraussetzungen fiir eine intensive Verwitterung
und Erosion.

Mechanische Verwitterung findet zum Beispiel dann statt,
wenn Wasser in Spalten gefriert und dabei sein Volumen mit
grosser Gewalt um 10% ausdehnt (sogenannte Frost-
sprengung). Eine dhnliche Sprengkraft haben Bdume, deren
Wurzeln in Spalten hineinwachsen.

Chemische Verwitterung ist dann aktiv, wenn der (wegen
dem CO02-Gehalt der Luft) stets leicht saure Regen oder die
Humusséure der Vegetation den Kalk im Préattigauschiefer
auflésen. Aber auch die tonigen Bereiche in den
Préttigauschiefern und den Moré@nen gehen mit Wasser ger-
ne chemische Prozesse ein.

Auch der Mensch kann als Zahn der Zeit wirken, zum Bei-
spiel dann, wenn er durch uniiberlegte bauliche Eingriffe
das geologische Gleichgewicht eines Hanges stdrt.



Ruhelose Erde

Es gibt kaum einen Ort im Einzugsgebiet des Schrau-
baches, der nicht rutscht, kriecht, absackt; und es gibt kaum
eine Felswand, von der nicht immer wieder Material in die
Tiefe stiirzt. Wer im Schraubachtal unterwegs ist, kann eine
Vielzahl dieser sogenannten Massenhewegun-gen beob-
achten.

Rshng im Schrabachta/. Zustand September 1995 S

Wichtigste Faktoren fiir die Bewegung
des Untergrundes sind:

e Form und Steilheit des Geldndes

e Geologischer Aufbau des Untergrundes

e Verlauf und rdumliche Orientierung von Schwéche-zonen
im Untergrund

e die in diesen Zonen herrschenden Materialkennwerte
(Winkel der Scherfestigkeit, Kohdsion, Kornzusammen-
setzung, Plastizitat usw.)

* Wasserverhéltnisse im Untergrund

* Vegetation, welche die Erosion sowie den Wasser-
haushalt im Untergrund beeinflusst

Die Geschwindigkeit der Bewegung kann sehr
verschieden sein:

* Stiirze oder Riifenniedergénge (vereinzelt auch
Gleitbewegungen) bewegen sich mit Kilometern
pro Stunde

* die meisten Gleitbewegungen liegen in der
Grdossenordnung von cm bis dm pro Jahr
(sie sind aber oft nicht kontinuierlich)

¢ die meisten Kriechbewegungen sowie einzelne
Gleitbewegungen liegen in der Gréssenordnung
von Millimeter pro Jahr (auch sie sind oft nicht
kontinuierlich)

* Setzungen liegen haufig in der Gréssenordnung
von weniger als einem Millimeter pro Jahr.

Viele Massenbewegungen erfolgen periodisch oder unter-
brochen durch Pausen unberechenbarer Lénge.

Von einer Rutschung spricht man dann, wenn lockeres
Gestein oder Fels in kleineren oder grdsseren Einheiten,
welche zusammenhédngend bleiben oder sich auflésen kdn-
nen, zu Tal rutscht. Diese Einheiten bewegen sich (auf einer
oder mehreren Gleitflichen) mit seltenen Ausnahmen lang-
sam.

Aktive Rutschungen weisen in der Regel weitgeschwun-
gene, steile Abrisshorde auf. Das zuunterst liegende Fuss-
gebiet ist aufgewdlbt. Falls gréssere, zusammenhédngende
Pakete von Fels in der Rutschmasse erhalten bleiben, so
spricht man von einer Sackung.

Bei starkem Wasseranfall kann lehmiger Gehangeschutt in-
stabil werden; er beginnt zu kriechen oder zu rutschen.
Lehm entsteht, wenn ein relativ weiches Gestein, das Ton
und Silt enthalt, verwittert. Enthélt das Gestein noch andere
Komponenten wie Sand, Steine, Kies oder angewitterte
Gesteinstriimmer, nennt man das Gemisch lehmigen Ge-
héngeschutt.

ehmiger Gehéngeschutt

Eine Lockergesteinsrutschung entsteht in wechselhaften
Abfolgen von Lockergesteinen, die teilweise wenig wasser-
durchldssig sind. Die Gleitbewegung erfolgt meist in stark
tonhaltigem Material und wird oft durch ungiinstige
Wasserverhaltnisse begiinstigt. Die Bewegung erfolgt nor-
malerweise langsam, wobei die Masse in Schollen aufgelost
wird. Bei intensiver Durchndssung kdnnen Teile der
Rutschung plastisch werden oder zerfliessen.

o= 0o

Lockergesteinsrutschung

Im Einzugsgebiet des Schraubaches dehnen sich gewisse
Rutschgebiete aus, andere beruhigen sich und wachsen
wieder ein. Es ist nicht bekannt, in welchem Verhéltnis die
Summe der sich ausdehnenden und die Summe der ein-
wachsenden Bereiche zueinander stehen.
Bacheinzugsgebiete verhalten sich sehr individuell. Jedes
hat seinen «Charakter». Es gibt kaum Gesetzmassig-keiten,
die sich von einem Gebiet auf das andere (ibertragen las-
sen.
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Talwérts geneigte Schichtung kann zu schichtparallelem
Abgleiten fiihren. Darunter versteht man eine meist langsa-
me Verschiebung von z. T. sehr méchtigen und ausgedehn-
ten Schichtpaketen. Im Tal kommt es durch den Bach oder
den Fluss zu Erosion. Falls grosse Felspakete im Zusammen-
hang bleiben, spricht man von Sackungsmassen.

chichtparalleles Abgleiten

Bei Steinschlag stiirzen einzelne Steine, bei Felssturz klei-
nere bis grossere Felspartien ab. Es entsteht eine Schutt-
halde oder ein Schuttkegel.

Felssturz
in der «Saprawand»
westlich von Schuders, Winter 1991/92

Bergstiirze unterscheiden sich vom Felssturz durch viel
grossere Kubatur, grossere Geschwindigkeit und andersar-
tige Bewegung. Die stiirzende Masse erzeugt gewaltige
Windstosse und Turbulenzen; sie kann mehr als hundert
Stundenkilometer schnell werden.

Beim sogenannten Hakenwurf kippt steil bis senkrecht ge-
schichteter Fels als Folge von Schwerkraft und Verwitterung
talabwiérts. Bedingung ist, dass die Gesteine gut geschich-
tet oder geschiefert sind und dass die Schicht- bzw.
Schieferungsflachen parallel zum Tal verlaufen. Charakteri-
stisch ist die intensive Aufspaltung und das Auftreten von
Hohlrdumen, was meist zu einer ausgeprdgten Wasser-
durchlassigkeit fiihrt.
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Instabile Gebiete erkennen

Zur Untersuchung eines instahilen Gebietes wird meist ei-
ne detailierte geologische Karte erstellt, auf der auch alle
sichtbaren Wasserwege eingetragen werden. Zusétzlich
werden Beobachtungsinstrumente installiert, Fixpunkte im
Geldnde gesetzt und regelméssig vermessen; falls notig
werden auch Sondierbohrungen abgeteuft, Bodenproben
entnommen und Laboruntersuchungen durchgefiihrt. Pro-
gnosen {iber einen kiinftigen zeitlichen Ablauf von Rut-
schungen oder Stiirzen sind meist sehr schwierig.

Haufig auftretende Effekte von Hanghewegungen:

1. geneigte oder auseinandergerissene Holzzéune 2. ge-
neigte Grabsteine 3. gebogene Baumstdmme (sogenannter
«Sébelwuchs») 4. gekippte Leitplanken und Leitungsmasten
5. Risse im Strassenpflaster; gekippte Strassenoberflache 6.
geneigte Stiitzmauern 7. Hakenwurf. (Quelle: Bloom, Die
Oberfldche der Erde. Enke, 1976.) Weitere Effekte sind Risse
im Geldnde oder in Gebduden sowie ein auffallender Was-
serhaushalt des Untergrundes.



Ruheloses Dorf
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1867/68 kam es einige hundert Meter westlich von Schu-
ders zum ersten Hangabbruch. Gleichzeitig bildete sich die
erste grosse Riife, die «Pleisriife». Ein Buchenwald wurde in
die Tiefe gerissen; einige Hauser mussten abgerissen wer-
den.

1910 zeigten sich auf «Sapra» (siehe Seite 8 unten) erste
Stérungen; Anrisse und Senkungen entstanden. Starke
Quellen versiegten vollstandig oder traten anderswo ans
Tageslicht.

Bis zum Jahr 1935 hatten die jahrlichen Setzungen einen
gleichméassigen Charakter. Die Ausdehnung der Rutsch-
flache vergrosserte sich kaum. Im Friihjahr 1935 stellten sich
die ersten Symptome einer rascheren Bewegung ein. Die
Rutschung griff westlich auf ausgedehntes, neues Gebiet
iiber.

Zwischen 1928 und 1934 wurde die Verbindungsstrasse
Schiers—Schuders gebaut. Schon im Friihjahr 1935 waren
erste Setzungen und Rissbildungen im Mauerwerk zu er-
kennen. Ostlich der Strassenkehre in der «Cresta» bildete
sich eine neue Rutschung. Eine Waldfldche von rund fiinf
Hektaren alten Fichtenwaldes fiel ihr zum Opfer.

Das kleine Dorf Schuders_(rechts im Bild) liegt rund 400 Meter oberhalb des Talgrundes. Seine Geschichte ist mit dem Schraubach
(am unteren Bildrand) sowie der geologischen Dynamik des Schraubach-Einzugsgebietes in schicksalshafter Weise verwoben.

Als um 1945 die Strasse zunehmend zerstort, unbefahrbar
und mehrere Heimwesen unbewohnbar waren, galt Schu-
ders als eines der grossten aktiven Rutschgebiete in den Al-
pen mit einer Ausdehnung von {iber einem Quadratkilome-
ter. Bei einer errechneten Rutschmasse von 66 Millionen m?
wurden Befiirchtungen einer Katastrophe fiir das ganze
Vorderpréttigau und das Rheintal laut. Mehrfach wurden
Geologie-Experten beigezogen.

Von 1945 bis 1965 musste die Strasse nach Schuders mehr-
mals neu verlegt werden. Ganze Strassenstiicke sowie drei
Kehren waren abgerutscht.

Wegen Auseinandersetzungen um die Unterhaltsfrage wur-
den die 1947/43 begonnenen Entwdsserungen nicht weiter-
gefiihrt. Verschiedene Familien mussten Schuders verlas-
sen.
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Schuderser Rutschung zur Zeit der Schneeschmelze. Mérz 1956

1930 lebten in Schuders 99 Personen, 1950 noch 93, 1960 je-
doch nur noch 50. Ein Drittel des ehemals landwirtschaftlich
genutzten Bodens war zerstort. Die vom Rutschgebiet
erfassten Heimwesen mussten verlassen werden.

Sie waren mit Hypotheken belastet! Zur Entschuldung wur-
de 1957 die Stiftung «Pro Peiden Schuders» gegriindet, wel-
che fiir die Ablosung der Schulden der friilheren Bewohner
besorgt war. Die abgeldsten Grundstiicke gingen alsdann
mit wenigen Ausnahmen in die Hande der Gemeinde {iber.
Obwohl Schuders 1934 eine neue Zufahrt erhalten hatte,
war die Einwohnerzahl innert 30 Jahren markant zuriickge-
gangen. Die Situation im Rutschgebiet wurde unsicher.
1956/57 wurde die Umsiedlung aller Einwohner erwogen.
Nachdem sich die Hange nach 1960 wieder langsam beru-
higt hatten, blieb die Einwohnerzahl stabil und stieg bis 1993
wieder auf 58 Personen.

Zusammenfassend lasst sich die Schuderser Rutschung
folgendermassen charakterisieren:

Bewegungstyp: Schieferrutschung. Bei Zutritt von Wasser
in Gleitflaichen wird das Gebiet instabil und setzt sich in Be-
wegung mittlere Geschwindigkeit der Rutschungs-
bewegung im Zeitraum zwischen 1942 und 1964: 184 cm pro
Jahr (im eigentlichen Rutschgebiet)

Hohe des bewegten Hanges: 600 Meter
Breite des bewegten Hanges: 1200 Meter

Horizontale Flache des bewegten Gebietes:
rund 1.1 Quadratkilometer

Mittlere Méachtigkeit des bewegten Gebietes
(bzw. mittlere Tiefe der Gleitflachen: rund 16 Meter
(im oberen Teil bis 40 Meter).

«Tugriifi»

¢ «Pleisriife»
+

Das Rutschgebiet Schuders im Juli 1945. In der linken Bild-
hélfte die «Tugrtifi», in der Bildmitte die «Pleisriifen.

In der oberen Hélfte des Bildes (weisse Linie) entsteht all-
méhlich die «Sapra»-Felswand (hier rund 25 Meter hoch),
weil der ganze darunterliegende Bereich (inklusive
«Tugriifi» und «Pleisriife») abrutscht. Rechts im Bild
Schuders. (Bild Mischol, Schiers)

b ) «Sapra»-Felswand

Das Rutschgebiet Schuders im April 1997. Die «Sapra»-
Felswand ist im Vergleich zu 1945 erheblich héher; der
darunterliegende abrutschende Bereich ist in einzelne
Schollen zerfallen. Jungwald erobert die durch die
Rutschung und die Erosion freiwerdenden Bereiche.



Beruhigende Bauwerke

Rutschungen, Riifen und Hochwasser sind Naturereignisse,
die menschliche Werke zerstéren und Menschenleben ge-
fahrden. Mit Verbauungen sollen diese Gefahren klein ge-
halten werden. Verbauungen sind sehr teuer.

Somit muss abgeschétzt werden

e wie stark die Gefahrenereignisse sein kdnnen
¢ wie hoch das Risiko ist, dass Menschen zu Schaden kom-

men

e mit welchem Mindestaufwand die nétige Sicherheit
geleistet werden kann. Eine zu kleine Verbauung kann
durch ein Naturereignis zerstdrt werden. Eine zu grosse
Verbauung ist unnotig teuer.

Es gibt verschiedenste Verbauungsarten:

¢ Entwédsserungen und Hangsicherungen verhindern,
dass Rutschungen oder Riifen in Bewegung geraten.

e Schuttfinge und Talsperren halten abgehende
Rutschungen und Riifen auf oder fordern die Material-
ablagerung.

e Damme verhindern, dass unaufhaltbare Riifen oder Hoch-
wasser unterwegs Schéden anrichten.

¢ Sperrentreppen erhdhen die Flusssohle, vermindern das
Langsgefalle und verhindern, dass sich der Wildbach in
den Untergrund hineinfrisst.

Verbauungen sollen langfristig mit mdglichst wenig Kosten
fir den Bau und Unterhalt eine ausreichende Wirkung
gegen Katastrophenfille sicherstellen. Eine absolute Si-
cherheit wird nie erreichbar sein. Die Restrisiken von
Verbauungen sind jedoch — verglichen mit vielen zivilisa-
torischen Risiken — klein. Verbauungen sind dem Verfall aus-
gesetzt und miissen von Zeit zu Zeit unterhalten oder ersetzt
werden.

In der Zeit von 1930 bis 1985 wurde der Schraubach mit
grossen Verbauungen geziahmt, um das Dorf Schiers
vor Uberschwemmungen, die Fraktionen «Pusserein» und
Schuders vor Rutschbewegungen des Hanges zu schiitzen.
1941 wurde im Gebiet «Bilddohle» eine drei Meter di-cke
Lehnenmauer in den Hang gebaut, welche bis 1957 durch
den grossen Hangdruck wieder zerstort wurde. In der Zwi-

schenzeit hat sich aber der Sperrenbau stark weiterentwik-
kelt. So vermdgen die beiden Sperren im Gebiet «Pleisriife»
dem Druck des hinterfiillten Materials zu widerstehen, ob-
wohl sie nur als diinnwandige Betonbogenmauern von ei-
nem Meter Betonstérke ausgefiihrt sind.

Zwischen 1930 und 1985 hat die Gemeinde Schiers mit Un-
terstiitzung von Bund und Kanton fiir die Verbauungen rund
10 Millionen Franken aufgewendet. An bestehenden Bau-
werken wurden zudem stets Verbesserungen aus-
gefiihrt. Bis auf weiteres miissen jahrlich etwa weitere
50°000 bis 100000 Franken zur Sicherung der Strasse und
des Dammes hinter den Sperren bis zur «Scheri» aufgewen-
det werden. Die Verbauungen habe ihre Wirkung auch beim
Hochwasser 2005 erfiillt.

Die hdochste Sperre ist 18 Meter hoch. Der Schraubach
brauchte nicht Ianger als ein halbes Jahr, um sie vollsténdig
mit Geschiebe zu hinterfiillen. Im weiteren hat man den
Schraubach im Bereich der «Kirchenstauden»-Sperren mit
einem speziellen Kanal auf die linke Talseite abgelenkt, da-
mit er auf der rechten Talseite den Rutschhang von
Schuders in Ruhe l3sst.

Heute fiihrt durch das Schraubachtal eine Lastwagen-
strasse. Zum einen wurde sie angelegt, um das Material fiir
die erwdhnten Verbauungen zufiihren zu kénnen. Im weite-
ren wird die Strasse auch von der Waldwirtschaft und den
Alpen benutzt.

s
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Bogensperre «Pleisriife»

1958 wurde die Sperrengruppe beim «Kohlplatz» gebaut.
1961 konnte in diesem Bereich das «Kies- & Betonwerk
Schiers» in Betrieb genommen werden. Dieses sorgt da-fiir,
dass das zuriickgehaltene Geschiebe immer wieder ausge-
raumt wird: es darf dem Schraubach jéhrlich mindes-tens
30'000 m® Kies und Sand entnehmen. Dieser Betrag zeigt, in
welcher Grossenordnung die Erosion aus dem Einzugsge-
biet des Schraubaches Material wegfiihrt.
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Anpassungsfahiger Wald

Die Walder im Schraubachtobel werden seit langem forst-
wirtschaftlich genutzt. Bis in die hintersten Alpwalder finden
wir Spuren alter Schlittwege. Um 1950 standen bis zu 100
Fuhrwerke gleichzeitig im Einsatz und schafften pro Winter
bis zu 4'000 m® Holz nach Schiers. Ihnen folgten im Friihjahr
die «Flésser», welche das Kurzholz aus sonst unerreichba-
ren Lagen im Schraubach bis nach Schiers trifteten.

Etwa die Haélfte des Schraubachtales ist heute mit
Fahrstrasschen gut erschlossen. Auf diesen wird das Holz
teilweise mit Lastwagen abtransportiert. Aus unerschlosse-
nen Waldgebieten wird schlagreifes und gut verkaufliches
Holz mit Seilanlagen oder Helikoptern an die ndchste Ab-
fuhrstrasse befdrdert. Abgelegene Waldgebiete, die wenig
verwertbare Holzqualitdten enthalten, werden sich selbst
tiberlassen.

Bodenpflanzen vermindern die Rutschgefahr. Jede Pflanze
verbraucht Wasser, v.a. im Sommer. Im Winter bleibt
Schnee auf den Pflanzen liegen, der beim Schmelzen meist
verdunstet. So bewirkt beispielsweise ein Waldbestand,
dass nur etwa die Hélfte des Niederschlages im Boden ver-
sickert oder oberflachlich abfliesst. Die Wurzeln von Pflan-
zen befestigen den Boden, indem sie die

Bodenteile miteinander verbinden.

Die Bedeckung der Bodenoberflache mit Wald hat somit ei-

nen grossen Einfluss auf die zuvor beschriebenen Ereignis-
se. Durch Verdunstung gibt der Wald 45 bis 65% der Nieder-
schlagsmenge zuriick an die Atmosphare. 25 bis 35% spei-
chert der Waldboden, und nur 5 bis 25% versi-ckern in
Waldgebieten in den Untergrund. Waldbdden enthalten
wunderbar aufgebaute Speicher-, Filter- und Porensysteme
(Schwammwirkung). Mit Wald bedeckte Bodenoberflachen
reduzieren den Hochwasserabfluss, verhindern untiefe
Rutschungen und Geschiebespeisungen der Wildbéche.

Rutschange lassen sich mittels Baumbepflanzungen (Griin-
verbau) stabilsieren. Hervorragend eignen sich Weiss-
erlen und Weidenstecklinge. Steilhdnge werden mit Busch-
lagen oder Heckenlagen verbaut. In Abstdnden von 2 bis 3
Metern werden 50 cm breite Terrassen gegraben. In diese
legt man alle 20 cm bewurzelte oder unbewurzelte Weiden-
stecklinge oder Weisserlen (3 bis 4-jahrig). Das ganze
ergibt eine dichte und rasche Bewurzelung des geféhr-
deten Hanges. Die rasch anwachsenden Pflanzen vermo-
gen schon im zweiten Jahr kleinere Rutschmassen auf-
zuhalten.

Im Schuderser Rutschhang sind keine Bepflanzungen zur
Hangstabilisierung ausgefiihrt worden. Durch Samenanflug
haben sich allmahlich und inselartig Pionierpflanzen (Strau-
cher, Birken, Eschen und Erlen) eingestellt. Besonders au-
genfallig sind die Sanddornstraucher, Weidenbiische und
Weisserlenhecken. Die Besiedelung mit diesen Pflanzen ist
zum Teil sehr dicht und undurchdringlich. Das Gebiet wird
damit zum bestens geschiitzten Einstandsgebiet fiir das
Wild.



Das Schraubachtal und das Unwetter im August 2005

Bei den Extremniederschldgen am 22./23. August 2005 betrug
der maximale Abfluss des Schraubaches bei Schiers rund
200 Kubikmeter pro Sekunde (Schatzung aufgrund von Gerin-
nespuren).

Gliicklicherweise kam es in Schiers weder an Strassen noch
an Gebauden zu Schéaden; dies dank den bis 1985 anhalten-
den grossen Verbauungsanstrengungen. Der Kanal des
Schraubaches wurde jedoch im Dorf an mehreren Orten be-
schadigt.

Die Verbauungen im Schraubachtal erfiillten ihre Funktion als
Geschieberiickhalt; die Betonsperren blieben intakt. Jedoch
wurden die Uberfallsektionen (jener Bereich, wo der Bach
iiber die Sperre hinausfliesst) teilweise reparaturbediirftig. Der
Fliigel der hintersten Betonsperre wurde von Flusswasser
iiberspiilt, so dass rund 500m* Material angeschiittet werden
miissen. Das Riickhaltebecken fiir Bachgeschiebe im Raum
Kieswerk wurde gefiillt.

Der Schraubach brachte aus dem Raum «Grosshach» aus-
serordentlich viel Geschiebe, was zu einer starken Auflan-
dung zwischen den Sperren und der Lokalitdt «Scherin» fiihr-
te. Auf dieser Strecke wurden nicht nur viele der in den letz-
ten Jahren erstellten Holzwuhre und Langsddmme zerstort
oder vollstandig iiberdeckt, sondern auch die Forststrasse von
den Sperren einwarts bis zur «Scheri» wurde zerstort und der
Rutschhang von Schuders erneut anerodiert. Der Schwemm-
holzanteil im Schraubach war mit rund 800 bis 1000 m® sehr
hoch - mindestens vierzig Prozent dieses Holzes stammte aus
Verbauungen.

In der Hell-Schlucht wurde die alteste Holzsperre komplett
zerstort; eine Sperre wurde seitlich umspiilt, weil eine Fels-
nase abbrach. Von der «Scheri» einwiérts bis zur Hellstutz-
Briicke wurde die Strasse mit Geschiebe {iberdeckt, noch
weiter einwarts an mehreren Stellen wegerordiert.

Auch die Ddmme von der Miindung des Salginabaches an
auswaérts wurden teilweise untersplilt und weggeschwemmt.
Im Gebiet «Chalchofen» (Km 3.0) wurde nicht nur das Wuhr
weggespiilt, sondern auch die benachbarte Strasse auf dem
Damm sowie eine in den siebziger Jahren angelegte Bau-
schuttdeponie. So lagen nach dem Hochwasser auf rund zwei
Kilometern Bachstrecke nicht nur Schwemmholz, sondern
auch Bauabfélle wie Keramik, Ziegel oder Plastik im Bach-
bett. Diese Abfélle beeintrdchtigen mittelfristig den Betrieb
des Kieswerks in Schiers, da sie die Qualitdt des entnomme-
nen Geschiebes vermindern. Dies wird sich wieder bessern,
sobald der Bach die Bauschuttreste abgeschwemmt hat. Das
Hochwasser hat jedoch auch eine positive Folge fiir die zu-
kiinftige Geschiebenutzung des Kieswerks: Flussaufwarts sind
noch grosse Geschiebemengen abgelagert, welche dem
Werk bei zukiinftigen starken Niederschldgen zugefiihrt wer-
den.

Massnahmen aufgrund der Unwetter 2005: Kurzfristig wurden
beschéadigte Sperren und Kolksicherungen wieder hergestellt
und zerstdrte Wuhre aufgebaut; mittelfristig wird die
Schraubachstrasse wieder befahrbar gemacht (2006).

Schraubach, Gebiet «Ravinis», Sicht flussabwaérts. Oberes
Bild: Zustand Ende Juli 2005. Links der Bach, in der Bildmitte
Holzpalisaden (senkrecht) und Kastenwand (horizontal);
rechts die Fahrpiste. Im unteren Bild die gleiche Lokalitdt nach
dem Unwetter vom 22./23. August 2005: Der Schrau-bach hat
die kiinstlichen Bewehrungen zerstdrt und sein Flussbett auf
die urspriingliche Breite erweitert.

Und wie sieht es in Zukunft aus? Sollte das Einzugsgebiet
des Schraubaches wieder von Starkniederschldgen wie im
August 2005 heimgesucht werden (H&ufigkeit und Periodizi-
tét solcher ausserordentlicher Ereignisse sind nicht abseh-
bar), ist wieder mit sehr hoher Geschiebefracht und grossen
Schaden im Einzugsgebiet zu rechnen. Denn die eingesetz-
ten Mittel werden nie geniigen, um die Auswirkungen eines
so seltenen und starken Ereignisses zu verhindern.

Beziiglich des Rutschgebietes von Schuders wird mit dem
Erhalt der provisorischen Strassen-Piste versucht, den Bach-
lauf so gut wie moglich vom Rutschhang fern zu halten. Lang-
fristig istjedoch davon auszugehen, dass der Fuss des Schu-
derser Rutschgebietes nicht permanent vor Seitenerosion des
Baches geschiitzt sein wird.

Falls die Vegetation in den Steilbdschungen nicht erhalten
werden kann, muss langfristig mit verstarkten Hanghewegun-
gen gerechnet werden (grundsatzlich hat in den letzten Jah-
ren die Vegetationshedeckung im Schraubach-Einzugsgebiet
—vor allem oberhalb des Waldes — abgenommen, die Flache
mit offener Erosion dementsprechend zugenommen).



Mehr Schraubach
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