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RAdOst?
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RAdOst?

= Entwicklung an Anpassungsstrategien und —optionen (dialogorientiert,
anwendungsbezogen, sektoribergreifend)

—> Fokusgebiete und —themen - siehe Kiistenschutz
= Kommunikation, Wissensaustausch und Netzwerkaufbau in der Region

D

Fokusgebiete [N
Fokusthemen

Kiistenschutz

. Tourismus
und Strandmanagement

Gewidssermanagement WARNOW
und Landwirtschaft PEENE

Naturschutz
und Nutzungen

Erneuerbare Energien
— “

®
. Hifen
und maritime Wirtschaft
@
<

RAdOst Projektgebiet
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Warum ist Anpassung notwendig?

[NASA, Wiki Commons]

RAdOst- Fokusthema Kiistenschutz:

 Auswirkungen des Meeresspiegelanstiegs auf lokaler Ebene?

e Zukinftige Veranderung des lokalen Sturmflutgeschehens/Seegangsklimas?

e Zukunftige Konzepte fir den Kusten- und Hochwasserschutz?

* Einfluss des Klimawandels = Sedimenttransport , Morphologie?

—> Lage der Kistenlinie in 50/100 Jahren?

05.03.2013 5



MeCkIenbu I'g Staatliches Amt fiir

Landwirtschaft und Umwelt

Traditio et Innovatio vorpomme"‘ Mittleres Mecklenburg

TUHH WA=ERBAU Unlver5|tat {l

Technische Universitdt Hamburg-Harburg River and Coastal Engineering OS OC

Warum ist Anpassung notwendig?

RAdOst-Szenarien 2100:

Meeresspiegel- mittlere Wellenhohen / extreme Wellenhéhen
anstieg | Wellenanlaufrichtungen (Tiefwasser) (Tiefwasser)

,moderat” +0,3 m keine sign. Veranderungen keine sign. Verdanderungen

III

+0,6 m OH,_,+2 % +10 %
geringe Anderungen der
Wellenanlaufrichtungen

(+2% aus W - NW

-2 % aus N — NE)

,mitte

OH 0+ 5 % +15 %
signifikante Anderungen der
Wellenanlaufrichtungen
(+4 % aus W - NW
-4 % aus N — NE)

I
I
I
»hoch” I +0,9m
I
l

Im Mittel zu erwartende Veréinderungen, ortsabhdngig kénnen sich andere Werte ergeben!
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Warum ist Anpassung notwendig?

Einfluss lokaler Meeresspiegelanstieg > Wirksamkeit und Leistungsfahigkeit typischer
Kisten- und Hochwasserschutzanlagen

Deich —
e Beurteilung anhand der mittleren Wellentiberlaufrate nach
. — EUROTOP Manual, Bsp. Scharliegender Deich
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Warum ist Anpassung notwendig?

Einfluss lokaler Meeresspiegelanstieg > Wirksamkeit und Leistungsfahigkeit typischer
Kisten- und Hochwasserschutzanlagen

Beurteilung anhand des erforderlichen Steingewichts nach
— HUDSON bzw. VAN DER MEER (EAK 2002), Bsp. Deckwerk
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Warum ist Anpassung notwendig?

v’ Kistenschutzbauwerke fiir die aktuellen Bemessungsereignisse
(Bemessungswasserstand und —seegang) ausgelegt, sicher und wirksam
= moderater Anstieg des Wasserstands von bis zu etwa 30cm
=>» Leistungsfahigkeit nicht signifikant beeintrachtigt
= deutlicher Anstieg des Wasserstands von beispielsweise 60cm
=>» Leistungsfahigkeit sinkt deutlich
=» Zunahme von Schaden ohne geeignete MalRnahmen zur Verstarkung
= hohen Anstieg des mittleren Wasserspiegels von z.B. 90cm
=>» Leistungsfahigkeit muss in Frage gestellt werden
=>» Malnahmen zur Verstarkung/andere Konstruktion zwingend

erforderlich
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*)Basis: RCM Cosmo-CLM
(ECHAMS5/MPI-OM) fiir

Warum ist Anpassung notwendig? SRES-Seenarien ALB, 61

Auswirkungen des Klimawandels auf den Wind an der Ostseekiiste™:

Minimale und Mittlere Windge- Mittlere
Maximale schwindigkeit Windrichtung
Veranderung
Auswertungs- 2021- 2071- 2021- 2071-
zeitraum 2050 2100 2050 2100
Warnemiinde SN I R -
+3% +4% +9° +9°
raveminde +1%-  42%-  2°-  +1°- | eindeutiger
frvoek +2% +4% +9° +8°
Travemiinde g Tre n d
| Westermarkels- - +2% - -1° - +2° -
g dorf (Fehmarn) @ +11° 112

Norddeutscher Klimaatlas (Cosmo-CLM, REMO, RCAO mit verschiedenen GCM’s sowie

Emissions-Szenarien) [Meinke et al., 2010]:
Gebietsmittel Norddeutschland, 2071-2100 vs. 1961-1990:
- Mittlere Windgeschwindigkeit +1% bis +4%
- Anzahl der Sturmtage (>8Bft.): +2d bis +5d
- Zunahme von Ereignissen aus westlichen Windrichtungen

=>» Auswirkungen auf den ortlichen Seegang (insbesondere mittlere Verhaltnisse)
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Warum ist Anpassung notwendig? SRES-Seenarien ALB, 61

Auswirkungen des Klimawandels auf das ortliche Seegangsklima an der Ostseekiiste”:

Minimale und Mittlere Mittlere 200 jahrliche
Maximale signifikante Wellenanlaufrich extreme
Veranderung Wellenhdhe tung Wellenhdhe
Auswertungs- 2021- 2071- 2021- 2071- 2011- 2061-
zeitraum 2050 2100 2050 2100 2050 2100
T +2% - +3%-  +1°- +4° - 2% - -1% -
+3%  +5%  +5° +50 a5
n -2% - -1° - +1°- -59% - -4% -
pafe i Traveminde +1% -1% +5° o0 +5% +8%
Travemiinde g
g Westermarkels- ~ +2% - +4% - +0°- +3° - -11% - -7% -
: dorf (Fehmarn)  +5% Ca7%>  +4° +5° +7%

Seegangsmodellierung: Wind-Wellen-Korrelationen = Zeitreihen der Seegangsparameter
(signifikante Wellenhohe, mittlere Wellenperiode sowie -anlaufrichtung, 1960-2100)

Ergebnisse weiterer Seegangsmodellierungen, HZG [Groll et al., 2012]
— 99 Perzentils der signifikanten Wellenhdhe: +10%
- Bestatigung des raumlichen Musters

=» Intensivierung weiterer hydrodynamischer Prozesse mgl.!
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Warum ist Anpassung notwendig?

Einfluss des Klimawandels auf den Kiistenlangstransport:

OH, +5%

\ Foto: StALU-MNVERSSECE
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Warum ist Anpassung notwendig?

Einfluss des Klimawandels auf den Kiistenldngstransport”:

Bsp. Warnemiinde 180,000
Transportrichtung 160,000
transport from East to West transport from West to East 140,000
-66.714 A1B_1_szno2100 230415 5 120000

E
£ 100,000

©
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o
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s

©
% 60000

=
40,000

-79.398 C20_3_ref 196.169
20,000
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“IBasis: RCM Cosmo-CLM

(ECHAMS5/MPI-OM) fiir
SRES-Szenarien A1B, B1

Bilanzierung

163.701

150417

16771

C20_3_ref A1B_1_szno2050 A1B_1_szno2100

- Zunahme der gerichteten Transportkapazitaten um bis zu +20%
- Zunahme der Netto — Transportkapazitdten um bis zu +40%

180.000

160.000

140.000

120.000

100.000

80.000

60.000

40.000

20.000

=>» Intensivierung Akkumulation bzw. Erosion von Sediment = Morphologie der Kiiste

05.03.2013
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Welche Anpassungsstrategien gibt es?

Do nothing = Referenzvariante

(eingeschranktes Sicherheitsniveau wird akzeptiert)

®
W Zulassen der nattirlichen
Ktlistenverdnderung

Rickzug

Umnutzungen; Linie landwdrts
zurtickverlegen

Linie halten

Aufrechterhalten der derzeitigen
Kiistenschutzstrategie

Vorwartsverteidigung

Seeseitige Anpassung der
Kiistenschutzanlagen

Beschranktes Eingreifen

—>

Lokal erh6hte Aufwendungen an
Kiistenschutzanlagen
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Umsetzung der Anpassungsstrategien?

Anpassungsmalinahmen fir typische Kisten und Hochwasserschutzanlagen:

Deich I

| s B,

Ufermauer
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Umsetzung der Anpassungsstrategien?

=>» AnpassungsmaBnahmen am Bsp. eines scharliegenden Deiches:

Do nothing Vorwartsverteidiung

Eingeschrankte Funktion derb(&jstenschutzmaﬂnahme

Deich Deich

BHW kiinftig

s = PR, /4
-V

vEHWk nftig
e \ f s (inftiger Wasserstan
— utiger Wasserstand

Deich Deich
Linie halten

- Gemeinsamkeiten: Vor- und Nachteile,
keine universelle Strategie fur die gesamte
Klste, da stark von den ortlichen
Gegebenheiten abhangig!

Deich
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Umsetzung der Anpassungsstrategien?

Bewertung und Priifung der Umsetzbarkeit der Anpassungsmalinahmen an
konkreten Fragestellungen in den Fokusgebieten:

Regionale Anpassungsstrategien
' fiir die deutsche Ostseekiiste
- Anwendungsprojekt:
Vorarbeiten fiir eine Fachplanung zum Schutz sandiger Kiisten Landesbetrie

fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

Zusammenarbeit mit zustandigen Kistenschutzbehorden in SH (LKN, Husum) sowie
MV (StALU-MM, Dezernat Kiiste, Rostock)
—> Diskussion moglicher Handlungsoptionen

Bsp. flir Fragestellungen:

—> Erosion von Strand- und Steiluferabschnitten

- Hochwasserschutz bisher nicht oder wenig geschiitzter Gebiete

- Zukinftige Wirksamkeit kombinierter Kiisten- und Hochwasserschutzanlagen
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
http://www.klimzug-radost.de
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Kontakt: Technische Universitat Hamburg-Harburg
Institut flr Wasserbau, Denickestr. 22 norman.dreier@tuhh.de
http://www.tu-harburg.de/wb froehle@tuhh.de



