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Dichtungstechnik

25.10.2017

Dr. Frank Bauer 

Vorlesung „Dichtungstechnik“ WS 17/18
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Werner Haas – 65 Jahre 

• Seit 1981 am Institut

 „Dichtungstechnik“ am IMA vor knapp

55 Jahren von Prof. Müller begonnen

• 1986 Promotion 

• Seit April 1995

 Leiter des Bereichs „Dichtungstechnik“
 Vorlesung Dichtungstechnik

• 1997 Habilitation

• 1998 Privatdozent

• 2004 Professor (außerplanmäßig)

• Okt. 2017 Ruhestand  Lehrauftrag: Prüfer DT WS2017

Prüfer
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Dr. Frank Bauer – 42 Jahre 

• Seit 2002 am Institut (Maschinenwesen Uni Stgt)

• 2008 Promotion 

• Seit 2008

 Leiter des Bereichs Wellendichtungen und Simulation

• Seit 2015

 Vorlesung Grundlagen der Tribologie 

 Leiter StutCAD

• Seit Okt. 2017 Bereichsleiter Dichtungstechnik

• Vorlesung DT

„Vorleser“
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Weitere Beteiligte

Oberingenieur Lothar Hörl (Tel. 66832 oder hoerl@ima.uni-stuttgart.de):                          

Druckabdichtungen statisch und dynamisch

Dr. Matthias Baumann: Radialwellendichtungen

mailto:hoerl@ima.uni-stuttgart.de
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Warum Dichtungstechnik?

Fragen

Frage:

Warum sind Sie hier?

Was erwarten Sie?

Wie kann ich Ihnen die Dichtungstechnik näher bringen?
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Warum Dichtungstechnik?

Fragen

Frage:

Kennen Sie ein technisches Produkt, 

das ohne ein technisches Teilsystem 

„Dichtung“ auskommt?

Gegenfrage:

Antwort:

…………………………………………………….
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Statische und dynamische Dichtungen in Kfz

Kühlwasser-

pumpe

Radlager

Lampengehäuse,

Auspuff

Hinterachs-

getriebe

Blinker

Achs- und

Lenkgelenke

Bremshydraulik

Getriebe

Klimaanlage

Schiebedach, Verdeckantrieb

Servolenkung

Ventildeckel

Saugrohr

Motor:

Kurbelwelle,

Nockenwelle

Ventilschaft,

Kolben,

Zylinderkopf

Tür- und

Fensterdichtung
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Anwendungsgebiete für Dichtungen

Schiffbau/MarinetechnikWindkraft Bergbau

Sondermaschinenbau
(Tunnelbohrmaschine)

Getriebebau



1
9

.-
2

0
.0

6
.2

0
1

3

Bereich: Dichtungstechnik

Institut für Maschinenelemente                    Dichtungstechnik 
D

r.
 F

ra
n

k
 B

a
u

e
r

O
rg

a
n

is
a

ti
o

n

Verfahrens-

technik

Medizintechnik
Lebensmittel-

Industrie

OptikKüchengeräte
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Sind Dichtungen wichtige Bauteile?

Weitere Fragen:

• Benzinhahn

• Bremsanlagen in Fahrzeugen

• Toxische und brennbare Fluide

Denken Sie an:

Antwort:

…………………………………………………….

• Nukleartechnik

• Schonung von Ressourcen

• Umweltverschmutzung

• Wälzlager / Ausfall / Ursache

Sekundärschäden:

• Zuverlässigkeit • Sicherheit

……
Dichtungstechnik ist wichtig!
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Spektakuläre Dichtungsschäden

Challenger-

Katastrophe
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Wellendichtung als Tribosystem

Umgebungsbedingungen
 Staub

 Schmutz

 Wasser

 Temperatur

Betriebsbedingungen
 Wellenlage

 Drehzahl

 Start/Stop

 Rundlauf

 Schwingungen

 Temperatur 

Die konstruktiven Gestalt der direkten Einbauumgebung ist entscheiden für die Funk-
tion des tribologischen Systems Wellendichtung – alleinige Aufgabe des Anwenders !!

Ganz Wichtig!
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Lehrinhalte
14

• Grundlagen der Tribologie, der Auslegung und der Berechnung sowie 

Anforderungen, Funktionen und Elemente von Dichtungen.

• Reibung, Verschleiß, Leckage, Konstruktion, Funktion, Anwendung und 

Berechnung aller wesentlichen Dichtungen für statische und dynamische 

Dichtstellen um Feststoffe, Paste, Flüssigkeit, Gas, Staub oder Schmutz 

abzudichten.

• Spezielle Aspekte bei hohem Druck, hoher Geschwindigkeit, hoher Temperatur 

oder extremer Zuverlässigkeit - was ist machbar, was nicht.
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Ziel der Vorlesung – Kompetenz der Hörer

• Vielfältige Abdichtlösungen kennen und einschätzen

• Im Vorfeld Dichtprobleme erkennen + günstig lösen

• Dichtungsschäden sachgerecht analysieren

• Physikalische Wirkprinzipien konstruktiv umsetzten

• Technische Produkte günstig gestalten

• Richtige Fragen stellen – schlechte Beratung erkennen

Wir vermitteln gesuchtes Expertenwissen

Kompetenz
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Vorlesung Ablauf

• 2 Semester /  2x2 SWS = 4 SWS

• Vertiefungs- als auch Spezialisierungs-Modul       M.Sc.

Kompetenzfeld (Wahlpflichtbereich)      B.Sc.

• Mittwochs  8.00–9.30 Uhr im WS  und 11.30–13.00 Uhr im SS

• Teil 1 im WS – Teil 2 im SS

• Praxisnah konstruktiv – wenig theoretisch

• Ausführliches Skript, Anschauungsstücke im Hörsaal

• Integrierte Übungen/ Konstruktionen/ Berechnungen 

• Praktikumsversuche / Verständnisfragen / Formelsammlung

Übungsaufgaben mit Lösungen / Übungsprüfungen 

Dichtungstechnikvorlesung - Daten
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Name, Vorname Matrikelnr. / Firma B.Sc. M.Sc. GH Sonst.

1

2

3

4

5

Teilnehmerliste Vorlesung Dichtungstechnik WS17/18

Bitte ankreuzen

Gasthörer Industrie 

Teilnehmerliste
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Literatur  

• Buch: Müller, H.K., Nau, B.S.: Fluid Sealing Technology, Principles and Applications

Empfehlung: 

Beides nicht verwenden 

- zu umfangreich

- zu viele Informationen!

• www.fachwissen-dichtungstechnik.de

http://www.fachwissen-dichtungstechnik.de/
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Vorwort und Einleitung iii
1 Dichtungstechnik – eine Übersicht 1
2 Grundbegriffe – Elemente – Systeme 5
3 Dichtmechanismus elastischer Dichtungen 11
4 Verschleiß von Dichtungen 17
5 Strömung im engen Dichtspalt 19

Abdichtung von Flüssigkeiten
6 Radial-Wellendichtringe 25
7 Schutzdichtungen 37
8 Fanglabyrinth- und Sperrluft-Dichtungen 43
9 Magnet-Flüssigkeitsdichtungen 51
10 Weichpackungs-Stopfbuchsen 55
11 Druckbelastbare Radialdichtungen 61
12 Gleitringdichtungen 69
13 Drosselspaltdichtungen 91
14 Gewinde-Wellendichtungen 95
15 Zentrifugal-Wellendichtungen 99
16 Hydraulikdichtungen 103

Abdichtung von Gas und Dampf
17 Pneumatik-Dichtungen 125
18 Kolbenring und Dichtgrenzen 133
19 Drosseldichtungen für Gas und Dampf 143

Sonstige Dichtungen
20 Hermetische Dichtungen 149
21 Statische Dichtungen 157

• Ausführliches Skript

• Zum Selbststudium geeignet

• Nachschlagewerk für später

Inhaltsverzeichnis und Reihenfolge der Kapitel 

Vorlesung folgt nicht immer der 

Reihenfolge der Kapitel 
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Skript Kauf und Bestätigung

Selbstkostenpreis 10 €

Quittung auf Nachfrage
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Aktuelle Forschungsprojekte

Innovative Wellen-

werkstoffe für RWDR

Lastkollektive zur 

Prüfung von RWDR

Fettabdichtung mittels

Radial-Wellendichtringen

PTFE-Dichtungen für 

besondere Anforderungen

Schnell und langsam 

laufende Drehübertrager

Strukturanalyse von

Dichtungslaufflächen

3D-Oberflächenkennwerte

für Dichtflächen

Habilitation

Dr. Bauer

Wellendichtungen für

Vakuumpumpen

Weichbearbeitete Wellen-

oberflächen für RWDR

Simulation 

Dichtungsumfeld

vielfältige

Industrieaufträge

Berechenbare

Dichtgüte RWDR

Schmierstoff-

benetzung

Hydraulikstangen für 

reibungsarme Dichtungen

Berührungsfreie Wellen-

dichtungen für Fett
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Vorlesungsaufbau & Lehrmaterial

• PowerPoint

• Tageslichtprojektor

• Tafel

• Anschauungsmaterial 

• Skript

• Zusatzblätter
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Studien-, Bachelor-, Master- & Diplomarbeiten:

• Experimentelle, theoretische und konstruktive Arbeiten 

• Vorlesung nicht Voraussetzung

• Themen im Schaukasten neben Sekretariat

• Mitarbeiter direkt fragen

• Nachfragen bei Bauer und Hörl

• Homepage 

http://www.ima.uni-stuttgart.de/studium

http://www.ima.uni-stuttgart.de/studium/
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Seminar Konstruktionstechnik (Studien- + Bachelorarbeit):

Termine und Themen siehe Aushang am IMA

Dienstag 13.30 - 14.30 Uhr

Raum V9.257, Pfaffenwaldring 9
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Modul „Praktikum“ (3 LP)

• besteht aus 8 Versuchen

• mindestens 4 Versuche aus Spezialisierungsfachpraktikum am Institut des Spezialisierungsfach-

Professors ( IMA + IKTD )

• die übrigen Versuche sollten aus dem „Allgemeinen Praktikum Maschinenbau (APMB)“ an anderen 

Instituten des Maschinenbaus gewählt werden

Versuch 1: Radial-Wellendichtung

Versuch 2: FEM-Simulation von Elastomer-Dichtungen   

Versuch 3: Mechanisches Verhalten von Elastomeren               

Versuch 4: Hydraulik-Stangendichtung

Versuch 5: Oberflächenbeurteilung 2D

Versuch 6: Oberflächenbeurteilung 3D

Anmeldung ab Mittwoch, den 08.11.2017, 10:00 Uhr in CAMPUS

Passwort Mittwoch, den 08.11.2017, 9:29 Uhr in der Vorlesung 

Versuchsunterlagen ebenfalls über CAMPUS verfügbar

Bei Fragen wenden Sie sich an Jan Totz, Zi. 2.113; 0711/685-66031

Auswahlmöglichkeiten im Bereich Dichtungstechnik:
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FEM-Simulation von    

Elastomeren

 23.11.17 – 08:00 Uhr

 23.11.17 – 09:45 Uhr

 23.11.17 – 12:15 Uhr

 23.11.17 – 14:00 Uhr

 24.11.17 – 08:00 Uhr

 24.11.17 – 09:45 Uhr

Radial-Wellendichtung

 20.11.17 – 08:30 Uhr

 20.11.17 – 13:30 Uhr

 21.11.17 – 08:30 Uhr

 21.11.17 – 13:30 Uhr

 22.11.17 – 08:30 Uhr

 22.11.17 – 13:30 Uhr

Oberflächenbeurteilung 2D

 14.11.17 – 08:00 Uhr

 14.11.17 – 09:30 Uhr

 16.11.17 – 08:00 Uhr

 16.11.17 – 09:30 Uhr

 17.11.17 – 08:00 Uhr

 17.11.17 – 09:30 Uhr

Mechanisches Verhalten von 

Elastomeren

 20.11.17 – 15:00 Uhr

 21.11.17 – 08:00 Uhr

 21.11.17 – 09:45 Uhr

 21.11.17 – 12:15 Uhr

 21.11.17 – 14:00 Uhr

 21.11.17 – 15:45 Uhr

Oberflächenbeurteilung 3D

 14.11.17 – 13:00 Uhr

 14.11.17 – 14:30 Uhr

 16.11.17 – 13:00 Uhr

 16.11.17 – 14:30 Uhr

 17.11.17 – 13:00 Uhr

 17.11.17 – 14:30 Uhr

Hydraulikstangendichtung

 22.11.17 – 08:00 Uhr

 22.11.17 – 12:00 Uhr

 22.11.17 – 15:00 Uhr

 23.11.17 – 08:00 Uhr

 23.11.17 – 12:00 Uhr

 23.11.17 – 15:00 Uhr
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Hiwi-Tätigkeiten:

Nachfragen bei Dr. Bauer oder Dipl.-Ing. Hörl

Tel. 66832 oder hoerl@ima.uni-stuttgart.de

Ungeprüfte Hilfskräfte:  9,78  € + Urlaub

Geprüfte Hilfskräfte:     11,37 € + Urlaub

Mitarbeit an aktuellen Forschungsprojekten und Industrieaufträgen 

• Experimentelle, theoretische und konstruktive Arbeiten

• Werkstattarbeiten, Grafik und Textbearbeitung 

• Vorlesung nicht Voraussetzung

• Mitarbeiter direkt fragen 

• Nachfragen bei Dr. Bauer und Dr. Hörl

Selbständiges Arbeiten/ freie Zeiteinteilung/ wertvoller Mitarbeiter 

 Forschung hautnah, Tätigkeitsnachweis  evtl. Promotion?

mailto:hoerl@ima.uni-stuttgart.de
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Prüfung: 

Jedes Semester in der ersten Vorlesungswoche

Freitags 14.00 – 16.00 Uhr

Schriftlich / ohne Hilfsmittel (Taschenrechner erlaubt)

Nächste Termine: 13.04.2018

Prüfungsvorbereitung / Vorlesungsvertiefung:

(als Downloads unter   http://www.ima.uni-stuttgart.de/studium/dt/)

- Zu jedem Kapitel gibt es Verständnisfragen

und Übungsaufgaben mit Lösung

- Eine Formelsammlung enthält alle 

wichtigen Formeln und Größen

- 3 Übungsprüfungen zur Vorbereitung

http://www.ima.uni-stuttgart.de/studium/dt/
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Vorlesung Dichtungstechnik – Hörerverteilung

2007 2008 2010 2012 2013 2014 2015 aktuell

Gesamte 
Hörerzahl 

40 44 48 58 119 105 83 60

Pflichtfach M.Sc. 11 21 4 1 12 ? ? ?

Kernfach M.Sc. 21 20 12 28 38 71 63 33

Ergänzungsfach 2 3 1 - - - -

Kompetenzfeld  
B.Sc.

21 21 59 28 7 16

Industrieteil-
nehmer

8 1 8 7 10 6 13 11
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Was meinten die Studenten zur Vorlesung?

Evaluationen

SS  15 ø1,84

WS 14/15 ø1,70 

SS  14 ø1,82

WS 13/14 ø1,72 

SS  13 ø1,96

WS 12/13 ø1,86 

SS  12 ø1,48 

WS 11/12 ø1,59

SS  11 ø1,77 

WS 06/07 ø2,05

SS  06 ø2,05

Evaluation WS 14/15 – Vorlesung Dichtungstechnik Prof. Haas
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Mitschrieb? – Ihre Meinung

 Tafelaufschriebe 

 Berechnungen 

 Stichwortnotizen über wichtig erscheinende Punkte

34

Didaktik: 

• Was man mitschreibt und mitdenkt 

lernt man besser! 

• Übung für Vorträge, Besprechungen 

und Konferenzen

Deshalb auch KEIN reines Fakten-

wissen und KEINE reine Frontal-

Lesung
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