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Dunkle Wandoberflaichen — lhr EinfluB auf den Warmeverlust

Allgemeines

In den letzten Jahren stellen Architekten und Planer haufig die
Frage, welche Bedeutung dunkle AuBenwandoberflachen im
Hinblick auf die Transmissionswarmeverluste haben. Es ist be-
kannt und auch in Fachkreisen unbestritten, dai dunkle - stark
absorbierende - AuBenoberflachen von Wanden, insbesonde-
re bei Stdorientierung und Sonnenschein wesentlich wéarmer
werden als weiBe - weniger stark absorbierende - Oberflachen.
Es stellt sich die Frage, inwieweit die absorbierte Sonnenener-
gie den Transmissionswarmeverlust mindert und welchen Ein-
fluB die Warmedammung hat.

Wirmedammung und Strahlungsabsorption

Sowohl theoretisch [1] [2] [3] als auch experimentell [4] ist
nachgewiesen worden, daB der langfristig durchschnittliche
Transmissionswarmeverlust durch eine Wand mit folgender
Beziehung beschrieben werden kann:
kAJ
= k _— 1

q Ad a (1)
k [W/m2K] : Warmedurchgangskoeffizient
A9 [K] : Lufttemperaturdifferenz zu beiden Seiten der Wand
A [ : Absorptionskoeffizient
J [Wim2] : Auftreffende durchschnittiche Strahlungsintensitat
a, [Wim2K]: auBerer Warmetibergangskoeffizient

In Bild 1 ist beispielsweise die Transmissionswarmestromdich-
te einer Wand mit unterschiedlichem k-Wert (1,0 W/m2K und
0,5 W/m2K) in Abhangigkeit der absorbierten Einstrahlung bei
15 K Lufttemperaturdifferenz dargestellt. Daraus geht hervor,
daB beide Wande - unabhangig von ihrer Dammung - bei 300
W/m? durchschnittlicher absorbierter Einstrahlung keinen
Transmissionswarmeverlust mehr aufweisen. Dieser Wert kann
in unseren Klimazonen im Durchschnitt praktisch nicht erreicht
werden [5]. Man erkennt daraus, daB die gedammte Wand,
deren k-Wert um 50 % kleiner ist, unabhéngig von der absor-
bierten Einstrahlung auch einen 50 % niedrigeren Verlustwar-
mestrom aufweist. Solange also Transmissionswarmeverluste
im Durchschnitt auftreten, und dies ist eigentlich in der Heizpe-
riode immer der Fall, bewirken besser gedammte Wande mit
gleichem Absorptionsvermégen im Durchschnitt immer einen
geringeren Warmeverlust als weniger gut gedammte Wande.

Bild 1 verdeutlicht auch, welche durchschnittlichen Einstrah-
lungsintensitaten nétig sind, bis die weniger gedammte

(k = 1,0 W/m2K) aber extrem absorbierende Wand (Idealwert
A = 1) weniger Transmisssionwarmeverlust aufweist als die
hoher gedammte (k = 0,5 W/m?K) extrem reflektierende
Wand (Idealwert A = Q). Erst bei einer Einstrahlung von mehr
als 150 W/m? (markierter Punkt) ist dies der Fall, ein Wert der
durchschnittlich nur an wenigen Tagen hintereinander aber
nicht im Durchschnitt der Heizperiode erreicht werden kann.
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Bild 1: Transmissionswarmestromdichten zweier unterschied-
lich gedammter Wande in Abhangigkeit der absorbier-
ten Einstrahlung.

Zugrundegelegte Daten:

Temperaturdifferenz der Innen- und AuBeniuft: 15 K
AuBerer Warmelbergangskoeffizient: 20 W/im2K

Erniedrigung des Transmissionswérmeverlustes

Wie sich der nach Beziehung (1) ermittelte Transmissionswar-
meverlust prozentual infolge der Strahlungsabsorption ernie-
drigt, geht aus Bid 2 hervor. Bild 2 zeigt insbesondere den
EinfluB der Lufttemperaturdifferenz zwischen beiden Seiten der



Wand und den des &uBeren Warmelbergangskoeffizienten,
der unter naturlichen Klimaeinflissen im wesentlichen durch
den Wind beeinfluBt wird. Messungen [7] haben gezeigt, daB
der normierte Wert von o, = 23 W/m2K nach DIN 4701 [6] un-
ter durchschnittlichen Bedingungen zu hoch angesetzt ist. Die
Pfeile in Bild 2 verdeutlichen, welchen EinfluB der Unterschied
zwischen AuBen- und Raumlufttemperatur auf den Erniedri-
gungseffekt hat. Bei einer durchschnittlich absorbierten Ein-
strahlung von z.B. 60 W/m? - dies entspricht der
durchschnittlichen Absorption einer sehr dunkel gestrichenen
(A = 08) stdorientierten Wand - ergibt sich bei einem Tempe-
raturunterschied von 10 K (Ubergangsmonat) eine Erniedri-
gung von ca. 35 %, bei einer Differenz von z.B. 25 K (Win-
termonat) eine Absenkung der Transmission von ca. 14 %. Bei
einer durchschnittlich zugrundegelegten Luftemperaturdiffe-
renz von 15 K kann man je nach Orientierung der Wand mit fol-
genden Erniedrigungen gegeniiber ohne Berlicksichtigung
der Absorption rechnen:

Erniedrigung des Transmissionswarmeverlustes
Helligkeit der AuBenoberflache
Orientierung hell (weiB) | gedeckt (grau)| dunkel (schwarz)
A=02 A =05 A = 0,85
Sad 6% 15 % 25 %
Ost zw. West 49 10 % 17 %
Nord 2% 6% 10 %

Diese Angaben zeigen lediglich die GréBenordnung des lang-
fristigen Absorptionseinflusses auf den Transmissionswarme-
verlust fir unverschattete Flachen wahrend der Heizperiode
Oktober bis Mai, da die Strahlungsangebote und die AuBen-
lufttemperaturen jahrlich und ortlich variieren. Bei héheren
Strahlungsangeboten kénnen sich deutlichere Erniedrigungen
des Transmissionswarmeverlustes ergeben. Mit Hilfe der o.g.
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Werte sind keine Aussagen Uber den EinfluB auf den Heizener-
gieverbrauch gemacht, da dieser noch zuséatzlich vom LGf-
tungswarmeverlust und von den Flachenanteilen der
AuBenbauteile abhangt.
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