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Planungshilfe Ruttelverfahren

Der anstehende Boden bestimmt das Verfahren

@ BETONSTOPFSAULEN

@ RUTTELSTOPFVERDICHTUNG @ RUTTELDRUCKVERDICHTUNG

Kombination aus Bodenverbesserung und
pfahlartigem Tragelement

Verbesserung durch den Einbau von Ruittel-
stopfsaulen mit hoher Steifigkeit in den
anstehenden, gering steifen Boden.

Das Ergebnis einer Rutteldruckverdichtung
ist ein unter den Geb&udelastbereichen
flachig verdichteter und homogenisierter
Boden.

Bemessung:

Charakteristische Sohldruckspannung unter Plattenfundamenten / Saulenlast / Austeilungsraster « Die Bemessung dieser pfahlartigen Griin-
dungselemente erfolgt nicht nach ONORM
B 1997-1-3 Pfahlgriindungen

(siehe Kapitel 6.2)

Aufgrund der Herstellung im Verdran-
gungsverfahren, kann die dultere Trag-
fahigkeit ndherungsweise mit erhéhten
Mantelreibungs- und Spitzendruckwerten
der ONORM B 1997-1-3, Anhang C, be-
messen werden. Erhéhung ca. 15-40 % auf
Basis der Verbesserung des umgebenden
Bodens und der Vorbelastung der Sdulen-
sohle durch die Aktivierkraft des Trager-
gerates im Zuge der Herstellung.

Die innere Tragfahigkeit wird anhand der
Druckfestigkeit des Einbaumaterials und
der herzustellenden Querschnittsflache
ermittelt.
Gebrauchstauglichkeitsnachweis
(Setzungen) nach modifiziertem Verfahren
nach Priebe oder der Load-Transfer-Method

» Bemessung als Flachgriindung gemaR
ONORM B 4435 mit erhéhten Bodenkenn-
werten nach erfolgter Verbesserung

» Gebrauchstauglichkeitsnachweis
(Setzungen) nach Verfahren von Priebe

» Bemessung als Flachgriindung gemaR
ONORM B 4435 mit erhéhten Bodenkenn-

1,4 bis 1,5 m Mindestachsabstand der Sdulenzentren, um das Eindringen des Tiefenrtttlers in den Baugrund aufgrund von Vorverdich- werten nach erfolgter Verbesserung

tungseffekten vorangegangener Saulen bei der Herstellung nicht zu behindern und das Erreichen des tragfédhigen Bodenhorizontes

sicher zu stellen.

. Sohldruckspannung (Plattenfundamente)
BETONSTOPFSAULEN [kN/m?]

« Char. Sohldruckspannung bis
350 kN/m? méglich 300

« ca. 500-750 kN charakteristische
Séulenlast

« Je groRer die Lagerungsdichte
und Méchtigkeit der tragféhigen
Bodenschichteist, in die die
Betonstopfséulen einbinden, desto
héher kann auch die zugeordnete
Last je Element sein.

« Die Austeilung der Betonstopf-
sdulen erfolgt lastabhéngig

RUTTELDRUCKVERDICHTUNG

« bis 600 kN/m? méglich
« Die Austeilung der Ansatzpunkte der
Rutteldruckverdichtung erfolgt:
- in Abhéngigkeit der Verdichtbarkeit
des anstehenden Bodens
150 - den Setzungsanforderungen
- dem eingesetzten Tiefenrittler.
Der Austeilungsraster wird im Ideal-
fall nach Riicksprache mit dem aus-
fuhrenden Unternehmen bzw. nach
einem Probefeld festgelegt.
Ubliche Austeilungsraster liegen bei
2,0 bis 6,5 m?/Stk.
Der max. Abstand der Ansatzpunkte
wird so gewdhlt, dass die projekt-
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Abstand zw. den
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. Verdichtungs-
RUTTELSTOPFVERDICHTUNG zentren [m]

« Char. Sohldruckspannung bis 180 kN/m? méglich

« ca. 250-350 kN charakteristische Séaulenlast (inkl. umgebendem Boden)

« Je grofer die Lagerungsdichte/Steifigkeit des seitlich anstehenden
Bodens, desto héher kannauch die der zugeordnete Last je Element sein.

« Max. 2,0-2,5 m Abstand der Séulenzentren, um die gegenseitige
Stiitzwirkung der Séulen zur Setzungsreduktion nicht zu verlieren.

« Die Austeilung der Ruttelstopfsaulen erfolgt lastabhéngig

Ermittlung der Saulen-/Elementlange

Tiefe [m]
Leerstrecke

[

Versenktiefe

spezifischen Verdichtungsanfor-
derungen auch im ungtinstigsten
Punkt zwischen den Ansatzpunkten
eingehalten werden.

Arbeitplanum

Fundamentunterkante

Hohenlage Arbeitsebene

» Arbeitsplanum auf OK-Betonstopfsaulen
oder nur knapp dariiber, um die S&ulenim
frischen Zustand auf das planliche Niveau
abheben zu kénnen

« Einzel- und Streifenfundamente miissen
unmittelbar nach Herstellung der Beton-
stopfsaulen am gleichen Tag ausgehoben
werden.

2 Herangehensweisen méglich:
1. Arbeitsplanum auf OK-Ruttelstopfsaule

oder knapp dartiber. Die Sdulenkdpfe
muissen nach dem Fundamentaushub
mittels Oberflachenverdichtungsgerat
nachverdichtet werden.

. Arbeitsplanum 0,5-1,0 m Gber

OK-Ruttelstopfsaule und hoher. Auf ein
Nachverdichten der Sédulenképfe kann
verzichtet werden, soweit es zu keinen
Auflockerungen im Zuge des Fundament-
aushubs kommt.

Qualitatskontrolle

2 Herangehensweisen méglich:

1. Arbeitsplanum auf OK-Ruitteldruck-
verdichtung oder knapp dartiber. Die
Fundamentaushubsohle muss nach
dem Aushub mittels Oberflachenverdich-
tungsgerat nachverdichtet werden.

2. Arbeitsplanum 0,5-1,0 m Uber
OK-Ruitteldruckverdichtung und héher.
Auf ein Nachverdichten der Fundament-
aushubsohle kann verzichtet werden,
soweit es zu keinen Auflockerungen im
Zuge des Aushubs kommt.

i » Amperetiefenschreiberprotokolle
E,jma:,"ignge « Bei anstehenden, feinkérnigen Béden kann
l keine Erhéhung des Eindringwiderstandes

» Amperetiefenschreiberprotokolle

« Bei anstehenden, feinkérnigen Béden kann
keine Erhéhung des Eindringwiderstandes
bei Sondierungen zwischen den Ruttel- Lagerungsdichte kann bei nicht bindigen
stopfsdulen erwartet werden. Bdden nach Verbesserung nachgewiesen

« Ev. GroRbelastungsversuche (teuer) werden.

» Amperetiefenschreiberprotokolle

» Rammsondierungen vor und nach erfolgter
Rutteldruckverdichtung. Eine Erhéhung der
bei Sondierungen zwischen den Beton-
stopfsdulen erwartet werden.

« Druckfestigkeit des Einbaumaterials

« Ev. GroRbelastungsversuch einer
Einzelsaule (teuer)

Tragféhiger Bodenhorizont bei N10 = ca. 15-20
(DPH15) mit ausreichender Schichtmachtigkeit

tragféhiger Boden




