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Hinweis: Dieses Blatt wird nicht mehr korrigiert und soll folglich auch nicht
abgegeben werden.

1. (7 Punkte) Zeigen Sie:

(a) Fir alle k € Ny gilt

.1
lim —e = =0
x\Oxk

(b) Fiir jedes n € Ny hat die n-te Ableitung der Funktion R\ {0}; z — e =
die Form P(2)- ¢z, wobei P ein Polynom vom Grad 2n ist.

(c) Die durch
e~ , x>0
o={o"

definierte Funktion f : R — R ist glatt.

(d) Bestimmen Sie die Taylorreihe von f in zy = 0.
Bemerkung: Die Funktion stimmt mit ihrer Taylorreihe auf keiner Umge-
bung von 0 tiberein.

2. (3 Punkte) Finden Sie ein Beispiel einer beschrankten Funktion ® : [0,1] — C,
die nicht treppen-approximierbar ist und beweisen Sie dies.

3. (4 Punkte) Berechnen Sie das Integral fob 2*dz fir b > 0, indem Sie eine
Folge approximierender Treppenfunktionen (7,),en finden und den Grenzwert

lim fob 7,.(z)dz bestimmen.
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