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Wincenty Okolowicz (Warszawa) :

Der Begriff des Kiimas

ITonamue kaumama. ABTOp IIpegjaraer HOBOE OIlpeJe/ieHye K/auMara :
KJIMMAT 3TO XapaKTePHbIil peyRuM NepUogUuYeCKUuX U HellepMOMUUYECKUX H3MeHe-
HHIT Bceii COBOKYHIHOCTH aTMOC(HEePHBIX YCIOBUII M IOTOIbI CBOMCTBEHHBIX JIaH-
HOMY MECTy M OIpefieieHHOIi 3110sKe, OIpeeleHHbIil, KAaK IIPAaBUJIO, HA OCHOBA-
HUY MHOTOJeTHHUX HabJiogeHuii. JTO Ieppasg - - [AeRJapaTHBHAA 4YacTh OIIpefe-
JI€HHA ; BO BTOPOIi — O0O0bACHUTENbHOIl — IepPeuYuciled KOMINIEKC BayKHEeHIMX
KJInMaTooOpasyomux GarTopoB. Ilo MHeHUI0 aBTopa IIPeNJIo:KeHHoe oIpeje-:
JeHHe (BRJIWYAA OObACHUTEJLHYI0 YacTh) II0OJIHEEe OTBedaeT COBPEeMEHHOMY
COCTOAHUIO HAYKU.

ABTOD TpemjiaraeT MPUHATH TAKCOHOMUYECKUE eIUHHUILI, YIOTpebJisgeMble
B reorpajgum 3a OCHOBY AJA DPasjHYCHUA IIPOCTPAHCTBEHHOIO Macmrabda B
raAUMaToJorud. COOTBECTBEHHO Yike YIOTpeOJdAeMoil TepMHHOJOTUM BBIAEJ -
ANTCA : MUKPO-KAUMQN — KJAUMAT CaMbIX MaJlbiX <areorpaguyeckux» IIpoct-
PAHCTBEHHBIX KATeropuii; mono-raumam — RKIMMAT HeOOJbIINX IIPOCTPAHCTB,
ABJAIONAXCA HECAMOCOCTOATEILHEIMUI reorpa@UuecKkuMi  eUHUIIAaMH, a TOJbKO
KOMITOHEHTAMHU TAKUX eIMHUI], KOTOPble MOTYT ObITh IpeNCTABJeHBl HA HeTajlb-
HBIX TomorpapuiecKuxX KapTaxX, Hamnp. CHJIOH WM BepHIMHA XO0/Ma, IHO
JOJHHBL, U JP.; ME30-KAUMAM — KJAMMAT CAMOCTOATEJbHBIX reorpafuueckux
eMuHNI (Kak peyHasd J0JMHA, TOPOX U IIP) ; MAKPO-KAUMAM — RIAAMAT OOJbIINX
reorpafuuecKnx paifloHOB M TOIPAHOHOB (KIMMATOJOTIHYECKUX PAlOHOB).

C UpUHATHEM 3TOTO IPEI0KeHUsA YCTPAHAITCA HeZOpasyMeHHUS OTHO-
CUTEJBHO Maemraba IIPOCTPAHCTBA, KANMAT KOTOPOro wusayuearcsa. KHiumar
KaKI0N YHOMAHYTOI IPOCTPAHCTBEHHOI KaTeropuy OT/IN4aeTcA 0COOeHHOCTAMHI
(pUBHYECKUX IIPOIleccoB M PAXOM cBOiicTB. HeroTopbie M3MeHEHHA B HaHHOM
IPeII0sKeHN: 110 CPaBHEeHUIO ¢ IIPeJIoKeHHBIM Ha BeeMupHoM ['eorpaguueckom
Hourpecce (CToxroanm, 1960) ABJIATCA PE3yabTaTOM 00CY HICHU ¢ HEKOTOPbI-
v yuactHuramun Hourpecca, npesae Beero ¢ C. A. CanosKHUKOBOIL.

*x

Die schnelle Entwicklung der Wissenschaften hat die Notwendigkeit eines prizi-
seren Ausdrucks der Gedanken zur Folge. Daher entsteht die Notwendigkeit der
Ordnung einer Reihe von Begriffen, inshesondere der oft gebrauchten. Dies gilt auch
fiir die Klimatologie. In dieser Wissenschaft finden wir gleichfalls Ausdriicke, die —
obwohl sie mitunter seit langem angewandt werden — bisher keinen festgelegten
Inhalt besitzen. Sogar das Forschungsobjekt der Klimatologie — das Klima und die
abgeleiteten Varianten dieses Ausdrucks — wird verschieden verstanden und inter-
pretiert. Zuweilen betrachten die Klimatologen die bestehenden zahlreichen Definitio-
nen des Klimas als optimistisches Merkmal dieser Wissenschaft, als Beweis, der von
ihrer stindigen Entwicklung zeugt [10]. Solch ein Urteil ist lediglich in gewissen
Grenzen richtig, insofern als immer neuere Definitionen tatsidchlich eine bessere,

- genauere Widerspiegelung des voll erkannten, aktuelleren Inhalts des definierten
Ausdrucks darstellen. Schlimmer ist es jedoch in dem Falle, wenn neben den richtigen
| neueren Versuchen der Bezeichnung des Klimas immer wieder veraltete Formulievun-
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gen wiederholt werden, oder wenn Versuche i in Erscheinung treten, friihere allzu enge
Bezeichnungen auf den neuen, gegenwirtig umfangreicheren und reicheren For-
schungsinhalt der heutigen h]nnatologle auszubreiten. Die letzteren enthalten in
ihrem Kernpunkt solche Formulierungen wie , mittlerer Zustand der Atmosphére™
oder , durchschnittlicher Verlauf der Witterung” somit Formulierungen die in
direkter Linie aus der Definition Hannr’s aus dem 19. Jahrhundert stammen [5]. Diese
Definitionen, die aus den Zeiten stammen, als die Klimatologie als Wissenschaft die
ersten Schritte machte, werden durch die ihnen beigefiigte Empfehlung, bei den
Klimaforschungen die extremen Werte der einzelnen meteorologischen Elemente u.
. zu beriicksichtigen, grundsitzlich nicht verbessert. Es ist somit richtig, dass viele
zeitgenossische Klimatologen ahnliche Definitionen ablehnen [7].

Die Definitionsversuche, die der zeitgenossischen Lntwick]ung der Wissenschaft
fo]gen fithren in die Klimadefinitionen Bezeichnungen wie , langjihriges Wetter-
~ regime (Witterungsregime)” bzw. , ,Ganzheit und Folge der Anderungen der Wetter-
verhiltnisse (Witterungsverhﬁltmsse) ein.

Einige Autoren ersetzen in ahnlich formulierten Definitionen die Worte ,, Wetter-
verhiltnisse (Witterungsverhiltnisse)”’ durch ,.atmosphirische Bedingungen”. Ob-
wohl diese beiden letzten Bezeichnungen einander ziemlich nahestehen, denke ich
jedoch nicht, dass ihre Bedeutung identisch wire. Beim Begriff Wetter (Witterung)
in dem von den Meteorologen in der téaglichen Praxis angewandten Sinne geht es
gewdhnlich um auf einem gréBeren Gebiet herrschende Bedingungen. Wenn wir
,,Wetterlage” oder , Witterungsverhaltnisse” sagen, so geht es nicht um Unter-
schiede, die bei unterschiedlichen topographischen Bedingungen sogar in kleinen
Entfernungen bestehen kénnen, z. B. imeWalde, an Seen, in der Stadt u. ., im Ver-
gleich zu dem, was ausserhalb des Waldes, der Seen oder der Stadt ist. Die in diesem
Falle in Frage kommenden Unterschiede entsprechen eher den Unterschieden in den
.,atmosphirischen Bedingungen”, die im Walde, an Seen, in der Stadt sowie ausser-
halb derselben herrschen, und nicht den Unterschieden des Wetters (der Witterung).
Der Gebraucht einer der beiden Bezeichungen kann in sich eine gewisse Suggestion
hinsichtlich der Skala des betrachteten Klimas enthalten. Dies wire in der allgemei-
nen Definition des Klimas, das man in beliebiger Skala betrachten konnte, uner-
wiinscht.

Infolgedessen sollten die beiden Bezeichnungen — meines Erachtens — in der
Definition nebeneinander Platz finden. Ahnlich stellt sich die Frage der Begriffe
..Regime” und , Anderungen” oder , Verinderlichkeit” dar, z. B. Veranderlichkeit
der atmosphirischen Bedingungen, die man in verschiedenen Definitionen antrifft.
Das erste Wort wird in den Naturwissenschaften als regelmissige (richtige) bzw. sich
wiederholende (festgesetzte) Anordnung der Prozesse und Erscheinungen verstanden.
Im Klima kénnen dagegen solche Anderungen vorkommen, die weder regelmissig
noch sich in der Weise wiederholend sind, wie dies aus diesem Worte hervorgehen
kénnte. Man kann sich an dieser Stelle auf die Anderungen berufen, die in der kleinen
(aber nicht nur der kleinen) Skala des betrachteten Klimas stattfinden. Wenn im
Laufe eines langjahrigen Zeitabschnittes auf einem Gebiet ein dichtes Netz von
Eisenbahnlinien mit Dampfkraft ausgebaut wird, so dndert sich in gewisser Hinsicht
auf diesem Gebiet das Klima (Auftreten von grossem Rauchgehalt in der Luft).

Die zeitliche Schwankung der Grosse des Rauchgehalts in der Luft ist abhingig
von der Verkehrsintensitit und dem Fahrplan der Ziige. Die spitere Elektrifizierung
der Eisenbahn dieses Gebietes bringt eine erneute Klimaanderung mit sich, die durch
das Verschwinden des Rauches aus den Lokomotiven bedingt ist. Es ist dies ein

Beispiel von Anderungen, die man nicht zu den regelméssigen oder periodischen
rechnen kann.

-
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In manchen Definitionen des Klimas werden die das Klima bildenden Faktoren

sangegeben. In der Regel erwihnt man hierbei drei Faktoren :

— die Sonnenstrahlung

— die geographischen Verhiltnisse (Lage und physischer Charakter der Erdo-
berflache)

— die allgemeine Luftzirkulation [1].

Ist es jedoch nicht richtiger, wenn wir uns — falls sie iaberhaupt genannt werden
sollen — ganz allgemein fiir die Erwiihnung solcher Faktoren entscheiden, dann kon-
sequent samtliche grundlegende iiber das Klima entscheidende Faktoren angeben ?
Ich habe hier stets das Klima im Sinn, unabhangig von seiner raumlichen GroBe.
Es kann sich hier ebenso gut um das Klima ganzer Kontinente und Ozeane handeln,
wie um das Klima der nichsten Umgebung einer beliebigen Beobachtungsstation
und sogar um das Klima kleinster Raume von ageographischen Ausmassen [11].
Unter gewissen geographischen Verhaltnissen kann die regionale (lokale) Luftzirku-
lation im Vergleich zur allgemeinen keine geringe, wenn nicht gar die entscheidende

" Bedeutung in der Klimagestaltung haben. Es geniigt, hier die Klimate einiger Gebirgs-
gebiete, die Klimate einiger Inseln oder Kiisten (Brisen) zu erwihnen.

In der Definition ist ebenfalls solch ein Faktor, wie es die Art und Grosse de
Luftverunreinigung ist, nicht zu umgehen. Das vorher gegebene Beispiel des Rauch-
gehalts in der Luft weist auf seine Bedeutung in lokalen Verhaltnissen hin, insbeson-
dere der Stadt- und Industriegebiete. Die Untersuchungen der Luftverunreinigungen
auf radioaktive Aerosole, auf Aerosole mit Meeresursprung und andere, die in den
letzten Jahren durchgefithrt wurden, beweisen, dass dieser Faktor eine wichtige
Bedeutung in den Klimaforschungen auch der grossten Gebiete hat [2, 3, 9, 12]. So
erhalten wir endlich die Moglichkeit, ein Konzept der Klimadefinition vorzulegen,
das die vorher besprochene Postulate beriicksichtigt.

Deklarierender Teil der Definition :

Das Klima ist ein charakteristisches Regime, eine periodische und unperiodische
Variation des ganzen Komplexes der atmospharischen Bedingungen und der Wetter-
verhiltnisse (Witterungsverhaltnisse), eigentiimlich fir einen gegebenen Ort (Gebiet,
Raum) und eine besonders bezeichnete Zeitepoche. Es wird gewohnlich auf der Basis
langjahriger Beobachtungen bestimmt.

Erklarender Teil der Definition :

Das Klima ist bestimmt durch die Einstrahlung von der Somne, die Ausstrahlung
von Brde und Atmosphdre wnd den Wirme- Austausch zwischen Boden und Luft ; durch
die geographische Lage eines gegebenen Ortes, d. h. seinen Breitengrad, die Hohe iiber
dem Meeresspiegel, die Entfernung zum Meer und/oder zu den Kontinenten, durch
sein Verhiltnis zu den kontinentalen Hauptreliefstrukturen und zu den Relief-
einheiten seiner Umgebung, durch den physischen Charakter der Erdoberfliche und
ihre Bedeckung (Pflanzen, Wasser, Schnee, Eis) ; durch allgemeine und/oder regionale
(lokale) Luftzirkulation ; durch die Art und den Grad der Luftverunreinigung in der
Umgebung eines gegebenen Ortes.

Diese Definition hat einen gewissen Fehler. Indem in diese Definition umfang-
reichere Erginzungen zu den Grundfaktoren, die das Klima beliebiger Skala bedin-
gen, eingeschoben werden, wird eine unbequeme Vergrésserung des Textes verursacht.
Die Unbequemlichkeit wird jedoch, nach Ansicht des Autors, durch das giinstige
Merkmal der volleren Erfassung des ganzen Inhalts der Definition des Grundfachaus-
druckes des Untersuchungsgegenstandes der Klimatologie iibermissig rekompen-
siert. Den erwihnten Fehler der Definition entfernt in gewissem Masse ihre Auf-
teilung in zwei Teile, den deklarierenden und den erklarenden.
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Im obigen wurde einige Male unterstrichen, dass die angegebene Definition des
Klimas allgemein ist und dass sie deshalb den Inhalt des definierten Ausdrucks wider-
geben miisste, unabhingig von seiner Skala, in der er betrachtet werden kann.

Zwecks Unterscheidung dieser Skala wurden in die wissenschaftliche Termino-
logie besondere Fachausdriicke eingefiihrt, die gegenwirtig allgemein gebraucht
werden, z. B. Meso- und Mikroklima. Damit verhalt es sich jedoch so, dass diese
von verschiedenen Autoren in sehr beliebiger Weise angewandt werden. Anstatt die-
ses Problem zu vereinfachen, kommt es in diesem Abschnitt zu einer Verwicklung
dieser Frage. Dem Mikroklima entspricht das Klima der bodennahen Luftschicht,
die im Prinzip bis zu einer Hohe von nicht mehr als 2 m reicht. In diesem Rahmen
kann man von dem Klima des Blumenbiischels, des Getreidefeldes u. i. sprechen.
Dies geht aus der bekannten Abhandlung Geiger’s [4] hervor. Eine dhnliche Stellung-
nahme finden wir in dem Buch von B. Haurwitz und J. M. Austin [6—S. 157, 173].
Bei dem letzteren lesen wir auch, dass die Mikroklimatologie sich ausser mit den

" Untersuchungen der bodennahen Luftschicht auch mit dem Stadt- und Waldklima
befasst. Die Anwendung des Ausdrucks Mikroklima fiir so verschiedene Katego-
rien der raumlichen Skala ist unannehmbar. Darauf weist ebenfalls K. Keil [8—S.
286, 350] hin. Es gibt Autoren, die das Lokalklima als értliche Eigentiimlichkeit des
Makroklimas [1] behandeln. Fasst man samtliche Stellungnahmen zusammen, dann
kann man feststellen, dass sich die Grenzen zwischen dem Makro- und dem Mikro-
klima verwischt haben, dass es zwischen diesen Begriffen keine wesentlichen Unter-
schiede gibt. Solch eine Schlussfolgerung wire sehr unzutreffend und schidlich.
Nicht nur formelle, sondern auch sachliche Riicksichten zwingen uns die Notwen-
digkeit einer &hnlichen Differengierung der Begriffe und des mit ihnen verbundenen
Inhalts auf.

Der Charakter und der Bereich der dem Mikro-, Meso- und Makroklima eigen-
tiimlichen physikalischen Prozesse sind verschieden. Es geniigt, die Aufmerksamkeit
auf die verschiedene Art und Weise des Energie- und Wasseraustausches unter den
Verhaltnissen des Mikro-, Meso- und Makroklimas zu lenken. Man muss lediglich
das gegenseitige Verhiltnis der besprochenen Begriffe ordnen, so dass ihr Inhalt mit
dem formell angenommenen Ausdruck iibereinstimmt. Auf dem XIX. Internationalen
Geographischen Kongress in Stockholm [11] habe ich einen Vorschlag fiir solch eine
Anordnung dieser Ausdriicke dargeiegt. Hier kann ich somit meine Vorschlige ledig-
lich in verkiirzter Form wiederholen. Indem man den physikalischen und raumlichen
Aspekt des Begriffs des Klimas, behandelt in der Makro-, Meso- und Mikroskala, in
Betracht zieht, kann man sie ganz logisch mit den grundsiitzlich verschiedenen
raumlichen Kategorien in der Geographie verbinden, die durch verschiedene Katego-
rien der taxonomen Einheiten in dieser Wissenschaft bezeichnet sind :

das Makroklima — wiire laut diesem Vorschlag das Klima einer Region, Subregion
oder eines Raumes von gleichwertiger Grosse ;
das Mesoklima — entspriche dem Klima einzelner selbstindiger Einheiten, die in

der geographischen Taxonomie ausgesondert sind, z. B. Klima
des Flusstals, des Seekomplexes, des Hiigelkomplexes, des Wald-
komplexes, der Stadt ;-

das Mikroklima -— entspriche dem Klima von raumlichen Objekten ageographischer
Ausmasse. Sie sind so klein, dass sich die Geographie schon nicht
mehr mit ihnen befasst, z. B. Klima des Blattes, der Blume, der
Baumkrone, des Grasbiischels, der Umgebung einzelner Steine,
der Felsspalte u. 4. Die unbegrenzte Anzahl solcher mit einander
verbundener Klimate kleiner und kleinster Skala, die zu einer



Ganzheit vereint ist, bildet zusammen die , Stérungszone’

¥ (It. Geiger) oder ,eine bodennahe Luftschicht, die die Einfliisse
der aktiven Erdoberfliche auf die in der Atmosphire stattfin-
denden Prozesse iibertrigt’ (und vice versa).

Im Bereich dieser , bodennahen Luftschicht” bestehen gewisse Anordnungen,
die sich tn selbstandige mikroklimatische Komplexe — Aggregate gliedern und die
mit ihren Einfliissen ebenfalls iiber die unterste Luftschicht von 2 m Héhe hinaus-
reichen. Zu solchen mikroklimatischen Komplexen gehéren z. B. das Klima des
Abhanges, des Roggenfeldes u. i. Jedoch sind der Abhang, das Roggenfeld u. &.
keine selbstandigen Einheiten in der geographischen Taxonomie. Der Abhang z. B.
Bildet nur einen Bestandteil einer iibergeordneten geomorphologischen Einheit
(Tal, Moranenhiigel, Diine u. &.), ohne die der Abhang allein nicht existieren kann.
Das Klima des Abhanges kann man entsprechend den eben angegebenen Kriterien
keinesfalls zur Kategorie des Mesoklimas rechnen, es kann auch nicht als einzelne
‘mikroklimatische Einheit klassifiziert werden. Das Klima des Abhanges wiirde somit
einen Komplex (Ganzheit) der Mikroklimagruppe darstellen. S. A. Sapozhnikova™
hat darauf aufmerksam gemacht, dass das Klima des Abhanges und dhnlicher Ein-
heiten eine grosse Bedeutung in der klimatologischen Praxis habe, insbesondere in
den agroklimatischen Untersuchungen, und dass es nicht immer bequem sein, das
Klima des Abhanges in die grossere und kompliziertere Einheit, wie es das ,,Klima
des Tales” ist, einzufiigen.

Vor zehn Jahren wurde in die wissenschaftliche Literatur dank C. W. Thornth-
waite noch ein Ausdruck eingefiithrt — das ,, Topoklima”. Wenn das Mikroklima das
..Klima der extrem kleinen Rdume” darstellt, dann — sagt Thornthwaite — entspricht
das Topoklima dem , kleinen Raum” [13]. Das Topoklima ist das Klima ciner Stelle,
eines sehr kleinen Raumes, der sich aber noch in der Topographie absondern lisst.

Indem ich diesen Ausdruck in der von mir angegebenen Konzeption festzulegen
versuche, finde ich fiir ihn einen Platz in der niedrigsten Kategorie der Taxonomie
der geographischen Begriffe -— in den elementaren (unselbstandigen) geographischen
Einheiten, die den selbstiindigen Einheiten untergeordnet sind, z. B. Abhang, Tal-
boden, Berggipfel u. 4. In diesem Sinne wiirde das Topoklima vielleicht am besten
dem deutschen Ausdruck , Kleinklima [4, 8] entsprechen. Leider wiirde es schwierig
sein, diesen Ausdruck in dieser gleichen Bedeutung in andere Sprachen einzufiirhen.
Deshalb gebrauchte ich in demselben Sinne den von Thornthwaite eingefithrten Aus-
druck. Solche Einheiten kann man auf geniigend detaillierten topographischen Kar-
ten finden. Solche topographisch beschriebenen Einheiten haben keine ,eigene Ge-
nese’” ; ihre Genese ist der Genese der hoheren Form, deren Komponenten sie sind,
untergeordnet. Solch eine Schlussfolgerung wiirde, wie es scheint, den Anschauungen
S. A. Sapozhnikova’s entsprechen und wiirde — wie ich annehme — nicht der Kon-
zeption von C. W. Thornthwaite widersprechen. Die Topoklimatologie ist nach diesem
Autor eine Wissenschaft, die auf Gelindeforschungen der klimatischen Eigentiimlich-
keiten von ausgesonderten Elementen der Gelindetopographie begriindet ist. Ahn-
lich wie im Falle der Mikro-, Meso- und Makroklimaforschungen wiirde auch im
Falle des Topoklimas die Unterschiedlichkeit der Forschungsobjekte der Verschieden-
artigkeit der Methoden entsprechen.

Die Tabelle der Einteilung und Charakteristik der verschiedenen Varianten des
Ausdruckes Klima wiirde also 4 grundsiitzliche Rubriken besitzen.

* Wihrend des XIX. Internationalen Geographischen Kongresses in Stockholm (1960)
habe ich verschiedentlich iiber diese Themen mit Frau S. A. Sapozhnikova diskutiert. Fir diese
: Diskussionen und ihre Suggestionen bin ich Frau Sapozhnikova sehr dankbar.
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861

‘ Mikroklima

1. Elementare Binheiten — be- |
grenzt auf kleinste Gebiete |
und Raume von ,,ageogra- |
phischer” Grosse

I. Rinmliche Grosse

. als Ganzes betrachtet, sind |

sie auf eine bodennahe Sto-
rungsschicht begrenzt, die
die Einfliisse der aktiven
Brdoberfliche auf die Atmo-
sphiire iibertrigt (und viee
versa).

Bemerkung : 1. kommt nichf
auf dem Meere vor.

11. Vertellung der physi- | Sehr allgemein, hoher Grad der |

kalischen BEigenschaf- = Analogie, nicht auf nur einen
ten Klimagiirtel begrenzt.

ITI. Unterteilung, Struk-
tur und Verhiiltnis
zu anderen Klima- | 2.
kategorien (Klima-
skalen)

1. keine Unterteilung ; Ver- |
hiltnis zu anderen Klima-
kategorien nur durch 2.
polyelementare Struktur ;
ein Zwischenfaktor der Ti-
tigkeit der Erdoberfliche,
der an der Gestaltung der |
Topo- und Mesoklimate teil-
nimmt.

| Besondere Methoden, \\;enié
Moglichkeiten ({ir Standardisa-

1V. Methoden, Stations-
typen (entsprechend

der Definition der tion:
Technischen Vor- | nur besondere klimatologische
sohriften der World | Stationen.

Meteorological Orga- |
nization)

Topoklima

Begrenzt auf die elementaren
Eiemente von geographischer
Grosse, die keine selbstindige
Einheit in der geographischen
Taxonomie darstellen, sondern
lediglich eine  Komponente
solch einer Einheit.

Bemerkung : kommt nicht auf
offener See vor.

L]

In Prinzip sehr allgemein, gros- |
ser Grad der Analogie in den |
Griinzen der Klimate ihnlicher
Objekttypen elementare |
Elemente von geographischer |
Grosse (die nur eine Kompo-
nente einiger selbstindiger geo-
graphischer Einheiten darstel-
len), nicht auf nur einen Klima-
giirtel begrenzt.

Unterteilung moglich entspre- |
chend den Typen (Kategorien)
der geographischen elementa-
ren Elemente, z. B. Topoklima
eines Abhanges, eines Getreide-
feldes usw., die ein definitives
Aggregat von vielen mikrokli-
matischen Einheiten darstellen:
polyelementare Struktur ;
bestehend aus einem Faktor
und einer Komponente, die nur
die verschiedenen Typen von |
Lokalklimaten (Mesoklimaten)
gestaltet.

Besondere Methoden in Bezug
auf die Typen der elementaren |
Elemente von geographischer
Grosse ; in diesen Grenzen eini-
ge Moglichkeiten fdr Standar-
disation, nur besondere klima-
tologische Stationen mit spezi-
fischer Lokalisation.

Mesoklima

Begrenzt auf die Grosse der
Objekte, die einzelne selbstian-

dige Einheiten in der geographi- |

gchen Taxonomie darstellen
(ebenfalls auf die Grosse einiger
Komplexe solcher, nicht gros-
sen Ohjekte).

Allgemein.
Abhiingig vom Grad der Ahn-

| lichkeit der physikalischen Be-

dingungen der Umgebungen bis
zu einem hohen Grad der Ana-

logie in den Grenzen der Kli- |

mate desselben Objektyps (ein-
zelne selbstiindige geographi-

sche Einheiten), aber im Prin- |

zip nicht notwendig in den
Grenzen eines Klimagiirtels.

Verschiedene selbstandige Ty-
pen des Lokalklimas, z. B.
Klima eines Hiigel-, eines See-,
eines Waldkomplexes, eines
Tals, einer Stadt ;
Komponenten der Makroklima-
regionen darstellend.

Standardisation der Methoden
moglich ; prinzipielle und ge-
wohnliche klimatologische Sta-
tionen mit spezifischer Loka-
lisation, dem Objektstyp ange-
passt.

Makroklima

Angefangen von Gebieten (Réumen), die einen
grossen Teil einer geographischen Region, einer
Subregion oder einer Region darstellen, der einer
Klimasubregion oder einer Klimaregion ent-
spricht.

Allgemein lediglich in den Grenzen von ahnlichen
Klimastrukturen und denselber Klimatypen, im
Prinzip begrenzt auf nur einen Klimagiirtel;
eine gewisse Analogie einiger Merkmale in elner
dhnlichen geographischen Lage, nicht begrenzt
auf nur einen Klimagiirtel,

Unterteilung :

1. homogenes Makroklima — das im Prinzip
einem Mesoklimatyp (monostrukturellen Typ)
entspricht, z. B. einige Steppenklimate, See-
klimate ;

. zusammengesetztes Makroklima — eine An-
zahl von Mesoklimatypen enthaltend, von
welchen einer einen vorherrschenden Typ
(polystrukturellen Typ) darstellt, z. B. Klima
einer Steppenregion, die von Tilern durch-
kreuzt wird, oder einem Seegebiet mit Inseln
usw. ;

. Komplex einer Klimagruppe, zusammen-
gesetzt aus einer grosseren Anzahl von Meso-
klimatypen ohne bestimmtes Vorherrschen
von irgendeinem Typ (voll entwickelter poly-
struktureller Typ), z. B. Klimate von einigen
(tebirgsregionen, von einigen nacheiszeitli-
chen Landschaftsregionen usw.

1o

Standardisation der Methoden empfohlen ; im -

Falle eines monostrukturellen Typs : Netz von
spiirlich verteilten klimatdlogischen Hauptsta-
tionen ; im Falle eines polystrukturellen Typs :
Netz von Hauptstationen und gewdhnlichen Sta-
tionen mit einer Verteilung, die der Grosse, An-
zah] und dem Charakter der Komponenten ent-
spricht.
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Indem man als Basis die oben vorgeschlagenen Kriterien annimmt, die durch
Jerschiedene Kategorien von raumlichen Begriffen bezeichnet werden,

— kleinste von ,,ageographischen’ Ausmassen,

— den grundlegenden (elementaren) Elementen des geographischen Raumes
entsprechende, die keine selbstindigen taxonomen Einheiten darstellen und
lediglich ihren Bestandteil bilden,

— den oben erwiahnten selbstandigen in der Geographie ausgesonderten Ein-
heiten entsprechende,

— dem grossen Teil einer Region, einer Subregion oder einer geographischen
Region entsprechende die sich am hiufigsten aus einer Reihe von selbstéindigen
Komponentren zusammensetzt,

kann man — wie es scheint — die erwiinschte Ordnung in die klimatologische Ter-
minologie bringen. Diese Ordnung wiirde auf der logischen und eindeutigen Bindung
der besprochenen Ausdriicke an die einzelnen Kategorien der taxonomen Begriffe
‘hinsichtlich der Raume in der Geographie beruhen.
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*

AZ BEGHAJLAT FOGALMAROL

A tudomanyok fejlédése kovetkeztében egyes fogalmakat idénként igazitani és
rendezni kell. Vonatkozik ez a klimatolégidban magukra az alapfogalmakra is, neve-
zetesen & klimdra, és e kifejezés varidnsaira is, mert gyakran kiilonféleképpen értel-
mezik Gket.

Az éghajlatnak az utébbi 10—15 évben nyilvdnossdgra hozott szamos definicidja
kozott taldlunk néhanyat, amelyek kozvetleniil Hann-nak a X1X. szdzadb6l szarmazé
definiciéjara vezetheték vissza [5]. Magvukat olyanféle formuldk alkotjdk, mint a
. légkor kozepes dllapota™, | az id6jards dtlagos lefolydsa’ és hasonlék. Ezeket azon-
ban sok mai klimatolégus elveti. Kisérletek torténtek arra, hogy az éghajlat fogalméat
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kapesolatba hozzdk a tudomdny fejlédésével és igy vezették be az olyanfajta meg-
jelbléseket, mint ,,az iddjaras sokévi rendszere”, vagy pl. , az idgjarési viszonyok vél-
tozdsainak Osszessége és egymasrakovetkezése”. Néhdny ilyen definiciéban az ,,id6-,
1déjaras-viszonyok™ helyett a | légkori feltételek™ kifejezés szerepel. Bar e két meg-
jelolés kozel all egymashoz, mégis kétséges, hogy jelentésiik teljesen azonos-e. Az
,,1d6” (idéjaras) fogalomban — ahogyan azt a gyakorlatban értelmezzilk — rend-
szerint jelentGsebb teriileten uralkodé foltételekrél van szé. Hasonloképpen meriil fol
a ,rendszer” (rezsim) és a ,,vdltozékonysag” fogalmainak a kérdése. Az els6 szt a
természettudomanyokban a folyamatok és jelenségek ismétlédd (meghatdrozott)

rendjeként értelmezik. Az éghajlatban ezzel szemben olyan véltozisok is eléfordul-

hatnak, amelyeket nem sorolhatunk a szabalyszerii vagy periodikus valtozasok kozé,
kulonosen akkor nem, ha az éghajlatot térbeli kiterjedésétdl fiiggetleniil szemléljiik.
A két megjelolésnek ezért — véleményem szerint — egymas mellett kellene helyet
foglalniuk a definiciéban. i

Az éghajlat egyes definicidiban az éghajlatot alakité tényez6kre mutatnak rd.
Itt rendszerint harom tényez6t emlitenek meg : a napsugarzast, a féldrajz viszonyo-
kat (a foldfelszin fekvését és fizikai jellegét) és az altalanos légeirkuléciét [1]. Amde
nem helyesebb-e az, ha mar ilyen tényezéket emlitimk, — amennyiben egyéltalin
meg kell emliteniink 6ket —, az éghajlat szempontjabdl dénté valamennyi alapvetd
tényez6t kovetkezetesen feltiintetniink. A definiciohan ui. nem mell6zheték olyan
tényez6k sem, mint pl. a légszennyez6dés fajtdja és mérve. Ide szamitanak a radio-
aktiv aeroszolok, a tengeri eredetii aeroszolok, amelyek nemcsak iparvidékeken,
hanem a nagyobb méretii éghajlatkutatasban is fontos szerepet jatszanak [2, 3, 9, 12].

Igy vélik végiil lehetévé az, hogy olyan éghajlat-definiciét fogalmazzunk meg,
amely szdmol a fent®mlitett kévetelményekkel, vagyis :

Az éghajlat valamely adott helyre (teriiletre, térségre) és meghatarozott idd-
szakra jellemz6 légkori feltételeknek és idGjaras-viszonyoknak olyan jellegzetes rend-

szere, periodikus és aperiodikus valtakozdsa, amelyet tobbnyire sokévi megfigyelések

alapjdn hatarozunk meg. .

Az éghajlatot a kovetkezo tényezok hatdrozzak meg : A Naprol jove besugarzis.
a Fold és a léghkor kisugdarzasa, a talaj és a léghkor hicseréje ;. az adott hely foldrajzi hely-
zete, vagyis foldrajzi szélessége, tengerszint f6l6tti magassiga, a tengertol vagy a szi-
razfoldtdl szamitott tdvolsdga, viszonya a lényegesebb domborzati szerkezethez és
kornyezetének domborzati egységeihez, felszinének fizikai jellege és fedettsége (no-
vényzet, viz, ho, jég); az dltaldnos és regiondlis (helyi) légeirkulacid ; az adott hely
kornyékén fennallo légszennyezodés mennyisége és mindsége.

A tetszés szerinti skalaju éghajlatot meghatarozo alaptényezdk részletesebh
szambavétele a definicié szovegét kényelmetlen médon megnéveli. Ezt a kényelmet-
lenséget azonban a szerzé véleménye szerint kiegyenliti az, hogy a klimatolégia vizs-
galati targyat teljesebben fogalmazzuk meg. E kényelmetlenség drdn bizonyos mér-
tékig kikiisz6boljiik a definicidnak két részre — a deklardlé és magyardzé részre —
val6 felbontdsat is.

A | klima” kifejezést kiillonboz6 skaldban hasznaljak. E skdla megkillonboztetése
céljabél a klimatoldgiai terminolégidban kiilonleges szakkifejezéseket vezettek be,
mint amilyen pl. a mezo- és mikroklima. Itt azonban az a helyzet, hogy e kifejezése-
ket a kutaték nagyon otletszertien, tetszés szerint alkalmazzik. Ahelyett tehat, hogy
a probléma egyszeriibbé valnék, inkdbb bonyolédik a kérdés.

A mikroklima egyes szerzék szerint a ,,talajmenti légréteg klimdja”, amely elv-
ben legféljebb 2 m magassigig terjed [4]. Llyen értelemben beszélhetiink egy virdg-
csom6 vagy kiterjedésben hasonlé kis helyek kliméjérdl. Azt is olvashatjuk azonban,
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hogy a mikroklimatolégia ezenkiviil a varos és az erd6 éghajlataval is foglalkozik.
A mikroklima kifejezésnek a térbeli skdla ily kiillonféle kategéridira vald alkalmazdsa
e]fogadhatatlan Vannak mdsrészrd]l szerzbk, akik a helyi klimat (mezokhmat)
makroklima helyi sajatossdgaiként targyal]&k Az erd§ klimédja ugyanis — sok szerzé
szerint — vagy a makroklima helyi véltozataként, vagy mikroklimaként targyalhato.
Igy viszont gyakorlatllag eltinik a hatar a makroklima ¢és a mikroklima kozott.
Am ha ezt vonnank le végsé kivetkeztetésként, az tel]esseggel helytelen, s6t karos
volna nemesak formadlis, hanem térgyi szempontbdl is. Az utébbi arra késztet ben-
niinket, hogy azokat a fogalmakat, amelyek a tekintetbeveendd térségek (skalak)
nagysagaban fennall6 kiillonbségek alapjan differencidlédnak, e fogalmak tartalmaval
hozzuk kapcesolatba. Ezt akkor érhetjiik el, ha a térségek nagysagszerinti differencia-
lasakor helyes kritériumokat alkalmazunk. A térség nagysaganak elvi kiillonbo6z6ségé-
vel rendszerint az illet6 térségben végbemend fizikai folyamatok jellegének kiillonb6z6
volta is egyiitt jar.

A szerz8 a XIX. Nemzetkozi Féldrajzi Kongresszuson Stockholmban (1960)
‘javaslatot terjesztett el a tekintetbe jové kifejezések ilyen rendezésére vonatkozo
lag. Ttt csupdn roviden megismételjiik az ott kifejtett elképzeléseket [11].

Amidén a klima fogalméanak fizikai és térbeli vonatkozasait targyaljuk a makro-,
mezo- és mikroskdldban, teljesen logikus médon ésszekapesolhatjuk Sket az elvileg
kulonbozé foldrajzi térbeli kategoridkkal, amelyeket e tudomdny taxoném egységei-
nek kiil6nb6z6 kategoridival jelolnek meg :

A makroklima e javaslat szerint egy régi6, szubrégiéo vagy velik nagysdgra
egyenértékii térség kliméja lenne.

A mezoklima egyes 6nall6 egységek klimijanak felelne meg, amelyek a foldrajzi
taxonomidban el vannak kiilonitve, mint pl. egy folyovolgy, egy t6-, domb- vagy
erdékomplexum vagy egy varos sth. klimaja.

A mikroklima a mnem foldrajzi méretii térbeli ob]ektumok klimajanak felelne meg,
amely obJektumok olyan kicsinyek, hogy a féldrajz mar nem foglalkozik veliik ; pl
egy levél, virdg, fakorona, flicsomo, sziklarepedés stb. klimdja. Az ilyen klcsmy és
]egkisebb méret, egyméssal osszefiiggd klimék sokasdga, amely egyiitt egy egységet
alkot, alkotja a , zavart z6nat” (Geiger), vagy ,.egy olyan talajkozeli 1égréteget, amely
az aktiv féldfelszin hatdsait a légkorben végbemend folyamatokra kozvetiti” (és
forditva). y

Tiz évvel ezel6tt C. W. Thornthwaite Gj kifejezésként a | topoklima” fogalmat ve-
zette be a szakirodalomba. Miutdn a mikroklima , az egészen kis térségek klimajat™
jelenti — mondja Thorthwaite —, a , topoklima™ a , kis térség”’-nek felel meg [13].
A topoklima azonban nyilvan olyan hely vagy kis térség klimdja, amely topogréfiai-
lag még elkiil6nithetd.

Amidén e kifejezést az altalunk megfogalmazott elképzeléshe igyeksziink be-
illeszteni, szdméra a foldrajzi fogalmak taxonémidjénak legalacsonyabb kategéridjé-
ban taldlunk helyet, vagyis az elemi (nem 6néll6) foldrajzi eqységekben, pl. lejtd, foly6-
volgy, hegyestics sth., amelyek mds, 6nallé egységeknek vannak aldrendelve. Ezeket
az egységeket meg is taldlhatjuk a megfeleléen részletezett topografiai térképeken.
Azilyen, topografiailag korilirt egységeknek nincsen ,,sajit genezisiik”, hanem annak
a magasabb formagenezisnek vannak aldrendelve, amelynek osszetevéjét képezik.
A mikro-, mezo- és makroklimatolégiai kutatdsokhoz hasonléan a kutatds targydnak
kilénboz6 volta a topoklima (terepklimatolégia) esetében is a mddszerbeli kiilonbsé-
geknek felelne meg.

< A klima” kifejezés killonboz6 varidnsainak beosztéséat és jellemzését feltintetd
. tablazatunk tehdt 4 férovatbdl allana. Ha a fentemlitett, s térbeli fogalmak kiilén-
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boz8 kategéridin alapuld kritériumokat vessziik tekintetbe, akkor a térségek lehetnek:

— legkisebb, ,,ageografikus’ méretiiek,

— a geografiai térség alapvet$ elemeinek megfelel6k, amelyek nem alkotnak
onallo taxondm egységeket, hanem azoknak csak részdllomanyat képezik,

— a fentemlitett 6ndlld, és a geografidban elkilonitett egységeknek megfeleldk,
végul

— a valamely régio, szubrégié vagy egy foldrajzi régié nagyrészének megfeleldk,
amelyek nagyon gyakran 6ndll6 komponensek egész sordabdl tehetdk ossze.

E felosztés a szerzé szerint megteremti a rendet a klimatoldgiai terminoldgidban.
Azt a rendet, amely a targyalt kifejezéseknek a foldrajzi térségekre vonatkozo taxo-
ném fogalmakkal val6 logikus és egyértelmii osszekapesoldsdn alapszik.

Bodolainé Jakus Emma :

A frontszerkezet valtozasanak szerepe
a csapadék térbeli és iddbeli eloszlasaban

Poab usmerenus cmpyrkmypsl poHMA 6 NPOCMPAHCINEEHHOM U 8PDEMEHHOM
pacnpedeaenus ocadkos. VccilegyeTcd H3MeHeHHE CTPYKTYPHI XOJOTHOTO I
TEII0ro POHTOB OXHOT0 NHMKIOHA BROJIb MHANBUIYAJIBLHBIX TPAEKTOPHUU 3THX
(GPOHTOB B OTHONIEHHMM TeX XapPAaKTePHUCTHK, KOTOPhIC UMEIOT 3HAYEHUA C TOUKM
3peHHA MeXaHW3Ma OCAKOB. XAapaKTepUCTHKU, NPUHATBIE BO BHHUMaHHE :
TeMIlepaTypa,s TeMIepaTypHblii KOHTPACT, yHaaelbd, BJIAKHOCTb, HEIOCTATOK
HachleHuA. VI3 BepTUKAJbHBIX NBUKEHUII NMPHUHUMAIOTCA BO BHUMaHHE Bep-
FEHTHOE BOCXOJsllee NBUKEHHEe M BBI3BBAHHOE CTPYKTYPOil poHTA BOCXOnAmee
nsu;xkeHue. llepBoe ompeneaseTcd Ha OCHOBe Teopuu JleGemeBoii, mocjieqHee
mo Tteopmu J[li06ioka rpagudeckum meronoM Bomosan. 3aTeM NPOUBBOXUTCH
CpaBHEHNEe YNOMSHYTHIX XapPaKTePHCTUK C XOXOM KOJIMYecTBA OCAIKOB BIOJIL
HMHIUBHAYAJILHLIX TpaeKkTOpHii (poHTOB. C NOMOINbI0O YHNOMAHYTHIX CIOCOOOB
IMOJIY9€HO HECKOJbKO BhIBOZOB O CBA3H Me;KIy M3MEHEHHAMH CTPYKTYPHl PPOHTA
M OPOCTPAHCTBEHHOM KM BpPeMEHHOM XOJle OCaJKOB. JTH BBIBOABl BAKHBI C TOUKH
3peHHs [IUAarHo3a M IIPOTHO3a OCATKOB.

*

Tobb tanulmény [1, 2] mér rdmutatott arra, hogy sajatos mozgésformai ké-
vetkeztében a front nem hanyagolhaté el a csapadékszinoptikai folyamatoknal.
A frontot azonban mésként kell tekinteniink, ha a csapadékkeltés szempontjabol
vizsgéljuk. A front szerkezetének egyes karakterisztikdi ui. mdsként jonnek tekin-
tetbe, ha azokat a csapadék-mezdvel hozzuk kapesolatba. A front dinamikailag lehet
hatékony, csapadékkeltés szempontjdbdl azonban inaktiv. Ezért indokoltnak tart-
juk, hogy a front csapadék aktivitdsdnak alakuldsit figyelemmel kisérjilk a front
vonuldsa, illetve fejlddése folyamdn. E problémék tisztdzdsa irdnydban kivdnunk
lépéseket tenni az aldbbi vizsgdlat sordn.

Vizsgdlatunkban egy hideg és egy meleg front szerkezetének alakuldsit mutat-
juk be azon karakterisztikdk segitségével, amelyek a csapadék mechanizmusa szem-
pontjabél a legdontébbek. Kzt kovetéen az emlitett karakterisztikdk és a csapadék-
mennyiség térbeli eloszldsit hasonlitjuk 6ssze a két front individudlis trajektérai
mentén.

A szinoptikus helyzet kivédlasztdsindl az a szempont vezetett, hogy a ciklonnak
jol elkilonithetd hideg és meleg frontja legyen, azaz tdgas meleg szektorral rendel-
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kezzék. Ilyen esetben a két front szerkezeti sajatossagai és f6ként csapadék zonaja
garkdnsan elvilik egymastol. Ezt a kivinalmat jol kielégitette az 1959. januar 19—
22-1 idgjarési helyzet. Téjékoztatisul bemutatjuk a talajmenti nyomasi mezét, a
850 mb-os abszolit topografiat és e felillet hémérsékleti mezejét januar 20-an 12
orakor (1. és 2. dbra).

1. abra: A talajmenti szinoptikus
helyzet 1959, januar 20-4n 12GMT
Fig. 1. Synoptic situation at sea
level on the 20th January 1959 at
12 GMT

2. dbra: A 850 mb-os AT 1959.
januér 20-an 12 GMT. A folytonos
vonalak azizohipszikat, a szagga-
tott vonalak azizotermakat jelolik

Fig. 2. 850 mb contour chart on the
20th January 1959 at 12 GMT.
The contours are the full lines, the
isotherms are the dashed lines

A hideg front helyzetét 12 6ras id6kozonként a 3. dbran mutatjuk be. A periédus
elsé harminchat érdjaban igen lassi volt a front mozgésa, 21-én 00 6ratél azonban
jelentésen meggyorsult. A front egyes pontjait 6sszekoté egyenesek a front trajek-
téridi. Ezek koziil a rémai szdmmal jelzett gérbéket az okklizids ponttél meghatéro-
zott tdvolsigra vettik fel. Az 1-gyel jelzett gérbe az okklaziés pontt6l 250 km tavol-
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sagra helyezkedik el, s minden tovabbi gorbe esetében megtartottuk ezt a tivolsi-
got. A betiikkel jelzett trajektoriak a front normdlisdnak irdnydba esnek.

A front szerkezetében bedlld valtozdsokat a hémérséklet, a hémérsékleti kont-
raszt, a specifikus nedvesség, a telitési hidny, a frontdlis és vergencidlis felaramlas,
valamint a csapadékeloszlds segitségével jellemezzitk a mar bemutatott trajektoridk
mentén. E karakterisztikdkat elallitottuk a 850, 700 és 500 mb-os izobarfeliletekre.
A hémérséklet, a specifikus nedvesség és a telitési hidny mindig a front adott pontjd-
ban levé értéket jelenti. A h6mérsékleti kontrasztot a hideg levegd irdanydban vettiik

fel, a hideg front esetén a front normalisa mentén 400 km-es tavolsdgot alkalmazva,

a meleg frontndl ez a tdavolsag 500 km volt [1, 2]. Megjegyezziik, hogy a topografiz-

3. dbra: A hideg front helyzete ¢s
trajektoridi 1959. januar 19-én ¢és
januar 22-én 00h kozott. A romai
szammal jelzett trajektéridk (vé-
kony vonalak) konvencionalisak, a
bettikkeljelzett trajektoridk (szag-
gatott vonalak) a front normalisé-
nak irdnydval egyeznek meg

Fig. 3. Position and trajectories of
the cold front fromthe 19th January
1959 12 GMT to the 22nd January
1959 00 GMT. The trajectories

lines) are conventional, those deno-
ted by letters (dashed lines) are in
accordance with the direction of the
normal of front

kon is a front talajkozeli vonalabél indultunk ki, mert a topogrifidkon nem lehet
front-vonallal dolgozni, minthogy a topografiai frontok kiillonboz6 tagassign zéndk.
A frontiélis felaramlas értékeit Bodolai [1, 2] médszerével szamitottuk ki. A vergen-
cidlis feliramldsokat pedig Lebegyeva médszerével [3] hatdroztuk meg 250 km-es
ricstivolsdgot alkalmazva. A csapadékmennyiség értékeit tgy dllapitottuk meg,
hogy a front normalisdba esé vonalmenti dtlagot szdmitottuk oly médon, hogy e
vonal hossza megegyezett a hémérsékleti kontrasztra alkalmazott tdvolsdggal, s a
csapadék értékeit a milliméterenként analizdalt csapadéktérképekrsl 100 km-enként
olvastuk le. A vergencidlis feldramldsnak a trajektéridk adott pontjaira vonatkozo
értékeit hasonld eljardssal hatdroztuk meg.

A 3. dbran lathaté trajektéridk kozil a I1. B és C trajektéridan mutatjuk be az

emlitett karakterisztikdk viselkedését. A .tébbi trajektéria bemutatdsétél eltekin-
tink, viszont a beldlikk ered tanulsigokat kévetkeztetéseink tartalmazzdk majd.

A 4. dbran a hideg front C trajektdridja mentén dbrazoltuk a frontszerkezet
alakuldsa és a csapadékhullds szempontjabdl fontos karakterisztikakat. A homérsél:-
leti kontraszt (4/b abra) a periddus elején a legerésebb, s mindhédrom feliileten azonos
menet{i. Az id6szak végén a magasabb rétegekben erésodik, mig a 850 mb-os felileten
annyira gyengiil, hogy negativ értékbe megy at. A telitési hiany (T—7T,) eloszlésa
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(4]a dbra) véltozatos képet nyGjt. Az egyes felilleteken erésen kiilonbdzé telitési
yiszonyokat taldlunk, azidébeli individudlis viltozdsuk is nagyon eltéré. A4 specifikus
nedvesség véltozasa (4/b abra) az egész idészak folyamén elég kicsi, a periddus végére
azonban mégis némi kiszdraddst mutat. Az 500 mb-os felilleten mind az abszolit
¢rtékek, mint a valtozésok kicsik, valdszinti, hogy e szint nedvességi viszonyai,
féként télen, nem jatszhatnak lényeges szerepet a csapadékmennyiség kialakitdsé-
ban. A hémérsékleinel: (4]b dbra) kicsi az ingadozdsa a front vonuldsa sordn, a 850

4, abra: A front szerkezetét jel-
lemz6 karakterisztikdk eloszldsa
a hideg front C trajektoriaja men-
tén: a) A telitési hidny eloszlasa ;
a folytonos vonal a 850, a szagga-
tott vonala 700. a pontozott szag-
gatott vonalaz 500 mb-os feliiletre
vonatkozd értékeket jeloli. b) A
specifikus nedvesség (vékony vo-
nalak); a homérsékleti kontraszt
(kozépvastag vonalak): és a hé-
mérséklet (vastag vonalak) elosz-
l4sa. Azjegyes szintek jelolése meg-
egyezik a)-val. ¢) A vergenciilis
(vékony vonalak) és a frontdlis
(kozépvastag vonalak) fiiggdleges
sebesség eloszldsamb/12 6rdban. A
negativ értékeket a szemléletesség
kedvéért vettiik pozitiv irdnyban.
d) A csapadék mennyiségének
eloszlasa mm-ben
Fig. 4. Distribution of the charac-
teristics of the frontstructure along
the trajectory C of the cold front: a)
Distribution of the dew-point depres-
sion ; the values jor 850 mb are deno-
ted by full line, those of 700 mb by
dashed line, and the values of 500
mb by dotted dashed line. b) Distri-
hution of the specific hwmidity (thin
lines) ; distribution of the tempe-
rature contrast (moderately thick
lines), and the temperaturé (thick
lines). The denotation of the levels 0
is the same as under a). c) Distri- 4
hution of the large-scale certical velo- d)
city (thin lines) and of the jrontal 2
one (moderately thick lines), both in 2
1-
mm

mb[12 h. Forthe clearness the nega-
tive values were taken in positive
direction. d) Distribution of the v y

— -
) stribud ) 0, 150 mn 000 500 27
quantity of precipitation, in mm w2 ook w1 200" 2.12* 2o

mb-os felileten 4, a 700 és 500 mb-os felilleten 2 fokot tesz ki a legnagyohb véltozas.
A frontdlis és vergencidalis felaramldsokat (4/c abra) az individudlis nyomasvéltozas
értékeiben adtuk meg. A negativ individudlis nyomasvaltozds feldramldsnak, a po-
zitiv pedig ledramldsnak felel meg. A frontélis feldramlds értékei a hémérsékleti
kontraszttal ardnyos mennyiségek és a hémérsékleti kontrasztéhoz hasonlé a val-
tozasuk. A legnagyobb feldramldsok a vizsgdlt idészak elsé 36 6rdjaban fordulnak
el6, majd erds csokkenés utdn ismét novekedést tapasztalunk. A vergencidlis fel-
dramlds értékei (4/e abra) a magasséggal megtartjik eléjeliiket és abszolit értékben
novekednek a magassiggal. Id6beli menetiik azonban forditottja a frontdlis feldram-
lasnak : ahol a frontdlis feliramlds értékei maximalisak, ugyanott a vergencidlis
felaramlds értékei minimalisak. Ha a fenti karakterisztikik menetét a esapadék me-
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netével osszehasonlitjuk (4/d dbra), lathaté a hémérsékleti kontraszt, illetve a vele
ardnyos frontdlis feldramlas és a telitési hidny dont6 szerepe a csapadék menetének
alakuldsaban. A frontalis feldramlds maximuma egybeesik a csapadék maximumma
s a csokkend agak is nagyjabol parhuzamosak. Az egyes feliiletek telitési viszonyai
méar nem mutatnak ilyen egyértelmiiséget. A 850 mb-os szinten alig tapasztalunk

véaltozast, mig a 700 mb-os feliileten erésen valtozo, a minimalis telitési hidny azon-

ban egybeesik a csapadék maximumaval. A vergencidlis feldramldsnak a csapadékkal

val6 kapesolata mar nem olyan j6, mint a frontdlis felairamldsé. Béar a maximélis
csapadék idején kis pozitiv felaramlés észlelhets, a minimélis csapadékértéknél nagy
pozitiv fuggélyes mozgast tapasztalunk. A csapadék mennyiségénél ez valosziniileg

_Tl'['

5.abra: @) A telitési hiany; b) a .
vergencidlisés frontdlis feldram-
148; ¢) a csapadék eloszldsa a hideg
front B trajektoéridja mentén. (A
jelolések mint a 4. Abrén)

Fig. 5. Distribution of a) the dew-
point depression, b) the large-scale
and frontal vertical velocity, c) the

T T T 7 3 57 T precipitation, along the trajectory B
om0, 480 . 1390, km 2300 of the cold front. (The denotions are
112" 20.00 .17 21.00 21.12 22.00' the same as in Fig. 4) )

azért nem jon tekintetbe, mert ugyanakkor a telitési hiany megndé, és a specifikus
nedvesség, valamint a hémérséklet is csokken.

Az 5. abran bemutatjuk a telitési hidny, a kétféle vertikdlis mozgés és a csapa-
dék eloszlisit a hideg front B trajektéridja mentén. A hémérséklet, a hémérsékleti
kontraszt és a specifikus nedvesség menetének bemutatdsatol a tovabbiakban el-
tekintiink. Ezen az dbrdn is vildgosan lathaté a legfontosabb karakterisztikdk és a
csapadék kozotti osszefiiggés. Eredményiink aldtdmasztja azt a metodikailag kissé
m4s tton levont kévetkeztetést [1, 2], hogy a frontdlis csapadékot dénté médon a
front termikus szerkezetébdl szdrmazo feldramlds determindlja. A csapadék maxi-
muma megfelel a frontdlis feldramlds maximuménak és a minimélis telitési hidny-
nak. A vergencidlis felaramlds viselkedése hasonl6 az el6z6 esethez. A periédus végén
a telitési hidny a 700 mb-os felilleten erdsen csokken, ugyanakkor a frontélis fel-
aramlds is novekszik, a csapadék mennyiségében azonban ez mégsem. tiikrozddik,
amelyet a tobbi elem viselkedésével magyardazhatunk (a hémérséklet és a specifikus
nedvesség csokkenése).
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A 6. dbran a hideg front II. trajektoridja menti viszonyok lithatok ugyanazon
(Jkarakterisztikdkkal, mint az el6z6 esetben. Ezt a trajektoriat azért mutatjuk be,
mert a frontalis feldramlds itt esetleg nagy csapadékmennyiséget indokolhatna, a
telitési viszonyok azonban a maximdlis feliramlds idején kedvezétlenek. A telitési
hidny mindhdrom felilleten méasként viselkedik. A maximélis csapadék idején csak
a 700 mb-os felileten van minimalis telitési hidny, a 850 és az 500 mb-os felileten
éppen maximélis telitési hidny fordul el6. A vergencidlis feldramlds értéke is nagyon
kicsi az intenzivebb csapadékhullds idején.
A 7. dbran a meleg front helyzetét és trajektoériait mutatjuk be. E trajektoria-
kat gy allapitottuk meg, mint a hideg front rémai szdmokkal jelzett trajektoridit,
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6. 4bra: a) A telitési hidny; b) a : 4 ¥ LAY

vergencialis és frontdlis feldAram- 7 !

148; ¢) a csapadék eloszldsa ahideg 3 ¢

front I1. trajektoridja mentén 2k

Pig. 6. Distribution of a) the dew- L

point depression, b) the large-scale |

and frontal vertical velocity, c) the o T T e e e e e T

preecipitation along the trajectory I1 0 150 480 1000 1500 km 1870
of the cold front wnh wwt w2t 200" ank 2o0*

tehat az okklazids ponttél konvencionalisan megadott tavolsagra vettiik fel. A szo6-
ban forgé meleg front legfontosabb tulajdonsiga, hogy igen éles hémérsékleti kont-
raszttal rendelkezett (2. d¢bra). Ennek megfeleléen csapadékhozama is nagyobb volt,
mint a hideg frontnak.

A meleg front trajektoridi kozul az £ trajektériat mutatjuk be (8. dbra). Leg-
fontosabb tulajdonsiga e trajektéridnak, hogy igen éles hémérsékleti kontraszttal
rendelkezik, amely azonban nem mutat minden szinten azonos tendencidt. Ennek
kovetkeztében a frontalis feldramlds magassdg szerinti eloszlésa is vdltozatos, a 850
mb-os felilleten csaknem éllandé, az 500 mb-os felilleten idénként kisebb, mint a
700 mb-on. Erdekes, hogy a 700 mb-os szint feldiramldsa és a csapadék menete csak-
nem teljesen parhuzamos, majdnem ugyanez mondhaté a 700 mb-os szint telitési
viszonyairdl is. Ebben az esetben a telitési viszonyok mindhdrom feliileten rendkiviil
kedvezbek, a csapadékmaximum idején mindhdrom szinten minimdalis a telitési
hidny. A vergencidlis feliramlds — szemben a hideg frontndl tapasztalt viselkedés-
sel — itt j6 kapesolatot mutat a csapadék menetével, s nines meg az éles ellentét a
két felaramlds idébeli menetében.
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Megemlitjiik, hogy a trajektoridkra elkészitettiik az emlitett karakterisztikak-
nak a 850—500 mb-os rétegre vonatkozé kozepes értékeloszldsat is. E kozepes ka-
rakterisztikdk vizsgalata azért tanulsdgos, mert a frontszerkezet alakuldsa és a csa-
padék mechanizmusa kozotti kapesolat szempontjabol néhany figyelemre méltd
jelenségre mutat ra. Téjékoztatasul a hideg front C trajektéridjanak kézepes karak-
terisztikdit kozoljik (9. dbra). A gorbék lényegében ugyanazokat a sajdtossagokat
mutatjak, mint az egyes feliiletek esetében. Az izobarfeliiletek értékeloszldsaindl azt
tapasztaltuk, hogy az egyes karakterisztikdk magassag szerinti eloszldsa igen vélto-
zatos lehet. A rétegre vonatkozé kozépérték viszont eltiintetheti az egyes szintek
domindns voltit, amely csapadékszamitdsoknal nem engedhetd meg. Néhdny elem
viselkedése azonban igy karakterisztikusabb. Vilagosabban kovetheté példaul a
front kiszdradasi folyamata a specifikus nedvesség gorbéjén. Figyelemre mélté a
fronton fellép6 kozéphémérséklet viselkedése is. A fronton a hémérséklet csokken,

5

A 8 22 00%

21 12%

L 6 21.00%

20. 007\ 20. 12"

7. abra : A meleg front helyzete és trajektériai 1959. janudr 20-4n 00 és 22-én 00h kozott
Fig. 7. Position and trajectories of the warm front jrom the 20th January (00%) to the 22nd January 1959 (00 *).

ugyanakkor a hémérsékleti kontraszt is csokken, ami a ciklon hideggé és homogénné
vildsara utal. Emlitésre mélto jelenség a kétféle felaramlds viselkedése a hideg front
mentén, amely — mint mar a feliiletenkénti gorbéknél is emlitettitk — nem a vdrt
modon alakul, a két gorbe teljesen ellentétesen fut. E jelenséghez nem dhajtunk
jelen vizsgalatunkban magyardzatot flizni, csupan annyit jegyziink meg, hogy a
vergencidlis feldramldst az egyik legjobban bevalt eljardssal, Lebegyeva nem egysze-
riisitett modszerével szamitottuk, megfeleléen gondos geopotencidl és trajektoria
elemzés segitségével.

Vizsgélatunk az aldbbi kovetkeztetések levondsara nyujt modot :

1. A front fejlédése és mozgasa sordn a szerkezetét jellemz6 karakterisztikdlk
igen valtozékonyak, kiillonosen a nedvességi és hémérsékleti mezé egyiittes hatdsat
mutaté telitési hidny. A megvizsgélt eseteckben a hideg front mentén a csapadék
valtozdsa 12 dra alatt maximalisan 6 mm-t, a hémérsékleti kontraszt valtozdsa --6°-
ot, a telitési hidny valtozdsa -|-10°-ot, a hémérséklet valtozdsa —-6°-ot ért el a tra-
jektoridk mentén. Ugyanezen karakterisztikdk a meleg front esetében : a csapadék
6.4 mm, a hémérsékleti kontraszt +8°, a telitési hidny -+-5°, a hémérséklet vilto-
zésa pedig -+3° volt. Esetinkben a meleg frontot élesebb hémérsékleti kontraszt és
homogénebb hémérsékleti mezd jellemezte.

2. A specifikus nedvesség ingadozésa a trajektoridk mentén ardnylag kicsi.
A hideg front esetében a maximalis 12 érds valtozds —1.,6 gr/kg volt, a meleg front
esetében alig érte el az 1,0 gr/kg-ot. Ez a tény arra hivja fel a figyelmiinket, hogy a
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nagy specifikus nedvesség csak sziitkséges, de nem elégséges feltétele a nagy csapa-
*déknak. Mésrészt arra is utal, hogy a topografidkon ne a specifikus nedvességgel je-
lemezziilk a nedvességi mez8t, mert ez 6nmagdban kevéssé utal a csapadék lehets-
ségére. Ezzel szemben a telitési hidny mezejének figyelembevétele nagy segitséget
nytjthat a mindennapi esapadék diagnosztikdban.

A nedvességi mezdvel kapesolatban utalunk arra a koérilményre, amit trajek-
téridink vizsgdlatdnal néhdny esetben tapasztalhattunk. A hideg front keletre halad-
taban erdsen lecsokkent a csapadék mennyisége, ngyanakkor a feldramlds erdsodott

-c®
= Rt

. abra: a) A telitési hidny; b) a vergencidlis és frontalis
feldiramlds: e) a csapadék eloszlisa a meleg front E trajek-
toridja mentén

Fig. 8. Distribution of a) the dew-point depression, b) large- T T T 5 T
seale and frontal verticalvelocity, ¢) ihe precipitation along the 0 K 760 670 1100 km 1530
trajectory E of the warm front 20 00" 20120 21 000 21124 22.00%

— e

és a telitési viszonyok sem voltak kedvezétlenek. Ez a jelenség valdszintileg annak
tulajdonithatd, hogy a vizsgdlatban nem szamoltunk azzal a kériidlménnyel, hogy
milyen nedvességtartalmi leveg6t talal a front az adott helyre érkezve. Minden vals-
szintiség szerint a front a kontinensen kelet fel¢ haladva egyre szirazabb levegdt
taldlt, s a keveredési folyamatok kovetkeztében nedvességének egy részét igy el-
vesztette.

3. A frontdlis és vergencidlis feldramlds eloszldsa szintén nagyon véltozékony
a front fejlédése sordn. Pozitiv cldjelét dltaliban megtartja, menete azonban nagy
amplitudéjia hullaimokat mutat. Ugy latszik, a frontdlis feliramlds els6dleges meg-
hatérozdja a hideg front csapadékhozaménak. A vergencidlis feldramlds csapadék-
kelt6 hatdsa a vizsgdlt esetekben nem szamottevd. Amikor a vergencidlis feldramlds
nagy, a nedvességi feltételek mar kedvezdtlenek a nagyobb csapadékmennyiség ki-
alakitdsdra. A meleg front esetében a vergencidlis feldramlds ldtszik dontébbnek.
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Ennek egyik oka az, hogy ugyanazon hémérsékleti kontraszt meleg front esetében
kisebb frontélis felaramlést hoz létre, mint hideg front esetében, s igy bizonyos
mértékben itt csokken a frontélis feldramlds szerepe, azonban kozel sem olyan mér-
tékben, mint a hideg frontndl a vergencidlis felaramlésé. Ezt valamennyi trajektoria
esetében tapasztalhatjuk. Téli hideg frontok minéségi csapadék-diagndzisahoz tehit
elégséges lehet a frontélis felaramlis figyelembe vétele a hémérsékleti kontraszt
alakuldsdnak megallapitdsa révén, meleg frontnal viszont a vergencidlis feldramlds
ismerete is szitkséges. Nyari hideg frontok esetében igen fontos a frontélis konvekeid
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9. dbra: A koézepse karakteriszti-
kék eloszlasa a hideg front C tra-
jektéridja mentén: a) a telitési
hidny; b) a hémérsékleti kon-
traszt; ¢) a specifikus nedvesség
¢és a homérséklet; d) a frontalis és
vergencialis felaramlds; e) a csa-
padék eloszlasa

Fig. 9. Distribution of the mean cha-
racteristics along the trajectory C of
the cold front; distribution of a the
dew-point depression, b) the tempe-
rature contrast, c) the specific humi-

: v T — S w6k 264 R dity and temperature, Q) the frontal
0 - 1% 470 1000 1500 km 2370 and large-scale vertical velocity, and
w0t 20.12* 200" a1t » 0" e) the precipitation

viszonyainak ismerete, amely azonban a fronthoz kotétt csapadék egyik legnehe-
zebb kérdése.

4. Nagy frontélis csapadék akkor hullik, ha mind a két vertikalis mozgdsforma,
valamint a telitési viszonyok egyiittesen és egyidejiileg kedvezbek.

5. A frontszerkezet alakuldsiat mindhdrom felilleten figyelembe kell venni, mert
a csapadékhozamot alapvetéen meghatdrozé izobarfelillet nem minden esetben
AZONOos.

6. A hideg front esetében kelet felé haladva a csapadék a kiszdradds kovetkezté-
ben csokken. Ugyanez a jelenség tapasztalhaté észak-déli iranyban is.

7. A meleg frontndl az okklizis ponttél tdvolodva csékken a csapadék mennyi-
sége. Itt szintén a kiszdradds jatszik szerepet, azonban a hémérsékleti kontraszt is
gyengiil.

Jelen vizsgélatunkkal igazoltuk azt a szinoptikus tapasztalatot, hogy a frontalis
csapadék fiigg a frontszerkezet valtozasatol, sét annak vdltozdsait bizonyos esetek-
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en egyértelmien koveti. A frontokon fellépé csapadék mennyiségi szamitasainal
jem lehet figyelmen kiviil hagyni a front altal keltett felaramlasokat. A csa,padek
nindségi diagndézisdhoz, illetve progndziséhoz mdr a hémérsékleti kontraszt és a
elitési hiany térbeli eloszlasanak szamitdsbhavétele is igen j6 segitséget nyujt.

*
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EFFECTS OF THE CHANGE OF FRONT-STRUCTURE ON THE DISTRI-
BUTION OF THE PRECIPITATION IN SPACE AND TIME

The shaping of the structure of a cold and a warm front is investigated from
the point of view of the mechanism of precipitation. The changes of the temperature,
temperature-contrast, specific humidity and dew-point depression along the trajec-
tories of the above-mentioned fronts are informed (Fig. 3 and 7). The vertical
motions produced by the divergence (large-scale vertical motion) and the front-
structure (figures 4, 5, 6, 8, 9) are studied. The foregoing characteristics are compared
with the changes of precipitation-amount along the individual trajectories of the
fronts (Fig. 4, 5, 6, 8, 9).

The results of the investigations are the following :

1. In the course of the development and the passage of the front the charac-
teristics of its structure are most variable, mainly the dew-point depression, showing
the common effect of the humidity- and temperature fields.

2. The variation of the specific humidity along the trajectories is comparatively
small. It can be supposed, that the large specific humidity is only necessary but no
sufficient, condition for the intensive precipitation. The consideration of the field
of dew-point depression is a better approximation to the diagnostics of the precipit-
ation, than one of the other characteristics of moist air. The frontal and large-scale
vertical motions are extremely variable in the course of the development of the front.
According to the investigations the precipitation-amount of the cold front is deter-
mined by the frontal vertical motion. In the case of warm fronts the large-scale
vertical motion seems to be of a more decisive importance. In the qualitative preci-
pitation-diagnostics of cold fronts it is in the first approximation sufficient to take
into consideration the frontal vertical motion but in the case of warm fronts also
knowing of the large-scale vertical motion is necessary.

4, Large amount of frontal precipitation will fall if both the vertical motions
and saturation conditions are commonly and simultaneously favourable.

5. The shaping of the structure of the front is to be taken into consideration
on all the three isobar surfaces, because from the point of view of the formation of

precipitable water there is no favoured surface.

6. In the case of cold fronts the precipitation will diminish eastward, on account

of the desiccation.

|
|

7. Moving away from the point of occlusion the precipitation amount will
decrease in the case of warm fronts. Here too, the desiccation will play a decisive part.
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Méluiron‘ Erné:
Az eséeseppek erozidja

FErosion des gouttes de pluie. I’auteur s’occupe dans ce travail de la détermination
de I’érosion des gouttes de pluie caractérisée par I’énergie cinétique des gouttes tombant
sur I'unité d’air du sol pendant une seconde. Les valeurs calculées de la distribution
spectrale des gouttes de pluie sont représentées dans la fonction de I'intensité de la préci-

pitation. )

Oposus 0omcdesvix kanedv. B cTarbe paccMaTpPUBAETCA dPO3UA IOAIEBBIX «
KameJb, KOTOpasg XapaKTepUaupyeTcd KUHETHYECKONH HHEPrueil oKIeBBIX
KameJdb, MagallquX 3a eIUHUNY BPeMeHM HA eIHHUIY [0BEPXHOCTH IIOYBHL.

Broranciesdble Ha OCHOBe CIIEKTPAJbHOI'0 pacHnpejgeJeHuda JIOHIeBhIX Kanenb
BeJINYMHBI IIPpEICTABICHBI B (byxmuun HUHTEHCHUBHOCTH OCaJ[KOB. |

*

Az esdcseppek nagysag szerinti eloszldsanak, azaz spektrumédnak meghatdro-
zasa mind elméleti, mind gyakorlati szemponthdl fontos. A mérések alapjin meg-

10°4 Eferg]
104
19°4
04 .
207
70° / 1. 4bra. Az es6cseppek kinetikus energiaja az at-
/ méro fiiggvényében !
07 j : 24 ! ; d{’"’”] Fig. 1. Energie cinétique des gouttes de pluie en
10 20 20 40 50 fonction de leur diamétre

g g

teheté elméleti (tisztdn meteoroldgiai, ill. felhéfizikai) megfontoldsokat mar egy
0l6z6 munkaban [2] leirtuk. Az es6csepp-spektrum azonban tovébbi két fontos
gyakorlati problémakérbe kapesolédik : 1. hogyan zavarjak a térfogategységben |
levd cseppek szdmuktdl és nagysaguktdl fiiggben az ultrarovid radidhullimok ter-
jedését, 2. milyen mozgdsi energiaval érkeznek a cseppek a talajra. Az elsé kérdést
mérések hidnydban nem targyalhatjuk, a mésodik kérdésre viszont a nyert adatok
[1, 2] megfelel6 feldolgozdsaval feleletet nyerhetiink, azaz megadhatjuk a féleg
geofizikai és mezdgazdasigi szempontbdl lényeges esdesepp-erdzié nagysdgat kiilon-
boz6 es6k esetén.

A talajfelszinre haté erdzionak két fajtdja van [3]. Az egyiket a talajba iitkozd
esécseppek kinetikus energidja szolgaltatja. Ez az es6csepp-er6zié, masnéven koz-
vetlen-, vagy FEllison-féle erézi6. A mésik a felgyiilemlett eséviz lefolydsa, azaz
helyzeti energidja miatt lép fel (ez a klasszikus értelemben vett erdzié, ugyanis
régebben csak ezt vették figyelembe). A két erézids fajta kozil dolgozatunkban
csupan az elsét, az esdcsepp-erdziGt tdrgyaljuk, azaz meghatdrozzuk kiilonbozé
felhdkbdl hull6 esék esetén, az eséeseppek nagysdg szerinti eloszldsitél fiiggben, a
feliiletegységre idGegység alatt juté kinetikus energia nagysdgit. Az el6zd, tisztdn
meteorolégiai feldolgozdsokhoz hasonléan [1, 2], a vizsgilt eseteket két £6 csoportra
osztottuk : a réteges és a gomolyos felhdkbél hullé es6k esetére. A kiszdmitott
értékeket az esé intenzitdsdval hoztuk &sszefiiggésbe. Szdmitdsainkhoz dsszesen
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30 eloszlast hasznaltunk fel (15 réteges, illetve 15 gomolyfelhds esetre), melyeket
% higrofotografikus lemezek mddszere segitségével [4, 7] hataroztunk meg. Ezt a
szétvalasztast nyilvdnvaléan az indokolja, hogy az eséfelhéknek ez a két fétipusa
(Ns, ill. Cb) van.

A szdmitdsok menete a kovetkezd. Az ismert feliletd és expoziciéju higrofoto-
grafikus lemezen levé foltok alapjian meghatdrozhatjuk az 1 em?re 1 sec alatt hulld
cseppek szdmédt (m), illetve ezek nagysig szerinti eloszldsit. A kinetikus energia
jol ismert formuldjiban (B = 1/2 mv?) két tényezé szerepel ¢ a témeg és a sebesség
(jelen esetben az esécsepp tomege, ill. esési sebessége). A kiilonbozé nagysigu esd-
cseppek tomege a térfogatukbdl szdmithaté ki, az es6viz sfirfiségét egységnyinek
tételezve fel. Az esési sebesség, melyet a kilonb6z6 méretii cseppek egy bizonyos
hossziisdgi esés utdn felvesznek, gy kaphaté meg elvileg, ha egyenlGvé tesszik

o

m<sec
|

1044

2. Abra. Az esocsepp-erozio eloszlase két indivi- 0 ’«;
duélis esetben az atméré figgvényében: a. gor-

be: folytonos esd (1959. XIL. 7. 125 27°), b. gér- ’
be: zéporesé (1960. VII. 21. 12h 03’) 700"
Fig. 2. Répartition del’érosion des gouttes de pluie |
| dans la fonction du diamétre dans deux cas indivi-

duels : courbe a. : pluie continue (7. 12. 1959, 12" 1 ‘ £ ¥ - - d[,”'"]
27°), courbe b. : averse (21. 7. 1960. 12 03") 10 20 30 40

a csepp sulydt és a rdhaté légellendllast. Azonban ebben az esetben célszertibbnek
latszik, ha kisérleti mérésekkel nyert sebességadatokkal dolgo7unk mivel ezek
nyakorlatllag megbizhatébbnak tekintheték (erre a célra Gunn és Kinzer mérési
"adatait [5] haszndltuk fel). fgy minden cseppnagysaghoz kapunk egy kinetikus
energidt (1. dbra), melyet ha megszorzunk a kiil6nb6z6 nagysdgt cseppekhez tar-
toz6 ,,m”-nel és az értékeket osszegezzilk, megkapjuk egyetlen eloszlis esetén az
a felilletegységre 1 sec alatt érkezd kinetikus energidt. A végsd szdmitdsi formula

tehdt a kovetkezl :
2 di \3 erg
7 T = §' vin Plee 22
1 3 " ( ) M [ em? sec

ahol m a maximéalis nagysagt cseppre utal. (Az 1. dbrdn az E értékeit csak d = 0,3
mm-t6] kezdve tiintettiik fel, mivel ennél kisebb cseppek esetén a kinetikus energia
elhanyagolhaté. Hasonléképpen elhanyagolhatjuk az w-nel vald szorzds utin a

- d = 0,1 mm nagysagu cseppek kinetikus energidjat. A kapott érték altaldban 10—3 —

10—1 erg|m* sec nagysigrendii.)

A 2. dbra két ily médon kapott eloszldst mutat be. Az a. eloszldst rétegfelhdbol

' hullé, atlagosnak tekintheté 1,2 mm/h intenzités esetén kapott mérésb6l szdmitot-

| tuk, mig a b. egy Cb-os esetet jellemez (I = 35 mm/h). Azonnal l4thaté az 4brardl,

' hogy a két eloszlds kozott alapvet6 kiillonbségek vannak. A legfontosabb ezek koziil
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az, hogy rétegfelhdk esetén a maximalis cseppatméré sokkal kisebb, mint gomoly-
felhSkbdl hullé zaporok esetén, ami az £ értékében t6bb nagysdgrendbeli viltozast
okoz, mivel, az 1. dbrdt is figyelembe véve, a nagyobb cseppek egyedi kinetikus |
energidja nagysigrendekkel nagyobb. fgy pl. az dbrazolt rétegfelhés eset alkalmédval
E = 5,5-10° erg/m* sec, mig a mésodik esetben E = 1,2.106 erg/m* sec-cal egyenlé, |
ami hdrom nagysdgrendbeli kiilonbségnek felel meg. Jellemz6, hogy az 4,5.10°
erg/m? sec-os értéket egyetlen d = 3,2 mm atmérsjii nagyobb egyedi esepp kinetikus
energidja is meghaladja (5,9-10° erg/m* sec). Lathatjuk tehdt, hogy az eséesepp-
er6zi6 féleg konvektiv felhdk esetén jelentds, és a kinetikus energia nagysigdt nem’
a kis cseppek nagy szdma, hanem a kisebb szdmu, nagyobb cseppek befolydsoljik
lényegesen. Az jegyezhet6 még meg a 2. abrdval kapesolatban, hogy az eséesepp-
spektrumban (n-ben) mutatkozé maximumok (pl. a b eloszlds esetén d — 0,3 mm-
nél) elmosédnak és a gorbék lényegében egyenletes emelkedést mutatnak (ez féleg
- a b esethen, tehdt a nagy cseppek jelenléte esetén van igy).

,
m2sec

07 £ [LL}

0%

04
3. ébra. Az estcseppek erézidja a csapadék-intenzitasanak
fliggvényében: a. gorbe: réteges felh6kbél hullo esckre,
b. gorbe: gomolyos felh6kbél hulld esékre

Fig. 3. Erosion des gouttes de pluie dans la fonction de Uinten-

1 [[m_m] sité de la précipitation : courbe a. : pour les pluies tombant
03 AR s - . 4 des nuages stratiformes, courbe b. : pour les pluies tombant
07’ 109 07 02 des nuages cumuliformes

A 3. dbra By értékeit mutatja be az intenzitds figgvényében. Az dbra mind-
két tengelye logaritmikus beosztdst. Hasonl6 dbrdt kozolt méar az indiai Kelkar [6],
aki az esesepp-spektrum meghatérozdsira szolgalé méréseit a mezégazdasdg igé-
nyeinek megfelelen végezte. Az a gorbe Ns-ra, mig a b gérbe Cb-ra vonatkozik.
Az a gorbe 2,0 mm/h, mig a b gorbe 80 mm/[h intenzitdsértékig van kihuzva, mivel
méréseink szerint ezen értékekig teinthetdk az illeté felh6bdl hulld es6k gyakoriak-
nak. Rétegfelhdk esetén a pontok valamivel szértabbak és a gorbében 0,5 mm)/h
kornyékén minimum mutatkozik. Mindkét jelenség valészintileg a viszonylag pon-
tatlan intenzitdsméréssel magyardzhatd. Az intenzitasértékeket ugyanis Hellmann-
féle es6ird gorbéibdl hatdroztuk meg (a mérés pillanatdban iddjelet tettiink), melyek
koztudomdsian nem megfelelé pontossigtiak féleg kis intenzitdsértékek esetén.
Elsfordult pl., hogy a mérés pillanatidban az es6iré nem is jelzett még csapadékot
(tehetetlensége miatt), ilyenkor I = 0,1 mm/h intenzitdsértéket vettink. A gomoly-
felhSkbdl hullé es6k esetén a pontok szérdsa kisebb, ezért a gorbét jellemz6bbnek
tekinthetjitk. Rdaddsul ez a gorbe sokkal lényegesebb is, mivel nagy kinetikus
energidk ilyenkor jutnak a talajra. Még egyszer leszogezhetjiik azt is, hogy a kine-
tikus energia nagysigit els6sorban a nagyobb cseppek hatdrozzik meg. Ez tigy
mutatkozik az dbran, hogy azonos intenzitisok esetén az a gorbe a b gorbe alatt
fekszik. A [2] dolgozatban pedig kimutattuk, hogy ezekben az esetekben gomoly-
felh6kb6l hulld esék esetén a cseppszam kisebb, viszont a maximdalis cseppdtmérd
(és ez a dontd) nagyobb.

Végezetiil leszogezhetjiik, hogy bar a lehullott csapadék miatt felhalmozédott
vizek potencidlis energidja dltal szolgédltatott erézionak nagyobb felszinformild

-
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hatdsa van, azonban mezdgazdasdgi szempontbdl a leérkez6 eséeseppek miatt fel-
¥ 16p6 es6esepp-erdzié is jelentés. Kiulonosen hatdsos ez az erdzidfajta erds nydri
zéaporok alkalméval, amikor nagy Ejy értékek fordulnak els (106 erg/m? sec nagydg-
rendfiek), és hirtelen nagy vizmennyiség zudul a kiszdradt talajra. Természetesen
més kérdés az, hogy hogyan hat ez az er6zié a killonboz6 talajfajtikra, munkdnk-
ban csupdn azt a munkavégzéképességet igyekeztiink meghatdrozni egy viszonylag
konnyen mérheté esSkarakterisztika (intenzitds) fiiggvényében, mellyel a talaj
teriiletegységére idGegység alatt hulld kiilonboz6 nagysiagii cseppek rendelkeznek.
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Szepesiné Lorincz Anna :

A talajok jarhatésaganak és a talajnedvességnek
a kapesolata

Connection between the soil tractionability and the soilmoisture. The connections between
the moisture content of soils and their tractionability are discussed. The author deals with
categories of relations, found by Thornthwaite, which can be considered as primary condi-
tions from the point of view of the tractionability of soils and unpaved roads. In our country
—as a result of measurements executed during several years—daily values of soil moisture
of the covering soil-layer of 1-m thickness during the vegetation-period have been obtained.
By their aid the probability curves of moisture content of the 60 cm-thick covering layer
(which can be considered as an active layer from the point of view of tractionability) are
plotted by the author. The results obtained in Martonvasér are of an informative character
also for the practical applicability of other soils.

*

Cea3b Meacdy NPOTOOUMOCIDBIO NOYELL U BAANCHOCMbIO NOUGbl. PaceMarTphi-
BAIOTCH CBA3U ME;KAY BJIATOCONEpP;KAHMEM ITOUBBI U TIPOXOTUMOCTHIO 3eMJIH
cpecTBaMm TpaHCIOpTA. . V3IaraioTcs KaTeropuM CBASeil, yCTAHOBJIEHHBIX
TOpHTY?iiTOM, CcYnTAeMble OCHOBHBIMU YCJOBHAMH C TOYKH 3PEHMA MPOXOMIHU-
MOCTH ITOYB MJIV HEe3aMOI[eHHBIX Jopor. B Hamieif cTpaHe HA 0CHOBE MHOT0JIe HBIX
u3MepeHuii, IPOBEIeHHBIX B ofcepBaTopuy B ropone MapTOHBamap, yCTaHOBU-
JINCH ejkeJHeBHBbIe TaHHBIE BJIAKHOCTH 1-METPOBOI'O CJIOSA IOYBBI B BereTallMOH-
HoM mepuope. Ilpu IOMOIIM BTUX JAHHEIX GBLIN IIOCTPOEHBI KPUBBLIE paclipefe-
JleHuA BAARHOCTH  60-CAaHTHMETPOBOTO CJIOA IIOYBBI, CYATAEMOTO AKTHBHBIM
cjloeM € TOYKM 3pDeHMA TNPOXOAMMOCTH II0YBBL. Pe3yibTaThl, JOCTUTHYTHIE B
obcepsatopnu MapTOHBamIap, MMEIOT C TOYKM 3PEHUA MPAKTUYECKOTO MpUMe-
HeHHs NHOOPMATHBHEIN XapakTep W QA APYTUX COPTOB IOYB,

*

Tanulmdnyunk a szdmitott naponkénti talajnedvességadatok gyakorlati alkal-
mazdsdnak lehetdségével foglalkozik. A kiilonboz6 talajoknak jarmfivekkel, emberi
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labbal stb. jarhaté volta és az illetd talajok nedvességtartalma kozotti osszefiiggések
felderitése érdekében azonban elébb foglalkoznunk kell a talajok néhdny fizikai jel-
lemz6jével, els6sorban a talajok konzisztencidjival.

Russel a talajok konzisztencidjin a kilonbozd nedvességi talajokban killénboz6-
képpen haté kohézids és adhézids, tehdt fizikai természetii er6k droényesiilését érti.
Ezen erék hatdrozzék meg elészor is a talajtémeg viselkedését a gravitdciéval, nyo-
méssal, iitéssel szemben ; mdsodszor a talajnak azt a hajlandésdgét, hogy idegen
testekhez vagy anyagokhoz tapad. E meghatdrozés szerint a talajok konzisztencidja-
nak fogalma a kovetkezd talajtulajdonsagokat foglalja magdban : ... .. a talaj ellen-
alldsat az dsszenyomé és nyiré erdkkel szemben, morzsalékossigat, képlékenységét
és ragaddssdgat. A megfigyelések és kisérletek eredményei egyardnt azt bizonyitjak,
hogy a talajok konzisztencidja a szoveti Gsszetétel, a szervesanyag-tartalom, a kol-
loid frakeiék mennyisége szerint, bizonyos mértékig a szerkezeti dllapot, de legfokép-
pen a nedvességtartalom ingadozdsai miatt valtozik[1].

A talajok konzisztencidjat meghatédrozo tulajdonsagok ismeretén alapul a tala-
jok jarhatdésdgdra vonatkozé kritériumok definidldsa. A meteorolégiai szakirodalom-
ban C. W. Thornthwaite neve vildgszerte ismertté valt a vizhaztartas vizsgalataval
kapesolatban. Az dltala elallitott vizmérleg egyik tényezéjének, a talajban raktéro-
zott nedvesség havonkénti vagy naponkénti értékeinek gyakorlati felhasznalasét ki-
terjesztette a talajokon vagy kovezetlen utakon valé jarhatésig (jarmiivel, emberi
labbal stb.) meghatérozdsara. A talaj négy jellemzgjébél indult ki :

1. Teherbirasi kapacitds. Az a terhelés, amelyet a¥eliilet alatti anyagok elbirnak
anélkiil, hogy osszenyomddnanak. A terhelést egységnyi teriiletre vonatkoztatjuk.
Pl. puha talajon a teherbirdsi kapacitds kicsi, ezért a terhelésnek nagy teriileten
kell eloszolnia,"hogy a stlyt az egységnyi teriiletre esé kis ellenallé képességgel meg-
szorozva a megterhelést elbiré kapacitds értéket kapjuk (sitalp elve).

2. Nyirdsi ellendllds. Az anyag (talaj, ho, jég) ellendllésa a tangencidlis erével
szemben. Amikor a nyirdsi ellendllist a megterhelés ttlhaladja, az anyag Ossze-
tomédik és eltolodik a helyérél. Ez a folyamat kisebb-nagyobb mértékben minden
vontatasi felilleten végbemegy.

3. Feliileti surl6dds. Azon erdk ardnyszamanak fiiggvénye, amelyek az egyik
feliletnek a mésik felillet felett valé mozgatdereje és a két felilletet 6sszenyomé erd
kozott allanak fenn.

4. Tapadas vagy ragaddssdg. A talajoknak és bizonyos héfajtaknak az a tulaj-
donsdga, hogy a jarmiivekre ratapadva felgyiilemlenek és nagy mértékben meg-
nehezitik a jairmiivek mozgdsdt.

A kiil6nbo6z6 talajok e négy jellemzdjiik tekintetében egymdstdl nagyon eltér-
nek, de valamennyinél k$zos a nedvességtartalom hatdsa ezekre a reakciokra. A kii-
lonféle talajok nem egyforma mértékben és nem is ugyanolyan irdnyban reagilnalk.
de minden talajndl a nedvességtartalom a determindld tényez6 [2.)

Végeredményben tehdt nem vonhaté kétségbe, hogy a talajok konzisztencia
allapota, azaz a talajok jirhat6sdga dénté médon a talaj nedvességétdl fiigg.

Thornthwaite ismételten rdmutatott arra, hogy a talaj nedvességtartalma egy-
részt a csapadéktol fiigg, amely vizet juttat a feddrétegbe, mésrészt az evapotranspi-
raci6tol, amely vizet von el a fed8rétegbdl. Miutén az evapotranspiracié, mint a hé-
mérséklet - és naphossz fiiggvénye, éppugy éghajlati elem, mint a csapadék ki-
mondhatjuk, hogy minden talajon a jirhatésig vagy vontatéképesség alaptényezéi
éghajlati jellegiiek. :

‘ A t,a.la.jned.vesség-ta.rta.lomra vonatkoz6 éghajlati elemekbdl eléallitott adatok
ismerete a talajokon valé jarhatGsig meghatarozdsdnak csak alapvetden sziikséges,
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e nem elégséges feltételeiként tekinthet6k. A jérhatéség meghatdrozdsa érdekében
Gszér is a talaj nedvességtartalma és a jarhatésdga kozotti osszefiiggések alapjan a
valajokat két csoportra oszthatjuk : plasztikus vagy kohézids és nem plasztikus vagy
rem kohéziés talajokra. Plasztikus talajok esetében a nedvesség névekedtével a
seherbiré képesség és a nyirdsi ellenallds csokken, azaz a jarhatdsag romlik, nem
plasztikus talajok esetében viszont forditott a helyzet. A plasztikus és nem plasztikus
salajok kozott a 15%,-os agyagtartalmat tekintjiik valaszté vonalnak. Ha ugyanis
159,-ndl kevesebb az agyagtartalom, mar nem plasztikus talajrél beszélink.

Miésodszor a talajok vagy a kovezetlen utak jarhatésidgdnak meghatdrozdsdhoz
szilkséges néhany, a talajfizika korében ismert nedvességkonstans figyelembevétele
is. Ilyenek : a hervaddsi koefficiens, a szabadfoldi vizkapacitds, a plaszticitds felsd
hatara, a teljes vagy maximdlis vizkapacitds. Mindezek alapjan Thornthwaite [2] a
talajok jarhatdsiaga vagy teherbirdsa szempontjabol 6t kategoriat allapitott meg :

1. Nagyon szaraz. A fels6 60 cm-es réteghben a nedvességtartalom kevesebb, mint
a szabadfoldi vizkapacitasnak megfelel6 nedvesség 339,-a. A talajfelszin nedvesség-
tartalma nulla. A plasztikus talajok teherbirdsa ebben az allapotban kitling, a nem
plasztikus talajoké nagyon rossz.

2. Szaraz. A 60 cm-es rétegben a nedvességtartalom a szabadfoldi vizkapacités
értékének 33—75%-a kozott van. Plasztikus talajokon a vontatéképesség jo, bar
nagy zaporok utén a feliilet cstszds lehet, nem plasztikus talajokon az el6z6 kategérid-
hoz képest némi javulds mutatkozik.

3. Nedves. A fels6 60 cm-ben a szabadfoldi vizkapacitdsnak megfelel6 nedvesség
75—115%,-a, a talajfelszinen pedig az 50—1009%,-a kozott lehet a talajnedvesség.
Plasztikus talajokon a jarhatésdg erdsen romlik, a talaj csupan lénctalpas jarmi-
vekkel jarhaté. A nem plasztikus, pl. homok-talajokon a jarhatésig szdmdra ked-
vez az allapot és a nedvesség novekedtével még tovabb is javul.

4. Nagyon nedves. A szabadf6ldi vizkapacitdsnak megfelel6 nedvesség értékbdl

" a fels6 60 cm-ben 115—1559%,, a talajfelszinen pedig 100—1509%, van jelen. (1509,
a folyékony viz hatdra.) Plasztikus talajokon gyakorlatilag a forgalom minden fajtdja
rendkiviil nehéz, a nem plasztikus talajokon viszont a jarhatésdg ebben a csoportban
kit{ind.

5. Atdzott. A ‘tala.j fels6 60 em-ében a nedvességtartalom a szabadfoldi vizkapa-
citds értékének 155—2009%-a (2009, — a maximalis vizkapacitds), a talajfelszinen
pedig 150—200%-a. A szabad viz megjelenik a felileten vagy a felillethez kozel.
Plasztikus talajokon a teherbirdsi kapacitds és a surlédasi koefficiens olyan kicsi,
hogy motorhajtdst vagy nehezebb jarmiivek athaladédsa teljesen lehetetlen. A nem
plasztikus talajok koziil is esak a leghomokosabbakon marad j6 a vontatéképesség.

Ezen kategdridk ismerete lehet6vé teszi, hogy a szamitott vagy mért talajned-
vességadatokat most mar a talajokon vagy kévezetlen utakon val jirhatésig szem-
pontjabél itéljilk meg. Ha pl. rendelkezésiinkre dllanak a sziikséges talajrétegb6l
(jelen esetben 60 cm) a talajnedvesség-tartalom valdszinfiségi gorbéi, ezekbél, bar
csak tdjékoztaté jelleggel — pl. gyenge, megfeleld, j6 a talajok jarhatésiga —, meg-
adhatjuk a jirhatésignak az év valamely idészakdban virhaté értékét.

Koréabbi munkédnkban 7Thornthwaite médszerével éghajlati adatokbdl kiszémi-
tottuk a talajnedvességet a Martonvésdrott mért homérsékleti és csapadék adatok-
bél az 1951-t81 1958-ig terjeds 8 év tenyészid6szakdnak minden napjdra az 1 m-es
fedbrétegben [3].

A talajok jarhatosaga szempontjabol aktiv rétegként azonban csak a talaj fels6

. 60 cm vastagségh rétege jon tekintetbe. Ha ismernénk a martonvésiri agyagos
| vilyogtalajra jellemz4 tipikus talajnedvesség profilt, akkor a felsé 60 cm-nyi réteg
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nedvességtartalmét konnyen kapcsolatba tudndnk hozni a talaj 1 m-es rétegében
foglalt nedvességtartalommal. A tipikus talajnedvesség-profil azonban még nem®
ismeretes, ezért a talaj fels6 60 cm-nyi rétegének nedvességtartalmét igy hataroztuk
meg, hogy a 8 év tenyészidészakdban tortént tényleges talajnedvesség mérésekbdl,
amelyek 10 cm-es szintekben 1 m mélységig terjedtek, meghatdroztuk el6szor a 60-cm-
ben foglalt nedvességosszeget és ezt kifejeztiik az 1 m-es réteg nedvességtartalmanak
a szazalékdban. Mintegy 200 mérés adatait megvizsgalva megéllapithattuk, hogy a
tenyészidészakban a martonvésari agyagos védlyogtalaj fels6 60 cm-ében az 1 m
vastagsdgt réteg nedvességtartalmdnak dtlagosan 639%-a van jelen, amint errdl az .
alabbi tabldzat szamadatai tantskodnak.

T el o TILGOEY: WV od VL S VI AV PRI X e TR A ] o Sy

Martonvasar g

agyagos—valyog — — — 64 63 63 62 63 63 — — — 63 3,04
Kecskemét

laza —homok Bl 163 , 61,058 54 . 55 157 s 57 bl __86b. .65 . BISsHY 8,49

A szérds o — 3,04. A megbizhatdsagi tartomany (konfidencia intervallum) hatérai
959%,-0s biztonsdg mellett 57—69Y%,.

mm A%
104 .

- 98
- 91
85
- 79
-73

L 49 A 60 cm-es talajréteg baloldali skalan mm-ben,
jobboldalin a vizkapacitdsnyi nedvesség 9,-aban
-44  feltiintetett nedvességtartalmanak valdszinii-
ségi gorbéi a tenyészidoszakban (Martonvéasar,
1951 —1958)
=37 Probability curves of the moisture content of the
| 24 60 cm-thick soil layer during the vegetation period :
in the left-hand side scale in mm-s, in the right-
: ! = » hand side scale in percentage of water capacity
. v vi. Vil. 17/ V8 (Martonvasdar, 1951 —1958)

Az dsszehasonlitds kedvéért Kecskemét homoktalajara is kiszdmitottuk ezeket
a szdzalékos értékeket, 4 év anyagdbdl (1955—58) mind a 12 hénapra (tiblizat mé-
sodik sora). Az el6bbiekhez hasonléan szintén kb. 200 mérés adatét vizsgdltuk meg.
A tenyésziddszakban itt alacsonyabb értékeket kaptunk, mint Martonvasiron, a
sz0rds is t6bb, mint kétszerese a martonvasari adatoknak, a konfidencia intervallum
hatdrai pedig 95%,-0s biztonsig mellett csak 42—759%,.

A tébldzatban foglalt adatok tantsiga szerint a ta.la.jnedvesséé mélységsz‘eﬁnti
eloszldsa talajfajténként erésen véltozhat, de a téli és nyari félévben azonos talaj-
fajtdn beliil is eltérhet egymastdl. : : i :

218



L

Miutdn Martonvésarra a talaj fels6 60 cm-ében visszatartott vizmennyiségnek
az 1 m mély rétegben foglalt nedvességmennyiséghez val6 ardnydt a fent leirt médon
megallapitottuk, a kordbbi munkdnkban 8 év tenyészidészakdnak minden napjara
¢s az 1 m mély rétegre kiszdmitott naponkénti talaj-nedvesség adatokat dtszdmitot-
tuk 60 cm-re. Az adatsokasdghdl kiszdmitottuk a gyakorisdgi eloszldst, ebb6l meg-
szerkesztettiilk a gyakorisdgi eloszlds integral gérbéit, a tenyészidGszak minden ho-
napjdra kilon-kiilon, s ezekb6l mér egyszertien elSéllithaték voltak a 60 cm-ben
foglalt talajnedvességtartalom valdsziniiségi gorbéi (1. abra).

Az dbrdn a fliggbleges tengelyen barmilyen gyakorlati szempont szerint kijelol-
hetiink bizonyos szézalékos, vagy mm-ben kifejezett talajnedvességtartalom értéke-
ket és megdllapithatjuk, hogy mi a valészinfisége annak, hogy a talaj nedvessége
ezt az értéket a tenyészidbszak folyamén eléri vagy tulhaladja.

Jelen esetben a gyakorlati szempontunk az, hogy az utak jarhatésdganak vér-

. haté értékét a Thornthwaite altal megadott kategéridk alapjan jellemezziik.

A Thornthwaite dltal megadott 6t kategdriabol, mint az az 1. dbraban is lathato,
Martonvasdrott csak hdrom fordult eld. Az els6, a nagyon szaraz kategoria, amikor a
talaj fels6 60 em-ében a vizkapacitdsnyi nedvességnek 339,-a, vagy anndl kisebb
része van, igen kis valészintiséggel fordul el6 ; az esetek 909,-dban vagyis a tenyész-
idészak legnagyobb részében joval e folott van a nedvességtartalom értéke. A valo-
szinfiségi gorbék siirlisodése a mdsodik, a szdraz kategéridban (33—759,) jelzi,
hogy az esetek legnagyobb része ebbe a tartoményba esett, és a tenyészidgszak folya-
man a legnagyobb valdszinfiséggel ebben a kategéridban varhaté a talajnedvesség-
tartalom értéke. A tenyészidGszak elsé felében a harmadik, a nedves kategdria (75
1159,) is el6fordul. Aprilishan pl. még 909, a valésziniisége annak, hogy a felsé
60 cm-ben a talaj nedvességtartalma az ehhez a kategéridhoz tartozé nedvesség-
tartalom alsé hatédrédt eléri vagy tulhaladja.

Mivel Martonvésar agyagos vilyogtalajat plasztikus talajnak kell tekinteniink,
azt mondhatjuk, hogy a jarhatdsdg itt csaknem az egész tenyésziddszakban jo,
tekintve, hogy a nedves kategéria felsé hatdrdt : a 1159%.-os nedvességtartalom
értéket még a 109,-os valdszintiségi gorbe sem érte el.

Altaldban a plasztikus talajoknak teherbiréknak kell lenniiik, ha a teherbir¢-
képesség szempontjibol aktiv, felsé 60 cm-es rétegben a talajnedvesség-tartalom
140 mm vagy anndl kevesebb, és valamely szant6foldi miivelet vagy vontatds sikeres
végrehajtdsdra akkor szdmithatunk kellé biztonsdggal, ha az ezen érték folotti talaj-
nedvesség-tartalom valészinfisége 1 : 10, vagy ennél kevesebb. Abrdnk szerint a 10
9,-0s valészinfiségi gérbe junius végén metszi a 140 mm-es talajnedvesség vonaldt
¢s innen kezdve a tenyészidGszak végéig az esetek 909,-aban a kritikus érték alatt
marad a talaj nedvességtartalma. Helyi zdporok vagy zivatarok dtmenetileg a kriti-
kus érték f6lé emelhetik a felsd réteg talajanak nedvességét.

Hasonlé mdédon barmely olyan helyre elkészithetjiik a talajnedvesség valoszinii-
ségi gorbéit, amelyre a hémérsékleti és csapadék adatokbol a talajnedvesség hosszi
sorozatat elSallitottulk, és ahonnan a sziikséges talajfizikai dllandék rendelkezé-
siinkre dllnak. A talajnedvesség ily m6don eléallitott valészinti értékei értékes tam-
pontot nytjthatnak talajmtivelési munkdk és kévezetlen utakon torténd vontatds,
teherszallitds tervezéséhez. A moédszer fejlesztésének tovabbi ttja az volna, ha az
utak jarhatésigit nem az elmult feljegyzésekbdl nyert valdszintiségi értékekkel jelle-
meznénk, hanem rovidebb-hosszabb id6szakkal elérejelezni tudndnk, azonban a hé-
mérséklet, de f6leg a csapadék elérejelzésének mai pontossiga ezt még nem teszi
lehet6vé. Ttt emlithetjilk meg, hogy az alapul vett 8 évi idészakban Martonvasdrott
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a nyar kozel 30%-kal csapadékosabb volt az atlagosnal. Az ép}'i.lis,' majus és szep-
tember hénapok szérazabbak voltak a normélisndl, de az 4prilistél szeptemberig
tarté teljes tenyészid6szak még mindig kevéssel (~6 %) csapadékosabb [3].
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Kozma Ferenc—Stollar Andrds—Sszilagyi Tibor :

A hétakaré szerepe a lég-, talaj- és novényhémérsékletek
kialakitasaban

The role of the snow cover in the formation of air-, soil-, and plant temperatures. Results
of snow cover measurements, made by the authors during the winters of 1959/1960 and
1960/1961, are discussed. The measurements of the snow cover by the aid of electric thermo-
meters enabled to undertake investigations without disturbing the natural structure. The
measurements undertaken in January 1960 during gn extraordinary cold weather in a rather
thick snow cover gave interesting results on the temperature of the soil, the snow cover and
the air. The measurements executed in January 1961 give informations on the temperature
conditions of soils with snow cover and without it, and also on the temperatures of the soil
and the airlayer above the snow cover. To conclude; the temperature-characteristics of the
tillering knot of the winter rye are discussed in the case of bare ground and snow cover, and
it is shown that favourable protective effect can be obtained by employing plastic cover.

*

Poab cHemwcH020 NOkposa 6 diopmuposanuil memnepamypsl- 6030yxd, NOUGsL U
])(ll'lll(’!ill[l. COO!—)]J_[aeTC}l 00 OmbiTax MCCJER0BAHUA CHEHHOIO IIOKPOBA 3MMOIO
1959/60 u 1960/61. I3MepeHHUs dJIeKTPUYECKUMH TepMOMETPaMM [aJdl BO3-
MOJKHOCTL HCCJIeJOBATh CHE;KHBIl IIOKPOB 0e3 HAPYIIEHHdA ero IPUPOIHOI
cTpyKTYpEL. MecenegoBanusa B siBHBape 1960 roma, mpomnsBeeHHBEIE B YPE3BhI-
Y2IHO XOJOJHYIO IIOFOQY IIPU AOBOJLHO BBICOKOM CHE}KHOM ITOKDPOBE, aJiH
MHTEpPECHbIC pe3yJbTaThl 0 TeMIlepaType II04YBBI, CHeKHOTO IIOKPOBA U BO3AyXa.
Wsmepenuss B aHBape 1961 roma [aioT ONpejcTaBlieHHe 0 TeMIepaTypHBIX YCIio-
BUAX B II0YBe IIOJ CHErOM M 0e3 CHera, a TaK:Ke O TeMIlepaType BO3AyXa Haj
0o0Ha;KeHHOII I0YBOIl M HAJX CHEKHBIM MOKpPOBOM. HaKoHel paccMaTpHBAIOTCHA
TeMIiepaTypHble YCJIOBHA Y37a KyIIeHUs 03MMOIf PrKU, NOKPHITOl CHeroM u Ges
CHera, M yHKasblBaeTcsi Ha XOpollee 3amuulanlnee Bo3aeiicTBHe MCCKYCTBEHHBIX
ITOKPBITHIA.

*

A hétakaré jelenléte vagy hidnya szdmos mezdgazdasigi, vizgazdilkoddsi és
nem utolsésorban meteoroldgiai vonatkozést kérdés vizsgalatdra ad alkalmat. Nem
célunk e kérdés fontossdgdnak részletes tdrgyaldsa, hiszen ez kézismert. Dolgoza-
tunkban az 1959/60. és az 1960/61. év telén végzett mérések tapasztalatairél kiva-
nunk beszédmolni.

Eddigi vizsgdlataink féleg a hétakaré védé hatasira szoritkoztak. Kulin [1],
Kozma 2, 3], Stollar [4] kimutatték, hogy adott helyzetben a hétakaré 10—15 fokos
védelmet is nytdjthat az 8szi vetéseknek. A védelemnek ez a mértéke természetesen
szdmos tényez6tdl fiige, s ennél az értéknél lehet t6bb is, kevesebb is. ’

A mezdgazdasigi szempontokon til, foglalkoztunk a hétakaré meteoroldgiai,
helyesebben mikrometeorolégiai kérdéseivel is. Kozma [2, 3] vizsgilta a hétakard
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talajhémérsékletre gyakorolt hatdsdt, valamint a hétakarén belili h6mérséklet ala-
J.kulé.sé.t. Ujabb vizsgilatainkban — 1959/60 és 1960/61 telén — Kecskeméten foly-
tattuk és finomitottuk a mdr évek 6ta folyé vizsgdlatokat.

A méréseket 2 TH tipusi termisztor hémérdkkel hajtottuk végre. Tgy lehetésé-
giink nyilt a hétakaréban a mérendd kozeg bolygatdsa nélkiil, t6bbszoros ismétlés-
ben, tévleolvasds utjin hémérsékleti adatok szerzésére.

A méréseket 1960. janudr 13-dn 17 érakor kezdtiikk meg. E napon a hétakaro
vastagsdga 16 cm volt. El6z6leg — 8-dn reggelt6l — mar osszefiiggé hétakaré bori-

. totta a talajt. 8-dn még fagymentes talajra hullott a hd, 13-d4n pedig mér 30 cm mély-
ségig —1,4 és —0,1 fok kozotti fagyot észleltiink a meteorologiai allomdson, ahol a
talajhémérck kornyékérol a havat eltakaritottak. A vizsgalatban szerepld termiszto-
ros talajhémérsékletmérd allomdson a hotakarét sértetleniil hagytuk. Itt csupan 2
cm mélységig taldltuk fagypont alatt a talaj hémérsékletét, s ez igy is maradt a
mérések befejezéséig. A meteoroldgiai allomason elhelyezett talajhémérdk viszont

.— amelyek hotakar6tél mentesek voltak — 30 em mélységig egyre névekvé fagypont
alatti hdmérsékleten maradtak.

Amint emlitettitk, a megfigyeléseket januar 13-dn 17 érakor kezdtitkk meg, s
orankénti észleléssel, megszakitds nélkiil 18-dn 17 éraig folytattuk. 15-én mar 18 cm
volt a hétakaré vastagsiga a 14-1 havazds kovetkeztében. 18-dt6l 25-éig tovabb
végeztiik a méréseket, azonban az észleléseket mdr csak a nappali 6rakban, 3 éran-
ként hajtottuk végre. E napon a horéteg mar csak 8 em volt az olvadds és parolgas
kovetkeztében.

A kiovetkez6 szintekben mértiink hémérsékletet : a talajban 20, 10, 5, 2 cm-en,
a talaj.felszinén (a hétakard alatt), a hétakardban : (talajfelszintdl folfelé) 2, 4, 6,
8. 10 és 15 cm-en, a hétakard felszinén, a levegében pedig : (a héfelszinto6l folfelé)
2.5, 10, 20, 30, 50 és 200 cm-en.

E tébbnapos mérési idészak soran 15-én észleltiik a legalacsonyabb hémérsék-
letet. 2 m magassdgban 02 6rakor —24,7 fok volt a levegé hémérséklete. A hofelszinen
ugyvanakkor —28.6, 01 érakor pedig —29,2 fokot mértiink. A 18 cm vastag hétakaro
alatt a talajfelszin hémérséklete —4,5 fok volt csupdn. A talajhémérséklet pedig
5 em-t8] lefelé fagypont koriili értéki. 14-én reggel 08 érakor — a mdr el6zéleg telje-
sen borult égbél — megindult a havazds és 17 érdig esaknem egyfolytdban havazott.
17 6ra 15 perctél erételjes kodképzédés indult meg, majd 19 ératdl szélirdnyvéltozas
kovetkeztéhen megkezd8détt a zizmara képzédés. 24 6ritél 02 ordig teljesen deriilt,
tiszta volt az id6, s ekkor 4llt be a hémérsékleti minimum. Ez utédn ismét kodképzs-
dés és erésod6 felhdsodés indult meg, s a hémérséklet fokozatosan emelkedni kez-
dett, mind a levegében, mind pedig a hétakaréban. A levegd és a héfelszin hmérsék-
let-menetében az iddjardsvaltozds e hatésa igen jol szemlélhetd (1. dbra).

A héfelszinen e napon igen erds hémérsékleti ingdst tapasztaltunk. Mint mar
emlitettiik, 01 érakor a héfelszinen —29.2 fokot mértiink, 13 érakor pedig — borult
égboltndl — —17.3 fokot. A két érték kozotti killonbség tehdt 21,9 fokot tett ki.
A héméréhazban, 2 m magassdgban, ugyanekkor csupdn 8,7 fok volt az ingds. A hé-
takaré alatt, a talaj felszinén viszont 2.3 fokos ingdst tapasztaltunk, természetesen
némi késéssel. A méréseket ekkor mar 18 cm vastagsdgu hétakaréban végeztiik.
A talaj felszinétél szamitott 15 em magassédgban elhelyezett termisztorokkal — tehat
a héfelszintél szamitott 3 cm mélységben — ez azingds 6,7 fokot tett ki. A frissen
hullott porhé hészigetels hatdsa tehat igen j6l érvényesiilt. Egyrészt a rossz hévezets-
képesség Kovetkeztében, masrészt pedig azért, mert nappal a héfelszin erds reflektdlé
képessége folytdn kevés hét vesz fel, éjjel viszont erésen kisugdroz. Az 1. dbra j6l
szemlélteti a talaj. a hétakar6 és a levegd hémérséklet-alakuldsdnak napi menetét.
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A 2. dbra a méar emlitett idészakbél 4 tautochront szemléltet. A janudr 15-i 01
6ras gorbe — a hofelszin leger8sebb lehiilése id6pontjaban — a kiilonbdz6 kozegek-
ben (levegd, hofelszin, hétakaro, talajfelszin és a talaj 20 cm mélységig) mutatja be
a hémérscklet alakuldsat. Szembet{inik a héfelszin és a hétakaré feletti levegs 2 em
magassagban mért kiugréan alacsony értéke. Ez megértheté a mar emlitett fizikai
torvényszertiségekb8l — nevezetesen a héfelszin erds hékisugdrzdsa hatdsaként.
Ezen, valamint a tobbi gérbén taldlunk még két érdekességet a horéteg 8 cm-es
mélységében, valamint a talaj felszinén. Itt is kiugréan alacsony hémérsékleti érté-
keket taldlunk. A 8 cm-es réteg kiugrd értékét az magyardzza, hogy a korabban,
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M Z 5 2. abra. Homérsékleteloszlas talajban, hétaka-
1. abra. A talaj, ho és levegi homérsékletének  roban és levegében : Kecskemét, 1960. jan.
napi menete : Kecskemét, 1960. jan. 14 —15. 15— jan. 25-ig

Fi.g. 1. Daily march of the temperature of the Fig. 2. Temperature distribution in the soil,
s0il, snow, and air in Kecskemét on the 14|15 snow cover, and air in Kecskemét jrom 15—25
January 1960 January 1960

janudr 12-ig kialakult hétakard vastagsdga a mérésiink helyén 8 em volt. E régebbi
hotakard felszine kissé eljegesedett, s az Gjonnan hullott, friss hé erre a jeges felszini
régebbi hétakaréra hullott. A hé rossz hévezetGképessége kovetkeztében megtar-
totta alacsonyabb hémérsékleti értékét. A talaj felszinén tapasztalhaté alacsonyabhb
hémérsékleti érték hasonlé korilménnyel magyardzhaté. A kordbbi havazis 2—35
cm mélységig kissé fagyott talajt boritott be. A talaj mélyebb rétegeiben fagypont
koril, de 0 fok f516tt volt a hémérséklet. A talaj jobb hévezetSképessége folytén kb.
3 cm-t6l lefelé izotermia alakult ki és esak a felszin kozeli néhdny cm-es réteg hiilt
fagypont ald. .

A kovetkez tautochron a janudr 14-én 08 6ratél 15-én 07 6raig terjeds 24 oris
id6szak valédi napi kézepét mutatja be. A gorbe menete és irdnya csaknem teljesen
azonos a 15-i 01 ordrol készitett gorbével. Hasonlé még a kovetkez6, 17-én 04 6rardl
pontjdt valasztottuk szemléltetésre. A negyedik gorbe értékeinek idépontja janudir
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5-én 16 ¢éra. Ebbél az idészakbdl ez volt az utolsé mérésiink. Ekkor mar folyamat-

Jpn volt a hdolvadds. A mérés idépontjaban és helyén mar esak 10 cm volt a horéteg

rastagsdga. Fagypont alatti h6mérsékletet mar csak kozvetleniil a héfelszin f6l6tt és
16allitott gorbe is. E napon a legalacsonyabb héfelszini hémérséklet értékének idd-
Jatt taldltunk, valamint a talaj felszinén. Erdekes, hogy a kordbban eljegesedett
elszinti régebbi hétakardig tortént az olvadds. A hidegebb felszin{i és mintegy 8 cm
7astag 4] héval fedett kordabbi hétakard olvaddsahoz még t6bb hére volt sziikség.
Az olvadds folyamatdrdl készitett gorbe jol szemlélteti még ezenkiviil a talajfelszin
16mérsékletérdl korabban ismertetett észrevételinket is.

1961. janudr 26—28-a kozott — 39 6ran keresztil — megismételtik el6zd évi
vizsgalatainkat bizonyos kiegészitésekkel. A méréseket ugyanis nemesak héval bori-
tott, hanem hétakar6tol mentes talajon is végrehajtottuk. A homentesitést gy ér-
tiik el, hogy a régebbi vizsgdlatainknal is haszndlt in. héketreccel (1 m? alapteriileti,
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3. abra. A homérséklet eloszlasa havas és hotakarotol mentes talajban és talaj folott : Kecskemét,
1961. jan. 28.

Fig. 3. Temperature distribution in and above soils with and without snow cover, in Kecskemét
y on the 28th January 1961

1 mm lyukbéségii fémszitédval bevont lécvdzzal) boritottuk le a talajt havazds elGtt.
Igy héval boritott és hétakar6tol mentes mérdhely dllt rendelkezésiinkre. A vizsgéla-
tokat &szi rozzsal vetett teriileten hajtottuk végre. A méréseket janudr 26-dn 17 éra-
kor kezdtilk meg. A megfigyelésiink helyén (héval boritott terilet) a talajt 12 cm
vastag, el6z6 napon hullott porhé boritotta. A havazds el6tt mdr kb. 1 héttel 30 cm
mélységig fagyott volt a talaj. Vizsgdlataink végrehajtdséhoz tobb cél lebegett a
szemiink elbtt. Egyrészt a rozs télallésagardl kivantunk lehetdleg pontos adatokat
szerezni, mésrészt pedig az el6z6 évi vizsgalatok tapasztalatai alapjén folkeltette
érdekl8désimket a fagyott és nem fagyott talajra hullott hétakaré hémérsékletének
alakuldsa. Nem utolsésorban egy esetleg kés6ébb megismétléds havazis hatédsdt ki-
vantuk tanulmdnyozni. Erre sajnos nem keriilt sor, a havazds nem ismétlédétt meg.

A 3. dbra két tautochront dbrézol, a janudr 28-i 02 érds adatokat (méréseink
kozben ekkor hiilt le legjobban a héfelszin). A baloldali gérbe a havas, a jobboldali
a hétalanitott terilleten mért adatokat szemlélteti talajban, talajfelszinen és levegd-
hen, illetve a ho felszinén és a hétakaréban. A leveg6 hémérsékletének alakuldsara
jellemz6, hogy a héfelszin f6l6tt — az erds kisugdrzds kovetkeztében — a levegd

| jobban lehiil, mint a hémentes talaj folott.
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A talajhémérséklet alakuldsdban is kiilonbségeket tapasztaltunk. A h6, mint
mar emlitettiik, 30 em mélyen atfagyott talajra hullott. A talajhémérséklet minden,
mért szintben fagypont alatti volt. A hémentes talaj hémérséklete azonban lényege-
sen alacsonyabb volt a héboritott talajéval szemben. Szembet{iné még, hogy az ab-
szoltit minimum értéket a héboritott talajon a héfelszinen talédljuk, addig a hémentes
talaj felszine f6l6tt 2 em-rel alakult ki az abszolit minimum.

A hémérséklet eloszldsa a hétakaréban nagyjabdl egyenletes. A 12 cm vastag
hétakaréban 17 fokos az ingds. Ez évi vizsgélatainkndl mér nem tapasztaltuk a talaj-
felszinen és a hétakaréban kiugré minimum értéket, az elmilt évi mérésekkel szem-

i 1.28.02" Vatidi napi /. 27 06"
"1““ / kizep/ 1

_ Hofelszin

4. abra. Homérsékleteloszlas talajban, hota-
#aroban és levegében : Kecskemét, 1961. jan.
27—28.

Fig. 4. Temperature distribution in the soil,
. 2 SR DR DL snow cover, and air in Kecskemét, on the 27[28
C9-22 20 ~16 -5 ~14 12 10 -8 -6 ~& -2 0 January 1961

ben. Ennek okdt mar emlitettiik. Egyrészt a vastagon dtfagyott talajra hullott a ho,
masrészt pedig a havazds nem ismétlédétt meg. !
A 4. abran is foltintettiik a 2. dbréhoz hasonlo értékeket ez évi vizsgalatainkhbol.
A janudr 28-i 02 éréds és a 27-1 06 ords megfigyelések tautochronjai, valamint a 24
ords valddi kézép tautochronja a hémérséklet alakuldsdrdl igen hasonlé menetet
mutat. Az el6z6 évi hasonlé gérbékkel szemben itt sokkal egyszertibb a hémérséklet
alakulédsdnak menete az el6z6 évitél eltérd talajhémérsékleti és héviszonyok miatt.

I. TABLAZAT
Bokroseddsi esomé homérséklete, C°

Valodi napi

ko2z8p Maximum Minimum Ingés
7 em hotakaro alatt —6,1 —2,2 —9,9 757
Hémentes talajon —9,5 +3.1 —15,5 18,6
Mfianyag lepedé alatt —4.4 —1,1 —86,7 5.6

’E mérések sordn vizsgaltuk a rozs bokrosodési csoméjanak hémérsékletét is. Az
I.~ tem'b]éza‘t kozli a hétakaré alatti és a hémentes teriileten a bokrosodési esomd
ho.m.ersék]eti értékét. Feltintettik a valédi napi kozép, az abszolut maximum és
minimum értékeit, valamint a két 826186 érték kozotti hémérsékleti ingast. A tabla-
zatban szerepel még miianyag lepedé alatt mért bokrosoddsi csomé hémérséklet is.
Ugyanis kétrétegli miianyag lepedével takartuk le a termisztorvezetékek és a kabel
csatlakozdsi helyeit, hogy az esetleges havazds vagy olvadds — elektromos mérésre
gyakorolt — kdros hatdsdt megelézziilk. A mintegy 0.5 m? feliiletet takaré miianyag
lepedd ald egy rozsnévény bokrosoddsi csoméjshoz termisztor hémérst helyeztiink
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u& hogy mint érdekességet, megvizsgaljuk az ily mddon takart névény hémérsékle-
t és Osszehasonlitsuk a t6bbi bokrosoddsi csomé hémérséklettel. Az eredmények
valéban érdekesek, mert jobb szigetelének bizonyult a hétakarénal. Valédi napi
kozépértéke, abszolit szélsé értékei kozel allnak egymashoz.
Bz évi vizsgalatainkat a mérésre kedvezétlen héviszonyok kovetkeztében nem
folytathattuk tovdbb. Méréseink ismétlése, finomitésa feladataink kozé tartozik.
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Zsuffa Istvan :
A csapadélimérd edények szélvédo gallérjai

Precipitation gage shields. During the meetings of the Committee of precipitation at
the General Assembly of Toronto of the International Association of Scientific Hydrology
of the International Union of Geodesy and Geophysics several lectures were delivered on
the technique of measurement of precipitation gages. The author summarizes the results
contained in these lectures, beginning with the opening lecture of the Chairman of the
committee, L. Serra, who gave an overall picture of the present state of the research-work
on precipitation. After dealing with the article of L. L. Weiss and W. T. Wilson summariz-
ing almost every article and work published up to now on precipitation gage shields, pro-
jects of new types of gage shields presented by Pasteur and Serra at the Congress are dis-
cussed.

+*

Sawuma ocadkomepos om nomepsv Ha 6vidysanue. Ha XI-om KRonrpecce
I'maponornyecroit acconuanun MesKIyHApoaHOII reo@uauyeckoit yHun B To-
poHTO (1957) HeKOTOpbIE TOKJIAIbI ObIM IOCBALIEHB TeXHUYECKUM BOIIPOCAM
naMepenus ocajaroB. Hacrosamas padora qaeT KpaTkuii 0630p STUX IOKIANOB.
M3zaaraoTes npessjae BCero OCHOBHBIC ITOJIOKEHNA U 3aMeYaHisA BCTYIUTEILHOT0
pormama JI. Ceppa kacalolme COBPEMEHHOr0 COCTOAHMSI MCCIIEI0BATENhCKOIl
paboTel 110 ocajgkaM. ABTOP B JlajdbHeilmeM MOAPOOHO 3aHWMAeTCA JIOKIAL0M
JI. JI. Beiica n B. T. BujcoHa, CyMMUPYIOINMUM Pe3YyJbTaThl IOYTH BCeX padoT
IPOM3BEIEHHBIX B CBA3M C 3AIMUTOIl 0CaKOMEpPOB OT II0Tepb Ha BBIIYBaHuWe. B
3aKJI0UeHne TPUBOAATCA Hperto:kenusa Ilactapa u Ceppa kKacaommecsi KOH-
CTPYRIMI HOBOTO OCAIKOMepa € 3aLIHTOIl OT ITOTePh HA BBITYBAHIIC.

*

Sokat hangoztatott tény, hogy a tudomanyos kongresszusok eredményei csak
joval késébb, a bemutatott anyag feldolgozdsakor jelentkeznek. Az eredmények
hasznositdsa kétivinyt lehet : kozvetlen, mert a legjabb tudoményos eredmények
felhaszndldsdval folytathatjuk a hazai kutatomunkét, és kozvetett : mert az anyag
részletes ismertetése szélesebb korok, ill. a kés6bbi érdeklédék munkdjira is termé-
kenyitéen hathat.

Cikkiinkben a Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Unié 1957. évi Torontéi
Kongresszusédn a Nemzetkozi Hidrologiai Szévetség Csapadék-bizottsdgdnak iilésein
a csapadék mérésének médszereirdl elhangzott eléadasokat ismertetjiik.
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A francia L. Serra elnoki bevezet eléadasdban a bizottsdg munkdja irdnti érdek-
16dés hianyéval foglalkozott. Vajon azt jelenti-e ez, hogy a esapadék-kutatéds terﬁ]e-{
tén nincs méar megoldatlan probléma, vagy hogy a kutatés eredményei érdektelenek
az altalanos hidrolégia szempontjab6l? Egyik sem valészind, hiszen a csapadék-
kérdésekkel vildgszerte elsésorban hidrolégusok foglalkoznak.

A mesterséges esSkeltés lehetésége taldn még jobban aldhtizza a csapadék-
mérésre iranyul6 kutatdsok fontossdgat. Az idGjards mesterséges szabdlyozédsa a kor-
szerti meteorolégia leginkdbb vitatott kérdése. Koztudomdsi, hogy e tekintetben
teljesen ellentétesek a vélemények. Egyesek mér hatdrozott javaslatokat tettek
mesterséges es6 gazdasdgos hasznositésdra (Magyarorszdgon legutébb egy viztdrold
épitésével kapesolatos ujitdsi javaslatban hallottunk ilyesmirdl). Mdsok ugyanakkor
minden beavatkozdst irredlisnak tartanak. A vitdban igen sok érzelmi, szubjektiv

1. abra. Nipher gallér (a szerzé 1879-ben 2. abra. Alter gallér
kozolt abréja) '

elem érvényesiil, mert a csapadékra vonatkozd ismeretéink nem elég vildgosak ahhoz,
hogy a kérdésre térgyilagos valaszt adjunk.

A ']egtérgyilagosabb tanulményok szerint mesterséges tton, bizonyos koriilmé-
nye}( kozott kb. 1.0 %-kal névelhetjiilk meg a természetes csapadékot. De vajon meg
t-udjuk-’e hatérozni a jelenlegi mér8eszkozeinkkel valamely vizgytijtéteriletre hullott
csapadék nagysagit 109, pontossdggal? A mesterséges csapadékképzédésrél mind-
addig nem allithatunk biztosat, amig mérdeszkozeink, mérési modszereink , hibdja’
nem lesz lényegesen kisebb az elérhet , novekedéshez” képest.

e Ebbé] az egyetlen példébdl is léthaté a csapadékkal foglalkozé kutatésok jelen-
Osége.
’ A N emzetkozi Hidrolégiai Szovetség Csapadék-bizottsiganak munkaterve az
aldbbi f6 kérdéseket tfizte napirendre :

1. A csapadék mérése,

2: a"cs"apadék véltozékonységa idében és térben, :

3. killénleges kérdések, mint a radar alkalmazésa, a tengerek felszinére hullé
csapadék mérése sth.

”A M?teo:'c:lé_giai Vildgszervezet ,, miiszerek és megfigyelési médszerek bizottsagé-
va egyutit Zirichben tartott értekezlet f6vondsaiban tisztdzta a vildg legkiilonbo-
z6bb részein folyé mérések médszereit.
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Az értekezlet el6tt ugyanis kérkérdést intéztek 92 orszdghoz, amelyek koziil 42,
*azaz csaknem 509, valaszolt. A korkérdés eredményei szerint :

1. a csapadék mérésében semmiféle homogenitds nines. A kiilonb6z6 csapadék-
mérék felfogo feliilete 100—1000 em?, a fold feletti magassdga 0,30—2,50 m-ig, a
hélézat stirtisége pedig 50—3000 km? kézotti. Nincsenck egységes szabédlyok a miiszer
felallitdsa (az akaddlyoktdl val6 tédvolsiga) tekintetében, a ho alakd csapadék méreé-
sére vonatkozdan, a hegyvidéki csapadékmérést illetGen. fgy végeredményben 5—15
9% kiilonbség is lehet az egyes orszdgokban mért adatok megbizhatdsdga tekintetében,

. anélkiil azonban, hogy meg tudndnk mondani, melyik érték van kozelebb a valésig-
hoz. 2

2. Megéllapitottak azt is hogy a csapadékmérés pontossiga dltaldban nagyon

korldtozott. Mégha az észlelés gondosan, 0,1 mm pontossdggal torténik is, a mfiiszer
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elhelyezésébdl vagy a miiszer szerkezetébdl eredd hibdk ezt a pontossdgot legfeljebb
109/,-osra csokkentik.

Ezek a tények késztették arra a bizottsidgot, hogy olyan ,,6sszehasonlité” csapa-
dékmérs edény bevezetését ajanlja, amelybdl mindegyik orszag feldllit egy vagy tobb
darabot. Igy ardnyszdmokat lehetne meghatérozni, amelyeknek segitségével a kiilon-
b6z8 orszdgokban mért adatokat ssze lehetne hasonlitani. A Meteorologiai Vilag-
szervezet 1956, évi parizsi ilése, mint tudjuk, a brit szabvanyt fogadta el a fenti célra.

A ziirichi értekezlet vetette fel a csapadékmérd edények szélvéds gallérjanak
problémajat is.

A torontéi kongresszuson L. L. Weiss és W. T. Wilson tobb mint 250 kiillonbézé
nyelven megjelent idevigé tanulmény eredményeit foglalta ossze. Az dltalnk eld-
adottakat alapveté jelentéségitk miatt részletesen is érdemes ismertetniink.

A szerzbk azt vizsgalték, hogy mennyire kozeliti meg a csapadékmérékben mért
érték a feldllitds helyén a teriiletegységre (a féldfelszin vizszintes vetiiletére) hullo
csapadékot. A csapadékmérés masik £6 kérdése, az egyes pontokon mért értékek és az
egész vizgytijtéteriletre hullott csapadék viszonya, nem tirgya a dolgozatuknak.

Mar 1769-ben Heberden észrevette, hogy az egymads kozelében, de kiilonbozé
magassidgokban elhelyezett csapadékmérékben kiilénb6z6 mennyiségeket mérnek.
A késbbbiek sordn Bache (1838), Henry (1855—59) stb. megéllapitottdk, hogy ezt a
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kiilénbséget elsésorban a szél halasa okozta. Rendszeres laboratériumi kisérletek ¢s a
természethen végzett méréssorozatok alapjan megallapitottik, hogy a szél erdsségén
kiviil még a csapadék alakja és az eséeseppek nagysdga is befolyédsolja a mért értéket.
A hibat eleinte a felfogd edény méreteinek novelésével akartak kikiiszobolni és csak
késGbb tértek dt a szélfogd gallérok alkalmazésdra. E szélfogd gallérok szdmtalan
fajtdja empirikus alapon késziilt és megbizhatésagukrol a legutébbi, szélesatorndkban
végzett ellendrz6 mérések értékeléséig nem lehetett biztosat mondani.

Az elsb szélvédd gallért Stevenson készitette 1842-ben, aki a mérdedény felfogd
feliiletét a talaj szintjére helyezte, és a becsapddo esotol korilotte elhelyezett rézse-
teritéssel védte. Ehhez hasonlé eszko?t javasolt 1930-ban Koschmieder is. (Lasd
Laszldffy ismertetését, ,, Az [dojaras” 1930. évf. 188. old.) Az ilyen és hasonlé meg-
oldésok héatrdnya, hogy télen nem haszndlhatél : egyrészt az olvadd hélé beléjiik
csoroghat, mésrészt a szél beléjiik hordhatja a havat. '
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A Henry altal 1853-ban készitett, a felfogd edény peremét koriillveve vizszintes
gallér — szélesatornaban végzett vizsgdlatok szerint — aerodinamikailag megfeleld,
de az es6eseppek befroeskolddése és a gallérra hullott hé olvadésa miatt a gyakorlat-
ban nem hasznélhaté.

A tolesér alaka védégallérok bevezetése Niphertsl (1878) ered (1. abra). Az ere-
deti tipust Gjabban szélesatornés kisérletekkel tokéletesitették.

A legtijabb, elsésorban Amerikdban elterjedt szélvéd6t Alter szerkesztette 1937-
ben. A Nipher-gallérhoz hasonlé alakd, de felfiiggesztett lemezekb6l késziilt, amelyek
a sz¢] hatdsara elmozdulnak és dramldstani szemponthél kedvezébb viszonyokat biz-
tositanak (2. dbra). A megoldds szdmos valtozata f6ként a lemezek alakjiban és el-
rendezés¢ben kiilonbozik. Kézéjik sorolhatd Tretyakov szélvéddje is (1952). Ezeknek
a szélvédSknek az aerodinamikai jellemz8i azonban sokkal nagyobb mértékben val-
to?lnak a sz€l erésségével, mint az Eurépdban és a Szovjetunidéban elterjedt Nipher-
galléré.

A kilénboz6 tipusi szélvédé gallérok ismertetése utan a szerz6k rviden utalnak
a csapadékmérd helyének megfelel6 megvélasztisira, majd megkisérlik pontosan
megfogalmazni a szélvédok feladatdt, amely nem terjedhet til a miiszer altal els-
idézett orvényld légmozgisok hatdsdnak kikiiszobolésén (tehdt nem ellenstilyozhatjék
a kozeli vagy tavolabbi kérnyezet karos hatésdt). Kétségtelen, hogy a szélvéds gallér
akkor litja el jol a feladatdt, ha megakadélyozza, hogy a miiszer okozta légérvények
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J’megzavarjék a csapadéknak a felfogé edénybe jutdsét, és a csapadék szempontjabol
a felfogd edény felilletén a foldfelszinhez teljesen hasonlé allapotot idéznek eld. gy
természetesen nem lehetnek megfelelék azok a véddgallérok, amelyek a mérdedény
folott szélesendet okoznak.

Azirodalomban kézélt szimos 6sszehasonlité mérés-sorozat eredményei azonban
nem hasznalhatok fel kozvetleniil a gyakorlatban, mert az Gsszehasonlitds alapjdul
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szolgilo adatok maguk is csak viszonylagos értékek. A védogallér hatisfokit az egy-
szerii, szélvédd nélkili esapadékmérében mért csapadékadattal valé osszehasonlita-
suk soran, ho esetén pedig a kozvetlen kornyezet hétakaréjanak viztartalmaval vald
osszevetéssel hatdroztdk meg. De kérdés, hogy a csapadékmennyiségnek a gallérral
elldtott méréedényben felfogott tébblete jellemzd-e a hatédsfokra? Az a tény, hogy a
gallérral ellatott csapadékméré tobb csapadékot fogott fel, mint a gallér nélkiili, még
nem mutathatja meg szdmszerfien, hogy a felfogott csapadékmennyiség hogyan
ardnylik ahhoz a csapadékhoz, amely a miiszer helyén valéban lehullott volna.
Ugyanakkor pedig a szdmitott hatdsfok a szé] ereségétél, a levegé nedvesség-tartal-
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mitél, a csapadék halmazillapotdtdl és a csapadékszemek nagysdgatol fiiggben tdg
hatérok kozott valtozik.

Tanulményuk leglényegesebb részében Weiss és Wilson osszefoglaljik az eddigi
dsszehasonlité mérések legfontosabb szdmszerii eredményeit. Elészor a 3 leginkdbb
elterjedt szélvédd tipussal elldtott mérdedényt és a kozonséges csapadékmérdk ossze-
hasonlitdsdval foglalkozé tanulmdnyok eredményeit kozlik tdbldzatosan, majd kiilon
tabldzatban foglaljdk ossze a hétakardra vonatkozé adatok és a kiilonboz6 gallérral
ellatott vagy gallér nélkiili csapadékmérdk adatainak osszehasonlitdsival foglalkozd
tanulmdnyok eredményeit. A szél nagysiginak és a csapadékmérdk hatasfokdnal
kapesolatdra vonatkozé mérések eredményeit grafikonokban dbrizoljdk (3. és 4.
dbra). A tanulmény végén a szerz6k megillapitjdk, hogy a feldolgozott irodalom
szerint valamennyi kutat6 egyetért a ko-
vetkez6kben : '

1. A védégallérok alkalmazisa nagy-
mértékben csokkenti a szél kedvezdtlen ha-
tasdt, de 2. magdban a szélvédé gallér
sem biztosithatja a mérések eredménye-
nek teljes megbizhatésdgdt, mert 3. a csa-
padékméré helyének gondos kivdlasztasa,
a kornyezet hatasanak ismerete a donto.

O JMegillapitjdk, hogy a j6 szélvédé gal-
______________ .——————- lérnak minden iranyt szélben egyforman
WTW e kell miikodnie, kilon kezelést nem szabad

a) o

igényelnie, a hénak nem szabad a felfogo
edény és a gallér kozott felhalmozodnia, to-
T~ vabba hogy kis anyagigényti és kiterjedésti,
(s ~. egyszer(i megolddsokat kell keresni.
Osszefoglal6juk végén megjelslik a to-
vabbi kutatdsok iranyat. Szerintiik f6ként

o /W/‘”’?f’“d‘\m v \\\ a szildardan felszerelt gallérok fejlesztésé-
\ (¢! X . B

R R L) \ vel kell foglalkozni, els6sorban a minden

/ \ . zavard koriilménytél mentesithetd labora-

6. abra. L. Serra altal javasolt szélvéds gal- toriumi szélesatorna kisérletek alapjan, ter-
lér és a vizsgalt kiillonbozé gallér elhelyezése mészetes na,gygégﬁ, kicsinyités nélkiili mo-
dellekkel. A természetben végzett mérések
esetén pedig mindenkor szélsebesség-méréseket is kell végezni kozvetleniil a csapadék-
mér6k mellett. A végs6 cél természetesen egy olyan szabvdny szélvédd kialakitdsa,
amely dltalinosan bevezethetd és ezéltal a csapadékmérs halézat adatainak egyonte-
tliségét biztositja. Weiss és Wilson alapveté jelentéségli osszefoglalé munkdja
mellett még két tovibbi kongresszusi jelentés foglalkozik a csapadékmérék szélvéds
gallérjainak tokéletesitésével.

F. Pasteur szerint a szélvédé gallérok alkalmazésénak célszerii volta er6sen vitat-
hatd, hatdsuk nem kielégits, s6t egyes esetekben a szélvédével felszerelt miszerek
rosszabb eredményeket adnak, mint az egyszerii csapadékmérdk. Bzért Pasteur két
,,aerodinamikusnak” nevezett csapadékmérét szerkesztett. E mfiszereken a himba-
szerfien felfiiggesztett vizszintes és fiiggbleges tengely koriil forgé felfogé télesér nyi-
lasénak sikja a sz¢l hatdsdra onmagédtol az esé irinyara meréleges helyzetet vesz fel.
Pasteur berendezéseinek jésdgit hosszabb adatsorral igazolja : 20 zdpor adataibél
megdllapithatd, hogy a javasolt szerkezetek az egyszerti csapadékmérénél 8, ill. 16
%o-kal t6bb csapadékot mértek. Az ajanlott berendezés a szabvényos csapadék-
mérdkre is réhelyezheté nagyobb étépités nélkiil. o
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‘ A hozzaszdlasok soran természetesen azonnal kideriilt az ajanlott berendezések
»hegfc’ibb hibdja : az esd irdnydra merdlegesen bedlls felfogé felillet nem a talajfelszinre
és még kevéshé a vizszintes vetiiletére hullé csapadékot méri, hiszen a két sik, a talaj
és a felfogé feliilet sikja nem pérhuzamos, ill. ez utébbi nem vizszintes. Ezért ez az
eszkoz hdlézati miiszerként nem alkalmazhat6. Egyes kiilonleges dllomdsokon valé
alkalmazdsa esetén a feldolgozds sordn a berendezés felfogd feliiletét 400/cos @ = s
aranyban redukalni kell, ahol 400 az eredeti felfogd feliilet em2-ben, « pedig a felfogd
felilletnek a vizszintessel bezdrt szoge. (E szdg allandé automatikus feljegyzésérél
 kiilon késziilékkel kellene gondoskodni.) ;

Végiil ugyancsak a szél kdros hatédsdnak kikiiszobolésére szerkesztett berendezést
mutatott be L. Serra.

Mig Weiss és Wiison tanulmanya gondos irodalmi kutatomunka eredménye,
Pasteur dolgozata pedig egyszeri otlet felvetése, addig Serra munkdja a korszert,
nagy laboratériumi apparatussal dolgozd, minden részletkérdésre ravilagitd, médsze-
res kisérleti kutatéds példaképe.

: Serra abbol indul ki, hogy a természetben elhelyezett csapadékmér6 megvaltoz-
tatja a leveg6-mozgis aramvonalait. A szélvédelmet tehat csak az dramldstani viszo-
nyok vizsgdlata alapjan lehet megoldani.

A szélesatornakban végzett méréssorozatokbol megallapitottak, hogy a csapa-
dékméré felfogo felillete f6lott erdsen megnovekszik a szélsebesség (4. dbra) és ez a
rendes korillmények kozott a csapadékmérébe hullé eséeseppek egyrészét elragadja.
Csapadékméréseink ezért hibdkkal vannak terhelve.

A hibéat kétféleképpen lehet kikiiszébolni : vagy javitétényezdkkel kell a mért
értéket szorozni, vagy kiilonleges berendezésekkel, pl. fémhalébol kialakitott gallérral
lell a szélsebesség novekedését megakaddlyozni. A javité-tényezék alkalmazasa a szél-
erdsség pontos, folyamatos észlelését kovetelné meg, erre aligha gondolhatunk.

A szélesatornaban végzett, gondos mérések végrehajtdsiahoz killon hdromdgt
Pitot-csovet szerkesztettek, amellyel tetszéleges pontban a legnagyobb sebesség ird-
nyét és erésségét is meg lehet mérni. Serra véleménye szerint a ktpos szélvédo gallé-
rok alkalmazdsa nem célravezetd, mert legfeljebb a csapadékmér6tél tavolabbra he-
lvezik a szél utjaba allitott akaddlyt, de a sebességnovekedést nem sziintetik meg.

Itt megjegyezziik, hogy a lamindris sebességnévekedés 6nmagéban nem kéros, hiszen ha a
csapadékméré kornyezetében is nagyobb a szélsebesség, a csapadékmérébe hullo eséeseppek
szama a zavartalan dllapothoz képest nem valtozik. Ezért van az, hogy a kupalaki szélvédo
gallérral felszerelt csapadékmérdk nagyobb csapadékot mérnek, — tehat minden bizonnyai jobb
eredményt is adnak —, mint az egyszerii edények. A gallér a légérvények fiiggoleges sszetevo-
jét, vagyis a turbulens szél kedvezétlen hatédsat tudja a legkevéshé fékezni.

Serra a sorozatos kisérletek utdn végeredményben dréthalo-gytirti elhelyezését
javasolja (6. dbra). A drothdlé-gytiri belsé széle olyan tdvolsigban van a felfogd
edénytdl, hogy az esGeseppek mdar nem frocskolhetnek be az edénybe. A fémricson
Jkialakul héparna hatdsarél és az olvadé holé becsorgdsdnak veszélyérél a szerz6 nem
beszél.
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Endrédi Gabriella:
A hideg légtavak kialakulasarél

Uber die Bildung der Kaltluftseen. (Zusam-
menfassung). In der Arbeit werden die Theo-
rien iiber die Bildung der Kaltluftseen behan-
delt und insbesondere die widersprechenden
Ansichten iiber die Wichtigkeit des Kaltluft-
flusses an der Boschungsflache einander gegen-

iibergestellt.
%

A talajkézeli légréteghen a meteorold-
giai elemek elosztdsaban doénl6é szerepe
- van a terepformédnak. A viltozatos, szab-
dalt felszin egyes részei f616tt a hémér-
sékletben, nedvességben, a szélsebesség
alakuldsdban jelentds kiilonbségek jon-
nek létre mind nappal, mind éjszaka.
A kiilénbségek deriilt ég és gyenge lég-
dramlds mellett, vagyis anticiklondlis
id6jarasi helyzetben a legkifejezetteb-
bek.

A kiilonbségek oka nappal a kiilonb6z6
expozicidju leYtékre érkezd kilonbozé su-
garzdsmennyiség, és az a korilmény,
hogy a napsugdrzasbol a parolgdsra és a
levegs felmelegitésére forditott hémeny-
nyiség a helyi viszonyoktdl (talajfajta,
novényzet) fiiggben mas és més. Altald-
nos vélemény szerint éjjel legfontosabb
szerepe a lejtémenti hideglefolydsnak
van [1]. A mikroklimatolégiai sajétossa-
gokat ezért nappal és éjszaka kiilon-kiilon
célszertl vizsgalnunk.

Anticiklondlis id6jardsi helyzetekben,
kisugdrzasi éjszakakon a kisebb-nagyobb
volgyekben szerfolott szélsbséges hémér-
sékletjirdst észlelhetiink. A nappali erd-
teljes felmelegedés utdn a koraesti 6rk-
ban a hémérséklet rendkivil gyorsan
csokken a mélyedésekben, és a kérnyezd
lejtokkel Gsszehasonlitva szélséségesen
alacsony hémérsékleti minimumok ala-
kulnak ki benniik. A vélgyekben és mé-
lyedésekben a koraesti gyors hémérsék-
letesokkenés és az éjszakai erbteljes le-
hiilés a hideg légtavak 1étrejottéhez vezet.

A meteoroldgiai  szakirodalomban
azonban ma még nines egyértelmi fel-
fogas a hideg légtavak, illetve a benniik
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keletkezé alacsony hémérsékletek kiala-
kuldsérdl. A problémakor eddigi tanul-
ményozdsa alapjin kitlint: legelfoga-
dottabb az a nézet, hogy a mér emlitett
id8jarési és felszinformai feltételek mel-
lett a hideg légtavak létrejotiének elsédleges -
oka a kisugarzas, a mdasodik hatétényezé a
lejtomenti hideglefolyas [2].

Ha a sikon egy, a kornyezetével azonos
talajmindségli dombot képzelink el, en-
nek keleti lejt6jén és a volgy mar drnyc-
kos részén jelenik meg leghamarabb a ki-
sugdrzas hatdsdra a talaj kozelében egy
hideg levegéhdrtya, rendszerint mar nap-
lemente el6tt [3]. A lejt6 felszine kizelé-
ben lev8 hideg légréteg és ugyanazon
magassagban a felszint6l tdvolabbi le-
vggd kozott hémérséklet-, illetve siird-
ségkulonbség 4ll el : a hideg levegé a
magasabb tereprészek folott az alacso-
nyabb tereprészek meleg levegdje mellett
fekszik [4]. A sfirtiségkiilénbség kiegyen-
lité folyamatot indit meg. A lejtérél a
hideg leveg6 a nehézségi er6 hatdsira az
alacsonyabban fekvé helyekhez dramlik,
és a volgyben hideg légtéva gyfilik Gssze.
A hideg légtéban a leveg kisugdrzds tit-
jan tovabb hil. A lejtérél tdvozé levegd
a fels6bb légrétegekbdl melegebb levegs-
vel p6tlédik. Naplemente utén a kisugar-
zés a volgy koriili lejt6kon és magdban a
volgyben is hatékonyabb, igy a hideg
légté gyorsan novekszik, mind vertikélis,
mind horizontalis irdnyban. A felfelé no-
vekedés mértéke dtlagosan 0,1—1 m /min.

Lehmann szerint is a hideg 1égté leve-
g6je kezdettdl fogva az egy és ugyanazon
helyen képz8dott és a kornyezd lejtékrél
odafolyt hideg leveg6bdl tevédik ossze
[3]. Alejtémenti hideglefolyds még enyhe
és egyenletes lejtés esetén is csak ritkan
és rovid ideig jelentkezik mint egyenletes,
laminaris lejtészél ; altaldban rendszer-
teleniil és 16késszerfien megy végbe, kii-
16nb6z6 dimenzi6ju hideg levegdkvantu-
mok formdjiban (tn. légeseppektél a la-
vinakig).
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A hideg levegé lejtémenti pulzaciojat
Higazoljik egy enyhe lejtésti vélgyben
mesterségesen fejlesztett kod dramlésé-
val kapesolatos vizsgdlatok, amelyeket
Aichele ir le cikkében [5]. A kod mintegy
lithatévd teszi a hideg légeseppek lefo-
lydsata volgy mentén. A kod kis stirtisége
kovetkeztében, amelyet magas hémér-
. séklete igazol, a hideg légrészecskéken
helyezkedik el. Amikor egy hideg lég-
csepp a volgy hajlisa kovetkeztében le-
felé indul, magaval viszi a kédot is. A le-
csepegés az éjszaka folyamédn szabédlyta-
lan id6ko6zokben és egyre lassabban torté-
nik, mivel a v6lgy mélyebb része fokoza-
“tosan megtelik hideg levegével.

A lefoly6 hideg levegé a lejtésnek meg-
felel6 kinetikus energidval rendelkezik és
varhato, hogy siillyedés kézben adiabati-
kusan (1°/100 m) folmelegszik. Ez az
effektus azonban csak nagyon erds lej-
tésnél, atmenetileg csokkent kisugdrzds
és a szabad légkérbdl torténd erdteljes
meleg levegd utanpétlas mellett okozhat
folmelegedést a lejtén [3]. Altaliban kis
lejtéket tekintve (a magassdgkiilonbség
a volgy és & dombtetd kozott legfeljebb
100—150 m) a felmelegedés nem észlel-
heto.

Kiilonosképpen nem veheté észre
lagsti lefolydsndl, amikor a hideg leveg
dllapotvdltozdsa mem  adiabatikus :
ugyanis a levegd sajat maga is kisugdroz,
tovabb4, ami a leglényegesebb, a talajnak
és a novényzetnek is ad it hét. Ez az oka
annak, hogy a lejtéfelszin az éjszaka so-
rén kevéssé hiil le és meleg lejtézondrdl be-
szélhetiink. A turbulencidt kivalté érdes
lejt6felszin a kisugdrzés Gtjan lehtl, a le-
adott sugdrzési energia azonban ecsak
részben potlédik a talaj mélyebb rétegei-
bél felvezetett hével, legnagyobbrészt a
lejt6szél hékészletébdl fedezddik. Ez a
kériilmény rendkiviil fontos a névényzet
szamdra : a meleg lejt6zénaban a fagy-
veszély kisebb, mint a mélyebben fekvé
részeken. Lehmann koratavaszi éjszaké-
konftsz6l6ben végzett energiahdztartds-
mérések alapjan kiszamitotta, hogy 18
geal hémennyiség jut a lefelé dramlé
leveg8b6l méasodpercenként 1 m? névény-

zettel boritott felszinre |3]. A lefelé
aramld levegd adiabatikus felmelegedése
természetesen nem észlelhet6é a hddtadds
kivetkeztében, ellenkezbleg, a lejtészél
lefelé hidegebb lesz.

Ahol a hideg levegé osszegyiilik (lehet
az a volgyben vagy akadédlyok mogott),
a léghémérséklet gyorsan csokken, kiilo-
nosen a kisugdrzoé felszineken, pl. a nové-
nyeken. Nem az draml6 hideg levegd, a
hideg légdram a veszélyes, hanem a hideg
levegé felhalmozoddsa. Megfelel6 n6vény-
zettel megakadalyozhatoé a lejté egyes
részeinek és a volgynek a lefoly6 ,,advek-
tiv’”’ hideg levegével torténd eldrasztasa :
gazdagtorzsti magas erd6, amely nap-
kézben nagy mennyiségli hét tartalékol-
hat, félmelegiti az atvonuld lejtészelet.

Szdmottevs korillmény, hogy a volgy-
be lefolyé levegének mekkora a vizgéz-
tartalma : elGsegiti-e az ott foly6é har-
mat-, dér- és kidképzbdést, amellyel hé
szabadul fel és a kisugdrzds mérsék-
16dik.

A hideg légtéban a stabilis légrétegzo-
dés, amely elGsegiti a por és egyéb szeny-
nyezéanyagok felhalmozddasat és ezen
keresztill a kodképzédést, gatolja a fig-
gbleges kevermozgasok létrejottét. Szd-
mos részletes vizsgilatbol azonban ki-
tint : a lefolydstalan zart katlanokban
lev6 hideg légtoban néhdny méter ma-
gassagra kiterjed6 cirkulicié van. A lej-
térol lefolyd levegs a volgy felszine f6-
lotti melegebb levegGkvantumokat ki-
szoritja és ez a levegd a lejté folott né-
hény méter magassdgban ellendramlds-
ként felfelé huzddik [2, 3].

Berg a Hohe Venn-en végzett meg-
figyelések alapjan beszél a hideg légtavak
sajatos, kiilén cirkuldcidjéardl, amely viol-
gyi cirkuldci6 figgetlen a fennsikrol le-
felé irdnyul6é hegyi szélt6l [6]. A meg-
figyelések alapjan azonban nem tartja
helyesnek azt az éltaldnos elképzelést,
hogy a levegé a lejtén lehiil és nehézségi
szélként folyik le a volgybe, ahol lassan-
ként hideg légtéva gyfilik ossze [7]. Az a
helyes nézet szerinte, hogy a lejtéfelszin
kozelében lehtil a levegé és hidegebb lesz,
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mint ugyanazon magassagban a lejtét6l
tavolabb és igy a hémérsékletkillonbség
hatdsdra folyik le. A szabad légkor leve-
géjével szemben azonban nagyon kicsiny
hémérsékletkiilénbség is elegend6 ahhoz,
hogy a ledramlds meginduljon. A lejt-
felszin folotti levegd igen gyorsan le-
folyik, nincs médja erdteljes lehiilésre, a
hémérséklete tehdt magasabb marad,
nedvessége viszont kisebb, mint a volgy-
ben levo levegdé. A lefoly6 levegd mindig
melegebb, mint a volgyben levé. Berg
ezzel magyarazza a lejté aljdban a sugdr-
zasi éjszakédkon jelentkezé hémérséklet-

- emelkedést. A mérések szerint a fennsik
éjszaka mindig melegebb, mint a vélgy
és ezért a fennsik nem tekinthet6 a volgy-
ben kialakul6 hideg légtéd szdmdra hiivis
forrasnak. A hideg légté kialakuldsdban
nincs szerepe a lejt6krdl lefolyé levegd-
nek, kizardlag akként jon létre, hogy a
levego a volgyben a kisugdrzds dtjan lehiil
¢és mines modja elfolyni. A lejtékrél lefolyd
leveg6 nem tépldlja a hideg légtavat, ha-
nem f6lotte eMolyik, bdr egyes részecskék
magasabb hémérsékletiik ellenére be-
hatolnak a vélgy hideg levegdjébe, mivel
a sillyedés sordn ehhez elegend6 impul-
zust nyernek. Berg megdllapitdsai azon-
ban esakis a Hohe Venn-re vonatkoznak,
és igy kérdéses, hogy mennyiben 4ltald-
nosithatok.

Plaetschle bizonyos mértékig elfogadja
a Berg-féle felfogdst, de a hideg levegd
osszefolydsdnak is szerepet tulajdonit
a hideg légtavak kialakuldsdban [8].
Plaetschke szerint a volgyekben az éj-
szakai hémérsékletesokkenés okai: elsd-
sorban a kisugdrzds, mellette jarulékos
tényezdként szerepelnck a volgy felsd
részér6l irdnyuld hideg levegé advekei-
6ja, a kiszéradds és a harmatképzédés.
A lejt6kon levé hideg légrészecskék viz-
gbztartalma kisebb és ezzel Gsszefiiggés-
ben siirtiségiik nagyobb, mint a vélgyben
levé hideg levegéé. Hideg légtavak rend-
szerint anticiklonalis id6jardsi helyzetben
alakulnak ki, amikor a levegs nedvesség-
tartalma csekély és a lejtérél a siirtiség-
kulonbség hatiséra lefolyd levegét mindig
a felsébb légrétegek viszonylag széraz le-
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vegbje pétolja. Plaetschke elfogadja azt,
hogy a lejt6 felszine f6lott kialakuld hideg &
légréteg hémérséklete magasabb, mint a
volgyben lev6é, de ugyanakkor feltéte-
lezi, hogy a lejtorél lefoly6 levegbrészecs-
kék (bar melegebbek) nagy impulzusuk
kovetkeztében behatolnak a hideg lég-
téba.

A kilonb6z6 hémérsékletli és ned- .
vességll légrészecskék keverednek és a
leveg6 harmatpontja a kisebb nedvesség-
tartalom miatt csokken. A levegé ki-
sugdrzas Tttjan erGteljesen lehfilhet.
Plaetschke a lejt6t ,kiszarité gépezet’-
nek tekinti, amely a harmatpontot és
megfelel6 kisugdrzasndl a hoémérsékleti
minimumot esokkenti.

A hideg légtéban a hémérsékiet csok-
kenhet a harmatképz6dés miatt is. A har-
mat képzddésének pillanataban a felsza-
badulé kondenzaciés hé kétségteleniil
eflentétes hatdst, emeli a 1éghémérsékle-
tet, azonban a sekély talajinverzids réteg-
bél vizgéz vonddik el, ezalta! esokken a
harmatpont és a talajkozeli légréteg ki-
sugdrzé képessége novekedik. A telités
alacsonyabb hémérsékletnél fog bekovet-
kezni.

A Plaetschke altal figyelembe vett jaru-
lékos tényezdk szerepe azonban még nem
teljesen tisztdzott.

A fentiekbdl kitlinik : ahhoz, hogy
megismerjik a hideg légtavakban le-
jatsz6do jelenségeket, tobb tényezé egy-
idejli vizsgalata sziikséges. Ismerniink
kell a lejt6 és a volgy felszine f6lott né-
hédny méter magassagig a léghémérséklet
és nedvesség eloszldsit, a cirkuldeids vi-
szonyokat, tovabbé figyelembe kell ven-
niink a lejt6szog nagysigit és esetleg a
harmat mennyiségét is. Az emlitetteken
kivill van még néhdny tényez6, amelyek-
nek szerepe nem ismeretes, de idénként

‘nem hanyagolhat6 el a hideg levegé élla-

potvéltozdsainak vizsgilatakor. Ilyenek
pl. a strlédddsi hé, a lejtén felfelé irdnyuld
ellendramlds ldtszélagos vezetése, a sta-
bilis rétegzédésti levegé molekuldris hé-
vezetése, a széndioxidot add talajléleg-
zés, és esetleg a Ranque-effektus [3].



hideg légtavak sajatossdgainak vizsgé-
ta tehat rendkiviil sokréti és széleskori
kutatémunkat tesz szitkségessé.

IRODALOM :

[1] Apzunosa, E. II. — I'aeboea, M. f1.— Pomazosa,

> i) Oco6emlocnx MUKPOK/JINMATA IaXOTHHIX
cxnonon Tpyast I'T°O. Nr. 91. Leningrad, 1960. 3— 14.
- [2] Boponuog,. : A3poJiornyecKne ucciei0BaHusa
IOTPAHATHOT O CJI0A ATMOCHePhbl HAJ MEIKOCOII0OYHbIM

peasedom ueauHHsiX 3emeas. Tpyaer I'TO, Nr. 73.
Leningrad, 1958. — [3] Lehmann, P. :Abkiihlung und
Erwarmung im niachtlichen Kaltluftflug. Ber. d. Dtsch.
Wetterd. i. d. US-Zone, Nr. 38. 113 — 116. o. — [4]
Geiger, R.: Das Klima der bodennahen Luftschicht.
Braunschweig, 1942, II. rész, V. fejezet. — [5] Aichele,
H. : Kaltluftpulsationen. Met. Rundschau, No. 3/4, 1953.
— [6] Berg, H.: Kleinklimatologische Messungen im
Hohen Venn. Z. f. Met. Bd. 5. H. 7/8, 1951. 229. — [7]
Berg, H. : Beobachtungen des Berg- und Talwindes in
den Allgiuer Alpen. Ber. d. Dtsch. Wetterd. Nr. 38.
105—109.— [8] Plaetschke, J.: Zur Budunv der Kilteseen
in Télern und Mulden. Z. f. Met. Bd. 7, H. 11, 1953.

Aujeszky Laszlo :

Eine Bemerkung zu Prof. F. Baur’s Formel
fiir die Wahrscheinlichkeit des Eintreffens von Vorhersagen

Megjegyzés F. Baur-nak a prognézisok be-
valdst wvaldszindiségére wvonatkozé  képletéhez.
(Osszefoglalas). Baur professzor (1) elvi alapot
teremtett ahhoz, hogy a statisztikai modszer-
rvel késziil6 hosszi tartamu elérejelzéseket méar
elkészitésiik idején ki lehessen egésziteni a be-
valési valosziniiségiik szamszerti megadasaval.

A Baur altal hasznalt val6szintiségi képlet
lényegében annak valészintiségét kivanja meg-
adni, hogy ha 4 és B két tetszéleges meteoro-
légiai esemény (vagy esemény-halmaz), és
ezek kozill A mar fellépett, B azonban még
nem, akkor milyen a bevalasi valészintisége
annak, hogy B is be fog kovetkezni. Az A és
B eseményeket a valdszintiségszamitasban fug-
getlennek nevezik, ha A fellépése altal semmi
valtozds nem torténik a B utélagos fellépésé-
nek esélyeiben. A két esemény egymast tamo-
gato, ha az A megtortént fellépése esetén a B
utélagos fellépésének valdszintlisége megnove-
kedik (a B tgynevezett feltételes valdsziniisége
nagyobb, mint az alapvalészinlisége). A Baur-
féle elbrejelzési médszer olyan eseménypérokra
tamaszkodik, amelyek nem fiiggetlenek, ha-
nem lényeges mértékben tamogatjak egymast.
Ezért a Baur-réle elérejelzések bekovetkezési
valbszintisége a valésdgban kedvezibb, mint
amit a fiiggetlen esetek széméara érvényes kép-
let szolgéltat.

*

Prof. Dr. Franz Bawr hat in einem
kurzen Aufsatz (1) die Grundlagen ge-
schaffen, wonach die auf statistische Zu-
sammenhinge aufgebauten Langfrist-
vorhersagen schon zur Zeit der Aufstel-
lung derselben durch einen zahlenmissig
angebbaren Wahrscheinlichkeitswert ih-
ves Eintreffens ergiinzt werden konnten.

Der Aufstellung einer solchen Methode,
sowie der praktischen Durchfithrung der
stindigen Beigabe dieser Wahrschein-
sichkeitgrisse zu den in den Berliner

Wetterkarten verstfentlichten langfristi-
gen Vorhersagen, sollte unseres Erach-
tens die grosste Bedeutung beigemessen
werden. Eben aus diesem Grunde gestat-
ten wir es uns, eine kurze Bemerkung ah
die durch Baur vorgeschlagene Berech-
nungsformel fir die in Frage stehende
Wahrscheinlichkeit —anzukniipfen. Es
handelt sich um unsere Ansicht, wonach
von der Baur’schen Formel ein etwas zu
geringer Wert der gesuchten Eintriff-
wahrscheinlichkeit geliefert wiirde; in
anderen Worten, es soll hier behauptet
werden, dass die tatsdchlichen Eintritls-
wahrscheinlichkeiten noch etwas giinstiger
ausfallen miissten, als die Werte, welche
durch Baur’s Formel gewonnen werden
konnen.

Zur Begrundung dieser unseren Be-
hauptung wollen wir folgendes ausfithren.

Sind 4 und B zwei ganz beliebige
Ereignisse (gegebenenfalls Ereigniskom-
plexe) welche die Grundwahrscheinlich-
keiten p, bzw. pp besitzen, so kénnen
ganz allgemein die drei folgenden Fiille
unterschieden werden :

Fall 1. : Das Auftreten des Ereignisses
B ist unabhingig vom vorherigen Auftre-
ten oder Nichtauftreten des Ereignisses
A; d. h., die Wahrscheinlichkeit des
Eintreffens von B wird weder vergris-
sert, noch vermindert durch den Um-
stand, dass A schon eingetreten ist.
Somit besitzt die sogenannte bedingte
Wahrscheinlichkeit fiir B, welche wir
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mit wp bezeichnen wollen®, in diesem
Falle den selben Wert wie die Grund-
wahrscheinlichkeit pp.

Fall 2. : Das Auftreten des Ereignisses
B wird begiinstigt durch ein vorheriges
Auftreten bzw. gehindert durch ein vor-
angehendes Nichtauftreten des Ereignis-
ses A ; d. h., die Wahrscheinlichkeit des
Auftretens von B wird durch den Um-
stand vergrossert, dass 4 schon aufgetre-
ten ist, und sie wird vermindert durch
den Umstand, dass A vorherig nicht
eingetroffen ist. Somit besitzt die be-
dingte Wahrscheinlichkeit wp in diesem
* Falle einen hoheren Wert als die Grund-
wahrscheinlichkeit pg :  es besteht die
Ungleichung wg™pp.

Fall 3. : Das Auftreten des Ereignisses
B wird gehindert durch das vorherige
Auftreten von A4 bzw. gefordert durch
das vorherige Nichtauftreten von 4 ; so
haben wir in diesem Falle die Unglei-
chung wg< pg.

Zu Zweckep einer Vorhersage, die auf
Grund des beobachteten Eintretens von
A auf das vermutliche Auftreten oder
Nichtauftreten von B schliessen will, ist
Fall 1. offenbar unverwendbar. Hingegen
kann in den beiden anderen Fillen eine
solche Vorhersage aufgestellt wurden,
und zwar mit wmso mehr Berechtigung, je
grosser der absolute Wert der Differenz
wp—0ppg ausfdllt.

Wird nun im Falle 2. dieses Vorher-
sageverfahren verwendet, so kann fiir das
Eintreffen einer solchen Vorhersage die
Anzahl der giinstigen und die der mogli-
chen Fille in der Weise abgeschitzt wer-
den, wie dies von Baur auf S. 2. seiner
Arbeit durchgefiihrt wird. Dabei ergibt
sich die Anzahl der giinstigen Fille als ein

* Unter Verwendung der von Baur gebrauch-
ten Bezeichnungen ist w; = np/n soweit wir
am Grundsatze festhalten, dass Wahrschein-
lichkeiten (wie es in der Arbeit Prof. Baur’s
ausgefithrt wurde) durch geniigend gesicherte
;ela.tive Haufigkeiten dargestellt werden dir-
en.

Hierbei bedeutet n die Zahl der Falle im
statistischen Kollektiv, in welchen A sich
schon ereignet hat, und n die Zahl der Fille,
in welchen auch noch B aufgetreten ist.
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‘Binom, dessen erstes Glied die Zahl der

Falle mit Eintreffen der beiden Ereig
nisse 4 und B in der zur Verfiigung ste-
henden statistischen Beobachtungsreihe
(ng) ist ; das zweite Glied soll die Ex-
pectanz fiir das diesmalige Eintreffen des
Ereignisses B angeben und wird bei Baur
durch pp (d. h. durch den nur 9m Unab-

|

hiingighkeitsfall giiltigen Wert !) darges- .

tellt. Nun ist es eben auf diesem Punkt,
wo Baur (nach unserer Auffassung) einen
etwas zu bescheidenen Wert bei der Ab-
schiitzung der fiir seine Vorhersage giins-
tigen Fillen verwendet. Wie oben darge-
legt, wird im Falle 2. die Giiltigkeit der
Grundwahrscheinlichkeit pp durch die
Giiltigkeit der neuen Wahrscheinlichkeit
wg abgelost, wobei wp >pp ist.

Dadurch werden wir zur Folgerung ge-
fithrt, dass die bei Baur verwendete For-
mel

- ng + PB

3B — (1)
e n 4 1

einen etwas zu vorsichtigen Wert fiir die
Eintreffwahrscheinlichkeit der Vorher-
sage liefern muss, zumal pp im Zahler mit
vollem Rechte durch den (giinstigeren)
Wert wp ersetzt werden koénnte.

Nehmen wir diese, nach den obigen
vollig begriindete Verschirfung an der
Formel 1) vor, so erhalten wir die neue,
etwas hohere Werte liefernde Formel fiir
die Eintreffwahrscheinlichkeit der Baur’-
schen Vorhersagen

Ng + W
PE.B=— = (2)

n-+1
Mit Riicksicht auf den Zusammenhang
ng = nwg kann wg im Zahler heraus-

gehoben werden und man erhalt fiir den
Ausdruck 2) den Wert wp.

Nun hat Bauwr in seinem interessanten
‘Aufsatze Bedenken erhoben, welche da-
gegen sprechen, dass man die tatsiachliche
Wahrscheinlichkeit des Ereignisses B
einfach als die Wahrscheinlichkeit des
Eintreffens der Vorhersage von B auf-
fassen diirfte. Allerdings erscheint eine
gewisse Vorsicht geboten, wenn man re-
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lative Hiaufigkeiten, namentlich solche,
,t'elche einer nicht geniigend langen Beo-
bachtungsreihe entstammen, als genaue
Werte von Wahrscheinlichkeiten behan-
deln wollte. Doch glauben wir, dass im
Falle eines geniigend reichlichen statisti-
schen Materials ein solches Vorgehen
doch eine vollige Berechticung haben
diirfte. Baur weist besonders auf die
‘prinzipiellen Folgen des Falles hin, wenn
im statistischen Material ein jedes Auf-
treten von A durch das Auftreten von B
begleitet wiirde, d. h. des Falles ng = n.
Dann haben wir wg = 1, somit wiirde der
Vorhersage von B eine absolute Gewiss-
heit zufallen. Dazu mochten wir bemer-
ken, dass solche Fille in der Praxis der
prognostischen Anwendung nicht aufzu-
treten pflegen. Sollte sich aber einmal
dennoch ein derartiger Fall ergeben, so
glauben wir, dass dies noch immer nicht
eine geniigende Grundlage bilden wiirde,
um ein Befremden gegen die hier abge-
leitete Formel 2) hegen zu miissen. Viel-
mehr glauben wir, dass das KErgebnis
pE,s = 1 in diesem Falle nur foigendes
besagen diirfte : Insofern man einmal die
Methode einer Vorhersage auf statistischer
Grundlage angenommen hat, (d. h. damit
einverstanden ist, dass relative Haufig-
keiten als Wahrscheinlichkeiten ange-
sehen werden diirften) dann miissen auch
die Bintreffwahrscheinlichkeiten in diesem
Sinne aufgefasst werden : auch die Wahr-

scheinlichkeit der Vorhersage darf dann
in der Gestalt eines Haufigkeitsquotien-
ten ausgedriickt werden welcher im
Grenzfalle den Wert 1 erreichen kann.

Diese Gedankengénge waren es, die uns
zur Aufstellung der Behauptung fithrten,
dass die Giite der durch Baur gegebenen
Vorhersagen in Wirklichkeit noch einen
hoheren Wert besitze, als die durch For-
mel 1) errechnete Kennzahl vermuten
lagst. Im Allgemeinen werden doch zur
Vorhersage eben FEreigniskomplexe A
und B herangezogen, welche womdglich
entfernt davon sind, von einander unab-
hangig zu sein (d. h., die Eigenschaft
wg = pp aufzuweisen). Im Gegensteil,
man trachtet Komplexe- 4 und B zu fin-
den, welche in moglichst enger Verbin-
dung zu einander stehen, d. h., bei wel-
chen der Betrag wz—pp (absolut genom-
men) gross ausfillt. In solchen Fillen
wird auch die Differenz zwischen den
Werten 1) und 2) bedeutend sein. Wir
glauben daher, dass bei der Beurteilung
der Eintreffsexpectanz die giinstigeren
Werte 2) verwendet werden sollten, wo-
duch die bemerkenswerten Leistungen
der Baur’schen Prognostik in ein gerech-
teres Licht gestellt werden kénnten.

Schrifttum : [1] Baur, F.: Uber die Ein-
treffwahrscheinlichkeit statistisch begriindeter
Vorhersagen. Wetterkarte des Deutschen
Wetterdienstes, Berlin, September 1960.

Zusatz von Prof. Franz Baur :

Es ist sehr erfreulich, daB endlich von
berufener Seite zu der von mir bereits
1953 im II. Band der Neuen Ausgabe
von Linkes Meteorologischem Taschen-
buch vorgeschlagenen Formel zur Be-
rechnung der Eintreffwahrscheinlichkeit
von Vorhersagen Stellung genommen
worden ist. Die Ausfithrungen von Dr.
Awjeszky sind richtig. Tatsachlich ist die
relative Hiufigkeit np/n eine optimale,
_erwartungstreue” Schitzfunktion fir
die an sich unbekannte bedingte Wahr-
scheinlichkeit wp, wihrend die von mir
empfohlene Naherungsgrofe

ng +
BT Ps (1)
n-+1

nicht erwartungstreu ist, sondern ihr

Erwartungswert ist fir endliches n un-
gleich
wpg = lim )

n—oo i

Da eine relative Haufigkeit immer nur
eine , Naherungsgrofe” fiir eine Wahr-
scheinlichkeit ist, kann ng/n auch bei
wg<_1 durchaus einmal = 1 ausfallen.
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Dies kommt bei groBraumigen und groB-
zeitlichen Beziehungen, die auf Grund
physikalisch-meteorologisch durchdach-
ter Problemstellungen gefunden wurden
und auBerhalb des Zufallspielraums lie-
gen, gar nicht so selten vor ... Dieser
Umstand war es, der mich zu der etwas
abwertenden Formel veranlafite. Man
kann doch, wenn ng = n ist, nicht gut
von einer Eintreffwahrscheinlichkeit = 1
(oder 100%,) sprechen, da — wie schon
erwihnt — jede relative Haufigkeit nur
ein Niherungswert fiir eine Wahrschein-
lichkeit sein kann. Aber es ergeben sich
. in diesem Fall in der Praxis vergleich-
bare Fille, die zwar darin iibereinstim-
men, daB sieng — n, also nach Aujeszky
ein wg = 1 ergeben, in denen aber doch
zweifellos Unterschiede zwischen den
verschiedenen wahren wp bestehen.

Diese Unterschiede versuchte ich mit
der Formel (1) zu erfassen. An Beispielen
wird dies am besten klar werden.

Bei der Voraussage des Witterungs-
gepriges de® Sommers 1960 in Mittel-
europa (Beilage SO-1 zur Wetterkarte
des Inst. f. Meteorologie und Geophysik
der Freien Universitit Berlin vom Mirz
1960) ergab sich ein Gesamtbedingungs-
komplex A, der bis dahin 20 mal auf-
getreten war, also n = 20. Auf diese 20
Falle folgte in Mitteleuropa 17 mal ein zu
nasser Sommer, dreimal ein leicht zu
trockener Sommer mit den Abweichun-
gen —4, —8 und —11 Ltr/m2. Fir das
Merkmal | zu naB oder hochstens um
11 Ltr/m* zu trocken” war daher npg
ebenso — 20 wie fiir das Merkmal , nicht
sehr trockener Sommer”, wobei unter
einem sehr trockenen Sommer im Durch-
schnitt Mitteleuropas ein solcher zu ver-
stehen ist, dessen Niederschlagsabwei-
chung <Z—40 Ltr/m?ist. In beiden Hin-
sichten hitte man also nach Formel (2)
in dem Aufsatz von Aujeszky von einer
100%-igen  Eintreffwahrscheinlichkeit
sprechen miissen. Nun ist es aber doch
klar, daB, wenn einmal eine Abweichung
von der durch den Sommer 1960 neuer-
dings bestitigten Regel eintreten wird,
doch eher eine Abweichung zwischen
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12 und —40 auftritt als gleich eine
solche << —40 d. h. es ist anzunehmen,J
daB das wahre wp fiir das Merkmal |
,nicht sehr trocken” noch niher an 1 |
Jiegt als fiir das Merkmal ,,zu nafl oder
hochstens um 11 Ltr/m? zu trocken”.
Genau das ergibt sich aber unter Ver-
wendung von Formel (1). Da die Grund-
wahrscheinlichkeit eines zu nassen oder
hochstens um 11 Ltr/m? zu trockenen
Sommers 0,63, die eines nicht sehr trocke-
nen Sommers aber 0,83 ist, ergibt sich
als (statistische) Eintreffwahrscheinlich-
keit fiir die Voraussage ,zu naBl oder
hochstens um 11 Ltr/m? zu trocken’
0,98, fur ‘die Voraussage ,nicht sehr
trocken” aber 0,992. Vielleicht kann
man — wie ich das auch schon an ande-
rer Stelle getan habe — die nach (1)
berechnete  Eintreffwahrscheinlichkeit
zum Unterschied von der nach (2) be-
rechneten als , statistische Eintreffwahr-
“*scheinlichkeit” bezeichnen, noch besser
ware vielleicht , statistische Schiatzungs-
gréfe der Eintreffwahrscheinlichkeit”.

“Ein anderes Beispiel : Aus einer Unter-
suchung ergibt sich, dal ein Bedingungs-
komplex A in einem 100 jihrigen Zeit-
raum 10 mal beobachtet wurde und daf -
darauf smmer ein Ereignis E folgte. In
demselben hundertjéhrigen Zeitraum ist
ein Bedingungskomplex C 25 mal auf-
getreten und auch ihm folgte immer das
Ereignis E. In beiden Fillen ist, wenn die
Grundwahrscheinlichkeit des Auftretens
von E 0,5 ist, das ausnahmslose Erschei-
nen von E nach A oder C , iiberzufillig”
und in beiden Fillen erhilt man np/n =
1. Trotzdem wird man aber der Voraus-
sage, dal E eintreten wird, nach vor-
ausgegangenem C noch mehr vertrauen
als nach vorausgegangenem A. Auch die-
ser intuitive Schluf wird durch Formel
(1) bestatigt. Nach ihr ergibt sich im

- Falle A
P(E, A) =2 _ 095,
11
im Falle C aber
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P(E, C) = 15(;3 — 0.98.



Kapovits Albert :

Richardson turbulencia-kritérinmarél

On the turbulence-criterion of Richardson.
A description and eritical evaluation of the
classical theory of Richardson is given, by
discussing in this connection also the most
frequently used turbulence-characteristic, the
Richardson-number, and its practicability.

*

A repiilés korszeri meteoroldgiai ki-
szolgdldsdnak igénye a légkéri turbulen-
cidt a kutatas kozéppontjaba allitotta.
Szémtalan tudoményos dolgozat jelent
"meg, melyek altaldban a szabadlégkéri
turbulencidval, ezen beliil a felhénélkiili
turbulencidval vagy a jet streamek koze-
Iében és a benniik fellép6 heves turbulens
mozgésokkal, turbulencia-kritériumok-
kal, a turbulens rétegek felderitésével,
elérejelzésével és egydltalin azok eldre-
jelezhetéségével foglalkoznak. E tanul-
méanyok egyik — mégpedig nagyobbik —
része a mar klasszikusnak mondhato
Richarsdon-féle turbulencia elmélet alap-
jan vizsgalja a légkori turbulenciat, ma-
sik része 1] utakat keres. Dolgozatunk-
ban a klasszikus elméletet és annak kriti-
kai értékelését ismertetjiik.

A légkori turbulencia kutatds elméleti
alapjait a hidrodinamika teremtette meg.
Az érvény-nyirdsoknak a lamindris moz-
g4s megsz{inésében és turbulenssé valdsd-
ban jitszott szerepét elészor Reymolds
vizsgalta meg, s neki koszonhetjik az
aramlds pillanatnyi sebességének felbon-
tésdt is kozepes és turbulens tagra. Rey-
nolds turbulencia-kritériumdt vizszintes
cs6ben dramlé homogén, inkompresszibi-
lis folyadékot vizsgdlva vezette le. Tur-
bulencia-kritériumat kozvetleniil a lég-
koérre alkalmazni nem lehet, hiszen nem
vildgos, hogy a kritérium matematikai
formédjaba milyen karakterisztikus érté-
keket kell helyettesiteniink szabadlégkori
viszonyok kozott.

Reynolds turbulencia-kritériumdt Ri-
chardson terjesztette ki a légkori mozgé-
sokra. Richardson a termodinamikai tor-
vények alapjan vizsgélta egy alulrél me-
legitett hatalmas légtémb belsd, kine-

tikus és potencidlis energidinak transzfor-
macidit és igy jutott légkori turbulencia-
kritériuméhoz [1].

A termodinamika els§ fétételét alkal-
mazva a vizsgdlt légtombre felirta az
energiaegyensuly egyenletét :

(AI 4+ AT + AE)
At

A vegetaciordl, a talaj- vagy tengerfel-
szinrél a légoszlopba bedramlé (G) és a
sugdrzasi effektusokbdl szdrmazé (R) hé-
energia, valamint a leveg6tomb fiuggdle-
ges hatarfelilletein a nyomderdk Altal
végzett munka (W), tehdt a légtomb
bels6 héenergidjanak (I), potencidlis (/")
¢és kinetikus (E) energidjanak megvalto-
zéséra forditédik.

Richardson szdmitdsai sordn elhanya-
golta a sugdrzasi effektusokbdl szarmazé
h8energiat (R), a vizsgalt légtémb mére-
teinek megfelel6en nagyra vélasztdsdval
pedig a tomb fiiggbleges hatérfeliiletein
a nyomoersk altal végzett munka (W) a
mds forrdsokbdl szérmazé energidkhoz
képest ugyancsak elhanyagolhat6. Fel-
tételezte még, hogy az dramlds sebessége
csak a fuggéblegesben valtozik. Minthogy
vizsgalatait tiszta, szdraz levegre vé-
gezte, tovabbi egyszertsitésekre nyilt le-
hetéség a rendszer bels6 és potencidlis
energidi kozotti osszefiiggés alapjan :

441 4E 4P
c, At i At 7 At

—G L R LW

3 (2)

¢, és ¢, a konstans nyomédson, illetve tér-
fogaton vett fajhé ; Reymolds nyomdn a
kinetikus energia kozepes és turbulens
tagra bonthaté, azaz AE = AE | AE’.
A c,d,1/c, At tagban az index azt a
megkiilonboztetést szolgalja, hogy ez a
tag nem tartalmazza a molekuldris visz-
kozitds kovetkeztében létrejott belsd
energia valtozasat.

Richardson célja az energiaegyenlet
A E’| At tagjénak, azaz az orvényls
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mozgis kinetikus energia valtozdsdnak
kifejezése mérheté mennyiségekkel.
Felhasznalta Reynolrls feltételezéseit,
melyek szerint a nyir6 erék dltal végzett
munka a turbulens mozgds kinetikus
energidjanak novelésére, a folyadék (je-
len esetben a leveg$) molekuldris viszko-
zitdsa kovetkeztében fellépdé turbulens
kinetikus energia disszipdcio pedig a tur-
bulens mozgds kinetikus energidjanak
csokkentésére forditodik. Azaz a

;’ \ X 2 + 8 “.\J c (.;)
Uy e - .
Ux H oh MUy H ah

energianyereséggel szemben 4ll a

l Ve N2 v, N2 v’y \?
2 il ) e
fe17\ ax ay ah | T
A Sy v WSOV N
+\ = AT il e
dy ¢h oh ox

Gy il G 2[
S = 4
+(-8X TG.\')J i

molekularis viszkozitds okozta kinetikus-
energia disszipdciO. (. y €s pyy turbulens
momentum-kicserélédési egytitthatok; u,
a molekuldris viszkozitds ; vy, vya ko-
zepes aramlés sebességkomponensei; vy,

)

v’y, v’y a turbulens sebességkomponen-
sek.)

Ez a két folyamat hatdrozza meg az
orvénymozgas kinetikus energidjanak
valtozasat, kozulik is a mdsodik a szerzé
szerint elhanyagolhato.

Richardson megvizsgilta az érvények
altal okozott keveredést is. Az érvények
termodinamikai gépeknek foghatdk fel,
amelyek révén a rendelkezésre 4116 hé a
gépek lathaté mozgdsdva alakul at. Az
orvények azonban tokéletlen gépek, mert
az Orvénymozgds sordn a kiilonbozé hé-
mérsékletti levegérészek keverednek, a
keveredés pedig irreverzibilis folyamat,
ezért az 6rvénymozgds fennmaradasihoz
tjabb héenergidra van sziikség. Az 6rvé-
nyeket tapldlé héenergiiit

cpaI

—'f[ f ¢ %% an|da, (5)
ey 5y
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a potencidlis hémérséklet diffazios egyen-
letének segitségével dllapitotta meg, fel-
haszndlva a potencidlis hémérséklet ki-
fejezését, az  oOrvényvezetSképessig
egyenletét, az dltaldnos gazegyenletet, a
hidrosztatika egyenletét és az entropia
valtozasit (¢ a turbulens hékieserélédési
egyiitthaté; do[oh az entrépia faggdleges
gradiense ; dh és d A integricids valtozok
a magassagra és a teriiletre vonatkoznak)

Az eddigiek soran matematikai formé-
ban kifejezett energiaforrdsokat és -nye-
18ket Richardson behelyettesitette az
energiaegyensuly egyenletébe (2), hogy
dsszhatdsukat megvizsgilhassa, és igy
jutott turbulencia-kritériumahoz :

=G

L it i 9 oy
+(8h) 7 A @

(T aylorhoz hasonléan Richardson is fel-

tételezi, hogy a turbulens momentum-
kicserélédési koetficiens egyenlé a turbu-
lens hékicserélodési egytitthatéval.)

Az energiaegyenlet alapjan az 6rvénylé
mozgas kinetikus energidjanak valtozdsa,
mds szoval a turbulencia erbsodése vagy
gyengiilése tehat attol figg, hogy

awv\*~ g oo je
Ty (7)
oh) < c, oh
Tekintettel az egyenlétlenség jobboldalin
szereplé tényez6k meghatdrozdsi nehéz-

ségeire, ma mar Richardson turbulencia-
kritériuma

8\ >
R T
formdban hasznélatos. (T a hémérséklet,
Vat¢sy azadiabatikus és a tényleges fiigg6-
leges hémérsékleti gradiens.)
Richardson turbulencia-kritériuma fe-

Ya—Y) (8)

‘lett rendkiviil sok vita zajlott le, f6ként

az elmilt évtizedben. Kiilénosen éles vita
folyt Swinbank és Richardson kozott [2].
Swinbank egyrészt kifogésolta, hogy
Richardson Reynolds eredményeit kritika
nélkil alkalmazta a légkérre. Tovibbi
észrevételei Richardson levezetésének té-



ves értelmezésébél fakadnak ; formalisan
'*lgya.nis (5) (2) alapjan

0l 2__"’_(E+E’)=
¢, at ot
:f[gfcaadh]dA )
cp oh

formdban irhato fel. Ebbdl azt kévetkez-

eut oLl { 3
P — G energiaforrds
ot

tette, hogy a
c,
taplalja nemesak a turbulens mozgds,
hanem az egész mozgis kinetikus energi-
ajat, mas szoval a teljes mozgés kinetikus
energidjanak valtozdsa egyediil a stabili-
tds mértékétol fiigg. E helytelen értelme-
zés oka valdszintileg az eredeti dolgozat
kell6 ismeretének hidnya volt, amint arra
Richardson valaszaban [2] ramutatott.
Richardson dolgozatiban kifogasol-
haté, hogy a turbulens momentum- és
hékicserélfdési  egytitthatékat egyenls-
nek tételezte fel. Erre a feltételezésre
azonban szilkség volt, mivel az emlitett
egyiitthaték abban az idében nem voltak
meghatdrozhatok.
Stlyos hiba, — és emiatt érte a legtobb

' tdamadas a szerz6t —, hogy elhanyagolta

a turbulens energia disszipdciéjat. Sajit
hibds szdmitédsaira tdmaszkodva elvetette
ezt a fontos tényez6t. Kolmogorov, Obu-
hov és Jugyin [3] kutatisaikban kimutat-
tak, hogy a disszipalédé turbulens ener-

' gia mennyisége a turbulens aramlds leg-

fontosabb jellemzéje. Jugyin véleményét
a kovetkez6kben osszegezte [3]: ,,Az
energia-disszipacié elhanyagoldsa a tur-
bulens mozgds energiahédztartdsdnak ana-
lizise alkalmdval teljességgel megenged-
hetetlen, és Richardson kritériumat szo-
késos értelmezésében hibdsnak kell te-
kinteniink. Ezzel egyiitt a kritérium 6sz-
szes lehetséges modositdsa is elvesazti
értékét, valamint azok az eljardsok is,
melyeket Molcsanov, Kovalenko és més

~ szerzk a gyakorlati felhaszndlds céljdbdl

fektettek le.”

Az elmondottak felhivjdik a figyelmet
arra, hogy Richardson turbulencia-krité-
riumét legaldbbis fenntartdssal kell ke-

4 Idojards

zelniink. Anndl is inkdbb, mivel az elmé-
letbdl hianyzik az advekeid, pontosabban
az advekeié megviltozdsanak figyelem-
bevétele is, ami pedig lényeges szerepet
jatszik a hémérsékleti rétegzettség meg-
valtozdsdban, s ezen keresztiil a turbu-
lencia erdsodésében vagy gyengiilésében
[4]. Ezzel azonban még mindig nem zarul
le a negativumok felsoroldsa. A légkori
orvények ugyanis ritkdn degenerdlédnalk
csak longitudinalis vagy csak tranzverza-
lis tipusit 6rvényekké (mint pl. hulldm-
felhék vagy orografikus akaddlyok eseté-
ben), dltaldban dsszetett hdiromdimenzids
mozgéasok. Igy tehat a horizontdlis szél-
nyirds sem elhanyagolhaté. T6bb szerzd,
koztik Solberg, Kleinschmidt, Van Mieg-
hem és Arakawa kisérletet tett arra, hogy
figyelembe vegye a horizontdlis szélnyi-
rast. Arakawa [5] koralaku dramldsi me-
z6ben vizsgalta, hogy a turbulens mozgés
mikor er6sodik vagy gyengiil. Elméleté-
nek ugyantgy alapveté hibaja az egy-
siktsdg, mint Richardsonénak, mert mig
Richardson esak a fiiggbleges szélnyirdst,
Arakawa csak a horizontélis szélnyird-
dést tekintette a turbulencia el6idézdjé-
nek. Sikeres dltaldnos turbulencia-krité-
rium taldn e kett6 6ssze6tvozédéséhél jo-
hetne létre.

Kiegészitésiil meg kell emliteniink
még, hogy a Richardson-féle turbulencia-
kritériumhoz nemecsak termodinamikai
megfontoldsok titjan juthatunk el. Japédn-
ban Kano és Kurikara [6] végzett ilyen
irdnyt kisérletet az dltalinos mozgds-
egyenletek alapjin, felhaszndlva Prandtl
keveredési elméletét. Az igy levezetett
kritérium tartalmazza a Ri-szdmot és
még néhdny jarulékos tagot, ami azonban
a kritérium haszndlatat rendkiviil nehéz-
kessé teszi.

Richardson kritériuma megéllapitja te-
hat, hogy a légkori turbulencia dontd oka
a szél valtozdsa a magassdggal, valamint
a légkor instabil rétegzettsége. Arra vo-
natkozélag, hogy a turbulens energia né-
vekszik-e vagy csokken, azaz a turbulens-
ség erdsodik-e vagy gyengiil, az elmélet
hidnyossdgai folytdn nem tudunk helyes
vilaszt adni.
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Sokkal nagyobb jelent6sége van azon-
ban a Richardson-szémnak, mely a tur-
bulens energia szintjének fontos dimen-
zionélkiili jellemzdéje.

Richardson arra a célra, hogy a turbu-
lencia megfigyeléseket osztdlyozza, para-
méteriil a kovetkez6 dimenziénélkiili sza-
mot haszndlta :

o= \2 2
arc tg ll(dvx) -+ (avy) }/ £ 9

|\ 8h oh c, oh
Az arc tg célja, hogy véges szamot kap-
junk akkor is, amikor az entrdpia fiiggd-
leges gradiense el6jelet valt. Paescke ezt
a dimenzionélkiili szdmot 4talakitotta,

B o A
T (3v/oh)?

formaban hasznalta, és Richardsonrol ne-
vezte el. Ez ma is a leghaszndlatosabb
turbulencia karakterisztika, amit széles
korben alkalmaznak a turbulens rétegek
felkutatdsara, kiillénosen az utébbi évek-
ben. -

Richardson abbdl a feltételezésbdl ki-
indulva, hogy a turbulens momentum- és
hékicserélédési  egyiitthatok egyenlék,
kritikus értéknek l-et kapott. Eszerint
tehat, ha szamitdst végziink kiilonbozd
légrétegekre, azok a rétegek, melyekben
Ri értéke 1-nél kisebb, turbulens rétegek-
nek nyilvanithaték. A turbulens momen-
tum- és hékicserélddési egyiitthaték
azonban nem egyenlék, amint erre mar
a Richardson-kritérium tdrgyaldsandl ra-
mutattunk, ez a feltevés kényszertiségb6l
tortént csupan. A kilénboz8ség kovet-
keztében a kritikus érték sem 1-gyel
egyenld. Szimosan megkisérelték, hogy
Ri kritikus értékét elméleti vagy empiri-
kus iton meghatdrozzik, és a legkiilon-
boz6bb eredményekre jutottak, melyek
szerint a kritikus Ri érték 0,1 és 4 kozott
bérmilyen szdm lehet. Elméleti meggon-

] (10)

(11)

dolésok alapjin ez az érték 0,1 és 1 kozé’

esik. Anderson szabadlégkori turbulencia
elméletében [7] viszont empirikus tton
Ri = 1 kritikus értéket hatdroz meg.
A kritikus értéken beliil Anderson még a
turbulens 4llapot egyes fokozataiba valé
dtmenetekre is kiilon |, kritikus” értéke-
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ket allitott fel (Ri = 0,6 és Ri = 0,1).
A kritikus Ri-szdm egzakt értéke egyik®
a meteorolégia legnyiltabb kérdéseinek.

Természetesen a Richardson-szam nem
egyértelmii jellemzGje a turbulencia fej-
lettségi fokanak, ezért a turbulencia ana-
lizisekor figyelembe kell venni a gomo-
lyos felhézetet, az inverzios rétegek és
hullimfelh8k jelenlétét, a magassdgi
frontdlzona fejlettségi fokat stb.

A Ri-szam alkalmazdsdndl bizonyos
hibéat okozott, hogy hosszt ideig a (11)-es
formuldt hasznaltik szarazadiabatikus és
nedvesadiabatikus folyamatoknil egy-
arant. Zavarina és Jugyin [8] az ebbdl
szarmazo6 hiba kikiisz6bolésére a frontok
nagykiterjedésii felh6- és csapadékzondi-
ban a Ri-szdm meghatédrozasindl a ned-
vesadiabatikus gradienst hasznaltak. Jol-
lehet a nedvesadiabatikus gradiensre valo
attérés ilyen egyszerti formdban nem he-
lyes, mégis az igy kapott eredmények
sokkal jobbak voltak.

Megallapitottuk, hogy Richardson tur-
‘bulencia-kritériuma rendkiviill évatosan
kezelend8. A felsorolt silyos hibdk elle-
nére jobb hijan mégiscsak ennek alkal-
mazdsira kényszeriiliink. Més szerz8k is,
felallitottak lényegében hasonlé krité-
riumokat. Ezekkel szemben Richardson
kritériuméanak az az elénye, hogy a benne
szerepl6 valtozokat konnyen megkaphat-
juk az aerolégiai felszéllasokbdl, mig az
egyéb kritériumok nehezebben kezelhe-
t8k ; gondolunk pl. Parker turbulencia-
kritériumara [9], melyben a sebesség
mésodrendli differencidlhdnyadosa sze-
repel.

Richardson turbulencia-kritériumédval
kapesolatban megemlitettik a Ri-sza-
mot, az inkompresszibilis folyadékra vo-
natkozé Reynolds-szam légkori megfele-
18jét. Hangsulyoztuk haszndlhatésdgit a
turbulens rétegek felkutatdsédban. Sajnos,
a turbulencia Ri-szdmmal térténd elére-
jelzésére végzett kisérletek nem jartak
eredménnyel. Medzsitov [10] kisérletei-
nek eredményei alig jobbak a véletlen
prognézisoknal. Errél a témérdl azonban
kevés dolgozatot publikdltak eddig, igy
a dént6 sz6t még korai kimondani. Jelen-



leg még a leghjabb szakkonyvek is a

ichardson-szam alkalmazdsit javasol-
jak a turbulens zéndk diagnosztizdldsdra
és prognosztizdlasara.
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Titkos Ervin :

Néhany megjegyzés a stacionarius ciklonok
szerkezetérdl

Bodolainé Jakus Emma az Iddéjards 64.
évfolyamanak 4. szdmdban ,,Egy stacio-
narius eiklon szerkezetének néhdny kine-
matikai sajdtossdagarol” cim@ tanulméd-
nyaban egy staciondriussd valé ciklon
néhany kinematikai karakterisztikdjénak
viselkedését vizsgdlja a képz6dmény fej-
l6dése sordn. A vizsgalt kinematikai ka-
rakterisztikdk kozott szerepel tébbieken
kivial a vertikdlis sebesség is. Ennek ki-
szamitdsara a sebesség horizontilis di-
vergencidjanak magassig szerinti integ-
ralja, vagyis feltételezhetGen a

w:—-f gu gl A
ax oy

alakd Osszefuggés szolgalt. Ismeretes,
hogy ezt az egyenletet a div v = 0 felté-
tellel a kontinuitdsi egyenletbdl vezet-
hetjiik le, ha figyelembe vessziik, hogy a
vertikdlis sebesség a foldfelszinen elttinik.

Az (1) osszefiiggés felhasznaldsival a
szerz6 a vertikdlis sebességnek pl. az 1.
abrankon feltintetett térbeli eloszldsira
jut. (Bz az dbra a szerz6 tanulményédban
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d/e jelzéssel szerepel s egy ciklon W-E
metszetét tiinteti fel 1956. november 30-
arol.) A pontozott vonal a ciklon tenge-
lyének helyzetét jeloli. A szerzé szerint a
vergencia térbeli eloszldsa kozel meg-
egyezik — ellenkezg elgjellel — a verti-
kélis sebesség térbeli eloszldsdval.

A széban forgé abrabdl az olvashato
ki, hogy a ciklon foldkozeli kozéppontja-
nak kornyezete felett az alsé légrétegek-
ben a sebességnek horizontalis konver-
gencidja mellett figgélyes feldramlds, a
magasabb szintekben a sebességnek ho-
rizontalis divergencidja mellett fiiggélyes
ledramlds van. A ciklon talajkézeli ko-
zéppontjatél nyugatabbra fekvé terilet
felett pedig forditott a helyzet, itt a se-
bességnek alul van horizontalis divergen-
ciaja, és ehhez ledramlés, felil van kon-
vergenciaja, amelyhez viszont feldramlds
kapesolodik.

Ezzel szemben a ciklonokkal és anti-
ciklonokkal 6sszefiiggé cirkuldeiés me-
chanizmusokrdl vallott jelenlegi nézetek
alapjdn az 1. dbrdn feltiintetett helyzet-
ben az édramlési viszonyokat mi a 2. db-
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ranknak megfeleléen rajzolndnk meg.
Azaz a sebességnek az alsé szinti horizon-
talis konvergencidjit és fels6 szinti di-
vergencidjit a troposzfériban figgélyes
felaramldssal, illetve forditva, az also
szinti divergencidjat és fels6 szinti kon-
vergencidjat fiiggélyes ledaramldssal kap-
csolndnk 6ssze. Az 1. dbra ettdl a szem-
lélettSl lényegesen eliité képet mutat.
Taldn valami 1j felfedezésnek vagyunk
itt tanti? Errél sz6 sines. Csak az (1)
egyenletnek az ilyen vizsgalatokra vald
alkalmatlansigdnak példdjaval dllunk
~ szemben.

A fiiggélyes sebességnek a 2. dbran fel-
tiintetett eirkuldciés mechanizmussal in-
kébb 6sszhangban allé vertikalis eloszla-
sat kapjuk mar abban az esethen is, ha
az (1) helyett

1 dou
o —
o f( ox (7

egyenlettel szamolunk, amely szintén a
kontinuitdsi segyenleth6l nyerhets, ha
nem a sebességvergencidnak, hanem a
tomegvergencidnak az eltlinését tételez-
ziik fel. Mint ismeretes, a div(ov) = 0 fel-
tétel stacionér ciklonban, illetve anticik-
lonban teljesiil, ahol a légoszlopba a leve-
gének ugyanannyi tomege 4ramlik be,
mint amennyi ki, illetve forditva, és igv
egyik szintben sines tomegfelhalmozdédas
vagy tomegcsokkenés.

Ha ebben az esetben (2)-ben a viltozd
z fels6 hatar helyettesitése mellett az in-
tegraldst elvégezziik, amikor is a légkor
alsé szintjeiben pl. a tomegdivergencia,
a fels6bbekben pedig a témegkonvergen-
cia terillete helyezkedik el, akkor no-
vekvé magassdggal elbszér novekvd,
majd pedig attél fogva, hogy a konver-
gencia teriiletére léptiink, csokkend, le-
felé irdnyulé fiiggélyes sebességet ka-
punk, és végiil a fiiggélyes sebesség értéke
zérus lesz azon a szinten, amely lezdrja a
konvergencidnak azt a teriiletét, amely
éppen egyenld az alsé divergencidnak a
terilletével. Tehdt a lefelé irdnyulé fig-
gélyes mozgds ebben az esetben dtfogja a
horizontélis sebesség konvergencidjénak
és divergencidjinak kozel egyenld teriile-
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tét, és semmi esetre sem allithatjuk azt,
amit a sz6ban forgé tanulmény szerzéje, ®
hogy a fiiggélyes sebesség térbeli elosz-
ldsa nagyjabol megegyezik — ellenkezd
el6jellel — a sebesség horizontdlis ver-
gencidjénak eloszldsdval.

Ha a nyomasi mez6ben fejlédés van,
akkor a fenti gondolatmenet még inkabb
igaz, minthogy pl. a fels6bb légrétegek- .
ben kialakult horizontdlis sebességkon-
vergencia miatt a légoszlopba bedramld
tomegtobblet a sztatikus egyensily fel-
boruldsdéhoz vezet, amiért is lefelé ird-
nyulé gyorsuldsok lépnek fel. Es ez for-
ditva is igaz.

Tanulmdnydnak végén a szerzé a ko-
vetkeztetések 3. pontjaként az aldbbit
mondja : Amig a ciklonban a fel- és a
bedramlds az uralkodd jellegi mozgas,
addig a légnyomds csokken vagy vilto-
zatlan. A jelenlegi nézetek szerint azon-

sban a légnyomds viltozdsat nem a cik-
lonban, hanem a fiiggélyes légoszlopban
lejatszodo események hatdrozzak meg, és
a ciklon vertikaiis méretekben t6bbnyire
nem esik egybe a fiiggélyes légoszloppal.
Az 1. 4brdbdl valéban az olvashaté ki,
mintha a talaj kozelében osszedramlo
levegd a ciklon tengelye mentén tdvoz-
nék el. Kérdés azonban, hogy végiil is
hol dramlik szét a ciklonbdl a levegé.
Taldn a magasabb szintekben egy olyan
terillet kovekezik, ahol a sebességnek
horizontdlis divergencidja van? Viszont
a szerzd szerint ott ledramlasnak kellene
lennie. Nyilvanval6 tehat, hogy az (1)
egyenlet alkalmazdsa félrevezeté ered-
ményeket szolgaltat.

A szerz6 a zérus fuggélyes sebesség
felilletét a zérus divergencidji szinttel
azonositja. Ismeretes azonban, hogy a
zérus divergencidju szint éppen a maxi-
malis fiiggélyes sebesség feliletével esik

. egybe. A tanulmédnyban kézolt dbrdkon

azonban mégsem a zérus divergencidjii
feliiletnek a metszete helyezkedik el rossz
helyen, hanem a fiiggélyes sebességnek
nincs ezeken a szinteken zérus értéke.
Hogy a szerz6 nem erre az eredményre
jutott, az az (1) egyenlet alkalmazdsinak
kévetkezménye.



Bodolainé Jakus Emma :

Alkamas-e a sebességi divergencia felhasznalasa
a vertikalis sebesség kiszamitasara ?

— Valasz Titkos Ervin kandidatus vitacikkére —

Az Idéjaras 1960/4. szémdaban meg-
jelent cikkemmel kapesolatban Titkos
" Ervin kandidétus kifogdst emelt a cikk
néhany megéallapitdasdaval szemben. Az
alabbiakban e kifogdsokra kivanok ref-
lektélni. Bir vdlaszomban elégséges lenne
a vitacikk szerzéjének csupdn az (1)
egyenlettel kapcsolatos megjegyzéseire
‘szoritkoznom, mivel az lényegében a
tobbi kérdésre a vilaszaddst szinte f6l6s-
legessé teszi, azonban a teljességre torek-
vés arra késztetett, hogy a tobbi kérdés-
sel kapesolatos reflexiomat is kifejezzem.

A vitacikk szerzéje kifogasolja az 5/c
abrat, ahol a vertikilis sebesség fiiggé-
lyes eloszldsét dbrdzoltam. A szerzd sze-
rint: ,,a cirkuldciés mechanizmusokrodl
vallott jelenlegi nézetek alapjan az 1. éb-
r4n feltiintetett helyzetben az dramldsi
viszonyokat mi a kovetkezOképpen raj-
zolndnk meg.” Sajnos, a szerz6 nem tesz
emlitést arrél, hogy milyen ,,jelenlegi né-
zetek” alapjin készitette a 2. dbrat. En
ugyanis nem nézetek, hanem a tényleges
szinoptikus szitudcié kiértékelése révén
jutottam az emlitett 4brén bemutatot-
takhoz. A szerzé dltal kozolt 2. dbrat
csak hipotétikusnak tekinthetem, amely-
lyel nem 41l médomban vitatkozni, miu-
t4n az még bizonyitdsra szorul. Meg kivé-
nom jegyezni, hogy dolgozatomban va-
16ban nines sz6 felfedezésrél, csupan egy
jelenség lefrasdt kiséreltem meg, olyan
eszkozokkel, amelyek a szinoptikus me-
teoroldgidban rendelkezésiinkre éllnak.
Titkos kandiddtus kifogédsolja, hogy dol-
gozatomban nem az dram-impulzus di-
vergencidjit, hanem a sebesség divergen-
cidjat alkalmaztam a vertikdlis sebesség
kiszdmitdsira. Szabadjon azonban meg-
jegyeznem, hogy a vertikélis sebességre
vonatkozo6 szdmos formula levezetésénél
feltételezik, hogy o a térben és id6ben
konstans, illetve kevéssé viltozik [1], s
hogy a 9o/0t, u(dp/dx) és v(80/dy) tagok

elhanyagolhatok. Egyébként is a szdm-
szerd eredmények nem véltozninak kii-
I6nosebben, ha o bennmarad az egyen-
letben, miutdn ¢ horizontalis véltozdsa
kicsi és a kapott eredmény elGjelét az u és
» komponensek eloszldsa hatdrozza meg.
A magassig szerinti integraldskor pedig o
mindenképpen az integral jelelé keral. Itt
csak a rétegek vastagsdginak csokkenté-
sével finomithatnink szdmitdsainkat,
amit viszont a jelenlegi korilmények ko-
z6tt nem tehetiink meg (adathiany).
Megnyugtatisul még azt is kozolhetem,
hogy mds alkalommal szdmos GOssze-
hasonlité szamitdst végeztink a kiilon-
hozé alaku vertikdlis sebesség kiszdmita-
sdra szolgalé formuldkkal, s azt tapasz-
taltuk, hogyha megfelel6 mennyiségi
adat 4ll rendelkezésiinkre, és az u ,» ana-
lizis végrehajthato, az igy nyert vergen-
cia vagy vertikélis sebesség értékek eld-
jelre megegyeznek a mas moédon szadmi-
tottakkal. Az abszolit értékeket illet6en
ninesenek illizidink, hiszen ahény for-
mula, annyi numerikus eredmény. Ese-
tiinkben nem is ez volt a fontos, hanem
az, hogy legaldbb viszonylagos képet
nyerjiink bizonyos kinematikai karakte-
risztikdk viselkedésérdl a ciklon fejlédése
soram.

A vitacikk szerzdje ezutdn eszmefutta-
tdst k6zol arrdl, hogy milyen lenne a ver-
gencia ¢s a fiiggélyes mozgés eloszldsa, ha
a (2) egyenletet haszndlndnk a vertikalis
sebesség kiszamitdsdra, majd kifogdsolja
dolgozatomnak azt az allitdsat, miszerint
a fiiggélyes sebesség térbeli eloszlisa
nagyjabél megegyezik a vergencidéval,
ellenkezd eléjellel. Ttt ismét arra hivat-
kozhatom, hogy tényleges szdmitdsok
igazoljék dllitdsomat, mig a szerz6 eszme-
futtatdsdt nines médomban ellendrizni.
Itt szeretnék még valamit hozzafiizni a
zérus divergencia szinttel kapcsolatos
megjegyzéséhez is : Nem azonositottam
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a zérus divergencidju szintet a zérus fiig-
gBleges sebességii szinttel (a két karakte-
risztika értékeloszldsdra vonatkozé meg-
jegyzésem is csak kozelitést fejez ki),
azonban megjegyzem, hogy e szintet
konkrét esetekben nem sikeriilt bizonyi-
tani, s azt lényegében csak statisztikai
jelenségnek s a Sutcliffe-modell kovetel-
ményének tekinthetjitk. Konkrét esetek-
ben e szint létezését nem lehet bizonyi-
tani, legfeljebb a minimélis divergencia
szintjérdl beszélhetink.
Végiil azzal az dllitdssal kapesolatban,
_hogy ,,a jelenlegi nézetek szerint a lég-
nyomas viltozdsit nem a ciklonban, ha-
nem a fiiggélyes légoszlopban lejatsz6do
események hatdrozzdk meg”, szeretném

megjegyezni : Bz az allitds til merész,
amennyiben a légnyomdsviltozds stati-
kai elmélete nem jelenlegi elmélet, s éppen
ez a statikai elmélet operal a fiiggélyes
légoszlopban lejatsz6dé eseményekkel.
A mai nyoméasviltozasi elméletek nem a
fuggdleges légoszloppal operdlnak, hanem
lényegében mezb-elméletek. Cikkemben
a nyomdsviltozdsra vonatkoz6 megjegy-
zések pedig a ciklon egészében lejatszodo
nyomésviltozdsokra vonatkoznak, nem
pedig a ciklon adott pontjara vonatkozo
lokalis nyomasvéltozdsra.
TRODALOM :

[1] PyroBoncrBo Ilo KparkocpouHbiM
IIpornosawm Iloroasl. I'mmua, 1955,
Leningrad

Pletser Janos :

t
Gyomos és vegyszerrel gyomtalanitott talaj
s homérséklete

Temperatur der verunkrauteten und mait Che-
makalien entkrauteten Baden. (Zusammenfas-
sung). Der Verfasser untersuchte die boden-
temperaturmodifizierende Auswirkung der Un-
krauter auf mittelgebundenen Lehmbéden in
Martonvésar wahrend der Jahre 1958 —1960.
Es wurde festgestellt, dass an heiteren Som-
mertagen in den Mittagsstunden der entkrau-
tete Boden in den oberen Schichten eine mit
15—16 C° warmere Temperatur aufweist. Die
tagliche Schwankung der Bodentemperatur ist
im Durschchnitte von 20 heiteren Tagen das
Zweifache an entkrautetem Boden, als an ver-
unkrautetem. Die Messungen wurden mit
Thermistoren ausgefithrt. Durch die Unkréu-
ter wird — infolge dessen, dass sie die Erwar-
mung und Abkiithlung des Bodens stark maés-
sigen, — ein fiir die Insektenschidlinge giinsti-
ges Mikroklima geschaffen.

*

A gyomok féleg a tdpanyag-, viz-, hé-
és fény-fogyasztisukkal fejtik ki kdros
hatdsukat a kulttrnévényekre. A mezé-
gazdasdg termését vildgviszonylatban
évenként mintegy egyharmaddal csok-
kentik. A kapitalista gazddlkodds idején
nilunk a gyomok évenként 25—359-
kal, s6t még sokszor ennél nagyobb mér-
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tékben is csokkentették a termést. E
vizsgalatunkban a gyomok kartételei ko-
zil a talaj hémérsékletére gyakorolt ha-
tasaival foglalkozunk..

Baskay Tdth [1] szerint ,,a gyomokkal
stirtin boritott teriilet erésebb bedrny¢-
koldsa a talajh6mérséklet csokkenését
okozza. Bz a vizsgalatok szerint 2,67 fok
atlagos talajh6mérséklet csokkenést
okoz, ami a szantéfoldet mintegy 250
km-rel északra tolja el”. Sajnos, nem
kozli a vizsgalat helyét, moédszerét és
egyéb koriilményeit s azt sem, hogy mi-
lyen mélységben mérték, és milyen id6-
szak dtlagdban szamitottdk a fenti talaj-
hémérséklet kiillonbséget. Mds hazai szer-
z6k azonban még ennyi adatot sem ko-
zolnek. Kreybig [2] csak annyit ir e té-

.mardl, hogy a gyomok megviltoztatjik

a mikroklimat.

A fitakaré mikroklimédjédval mar t6bh
kiilfoldi és hazai kutaté foglalkozott. Az
ilyen irdnyd méréseket azonban nem
szantéfoldeken, hanem tébbnyire meteo-
rolégiai dllomdsokon végezték. Itt csak
azért tesziink emlitést errsl, mert a gyep-
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szint viszonyai némileg hasonldk a gyo-

bmos szant6fold viszonyaihoz. Leick és

Propp [3] szerint ,,a legszegényesebb no-
vényzet is alkalmas arra, hogy a talaj-
felulet széls6ségeit csokkentse”. Két em
mélységben 1928. majus 28-4n du. 4 6ra-
kor Hiddensee szigetén csupasz talajban
25,0 c°-ot, moszattal és fiivel gyéren be-
nétt terileten pedig 23,6 C°-ot mértek.

A vegyszeres gyomirtds ma madr ha-
zankban is nagyon elterjedt és az eddigi
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7
2
1. abra. A talajhomérséklet menete gyomos

talajon az egyes szintekben 1959. aug. 26-4n
8 — 20 6ra kozott

kiilf6ldi és hazai eredmények azt mutat-
jak, hogy ez lesz a jovdben a gyomirtds
legf6bb eszkoze.

Martonvédsdron Pusztai Antal kutato-
val 1958 éta vizsgaljuk a gyomok médo-
sité hatdsdt a talajhémérsékletre. Vizs-
galatainkat 4 m2es kisparcellikon, ko-
zépkotott mezdségi valyogtalajon végez-
titk. A talaj hémérsékletét 1958—59 és
1960 nyaran kiilonféle id8jardsi helyze-
tekben vizsgdltuk. Esetenként 12—24
oras idétartammal, ordnkénti leolvasé-
sokkal 0,5, 2,5, 7,5, 10, 12,5, 156 és 20
cm mélységben mértiink. Méréseinket
2TH jel{i Tungsram gyartmany termisz-
torokkal végeztik. A higanyos talajhé-
mér6ket nem taldltuk megfelelének e
vizsgdlatokhoz. Tapasztalataink szerint
[4] ui. deriilt nappalokon a talajbél ki-
allé iiveg hémérdtest erésen folmeleg-

szik és magasabb hoémérsékletet mutat,
mint a talaj hémérséklete. Egyébként
mérete miatt sem alkalmas ilyen fino-
mabb vizsgalatokhoz, ahol 0,5 cm mély-
ségben is mériink talajhémérsékletet.

A gyomos parcelldt 30—50 cm magas-
sagl sliri gyom boritotta. A gyoméllo-
méanyt f6leg mezei foly6fli (Convolvulus
arvensis) és disznéparé (Amaranthus
retroflexus) képezte. A kontroll parcelldt
simazinnal gyomtalanitottuk. A vegy-
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rel gyomtalanitott talajon az egyes szintekben
1959. aug. 26-4n 8 —20 éra kozott

szeres gyomirtds lehet6vé tette, hogy
csak a gyomok hatdsit vizsgdljuk, mert
a kontroll parcella talajit sem kellett
semmiféle talajmiivel§ eszkozzel meg-
bolygatni.

A vizsgilat szerint a gyomos parcella
talaja dllanddan jéval szdrazabb volt,
mint a kontrollé. A szdraz és nedves talaj
hémérsékletét mar tohb kordbbi kisérle-
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tiinknél szémos esetben vizsgaltuk [5, 6],
és azt talaltuk, hogy a széraz a fels6bb
rétegekben j6val melegebb. Ezzel szem-
ben ezen kisérletiinknél a gyomtakard ar-
nyékolé hatédsa miatt minden esetben a
nagy nedvesség fogyasztds kovetkezté-
ben szarazabb, gyomos talaj volt hide-
gebb, még 20 em mélységben is.

Haromévi nagyszdmu vizsgalatunkbol
egy olyan példdt mutatunk be, amikor
a déli 6rakban képzédott cumulusokat
kivéve egész nap deriilt id6 volt. Ezeken
a napokon egyiitt szemlélhet6 a deriilt és
. borult idéjdrds hatdsa. Az 1. dbra a gyo-
mos, a 2. dbra pedig a vegyszerrel gyom-
talanitott talaj hémérsékletének napi me-
netét szemlélteti 0,5, 2, 5, 7,5, 10, 12,5,
15 és 20 cm mélységben. E méréseket
1959. augusztus 26-én 8—20 draig végez-
titk. A borultsdg 8—10 6raig 0, 11 érakor
0,1, 12 dérakor 0,2, 13 érakor 0,6, 14 éra-
kor 0,2 és 15 6ratdl ismét O volt.

A gyomos talaj aktiv felszinét a gyom
alkotja. Ezégd itt a felsd talajrétegek nem
tudnak tgy felmelegedni, mint a vegy-
szerrel gyomtalanitott csupasz talajon.
A déli érakban 0,5 cm mélységben 16 C°-
kal melegebb a vegyszerrel gyomtalani-
tott parcella. A kulonbségek a mélység
novekedésével esokkennek, de még 20
ecm mélységben is 2 (C°-kal hidegebb a
gyomos talaj. Mint médr emlitettiik, a
gyomos parcella talaja joval szdrazabb
volt. A vizsgdlat napjén a felsé 10 cm-es
talajréteg nedvessége a gyomos talajon
11,39, a vegyszerrel gyomtalanitotton
pedig 15,8 9, volt. Abrainkon jél lathato,
hogy a gyomos talaj fels6 5 cm-es rétege
jéval melegebb az alatta levé rétegeknél,
mivel — szdrazabb 1évén — rossz hé-
vezet6 képessége miatt a felvett hdbol
kevesebbet vezet a mélyebb rétegekbe.
A nedvesebb, és ezért jobb hévezeté-
képességli gyomtalanitott parcellin a
talajhémérséklet egyenletesebb eloszlést
volt. ;

A felhézet 13 érakor 0,6-re névekedett.
A vegyszerrel gyomtalanitott parcellin
0.5 em mélységhen ennek hatdsdra 2 C°-
ot csokkent a hémérséklet. A gyomos
parcella ugyanezen mélységében, a gyo-
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mok drnyékolé hatdsa miatt ekkor csak
a hémérséklet emelkedésének iiteme
csokkent. A csupasz parcelldn a felhdzet
hatdsira még 2 cm mélységben is esdkke-
nés volt tapasztalhaté.

A talajhémérséklet napi ingdsat 20 de-
riilt nyéri nap adataibol szémitottuk ki :

cm gyomos  gyomtalanitott
0,5 10,1 26,4
2 10,0 19,5
92 14,6
7.5 5,1 12,0
10 4,2 11,1
12,5 38 10,1
15 36 8,7
20 34 5.8

Az adatok szerint gyomos talajon a talaj-
h&mérséklet napi ingasa derilt napokon
mintegy fele a vegyszerrel gyomtalani-
tott talajénak. A gyomok tehdt kiegyen-
litettebbé teszik a talaj hémérsékletét.
Ezt a mérsékel6 hatist a mez6gazdasig-
ban mér régéta ismerik. Sok szerzd utal
arra, hogy a gyomos talaj kedvezd mikro- |
klimat teremt a kiilonféle rovarkartevék
szaméra. Kreybig szerint [2] példaul a
vetési bagolypille peterakdsa szdamédra
igen kedvezd a gyomos tarl6é. A gyomok
kiirtdsdval megvaltoztatott mikroklima
igen sok veszedelmes kértevé fejlddését
és szaporoddsiat nagymértékben hdtral-
tatja, s6t az esetek legnagyobb részében
lehetetlenné teszi.

IRODALOM : [1] Baskay Téth B. : Fold-
miiveléstan. Mezogazd. Kiad6, Budapest 1954
144 —146. o. [2] Kreybig L. : Az agrotechnika
tényezoi és iranyelvei. Akadémiai Kiadé, Bu-
dapest 1956. 240—241. o. — [3] Leick E.—
Propp G.: Bodentemperatur und Pflanzen-
wuchs in ihren wechselseit. Bez. auf. d. Insel

' Hiddensse. Mitt. a. d. Naturw. Ver. f. Neuvor-

pommern u. Riigen 57/58, 79—113., 1930/31.
— [4] Pletser J.—Pusztai A. : Talajhémérsék-
letmérés termisztorokkal. Agrokémia és Talaj-
tan 8. 1959. No. 3. 273—280. — [5] Pletser J. :
A szaraz és nedves talaj hémérséklete. Tdo-
Jjéras 1960. 1. 48 —49. o. — [6] Pletser J. : On-
t6z6tt talaj hémérséklete. Idojaras 1960. 2.
113—114. o.



Bartha Zsuzsa—Probdld Ferenc :

- Vizsgalatok a homalyossagi tényezd napi és évi jarasarol
Magyarorszagon

Untersuchungen iber den Tages- und Jahres-
gang des Tribungsfaktors in Ungarn. (Zusam-
menfassung). In der Arbeit wird auf Grund
der Strahlungsmessungsangaben des Geophy-
sikalischen Jahres der Tages- und Jahresgang
von Linke’s Triibungsfaktor in Budapest, Si6-
fok und Kékesteté untersucht. Das Maximum
des Triibungsfaktors ist im Juli, und das Mi-
nimum — mit Ausnahme von Budapest — in
den Wintermonaten. Der Tagesgang hat nur
in Siéfok — und auch hier nur im Sommer —
einen bestimmten Charakter, sonst ist es un-
. bestimmt und schwer auswertbar.

*

Tobb, féleg biolbgiai vonatkozasu kér-
dés tisztazasahoz sziikséges a foldfel-
szinre érkezé sugdrzas valtozésainak —
pl. napi és évi jardsanak — ismerete. Ez
irdnyba teendd egyik 1épés a homadlyos-
sagi tényez6 vizsgalata.

Hazai vonatkozdshan a nemzetkozi
geofizikai év keretéhen a lehetéséghez
képest rendszeresen végzett sugdrzds-
megfigyelések alapjdn tdjékozodhatunk
ezen a téren. Budapest, Siéfok, Kékes-
tet6 sugarzasi adatai mar lehet6vé teszik
azt is, hogy az ide vonatkozé kilfoldi
éghajlati adatsorok teljessé tételéhez ha-
zai anyaggal is hozzdjaruljunk. Az aldbbi
vizsgdlatok alapja az 1957—58. évekre
vonatkoz6 2046 sugdrzasmérési adat volt,
amelyet az emlitett hdrom dllomésrdl az
Orszagos Meteorolégiai Intézet a ,,Mar-
czell Gyérgy Obszervatérium” évkony-
veiben tett kozzé [1, 2]. Természetesen a
vizsgdlt idétartam tulsdgosan révid és
még sok adat feldolgozésa lesz sziikséges
ahhoz, hogy ez a kérdés lezdrhato legyen.

Ismeretes, hogy az egész spektrumra
vonatkozé régi Linke-féle homélyossédgi
tényezé (tovabbiakban roviden : homé-
lyossdgi tényezé) a valédi szennyezett
légkor és az abszolit tiszta, szdraz lég-
kor extinkeiés koefficiensének hanya-
dosa. Ez a hanyados kozelitGen azt fejezi
ki, hogy hédny egymésra helyezett abszo-
Iat tiszta és szdraz légkér idézné eld
ugyanazt a sugdrzds gyengitést, mint az

adott idépontban a valésigos légkor.
A légkér homélyossdga — mely a benne
foglalt vizg6ztél, vizeseppektol és kiilon-
féle szennyez6désektdl szarmazik — jelen-
tékenyen befolyésolja a foldfelszinre ér-
kez6 direkt napsugdrzas erdsségét. Kzen-
felil arra nézve ad fontos tampontot,
hogy az emlitett homdlyossagot el6idézé
tényez6k a légkorben milyen mértékben
vannak jelen. A homadlyossdgi tényezé
értéke sok tekintetben hozzatartozik va-
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1. 4bra. A homalyossigi tényezd évi jarasa

lamely hely éghajlati jellegéhez ; isme-
retes pl., hogy nagyvérosok belsd teriilete
felett, a légkor erés szennyezddése foly-
tén, kiugrd értékeket mutat. Altalinos-
sagban tehdt a homalyossagi tényezd egy-
egy hely éghajlatit is jellemzi és ilyen
szempontbdl is vizsgélhato.

Vegyiitk szemiigyre mindenekel6tt a
homélyossdgi tényezé évi menetét, me-
lyet mindhdrom helyre (Budapest, Si6-
fok, Kékestetd) az 1. dbrdn timtettiink
fel.

A hdrom gorbe csaknem parhuzamosan
fut az egész év folyamédn ; maximum jui-
liusban, minimum pedig a téli hénapok
folyamén mutatkozik. Ettél csak Buda-
pest évi menete mutat eltérést, ahol a
téli honapokban, kiilénésen pedig feb-
rudrban mdsodik maximum jelentkezik.
Ehhez az évi menethez &sszehasonlitds
céljabol néhdny kilfoldi adatot kozlink
az 1. tablazatban Foiizik—Hinzpeter :
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Sonnenstrahlung und Lufttrabung c.
konyvébol.
1. TABLAZAT

Hely Tél Tavasz Nyar Osz Evi atlag
Budapest 4.0 4.3 4.6 4.0 4.24
Siéfok 3.4 4.2 5.8 4.4 4.46
Varso 3.2 3.6 4.1 3.3 3.54
Aachen 31 3.8 4.0 3.5 3.63
Périzs 3.2 4.2 4.7 3.8 3.96
Rosztov 2.2 2.7 3.0 2.3 2.57
Firenze 3.3 3.8 4.3 3.9 3.82
Allgau 2.4 2.8 3.1 2.6 2.70
Kékesteto 2.3 3.8 4.0 2.9 3.24

Tekintve, hogy a homalyossagi tényezo
- értékei a poélus felé haladva rohamosan
csokkennek, olyan varosok adatait va-
lasztottuk ki, melyek Budapesttel kozel
egy szélességi koron fekszenek. Kékes-
tet6hoz osszehasonlitdsul szolgéljanak az

y il [ ]
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2. 4bra. A homélyossigi tényez6 napi jarésa
Si6fokon a nyari hénapok atlagaban

Alpokban 1200 m tengerszintfeletti ma-
gassdgban fekvé Allgdu adatai. A tdbld-
zatban is felt{ing a homélyossdgi tényezd
budapesti téli magas értéke, amely kony-
nyen magyardzhat6 lenne azzal, hogy a
nagyvarosi fiités télen sok szennyez6
anyagot és kondenzdcids magot termel,
de a t6bbi nagyvéros bemutatott adatain
ilyen téli maximum nem jelentkezik, te-
hit a jelenség czzel nem magyardzhaté.
Misik feltiing dolog, hogy a homélyos-
sdgi tényez6 Siéfokon nydron mutat ki-
ugréan magas értéket. Ez alighanem a
Balaton nyidri rendkiviil intenziv pérol-
gdsdval, illetéleg a leveg$ nagyfoku para-
teltségével magvardzhaté.

Miutén itt az évi menet néhdny fel-
tiin6bb sajatsigira egészen roviden ra-
mutattunk, vizsgéljuk meg a napi mene-
tet is.

Ezzel kapcsolatban meg kell emlite-
niink, hogy a Linke-féle homdlyossdgi
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tényezé is, mint dltaldban minden més
homalyossigi tényez6, bizonyos virtudlis
menetet mutat. Ez annyit jelent, hogy
nem tiikrozi tokéletesen a légkér homa-
lyossagat, hanem értékét az atsugarzott
levegétomeg, tehdt a Nap zenittdvolsdga
bizonyos fokig befolydsolja. Az igy el6-
all6 napi menet a valédi délre szimmet-
rikus, amplituddéja pedig — mint az a
II. tédblazatbdl is kitlinik — ardnylag
kicsiny, mindenesetre az alibb kozolt
napi menetek értékelésénél esetenként
ezt is figyelembe kell venni [3].

II. TABLAZAT
A homidlyossdgi tényezé virtudilis menete
kozepes homalyossaga légkorre szamitva
( Foitzik — Hinzpeter utan)

Homalyossagi
tényezo
3.77
3.47
3.41
S
3.35
3.36
3.40
3.42

Atsugarzott
levegotomeg

S 00O e WSO
&

(]

A napi menetet ugy szdmitottuk ki,
hogy az adatokat valédi helyi id6 szerint
csoportositottuk (pl. 7.30—S8.29 = 8 dra)
és az azonos oOrak adataibdl évszakon-
ként atlagot szdmitottunk. Igen hatdro-
zott napi menetet mutat a homélyossdgi
tényezd Sidfokon a nyéri idészakban (2.
abra).

Hajnalban és este minimum, déltédjban
pedig maximum jelentkezik ; a napi in-
gadozas amplituddja igen nagy. A 3. db-
ran Budapest tavaszi, nyéri és 6szi napi
menetét tiintettik fel.

Ezek a gérbék kordntsem olyan hatéaro-
zottak és jellegzetesek, mint Si6fok eseté-
ben lattuk. Altaldnossigban csak annyit
lehet réluk mondani, hogy a napi ingado-

"z4s kisebb. A maximum rendszerint dél-

tdjban van. A téli évszakra a kevés adat
és a rovid mérési idészak miatt értékel-
het6 napi menetet nem tudtunk szdmi-
tani. A harmadik obszervatérium, Ké-
kestet6 adataibdl nyert dtlagos napi me-
netek, a kis amplituddjt, tébbé-kevésbé



. periodikus ingdsokat nem tekintve, sem-
“miféle felismerhets szabdlyossdgot nem
mutatnak. Sajnalatos, hogy itt is és a méd-
sik két helyen is igen kevés az olyan nap,
amikor reggeltél estig minden O6rdban
torténtek sugdrzas-mérések, és igy nehéz
megéllapitani, hogy az egyes napi mene-
tek az dtlagos napi jdrdssal mennyire
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3. dbra. A homalyossagi tényezé napi jarisa
Budapesten

egyeznek meg. Lrre nézve kiragadott
példaként a 4. abran kozlink két napi
menetet (Siofok, 1957. VII. 4. és 1958.
IX. 14.). Erdekes, hogy a déli maximum
mindkét esetben kettdsen jelentkezik, és
ez a nyari dtlagos napi jards gorbéjén bi-
zonyos fokig szintén kifejezédik.
Megemlitjiilk még, hogy megprobdl-
tunk Osszefiiggést keresni a vizszintes
latdstavolsdg és a homdlyossdgi tényezd
napi és évi valtozdsa kozott egyidejii ész-
lelések alapjdn. Ilyen osszefiiggést azon-
ban, legaldbbis egyszerti médszerekkel,
nem sikeriilt kimutatnunk, s6t a vizszin-
tes latdstdvolsdg évi menete éppen ellen-

kez6 értelmiinek addédott, mint a homa-
lyossédgi tényez6é (nyédron a legjobb, télen
a legrosszabb létési viszonyok).

Még egyszer hangsilyozzuk, hogy a
homédlyossdgi tényezd jarasaval, féleg
pedig a napi menettel kapcsolatos adato-
kat igen 6vatosan kell értékelni, hiszen
pl. a megfigyelésre alkalmas id6 kivélasz-

7. Sidkok, 1957, Vi 4,
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Sicfok, 1958. IX. 12,
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4. abra. Példdk a homélyossagi tényezé napi

valtozéaséra : régi homalyossagi té-
nyezo. - - - - - - 1j homélyossagi tényezd

tasa is sok szubjektiv hibalehetdséget
rejt magdban. A kérdés végleges tisztaza-
sahoz még sok, hosszabb ideig tarté meg-
figyelés lesz sziikséges ; mégis e cikk ta-
lén jelent ez irdnyban egy l1épést elére.

IRODALOM

[1] Az Orsz. Met. Int. ,,Marczell Gyorgy”
Aerolégiai  Obszervatériuménak Evkényvei
IV. 1957. évf. — [2] Az Orsz. Met. Int.
,,Marczell Gyorgy™ Aerolégiai Obszervatoriu-
méanak Evkonyvei V. 1958. évf. — [3] Foitzik,
L.— Hinzpeter, H.: Sonnenstrahlung und
Lufttritbung. Leipzig, 1958.
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AGROBOTANIKA. Az Orszagos Agrobotanikai Intézet Kozleményei, 1. kotet. Tapio-
© szele 1959. 216 (B/5) oldal, 41 4bra, 26 tdblazat, 19 kép.

Agro- és biometeorologiai szempontbol egyarant érdeklodésre tart szamot az Orszagos
Agrobotanikai Intézet kozleményeinek els6 kiotete. Bevezetoiil Janossy Andor igazgaté ismerteti
az intézet megalakuldsdnak koriilményeit, helyét, kornyezetét, szervezetét és feladatat, mely
utobbi abban all, hogy osszegylijtse és fenntartsa a kulturnévények hazai és vilagfajtait s ezeket
rendszertani, botanikai, élettani, biokémiai és novénykértani szempontbol vizsgalja.

Miutédn az egyes fajtdk a gyljteményben csak egy-egy sorozatban szerepelnek — tehat
ismétlésre nines lehetoség —. olyan matematikai-statisztikai médszert kellett keresni, amellyel
azok Osszehasonlithatok. Swdb Janos dolgozatéaban ismertet ilyen alkalmas médszert, amely
lehetdséget nydjt a szisztematikus hibédk csokkent#sére s ezen til a maradék hiba lemérésére és
az egyes standard parcelldk kiilonhibajénak tompitdsara. A szerzd a moédszer alkalmazéséara
példat is kozol.

Mesch Jvsef az intézet tapioszelei és lokuti buzafajta-gytijtemény vizsgalatarol szdémol be.
Tanulmanyéanak elsé részében a vizsgalati anyaget ismerteti és a fenti helyekre vonatkozé ho-
mérsékleti és csapadékadatokat foglalja ossze tablazatokon. Az egyes buzafajtikat kivalasztott
standard fajtdkhoz hasonlitva értékeli koraisag, télalosag, megddlés és betegségekkel szembeni
ellendllas szempontjabol. Koch Béla harom évi kisérleteirél szamol be, amelyeknek az volt a
célja, hogy a fajtagylijteményben talalhato csillagfiirt fajok koziil kivalassza azokat, amelyek
a talaj bizonyos mésztartalmait eltiirik, s igy a Duna— Tisza-kozi meszes homoktalajon is jél
diszlenek. i

Mandy Gyorgy és Karkovszky Géza ,.Csemegekukorica-fajtdk oOsszehasonlité alaktani és
fejlodéstani vizsgalata” cimii dolgozatukban ismétléses elrendezésii, 17 csemegekukorica fajtan
végzett felvételezések eredményeir6l szamolnak be. 34 alaktani tulajdonsdgot vizsgéltak meg
és ezen az alapon rangsoroljik az egyes fajtdkat, majd Osszehasonlitjadk ezek egyes fenoldgiai
fazisainak idépontjait (kelés, himviragzds, novirdgzas, csemege érés, teljes érés). Novekedésiitern
megfigyelések alapjan pl. megallapitottdk, hogy a csemegekukoricdk csapadék és hémérséklet
irdnt érzékenyek s a vegetativ fejlédési szakaszban a hiivos id6jaras karosan hat rajuk.

Komléssy Gyirgy akukorica helminthospériumos széraz levélfoltossaganak kartételérol és
értékesokkenté hatdsdrol szdmol be 1959-ben végzett megfigyelései alapjan, az idevonatkozo
irodalom és az eddigi hazai tapasztalatok ismertetésével. Megéllapitja, hogy a levélpusztulds
3—809% kozott ingadozott, a termésveszteség pedig 25—409%-ot is elérhet.

Schmidt Gabriella tiz, Kalocsa vidékén elterjedt fliszerpaprika-fajta termésforméjanalk
variabilitdsét vizsgélta, megéllapitva, hogy a termés forméja osszefiiggésben van a jé beltarta-
lommal. Befejezésill Boros Addm négy évtizedes szakmai tapasztalata alapjan 14, hazénkban
vadon €16 pillangés novényt és 13 pazsitfiifélét ajanl kulttirdba vételre. Bzt féként az indokolja,
hogy széraz, koves, egyébként mezégazdasagilag nem hasznosithaté teriileteken ezek a névények
értékes takarmanyt szolgaltatnak.

A kotet végén talalhato fényképek jé kiegészitsi az intézet munkajat ismerteté beszamolo-
nak és tovabbi két tanulménynak.

Az Agrobotanikai Intézet kutatomunkéjat dokumentalé beszamolé kitet téméi bizonyit-
Jék, hogy botanikai, novényélettani, novénykortani vizsgalataik sordn a kutaték a meteorologiai
viszonyok behat6 ismeretét nem nélkiilozhetik. E téren elsé lépés az, hogy a kisérleti teriilet
91ya.n pontjén miikodjék egy specidlis, agrometeorolégiai igényeket is kielégité meteorolégiai
allomés, amelynek adatai az intézet egész teriiletére kiterjeszthetok, s igy az értékes segitséget
nydjthat biologiai jelenségek és idéjarasi események osszefiiggéseinek feltarasahoz.

Szakdly Joézsef
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LANDSBERG, HELMUT : Physical Climatology (Fizikai klimaiolégia). Gray Printing
\“Co., Inc. Dubois, Pennsylvania 1960. 446 (23 X 15 cm) old., 109 abra, 224 téblazat.

A koényvet eloszér 1941-ben adték ki. Azéta t6bb alkalommal kiegészitették a klimatologia
teriiletén elért fejlodésnek megfeleléen. A mésodik kiadds 1958-ban jelent meg, ennek mdédositott
valtozata a szerzo jelen konyve, amelynek az a célja, hogy ttbaigazitdst adjon a kezdé klimatols-
gusoknak e fontos tudomény teriiletén. Az elméleti részek mellett hangsilyt helyez a technikai
eljarasokra is, és foglalkozik azon problémékkal, amelyekkel a modern elektronikus szémolé-
gépek korszakdban talilkozik a meteorolégus. Minden téméra tekintélyes irodalmi utaldst ad
az egyes fejezetek végén, és szdmos gyakorlati példaval teszi véltozatossé a konyvét. Tartalméa-
nak megértése nem kovetel magasabb matematikai ismereteket, azonban a szerz6 kimondja,

. hogy komoly eredmények csak a statisztikai matematika és a valosziniliségszamitas ismeretében
érhetok el.

A konyv nem oleli fel a klimatologia egész teriiletét, csupan egy agaval, nevezetesen a
fizikai klimatologiaval foglalkozik. A klimatolégia mésik része a leiré vagy regionalis klimatolégia.
Mig az utébbi az 6sszegylijtott megfigyelési anyagot foldrajzi eloszlds szerint rendezi, addig a
fizikai klimatolégia azon fizikai tényezdéket vizsgilja és keresi, amelyek alapjat képezik az ég-
hajlati viszonyoknak és az éghajlat véltozédsanak. Més szavakkal, mig a regionélis klimatolégia
-arra a kérdésre ad vélaszt, hogy ,,Mi van ?”’, adig a fizikai klimatoldgia azt fejtegeti, hogy ,,Miért
van igy ?”’

A kinyv négy féfejezetre oszlik. Az 1. fejezetben az ,,Eghajlati adatok gyfijtése és alkal-
mazasa’’ cimszo alatt a vizsgilat modszereivel, miiszerekkel és az éghajlati megfigyelésekkel
foglalkozik a szerz6. A II. fejezet : ,,Klimatologiai elemek.”” Ebben a fejezetben a légkor, a lég-
kori héegyensiily. az egyszer(i és komplex éghajlati elemek kérdése keriil megtirgyalasra. A III.
fejezet ,,Elemek kombindcidja’ cimen a vilag-éghajlattal, regionélis klimatologiaval, helyi klima.-
tolégiaval stb. foglalkozik, mig a IV. fejezetet az ,,Alkalmazott klimatologid”-nak szenteli a
szerzé. Ugy véli, célja teljesiil, ha ki tudja mutatni, hogy a klimatol6gia nem unalmas, holt
tudomény, hanem egy fejlédd, a jové kutatasai szémara még sok érdekes és fontos lehetoségeket
tartalmazo6 teriilet.

A |, Fizikai klimatologia” tanulményozésa az olvasoban azt az érzést kelti, hogy a szezré
céljat elérte, és egy igen értékes konyvvel gyarapitotta a klimatologia immar igen tekintélyes

irodalmi anyagét. 4 Kissné T'éth Frzsébey

CONKLIN, GROFF : The weather conditioned house (A légkondiciondlt lakéhdaz). Rein-
hold Publishing Corporation, New York, 1958. 238 old., 91 4bra, 80 tablazat.

Conklin konyve az épitészeti bioklimatolégia nagyterjedelmii és alapos Gsszefoglalasa.
Féleg a téma technikai oldaldt domboritja ki, ugyanakkor az egyes technikai munkalatok,
berendezések leirdsat kells éghajlati, meteorolégiai adatanyaggal és magyardzatokkal tdmasztja
ala. ;

Az USA-ban a légkondicionalés elsé ismert esete, az evaporaciés lakohaz-hiités ezelott 80
évvel tortént. A lakéhédzak belsé terének ,,komfortossa’ tétele mesterséges tton a II. vildghédbora
utén indult meg intézményesen és azéta nagymértékben fejlédott. A mai lakéhédzak technikai
felszerelése csaknem tokéletes kényelmi szempontbél. A légkondicionalés elvének fejlédésével
nem tartott lépést — sét taldn visszafejlédés mutatkozott e téren — a kiilsd, termg’wszetes kor-
nyezeti tényezékkel valé kapesolat. A gazdaségos légkondicionélds nem hanyagolhatja el sem az
elsddleges (léghSmérséklet, légnedvesség, szélsebesség stb.), sem a mésodlagos (hang, szag, el-
kiiloniilés) kornyezeti tényeziket.

Conklin kényvének kilenc fejezetében a technikai problémék targyalasanal nagy részl?tes-
séggel megtaldljuk a légkondiciondlas és az elsddleges kirnyezeti tényezék kapesolatanak szémos
vonatkozésat.

Figyelemre mélté az egyes meteorologiai elemek és technikai l::ifejezések rfxibenlét','ének
magyarazata, mely lehetévé teszi mind az épitészek, mint a biometeor?logusok szAméra a szoveg-
ben eléfordulé szakkifejezések, magyardzatok maradéktalan megértését.

A kényv nagymennyiségti abrat, téblazatot és magyarazo fér}yképet tartalma’z, tnelyek
koziil kiillonosen értékesek az dsszefoglalé jellegli, sajatsigos feldolgozésokat tartalmazo téablaza-
tok. A szerz6 152 forrasmunkét jelol meg.

Azzal a megéallapitdssal szémolhatunk be e k§nyvr61, hogy az a biometeo'rqlé'gtilsn‘ak é_s az
épitésznek egyarant hasznos, forrdsmunkénak tekinthet6 tpﬁ, s béar meteorologm.l‘ és éghajlati
adatai nem a mi klimavidékiink jellemzéi, a szélséségek kisziirésével fenntartéds nélkiil haszno-

sithatjuk a szerz6 megallapitasait. Popovicsné Gubola Mdria
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40 EVES A SZOVJETUNIO HIDRO-
METEOROLOGIAI SZOLGALATA. Moszkvé-
ban 1921. jinius 21-én irta ald a Kremlben
Lenin a Népbiztosok Tanécsdnak azt a hatéro-
zatat, amely elrendelte a Szovjetunié egységes
hidrometeoroldgiai szolgélatanak megszerve-
zését. A hatérozatot a szovjet meteorologusok
Lenini Dekrétuménak nevezik. A nevezetes
datum 40. évforduléjara a Szovjetunié Hidro-
meteorologiai Foigazgatosdga Ossz-szovetségi
meteorolégiai konferencidt hivott éssze Lenin-
gradba.

A junius 21-t6l 30-ig tarté konferencidnak
1200 résztvevije volt ; a konferencian kiilldott-
séggel képvisdbtette magat a bolgéar, a cseh-
szlovék, a kinai, a lengyel, a magyar, a mongol
anémet, a roméan és a vietnami meteorologiai
szolgélat is. A magyar meteorolégiai szolgala-
tot Zdch Alfréd h. igazgaté és Péczely Gyorgy
tud. munkatars képviselte.

A konferencia a leningrddi Geofizikai Ob-
szervatérium igazgatdjanak : N. I. Budiko
Lenin-dijas professzornak nyilatkozata szerint
,.a legszélesebbkérii féruma volt az utébbi
években a szovjet meteorolégusoknak és geo-
fizikusoknak. A konferencia elnoki tisztét K.
T. Logvinov, a hidrometeoroldgiai szolgélat he-
lyettes vezetoje toltotte be, 6 is nyitotta meg
a konferencidt. Az elsé két nap plenéris iilések-
kel telt el. Ekkor hangzott el A. A. Zolotuchin-
nak, a Szovjetunié Minisztertandcsa mellett
miik6dd hidrometeorolégiai szolgdlat foigazga-
tosdga vezetdjének : ,,A szovjet hidrometeoro-
logiai szolgélat 40 éve”, E. K. Fjodorov akadé-
mikusnak : ,,A klima és id6jards atalakitasa-
nak jelene és jovéje”, 1. N. Dolgin, D. N.
Lajhtman, H. L. Ruszin és A. F. Trezsnyikoo-
nak a ,,Meteorolégiai kutatdsok az Arktiszon
és Antarktiszon”, V. A. Bugajev pofesszornak
»Az idéelérejelzés szinoptikus moédszerének
jelene és jovoje”, M. 1. Jugyinnak ,,A numeri-
kus elérejelzés jelenlegi médszerei és problé-
méi”’, B. A. Mirtov és 1. A. Hvosztikovnak ,,A
légkorkutatds rakétdk és mitholdak segitségé-
vel”, M. T. Budikonak ,,A Fold héhéaztartésa”,
A. N. Obuhov akadémikusnak ,,A légkéri tur-
bulencia kutatésa”, H. P. Pogoszjannak ,,Az
altalénos légcirkuldcié”, O. A. Drozdov és E.
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Sz. Rubinsteinnek ,, A szovjet klimakutatéas és
eredményei”’, F. F. Davitaja akadémikusnak
,,Agroklimakutatés a Szovjetuniéban”, P. K.
Jevszejevnek ,,A meteorologiai észlelési anyag
gépi feldolgozésa’™ cimi eléadasa.

A Szovjetuniéban folyé széleskorii kutatésok
eredményeire jellemz6, hogy a konferencidra
tobb mint 1000 tanulmanyt nyuajtottak be,
koziiliikk azonban csak 420-nak az eldadédséara
keriilhetett sor. Az eléadasok és a vitdk az
alabbi 8 szekcidban zajlottak le : 1. dinamikus

¢ meteorolégiai, 2. szinoptikus meteorolégiai, 3.

klimatologiai (ez 3 alesoportra oszlott, ugy-
mint altalanos klimatologiai, klimatografiai és
alkalmazott klimatologiai), 4. a légkori sugér-

- zéssal és optikaval, 5. a talajkozeli légréteg

fizik4javal, 6. a miszerek és megfigyelési mo-
dokkal, 7. a szabad légkori fizikaval és végiil 8.
az agrometeorologiaval foglalkozo szekcioban.

A konferencia kezdetekor a résztvevok nyom- °

tatdsban megkaptdk a téziseket, a teljes anyag
a hozzdszolasokkal azonban esak késobb keriil
kiadésra.

A szinoptikus szekcioban a magyar delegé-
cid egyik tagja, Péczely Gyorgy is tartott érdek-
lodéssel kisért eléadast ,,A Karpéatok és Alpok
altal keltett léghullimok visszatiikrézodése az
altaldnos nyoméseloszlasban a Kéarpét-me-
dence teriiletén’’ cimmel.

A konferencidn az aramlési és cirkuldcios
kérdések keriiltek elGtérbe, de szamos el6adés
hangzott el felhofizikai kutatasokrél is. Tébben
foglalkoztak a révid- és hossziutavu elbrejelzé-
sek mddszertani, valamint bevaldsuk ponto-
sabb4 tételének kérdéseivel ; a kutatésok koz-
ponti feladata a mezbgazdaségi prognézisok
modszereinek fejlesztése. Eléadésok hangzot-
tak el a mesterséges es6- és felh6képzbdésrol,
valamint a jégesé elleni védekezésrol is.

A konferenciaval kapcsolatban két részbol
all6 nagyszabésa kiallitast is rendeztek. Egy-
részt a legijabban hasznélatba keriilt kiilénle-
ges meteoroldgiai miiszereket, mésrészt rend-
kiviil szemlélteté médon, grafikonokon, fény-
képeken, térképeken mutattdk be a 40 év fej-
16dését és az elért eredményeket.

A konferencia eredményei réviden a kovet-
kezékben foglalhaték ossze : A hidrometeoro-



logiai szolgalat fejlesztése terén ma mar a
Szovjetuni6é a legelss hely a vilagon. Jelenleg
ui. a Szovjetuniéban 20 000 ponton végeznek
megfigyeléseket. Szaznal tobb a nagyobb léte-
sitmények, obszervatériumok széma. A tech-
nika gyors fejlédése alapjdn lemérhetd, hogy
nemesak az elérejelzések pontossaga fog néve-
kedni, hanem taldn nincs messze az az id6 sem,
amikor az ember tevékenyen beleavatkozhat
az iddéjaras és az éghajlat alakitasiba. Az
utébbi évek sordn nagymértékben felhasznal-
tak e célok elérése érdekében a geofizikai raké-
takat, mesterséges holdakat, tirrakétakat és az
elektromos szdmologépeket. Azok a sikerek és
eredmények, amelyeket a meteorologia teriile-
tén a Szovjetuniéban elértek, a lenini tudo-
mény irédnyvonaldnak helyességét igazoljak.

A Szovjetunié Hirdometeorologiai Féigazga-
. téshga a konferencia kilféldi résztvevoi sza-
méra még kiilon gazdag kultirprogramrol is
gondoskodott. A rendkivill szivélyes, barati
légkorben lefolyt kiranduldsok soran a kulfol-
diek tobbek kozott megtekintették a vojej-
kovéi obszervatériumot, Leningrad utan pedig
Moszkvat is. (Z. A.)

*

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
VALASZTMANYA 1961. jtnius 28-i, Hille
Alfréd elnokletével tartott iilésén személyi
kérdésekkel foglalkozva, a tiszteletbeli tagok-
soraba iktatta Szergej Petrovics Hromov pro-
fesszort, a moszkvai Lomonoszov Egyetem
tanérat, majd a MTESZ Propaganda Tanécsé-
nak film-bizottsadgaba Zdch Alfrédet, kiadvany -
bizottsagaba Kakas Jozsef és Szepesi Dezséné
tagokat delegélta ; elfogadta Qorgény: Lajos
lemondésat tisztségérdl, akinek a TArsasig
gazdasagi bizottsdgdban végzett pontos mun-
kéjaért a Valasztmany jegyzOkoényvi készone-
tét fejezte ki.

Elénk vitat valtott ki Szakdly Jozsef fétit-
kéArnak a vandorgyiilés eldadasainak szémaéra,
sorrendjére, idétartaméra vonatkozé elSter-
jesztése. Kakas Jozsef a Valasztmanynak méar
e targyban hozott korabbi hatérozatéra hivat-
kozva helytelenitette a vandorgyfilés szerinte
zsufolt programjanak a VAlasztminy dontésé-
t6l eltérd, utédlagos tovabbi bévitését. A van-
dorgyfilések céljat az ismeretterjesztésen kiviil
tudoméanyégunk népszerisitésében, a rokon
szakmék képvisel6inek taldlkozésdban, tapasz-
talateseréjében, vitalehetéségében, nem ke-
vésbé a Téarsasag tagjai orszagismeretének gya-
rapitasaban latja ; s éppen e célok érdekében
az eléaddsok szdmanak és idétartaméanak szii-
kitését, sorrendjének célszeribb megallapitasat
talalna helyénvalénak. Ugyanilyen értelemben
foglalt 4llast Fekete Zoltan és Ldng Séndor val.
tag is. Turi Istvanné, a MTESZ fétitkarhelyet-
tese szintén a rovid, vitaindité eléadasok sziik-
ségességét hangsilyozta, s a szakmai tartalom
hasznositésa, valamint az el6adasok latoga-

tottsdga érdekében megfeleld szabadids, pihe-
nés, varosnézés programba iktatésit javasolta.
Kér: Menyhért, Flérién Endre s a Vélaszt-
many még tobb tagjanak felszélalasa utén, a
vandorgytilés szervezésével kapesolatban méar
kordbban hozott hatdrozatokkal ésszhangban,
a Valasztméany a rendelkezésre 4ll6 id6 jobb
kihasznal4sat, valamint az eléadésok idétarta-
manak szabalyozasat célzé hatérozatokat ho-
zott.

Befejezésil a Valasztmény a Térsasig tag-
jai soréba felvette : Dr. Istwdn Lajos féorvost
(Szombathely), dr. Cselké Lészléd igazgato-£6-
orvost (Szombathely), Flér Laszloné asszisz-
tenst (Szombathely), Martos Andras erdémér-
nokot, Szentes Gyorgy, Vedres Laszlo, Zsoldos
Séndor, Krasznovszky Séandor, Probdld Ferenc
és Lokios Agnes egyetemi hallgatékat. (V. E.)

*

A MAGYAR FOLDRAJZI TARSASAG
Somogy megye és Kaposvar varos tanacsanak
kézremikodésével augusztus 15—17-én Ka-
posvarott rendezte 3 napos, tanulmanyi uttal
egybekotott 1961. évi, XV. vandorgytilését.

A vandorgytlés tagjai utkozben megtekin-
tették Sztalinvarosban a Dunai Vasmivet,
Pakson a téglagyar teriiletén feltart, eolikus
akkumuléciobdl szarmaz6, hazank s egyben
Kozép-Eurépa legvastagabb lésztakardjat,
mely 60 méteres vastagsagaval a teljes hazai
pleisztocén rétegsort tartalmazza, ennélfogva
paleoklimatolégiai szempontbdl kiilonlegesen
értékes feltaras. Kaposvarott 15-én este a me-
gyei tandcs zsufolésig megtelt kozgytilési ter-
mében Almdr Ivan tartott ismeretterjeszto
el6addst a mesterséges holdaknak a szerepérél
az egyes foldtudoméanyokban.

A vandorgyf(ilés tudoméanyos eléadassorozat
tat 16-an délelétt Kdddr Lészlé egyet. tanar-
nak, a Tarsasag elnokének megnyitéja vezette
be, majd Koch Ferenc egyet. tanar Afrikdnak
a vilagpolitikéban és a viliggazdasigban be-
toltott szerepét ismerteté gazdasdg-foldrajzi
eléadésat Kazdr Leona f6isk. tanarnak a fold-
rajz oktatdsmoédszertani kérdéseit, Foldi Emil
térképésznek pedig a foldfelszin dbrézolasénak
fejlédésével kapesolatos kérdéseket targyald
eléadésa kovette. Ez utébbi eléadas egytttal
tajékoztatéul is szolgdlt a Magyar Foldrajzi
Téarsasag Térképészeti Szakosztélya és a Karto-
grafiai Egyesiilet altal a véandorgytiléssel egy
idében Kaposvérott rendezett térképkidllités-
hoz. A déluténi programot Szabé Pal Zoltan-
nak, a Dunéntili Tudoményos Intézet igazga-
téjanak Dél-Dunéntil természeti foldrajzi ké-
pét, Bona Imre féisk. tandrnak Somogy megye
iparat, Gertig Béla foisk. docensnek Somogy
megye mezdgazdasigit bemutaté eléadésa tol-
totte ki.

17-én a véndorgyfilés tagjai Kaposvar neve-
zetességeit, koztiik a Textilm(iveket és a Ruha-
iizemet, majd utban Budapest felé a Orsz.

255



Meteorologiai Intézet siéfoki obszervatoriumat
tekintették meg. Itt a vandorgyfilésen az Orsz.
Meteorolégiai Intézet képviseletében részt vevo
Kakas Jozsef tud. osztalyvezetd tdjékoztatta a
vandorgyfilést az obszervatérium térténetérol,
feladatairol, s a balatoni terepklimatologiai
kutatasok keretében éppen ott folyé energia-
héztartasmérések céljarél és modszereirsl.
(Kied)
*x

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
ORVOSMETEOROLOGIAT SZAKOSZTALYA
iilésén, 1961. junius 1-én ,,MAV iizemi munka-
helyklima vizsgalata’” cimmel Pdter Janos, a
MAV Kutaté Laboratériumanak vezetd f6-
orvosa tartott eléadéast, a Technika Hazaban.
Eloadésaban beszamolt az 1954 ota lefolyt
" t6bb mint 500 vizsgalatrél, amelyet a MAV
miihelyek kiilonboz6 iizemegységeiben végez-
tek. Munkahelyenként és évszakonként tébb
ismétlésben folyt az adatfelvétel a kiilsé és
bels6 légallapothatdrozok terén, valamint
egyidejiileg a reumas és bérgombas megbete-
gedésre vonatkozolag.

A mérések célja az, hogy mdédszert adjon
az uzemorvosok részére a munkasvandorlas,
a meleg munkahelyek reumas artalmai kovet-
keztében el6alld betegségek megel6zésére, ez-
altal a munkakiesések, tehat a tappénzes
allomanyuak sgémanak csékkentésére.

A bemutatott eredmények alapjan felvetette
az eléad6 az tizemorvosok részére iizemi me-
teorolégiai tanfolyam rendezésének gondola-
tat. Ilyen tanfolyam keretében az orvosok
kell6 tajékoztatést szereznének az iizemi klima
munkaegészségiigyi vonatkozasairél, ugyan-
akkor bévithetdvé valna az ipari meteorols-
gial megfigyelések rendszere, amely az elmult
években szamottevé haladast ért el.

A nagy érdeklodéssel kisért eloadas folotti
vitaban O Gyula az eléadis gyakorlati jelen-
toségét, Predmerszky Tibor az ipari orvos-
meteorolégia tAmogatasénak fontossdgat, Kér-
dé Istvan pedig a reuma diszpozicié csokken-
}té,s]ének lehet6ségét emelte ki az el6adottak-
hol.

A vita befejeztével Hille Alfréd, a Térsaség
elnoke, és Kérdé Istvan, az orvosmeteorolégiai
szakosztily elnske emlékezett meg a 10 éve
fennallé orvosmeteorolégiai szakosztaly mun-

‘kassagarol és eredményeirdl, reimutatva arra’

hogy a szakosztalynak az elmilt évtizedben

a hazai orvosmeteorolégiai kutatdsok terén®l

kifejtett Gttéré munkéja biztaté a jovo fejls-
dése szempontjabodl is. (V. E.)

*

AGROMETEOROLOGIAT KOMPLEX VIZ-
HAZTARTAS-MERES ESZKOZEI ES MOD-
SZEREIROL tartott eléaddst Hrdds Laszlo
egyet. tanarsegéd a Magyar Meteorologiai Tar-
sasdg Agrometeorologiai Szakosztalya 1961.
janius 15-i iilésén. Bevezetében a mezdgazda-
sagi vizhéztartds mérések céljat és fontossagat
ismertette, majd sorra vette a hohéztartas,
vizhéztartas és kicserélédés egyenleteit, ame-
lyekkel kozvetett modon hatérozhaté meg a
talaj fels6é rétegének vizhaztartésa. Az eléadas
soran ismertette azt a komplex mérési mad-
szert, amelynek segitségével a talaj vizhaz-
tartdsa megnyugtatéan meghatarozhaté, E
modszer elemei: hetenként két alkalommal
2 méter mélységig és naponta 50 cm mélységig
torténd talajmintavétel a  talajnedvesség
meghatarozasdra ; a talajparolgds meghata-
rozdsa liziméterekkel, a szabad vizfelszin pa-
rolgdsanak mérése parologtaté kadakban, a
talajparologtaté képesség, lefolyds, beszivar-
gés és vizvezetoképesség meghatarozéasa. K fel-
sorolt elemek mérésére alkalmas miiszereket
az eléadé behatéan ismertette és vetitett

‘képeken is bemutatta, koztitkk az eléadé altal

tervezett vagy modositott tobb mfiszer is be-
mutatasra keriilt.

A nagy érdeklodéssel kisért eloadés utani
vitdban Sa amin P4l nagy érommel iidvozolte
a liziméteres mérések meginduldsat, s hang-
sulyozta, hogy e miiszerek héalézatban wvalo
alkalmazésa az ontozési normak megéllapité-
sahoz nyujtananak népgazdasagilag is jelentos
segitséget. Ramutatott arra, hogy a vizhéz-
tartés elemei koziil a parolgas és a transpiracio
meghatéarozdsa a legfontosabb, egyben ez a
legnehezebb feladat is. Usala Istvén a kiilon-
boz6 talajmiivelési moédok talajnedvességre
gyakorolt vizsgalatara hivta fel a figyelmet,
végill Viaddr Endre és Sandelhausen Miklos
intézett néhany kérdést az eléadéhoz. Az iilést
az elnoklé Kulin Istvannak az el6add onallé
és eredményes munkassagat meéltato szavai
zartdk be. (Sz. J.)

'AZ ORSZAGOS METEOROLGOGIAI INTEZET HIVATALOS LAPJA
Kiadisért és szerkesztésért felelel: az Orsz. Meteorolégiai Intézet igazgatéja
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