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A.Einleitung

Die Pfalzwerke Netz AG betreibt Netze und stellt Netzanschliisse in den Netzebenen HS,
HS/MS, MS, MS/NS und NS bereit. Das Netzgebiet erstreckt sich Uber eine Flache von ca.
6000 km?. Ein besonderes Merkmal steht die vergleichsweise hohe Anzahl nachgelagerter
Netze (vgl. Tabelle A.1) dar.

Tabelle A.1: Liste der nachgelagerten Netze
Netzbetreiber tauchen in mehreren Netzebenen auf sobald sie mehrere
Netzgebiete betreuen (beispielsweise Stadtgebiet aus HS/MS und Vororte,
Eingemeindungen oder weitere Konzessionsgebiete aus MS)

Netzebene Anzahl nachgel. Netzbetreiber
Netze
HS 2 TWL Netze GmbH
Westnetz GmbH
HS/ MS 15 Stadtwerke Zweibrticken GmbH

Stadtwerke Lambrecht (Pfalz) GmbH
Energie Sidwest Netz GmbH
Stadtwerke Frankenthal GmbH
Stadtwerke Neustadt GmbH
SWK Stadtwerke Kaiserslautern
Gemeindewerke HaBloch GmbH
Stadtwerke Bad Diirkheim GmbH
Stadtwerke Griinstadt GmbH
Stadtwerke Kusel GmbH
Stadtwerke Pirmasens
Stadtwerke Speyer GmbH
Stadtwerke Germersheim GmbH
Stadtwerke Homburg GmbH
Stadtwerke St. Ingbert GmbH
MS 31 TWL Netze GmbH
Stadtisches Elektrizitatswerk
Stadtwerke Bad Durkheim GmbH
Stadtwerke Bad Bergzabern GmbH
Stadtwerke Frankenthal GmbH
Verbandsgemeindewerke Dahn
Stadtwerke Bliestal GmbH
Stadtwerke Bexbach GmbH
Stadtwerke Ramstein-Miesenbach GmbH
Gemeindewerke Enkenbach-Alsenborn
Stadtwerke Deidesheim GmbH
KEEP GmbH
Thuga - Energienetze GmbH
Elektrizitatsgenossenschaft Dirmstein
E- Werk Gerolsheim
EWR Netz GmbH
Stadtwerke Homburg GmbH
Gemeindewerke Riilzheim
Gemeindewerke Herxheim
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Gemeindewerke Kirkel GmbH
Stadtwerke Grinstadt GmbH
Energie Sidwest Netz GmbH
Stadtwerke Neustadt GmbH
Gemeindewerke Munchweiler
Stadtwerke Lambrecht (Pfalz) GmbH
SSW Netz GmbH
Stadtwerke Bad Bergzabern GmbH
Stadtwerke Schifferstadt
Gemeindewerke Weidenthal
Stadtwerke Wachenheim
Gemeindewerke Riilzheim
MS/ NS 5 Gemeindewerke Rheinzabern
Stadtwerke Grinstadt
abita Energie Otterberg GmbH
Gemeindewerke Dudenhofen
Verbandsgemeindewerke Dahner Felsenland

Infolge dieser Gebiets- bzw. Betreiberstruktur existieren Regionen mit hoher Lastdichte (z.B.
Stadte wie Kaiserslautern, Ludwigshafen, Speyer, etc.), die von Stadt- u. Gemeindewerken
versorgt werden denen Uberwiegend landliche Gebiete gegenlberstehen. Die landlichen
Gebiete sind durch eine erheblich hdhere installierte EE-Leistung charakterisiert.
Néherungsweise werden ca. 2/3 der Flache mit nur ca. 1/3 der Einwohner von PWN MS- und
NS-seitig versorgt. Die Netze in diesen Gebieten sind h&ufig deutlich einspeisedominiert,
wahrend die stadtischen, von nachgelagerten Betreibern betreuten Netze stérker lastdominiert
sind

Abbildung A.3 gibt die Windhoffigkeit und die Verteilung der WEANn im Netzgebiet dar.
Ersichtlich werden die unterschiedlichen Charakteristika der Regionen — infolge der ungleichen
regionalen Verteilung missen ca. 84% der in HS/MS gelieferten Energie tUber die HS/MS-
Transformatoren in die 110kV-Ebene tbertragen und in HS verteilt werden.

HBS/HS HS HS/MS MS MS/NS NS
Stromkreisldange von
L - 1.204,49 - 2.688,33 - 2.877,33
Freileitungen (km)
Stromkreislange von Kabel
- 11,29 - 1.938,76 - 6.671,87
{km)
install. Leistung der
Umspannebenen (MVA) } B 4229,10 } 1.188,54 B
Entnommene Jahresarbeit
(kKWh) 3.967.126.592 | 4.992.448.013 | 4.850.457.486 | 2.693.935.278 | 1.119.109.274 | 1.218.992.795
Anzahl Entnahmestellen - 121 753 4.320 19.239 339.081

HS = Hochspannung
MS = Mittelspannung
NS = Niederspannung

Einwohnerzahl im Netzgebiet — Stand: 31.12.2020 567.792

Versorgte Flache (km?®) - NS-Versorgung 413,702 km*

Geographische Flache (km?) - MS5-Versorgung 5.126,79 km’

Geographische Fldche (km?) — HS—Versorgung 6.008,48 km’

Anzahl der Entnahmestellen mit einer viertelstiindlichen registrierenden Leistungsmessung oder 1.842

einer Zdhlerstandsgangmessung

Anzahl sonstige Entnahmestellen 338.405

Name des grundzustandigen Messstellenbetreibers im Netzgebiet zum 31. Dezember des Vorjahres | Pfalzwerke Netz AG
Ansprechpartner im Unternehmen flir Netzzugangsfragen netzvertrieb@pfalzwerke-netz.de

Abbildung A.1: Netzstrukturdaten (Veroffentlichung gem. § 23c Abs. 1 Nr. 1-10 EnWG)

(https://www.pfalzwerke-netz.de/unser-netz/netzgebiet-und-struktur)
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Netzbetreiber

- Pfalzwerke Netz AG
777 - NetzAG
L/ nachgeiagerter Netzbetrsiber

Abbildung A.2: Netzgebiet der Pfalzwerke Netz AG und Flachen der Betreiber
nachgelagerter Netze
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Abbildung A.3: Regionale Verteilung der WEA- Einspeisung
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B.Netzkarte

Versorgungsgebiet der Pfalzwerke Netz AG \«(
Hochspannungsnetz /‘
Bies
Pfalzwerke Muors
Netz AG A

WWE Q

Legende
= 110-kV-Netz (eigen/fremd)
Engpassregion110-kV-Netz

220-KV-Freileitung (fremd)

Stand 25.07.2022

Abbildung B.1: Netzkarte

C.Planungsgrundlagen

Die Planungsgrundlagen sind im Unternehmen als “Planungs- und Betriebsgrundsatze* fur alle
betreuten Netz- bzw. Spannungsebenen definiert und nachfolgend stichpunktartig wieder-
gegeben:

Planungsgrundlagen HS:

- Betrieb als gemischtes Freileitungs- und Kabelnetz

- Netzform: voll vermascht

- Sternpunktbehandlung: Erdschlusskompensation

- Stichanbindung bzw. Doppelstich zulassig

- Ausstattung v. Knotenanlagen mit Doppelsammelschiene

- f. Anlagen mit Abspannung aus dem H6S-Netz Sammelschienenschutz

- Leitungsschutz grundsétzlich als Distanzschutz, fir kirzere Strecken und Kabel
zusatzlich Differenzialschutz oder Signalvergleich; keine AWE

- Aktuell: Anderung der StandardgroRen von Transformatoren und
Freileitungsbeseilung!

Planungsgrundlagen MS:

Betrieb als gemischtes Freileitungs- und Kabelnetz

- Netzform: offene Ringe, Vermaschung bzw. Umschaltung im Fall v.
Nichtverfugbarkeiten

- Einsatz von MS-Schwerpunktstationen (SSTn — Ausstattung mit Leistungsschaltern
und Schutz)

- Sternpunktbehandlung: Erdschlusskompensation

- Stichanbindung zuldssig (f. EAn Standard)
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Planungsgrundlagen NS:

- Netzform: TN-C

- Bei Neuverlegung/ErschlieBung: beidseitige Kabellegung

- niederspannungsseitige Vermaschung (NS-seitige Verbindung zweier
Ortsnetzstationen) in Ausnahmeféllen zulassig

- Bei Annahme zeitgleicher Anschlussleistung: 3,5kW/Wohneinheit (Ein- und
Zweifamilienhauser), 2,0kW/WE (Mehrfamilienhdusern ab 3 WE) — aufgr. des
aktuellen Zuwachses an Warmepumpen, Ladeeinrichtungen und PVAnN in
Uberarbeitung!
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D.Optimierungs-, Verstarkungs- und AusbaumafBnahmen

MalRnahmen in Hoch- und Mittelspannungsnetzen

Die Zielnetzplanung der 110kV-Verbindungsleitungen zeigt, dass die Ubertagungsleistung der
Leitungen erweitert werden muss. Freileitungen werden durch Bindelleitungen bzw.
Hochtemperaturseile soweit ertlichtigt, dass die erwartete Bezugs- und Einspeiseleistung von
dem Netz aufgenommen und verteilt werden kann (siehe beiliegende Ubersichtskarte). Die
Planung von zusatzlichen Leitungstrassen wurde nicht weiter verfolgt, es wird davon
ausgegangen, dass die Akzeptanz der Bevdlkerung fur den Bau von neuen Freileitungstrassen
nicht gegeben ist.

Als Grundlage zum Ausbau von Erzeugungsanlagen wurden folgende Studien herangezogen
und vorbereitend zu unserer Zielnetzplanung ausgewertet:

. Verteilernetzstudie BMWi

. dena Verteilnetzstudie

. Verteilnetzstudie RLP

. Untersuchung BHM — OBD (Untersuchung von der PW Netz AG veranlasst)

Bezogen auf das von der Pfalzwerke Netz AG gesetzte Basisjahr 2015 ergibt die Auswertung
einen Zubau bis zum Jahr 2030 der installierten Erzeugungsleistung von Photovoltaikanlagen,
Windenergieanlagen und sonstigen Energietragern.

Zur Grundlage der Berechnung des Zuwachses von Bezugsleistung wurden historische
Messwerte des Netzgebietes herangezogen und entsprechend interpoliert. Hier ergibt sich ein
Leistungszuwachs fiir die jeweiligen Umspannwerke.

Alternativen zum geplanten Netzausbau

Alternativ zur Freileitung ist eine Erdverkabelung mdglich. Die Kosten zur Verkabelung
vorhandener Freileitungstrassen und zur Erhdéhung der Ubertragungskapazitdt wurden
geprift.

Fir neu zu errichtende Verbindungsstrecken werden Kabel- sowie Freileitungsstrecken
geplant und die Kosten gegentibergestellt und bewertet.

. Vorgehen nach VDE ARN-4121

Maflnahmen in den Niederspannungsnetzen

In den Ortsnetzen wird in den kommenden Jahren ein zunehmender Ausbau- sowie
Erneuerungsbedarf erwartet. In den geplanten Investitionen sind vornehmlich Budgets fur die
Erneuerung von Niederspannungskabeln (i. W. NAKLEY-Austausch), die Verkabelung von
Netzen sowie den Umbau von Niederspannungs-Freileitungsnetzen (Netzverstarkungen
infolge zunehmender Lasten durch die ,Warmewende®) vorgesehen. Daruber hinaus sind
Pauschalen fur Netzerweiterungen (i. W. durch Neubaugebiete) und den Netzausbau infolge
des Zubaus von Einspeiseanlagen geplant. Weiterhin wird erwartet, dass die notwendigen
Netzausbaumalnahmen zu zusatzlichen Ortsnetzstationen sowie hoheren Umspanner-
leistungen fihren werden.

Spitzenkappung (SpiKa):

Die Moglichkeit einer Spitzenkappung im Rahmen der Netzplanung zur Einbindung erneuer-
barer Energien nach 8§ 11 Abs. 2 EnWG wird seitens der Pfalzwerke Netz AG nicht an-
gewendet.

20220921 _Bericht_Netzzustand_EnWG_814 2.docx NM/Ko, 21.09.2022, 7/10



K Pfalzwerke
Bericht gemaR § 14 Abs. 2 EnWG Netz AG

E. Systemdienstleistungen und
Flexibilitatsdienstleistungen

Zu Systemdienstleistungen (SDL):

Nicht frequenzgebundene Systemdienstleistungen (nfSDL):

Redispatch 2.0: Prozesse zum planwertbasierten Netzengpassmanagement sind seit dem
01.10.2021 bzw. seit Ende der Ubergangsregelung 01.07.2022 etabliert. Im Rahmen der
Netzbetreiberkoordinierung (NKK) wird dem UNB Flexibilitatspotenzial in Form dreier
Netzgruppen-Cluster zu je funf Sparten gemeldet und zur Verfiigung gestellt. Flexibilitats-
potenziale nachgelagerter Netzbetreiber sind gegenwartig noch nicht beriicksichtigt.

PWN ist Grindungsmitglied des Netzbetreiberprojekts ‘Connect+’.

Blindleistungsmanagement: Aufgabe des UNB, aufgrund der Versorgung des 110kV-
Netzes der PWN aus den Spannungsebenen 220kV und 380kV findet in bestimmten
Netzsituationen/Regionen ein Blindleistungsaustausch Uber das 110kV-Netz der PWN statt.
Es finden regelmaRige Abstimmungen zwischen dem UNB (Amprion) und PWN statt — aktuell
bestehen seitens Amprion keine Flexibilitatsanforderungen gegeniiber der PWN.

Steuerbare Lasten: Steuerbare Lasten im Netz der PWN sind aktuell nicht den nfSDL des
UNB zugeordnet. Auf steuerbare Lasten im Verteilnetz wird ausschlielich durch PWN
zugegriffen. Der wesentliche Anteil steuerbarer Lasten besteht aus Anwendungen zur
Warmeversorgung (Nachtspeicheréfen, Warmepumpen).

Die Moglichkeit der Bereitstellung einer steuerbaren Last im MS-Netz bzw. im Bereich der
gewerblichen Anwendung im NS-Netz wird von Netzkunden nicht aufgegriffen und steht aktuell
nicht zur Verfugung.

Frequenzgebundene Systemdienstleistungen (fSDL):

Frequenzgebundene Systemdienstleistungen in Form von positiver oder negativer Regel-
leistung werden durch Erzeugungsanlagen im Netz der PWN fir den Regelleistungspool des
Regelzonenverantwortlichen erbracht und stehen PWN nicht als Flexibilitat zur Verfigung.
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F. Sonstiges

Die Preisentwicklung fossiler Energietrager und die Bemuhungen zur Dekarbonisierung fihren
zu einer Erhohung der der Verbraucherleistung (Warmepumpen, Verdrdngung von
Gasfeuerungen zur Prozesswarmeerzeugung, etc.). Zusammen mit der Erhéhung der Netzlast
durch Ladeinfrastruktur treten in den Netzen sowohl grenzwertige Einspeisungs- als auch
Lastsituationen auf.

Die Erh6hung der Erzeugungs- und Verbraucherleistung heben sich nicht gegenseitig auf —
auch der Einsatz intelligenten Lastmanagements kann die ortliche Komponente nicht
ausgleichen (Indikator: Uber 80% der in die Netzebene HS/MS der PWN eingespeiste Energie
muss bereits jetzt Uber die HS/MS-Transformatoren ins HS-Netz abgegeben werden. Dies ist
durch die regionale Aufteilung von Verbrauchs- und Erzeugungsschwerpunkten begrindet und
wird voraussichtlich nicht wesentlich durch neue Standorte entschéarft — Stadt/Land-
Ungleichgewicht).

Das HS-Netz nimmt eine zunehmend wichtige Transportaufgabe wahr und muss dazu
verstarkt werden. Da neue Freileitungs-Trassen aufgrund der Vorbehalte des
Landschaftsschutzes de-facto nicht mehr genehmigt werden und Kabel in dieser Spannungs-
ebene sowie angesichts der Distanzen ausscheiden, kommt als Lésung nur noch die
Neubeseilung vorhandener Stromkreise in Frage (Zweierbiindel, Hochtemperatur-Leiterseile).

Zur Bewaltigung der genannten Aufgaben sind neben den technischen auch gesellschaftliche
Aufgaben zu bewadltigen (Genehmigungen, Fachkrafteausbildung). Konkret erscheint die re-
striktive bzw. zeitintensive Handhabung von Planfeststellungsverfahren bereits bei der
Freileitungs-Erneuerung problematisch, zusatzliche Freileitungstrassen sollten zumindest
nicht als indiskutabel ausscheiden, da sie momentan technisch z.T. &uf3erst schwer und
zusatzlich kostenintensiv zu substituieren sind.

Durch die Auswirkungen der Pandemie und des Einmarschs in die Ukraine sind die nach-
folgenden Tendenzen zu beobachten:
- Ersatz fossiler Feuerungen durch Warmepumpen
(Beschleunigung der “Warmewende” im privaten ebenso wie im industriellen Bereich)
- forcierter Ausbau von Windenergieanlagen (WEAN) in HS- und MS-Netzen sowie
Photovoltaikanlagen (PVAN) tberwiegend in NS- und MS-Netzen
(s. auch "Osterpaket" des BMWi)
- Ausbau der Ladeinfrastruktur (“Verkehrswende”)
- massive Preiserhdhungen i.V. mit stark erhéhten Lieferzeiten
- Verknappung des Dienstleistungsangebots bzw. der Verfiigbarkeit

Die genannten Tendenzen filhren dazu, dass bei gleichbleibenden Budgets eine geringere
Anzahl von (Ausbau- oder Ersatz-)MaBnahmen realisiert werden kann bzw. bei
gleichbleibendem Projektumfang eine erhebliche Budgeterhéhung erforderlich wird.
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G.MaRnahmen in der Hochspannungsebene
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