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Kurzfassung

Gegeniber konventionellen Messverfahren bieten Verfahren zur optischen
Messung hoher Spannungen Vorteile hinsichtlich der elektrischen Vertraglichkeit,
Betriebssicherheit, Umweltvertraglichkeit und Diagnoseméglichkeiten wie z.B. das
Online-Monitoring. Besonders bei sehr hohen Spannungsebenen sinkt der
Isolationsaufwand im Vergleich zu konventionellen Produkten, wodurch die
Herstellungskosten wettbewerbsfahig werden konnen.

Allerdings wirkt auf den optischen Spannungswandler nicht nur die NutzgréRe
»elektrische Feldstarke®, sondern auch StérgroRen wie Temperatur, mechanische
Einflisse und Storfelder, die die Genauigkeit derartiger Wandler negativ
verandern.

Das Messprinzip des in dieser Arbeit vorgesteliten optischen Wandlers beruht auf
dem Pockels-Effekt, wobei eine Anzahl von Sensorkristallen aus Bismutgermanat
(BisGe3012) zwischen der Hochspannungs- und der Erdelektrode die auf sie
wirkenden Feldstarken aufsummiert und damit eine optische Quasi-Integration der
elektrischen Feldstarke durchfihrt.

Im Fokus dieser Arbeit steht, wie sich die StorgroBe Temperatur mittelbar und
unmittelbar auf die Genauigkeit des optischen 123kV-Spannungswandlers
auswirkt. Anhand von Feldrechnungen wird aufgezeigt, wie sich die Feldstarken in
den relevanten Bereichen &ndern, wenn sich die Permittivitit des die
Sensorkristalle umgebenden Isolierstoffes temperaturbedingt &ndert. Der
unmittelbare Temperatureinfluss auf die passiven optischen Komponenten
Verzégerungsplatte, Polarisatoren und Sensorkristall wird experimentell ermittelt.
Ausfiihrliche Untersuchungen an Lichtquellen, Lichtwellenleitern und Kollimatoren
dienen dazu, eine optimale Lésung fiir die Auslegung des Sensoraktivteils zu
finden mit dem Ziel, einen hohen Anteil an auswertbarer optischer Leistung mit
sehr geringem Rauschanteil zu erhalten.

Durch die sorgfaltige Auswahl der optischen Komponenten und Isolierstoffe sowie
deren mechanisch spannungsfreier Fixierung kann der verbleibende
Temperaturfehler mittels einfacher Temperaturkompensation durch
Mittelwertbildung auf 10,5 % reduziet werden. Temperaturtests in der
Klimakammer verifizieren die in den Feldrechnungen erhaltenen Ergebnisse.
Einjahrige Feldttests in Verteilnetzen von regionalen Energieversorgern dienen zur
Uberpriifung der Langzeitstabilitat.




	

