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Feststellungsentwurf St 2035 OU Nassenfels

4.1

VORHABENSTRAGER

Das Staatliche Bauamt Ingolstadt hat fur die Unterlagen zur Planfeststellung der Orts-
umfahrung Nassenfels im Zuge der Staatsstrale 2035 Neuburg a.d. Donau — B 13
(Eichstatt) zwischen Abschnitt 1200, Station 2,600 und Abschnitt 1260, Station 1,600
(Bau-km 0+000 bis Bau-km 1+930) die nachfolgenden wassertechnischen Untersuchun-
gen aufgestellt.

Kosten- und Vorhabenstrager ist der Freistaat Bayern, vertreten durch das Staatliche
Bauamt Ingolstadt.

ZWECK DES VORHABENS

Die bestehende Staatsstraf3e 2035 verlauft mit einer Fahrbahnbreite von ca. 7,0 m durch
den Ort Nassenfels. Die Stral3enfihrung ist teilweise sehr eng und kurvig. Besonders
die Bereiche mit den beiden einmiindenden Kreisstral3en EI 17 und El 5 sind sehr un-
Ubersichtlich. Zudem weist die Ortsdurchfahrt viele Einmiindungen und direkte Grund-
stlickszufahrten auf.

Die Marktgemeinde Nassenfels soll durch die Ortsumfahrung entlastet und die Verkehrs-
qualitat der St 2035 dadurch verbessert werden.

LAGE DES VORHABENS

Das Planungsgebiet befindet sich im stidwestlichen Bereich des Landkreises Eichstatt,
westlich von Ingolstadt. Die geplante Malinahme verlauft auf dem Gebiet der Marktge-
meinde Nassenfels und der Gemeinde Adelschlag und liegt im Zustandigkeitsbereich
des WWA Ingolstadt.

Die Entwasserungseinrichtungen sind in den Lageplanen Unterlage Nr. 5 und in den
Hoéhenplanen Unterlagen Nr. 6 dargestellt.

BESTEHENDE VERHALTNISSE

FlieRgewasser

Das Planungsgebiet liegt im Einzugsgebiet der Schutter. Die Schutter ist ein Gewasser
Il. Ordnung.

Sie weist am Pegel Nassenfels / Hohe Klaranlage folgende Abflisse auf (Angabe laut
Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt):

MNQ =0,15 md/s  Mittlerer Niedrigwasserabfluss
MQ =0,57 m3/s  Mittlerer Abfluss
HQ1 =8,80 m3/s Hochwasserabfluss

Die Schutter entwéssert eine Flache von tber 111 km?2 stidostwérts zur Donau.
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4.2

4.3

4.4

4.5

5.1

Wasserschutzgebiete

Im Bereich der BaumalRnahme besteht kein festgesetztes Wasserschutzgebiet.
Das nachstgelegene Wasserschutzgebiet befindet im Siiden der Marktgemeinde Nas-
senfels.

Baugrund und Grundwasser

Fir die Planung wurde von der TUV Rheinland LGA Bautechnik GmbH eine Baurund-
untersuchung durchgefihrt.

Grundwasser wurde mit den durchgefuhrten Schirfen und Kleinbohrungen nicht ange-
troffen. Hinsichtlich der geplanten Stral3e (Regeloberbau gem. RStO 12) ist auch in Ein-
schnittlage (ca. 2 m — 3 m unter dem derzeitigen Gelandeniveau) sowie im Bereich der
Feldwegunterfihrung bei Bau-km 0+850 nicht mit Grundwasser zu rechnen.

Der Grundwasserstand im Planungsgebiet liegt gemal dem Umweltatlas Bayern - Geo-
logie zwischen 385 — 390 m . NN. An ihrem tiefsten Punkt, am Baubeginn, hat die
Trasse eine Hohenlage von ca. 392 m . NN.

Sickerfahigkeit des Bodens
Uber Versickerungsversuche wurden ki-Werte der untersuchten, stark bindigen Bdden,
in der GréRenordnung von 1x10° bis 1x10® m/s (schwach durchlassig) ermittelt.

Gelandetopographie

Das Gelande im Bereich der Baumalinahme steigt von ca. 390 m . NN im sudlichen
Bereich (Schutterniederung) auf ca. 445 m u. NN sudlich des Biesenharder Forstes
(Lochholz) an und fallt dann nach Norden Richtung Mdckenlohe wieder auf
ca. 420 m u. NN ab.

BESCHREIBUNG DER GEPLANTEN MARNAHMEN

Entwésserungsabschnitt 1:

(Bau-km 0+000 bis Bau-km 0+240)

Anschlussast St 2035

Das auf der Fahrbahn anfallende Niederschlagswasser wird - wie bisher auch — breitfla-
chig Uber die belebte Bodenzone der Dammbdschung versickert.

Bei Starkregenereignissen wird es im Bereich von Bau-km 0+080 bis 0+180 in den am
Bdschungsfuld angeordneten Entwésserungsgraben eingeleitet.

Der vorhandene Entwasserungsgraben, entlang der bestehenden St 2035, wird von
Bau-km 0+080 bis Bau-km 0+180 durch die neue Stral3enfuhrung tiberbaut und entlang
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5.2

des Boschungsful3es der St 2035 bis zum bestehenden Regenwasserkanal DN 500 wie-
derhergestellt, so dass die Abflussverhéltnisse unverandert erhalten bleiben.

Kreisverkehr Suad

Das auf der Fahrbahn des Kreisverkehres und der Einmindungen anfallende Oberfla-
chenwasser wird Uber Bankette und Boschungen bzw. Stralennebenflachen breitflachig
abgefuhrt und lGber die bewachsene Oberbodenzone versickert.

Anschlussaste EI 5 und St 2035 (Neuburger Stral3e)

Die Kreisstral3e EI 5 sowie die Neuburger Stral3e werden aufgrund der Anbindung an
den Kreisverkehr lediglich geringfiigig verlegt. Es entsteht hinsichtlich des Oberflachen-
abflusses keine Veranderung zum Bestand. Das anfallende Wasser wird Giber Bankette
und Bdschungen bzw. Stralennebenflachen breitflachig abgefuhrt und tGber die bewach-
sene Oberbodenzone versickert.

Entwésserungsabschnitt 2:

(Bau-km 0+240 bis Gelandehochpunkt bei Bau-km 1+320)

St 2035

Aufgrund der vorgesehenen Gradientenfiihrung der Ortsumfahrung mit einer maximalen
Steigung von bis zu 5,0 % und weitgehendem Verlauf im Einschnitt sowie der geringen
Sickerfahigkeit des Untergrundes ist eine breitflachige Versickerung des anfallenden
Niederschlagswassers nicht moglich.

Aus diesem Grund wird das anfallende Oberflachenwasser der Fahrbahn in Einschnitts-
bereichen in Mulden und in Dammlagen, soweit erforderlich, in Dammfumulden gesam-
melt und Uber Einlaufe, die in einem Abstand von 50 m angeordnet sind, der darunter-
liegenden Sammelleitung zugefuhrt.

Fir die Entwésserung des Planums wird entlang der Mulden eine Sickerleitung angelegt
und an die Sammelleitung angeschlossen.

Die gesamte Abflussmenge aus diesem Abschnitt wird Gber die Sammelleitung dem Re-
genrickhaltebecken bei Bau-km 0+150 zugeleitet.

Die Moglichkeit der Anlage eines Versickerbeckens wurde auf Grund der geringen Si-
ckerfahigkeit des Untergrundes in diesem Bereich nicht weiterverfolgt.

Vom Regenriickhaltebecken aus wird das Wasser gedrosselt Uber eine Rohrleitung in
die Schutter geleitet.

Das Regenrtckhaltebecken wird mit Absetzbecken und Tauchwand ausgestattet (siehe
Unterlage 18-2), somit ist eine Verunreinigung des Baches durch Schlamm, Schwer-
oder Leichtflissigkeiten auszuschliel3en.

Briicke im Zuge der St 2035 uber einen 6Offentlichen Feld- und Waldweqg
Bei Bau-km 0+847,68 wird im Zuge der Ortsumfahrung eine Briicke tber einen o6ffentl.
Feld- und Waldweg errichtet.
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5.3

Das auf der Briicke anfallende Niederschlagswasser wird dem Entwasserungssystem
der Ortsumfahrung zugefihrt.

Das anfallende Oberflichenwasser des Weges wird im Einschnittsbereich in Mulden ge-
sammelt und Uber Einldufe und Verrohrungen gleichermalRen dem Entwéasserungssys-
tem der Ortsumfahrung zugefthrt.

Abfanggraben
Von Bau km 0+205 bis Bau-km 0+830 wird der bestehende Entwéasserungsgraben, ent-

lang des offentlichen Feld- und Waldweges ,Alte Stral3e”, der zur Ableitung des Oberfla-
chenwassers aus dem nattrlichen Einzugsgebiet westlich der Marktgemeinde Nassen-
fels dient, durch die BaumalRnahme berthrt und zum Teil GUberbaut. Durch die Ortsum-
fahrung wird der Graben vom Einzugsgebiet abgeschnitten und verliert seine Wirkung.
Der Graben wird durch den neu angelegten Abfanggraben entlang des 6ffentlichen Feld-
und Waldweges westlich der St 2035 ersetzt, sodass die Abflussverhéltnisse unveran-
dert erhalten bleiben. Das Oberflachenwasser wird ohne Behandlung - wie bisher auch
— bei Bau-km 0+080 in den bestehenden Regenwasserkanal DN 500 der Gemeinde
Nassenfels, der zur Schutter fuhrt, eingeleitet.

Der Querschnitt des bestehenden Grabens wird fir den neuen Abfanggraben tibernom-
men:

Sohlbreite b: 0,50 m
Bdschungsneigung m: 1:15
Grabentiefe h: 0,50 m

Kreisverkehr Nord
Das auf der Kreisfahrbahn (Bau-km 1+320) anfallende Oberflachenwasser wird Gber
StralRenmulden an die Streckenentwésserung der Ortsumfahrung angeschlossen.

Anschlussast St 2035 (Eichstatter Stral3e)

Die St 2035 ,Eichstatter Strafl3e wird aufgrund der Anbindung an den Kreisverkehr ledig-
lich geringfiigig verlegt. Es entsteht hinsichtlich des Oberflaichenabflusses keine nega-
tive Veranderung zum Bestand. Das anfallende Oberflachenwasser wird tber Straf3en-
mulden den bestehenden StraRengraben der Eichstatter StralRe zugefihrt und abgelei-
tet.

Entwésserungsabschnitt 3:
(Geldandehochpunkt bei Bau-km 1+320 bis Bau-km 1+930)
St 2035

Das in den Dammbereichen anfallende Oberflachenwasser wird - wie bisher auch —
breitflachig Uber die belebte Bodenzone der Dammbg&schung versickert.

In Einschnittsbereichen wird das anfallende Oberflachenwasser der Fahrbahn Gber Ent-
wasserungsmulden und —gréaben Richtung Gelandetiefpunkt in einer Sickermulde ge-
sammelt und Uber die belebte Bodenzone in den Untergrund versickert.
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7.1

7.2

Die Sickermulde erhalt einen Notuberlauf DN 300 uber den das Wasser bei Starkregen-
ereignissen — wie bisher auch - in den bestehenden Straf3engraben bei Bau-km 1+760,
abgeleitet und versickert wird.

REGELWERKE

Grundlagen der Planung und Berechnung der Entwésserungsanlagen sind:

KOSTRA-DWD 2010 Starkniederschlagshdhen fur Deutschland 2016

RAS-Ew Richtlinien fur die Anlage von Strafl3en 2005
Teil: Entwasserung

Arbeitsblatt DWA-A 117 Bemessung von Regenrickhalteraumen 2013

Arbeitsblatt DWA-A 138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur 2005
Versickerung von Niederschlagswasser

Merkblatt DWA-M 153 Handlungsempfehlung zum Umgang mit 2007
Regenwasser

BEMESSUNGSGRUNDLAGEN

Regenspende nach KOSTRA-DWD 2010 fir Nassenfels:

Grundlage ist der Basisregen von 15 Minuten Dauer mit der Haufigkeit n=1

ls n=1) = 108,5 l/(sxha)  Eintrittshaufigkeit 1 mal pro Jahr
rsm=02)=  177,51/(sxha)  Eintrittshaufigkeit 1 malin 5 Jahren
rsm=o1) =  207,0 l/(sxha)  Eintrittshaufigkeit 1 mal in 10 Jahren

Abflussbeiwerte und Versickerraten:

In der Berechnung verwendete Abflussbeiwerte:

StralRenflache: ¥Y=09 (Fahrbahn befestigt)
Bankett: W=0,5 (bewachsen)
Mulde: Y=04 (bewachsen)

Versickerraten:

Damm- und Einschnittsbdschungen: 150 l/(sxha)
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7.3

8.1

Regenhéaufigkeit [1/a] gem. RAS-Ew

Entwasserungsmulden n=1
Rohrleitungen n=1
Durchlasse n=1
Verickermulden n=0,2
Ruckhaltebecken n=0,1
ANLAGENBEMESSUNG

Allgemeines

Rohrleitungen, Entwdsserungsmulden und —graben, Durchlasse

Fur die Bemessung der Rohrleitungen, Entwasserungsmulden und —graben, sowie der
Durchlasse werden Boschungsflachen nicht berticksichtigt. Die spezifische Versicker-
rate auf Boschungsflachen wird mit 150 I/(sxha) angesetzt. Dementsprechend entsteht
bei einer Regenspende ris =1y =108,5 l/(sxha) kein Oberflachenabfluss.

Regenrickhaltebecken (Bau-km 0+150)

Das Regenriuckhaltebecken wurde fir das 10-jahrige Regenereignis bemessen. ris (n=0,1
= 207,0 l/(sxha). Fur das 10-jahrige Regenereignis eintsteht auf Boschungen Ober-
flachenabfluss.

Der Spitzenabflussbeiwert W fir Boschungen errechnet sich bei der spezifische Versi-
ckerrate von 150 l/(sxha) und der Regenspende ris (n=0,1y = 207,0 l/(sxha) zu:

Y =(207,0 — 150) x100 / 207,0 /100

Y =0,28

Versickermulde (Bau-km 1+680 bis 1+740)

Die Versickermulde wurde fiir das 5-jahrige Regenereignis bemessen. ris =01 = 177,5
I/(sxha). Fur das 5-jahrige Regenereignis eintsteht auf Boschungen Oberflachenabfluss.

Der Spitzenabflussbeiwert W fir Boschungen errechnet sich bei der spezifische Versi-
ckerrate von 150 l/(sxha) und der Regenspende ris n=0,1) = 177,5 l/(sxha) zu:

Y =(177,5-150) x100/177,5 /100

Y =0,16
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8.2 Entwasserungsabschnitt 1: Bau-km 0+000 bis Bau-km 0+240

Nachweis der breitflachigen Versickerung tber Bankett und Béschung:

Anschlussast St 2035 (Bau-km 0+000 bis 0+180)

Bau-km 0+000 bis 0+025 (re)

Teilflachen Fahrbahn: 25 mx 6,0 m=150 m2
Bankett: 25mx15m= 38 m2
Bdschung: 25mx4,0m =100 m2

Abfliisse Q = 108,5 x (0,015 x 0,9 + 0,004 x 0,5) + (108,5 -150) x 0,01
Q=13I/s

Bei einem 1-jahrigem Regenereignis wurde ein Abfluss von 1,3 I/s ins angrenzende
Grundsttick erfolgen. Deshalb wird der Béschungsful? muldenférmig ausgebildet.

Auf einen Nachweis nach dem ATV-Arbeitsblatt A 138 und dem Merkblatt ATV-DVWK-
M 153 wird aufgrund des geringen Abflusses verzichtet.

Bau-km 0+025 bis 0+080 (li)

Teilflachen Fahrbahn: 55 mx7,0m=385m?2
Bankett: 55mx15m= 83 m?2
Bdschung: 55 mx4,0m =220 m2

Abfliisse Q = 108,5 x (0,039 x 0,9 + 0,008 x 0,5) + (108,5 -150) x 0,022
Q=33l/s

Bei einem 1-jahrigem Regenereignis wurde ein Abfluss von 3,3 I/s ins angrenzende
Grundsttick erfolgen. Deshalb wird der Béschungsful? muldenférmig ausgebildet.

Auf einen Nachweis nach dem ATV-Arbeitsblatt A 138 und dem Merkblatt ATV-DVWK-
M 153 wird aufgrund des geringen Abflusses verzichtet.

Bau-km 0+080 bis 0+180 (li)

Teilflachen Fahrbahn: 100 mx 7,0 m = 700 m2
Bankett: 100 mx 1,5 m =150 m2
Bdschung: 100 m x 4,0 m = 400 m2

Abfliisse Q = 108,5 x (0,070 x 0,9 + 0,015 x 0,5) + (108,5 -150) x 0,040
Q=601/s

Bei einem 1-jahrigem Regenereignis entsteht ein Abfluss von 6,0 I/s.
Die Abflussmenge wird in den am Bdschungsfuld der St 2035 verlaufendem Entwésse-
rungsgraben eingeleitet.
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8.3 Entwasserungsabschnitt 2 (Bau-km 0+240 — 1+320)

8.3.1 Bemessung der Rohrleitung (Sammelleitung) Bau-km 0+240 bis 1+300

Die Rohrleitung wird in zwei Abschnitte untergliedert:

Teilabschnitt 1 — KV-Nord bis BW 01 (Bau-km 1+300 — 0+880)

Teilflachen
Fahrbahn: 420mx7,0m=2940m2x 0,9 = 2650 m?
Bankette:
(links) 420mx15m= 630m2x0,5 = 315 m?
(rechts) 200mx15m= 300m2x0,5 = 150 m?
Mulden:
(links) 420mx20m= 840m2x0,4 = 340 m?
(rechts) 200mx2,0m= 400m2x0,4 = 160 m?
Aved: = 3620 m2
Abfluss Q = risp=1) X Ared

Q =108,5l/(sxha) x 0,36 ha =40 I/s
Bemessung nach Prandtl-Colebrook
gew.: DN 200, ISO =5,0%, k, = 0,50 mm (Kunststoffrohr)
Abflussleistung der Rohrleitung DN 200
Q=901Is > 40 /s
Teilabschnitt 2 —BW 01 bis KV-Siid (Bau-km 0+880 — 0+240)
Teilflachen:
Teilabschnitt 1 = 3620 m?
St 2035:
Fahrbahn: 640 mx 7,0m=4480 m2x 0,9 = 4050 m?
Bankette:
(links) 580mx15m= 870m2x0,5 = 435 m?
(rechts) 510mx15m= 760m2x0,5 = 380 m2
Mulden:
(links) 580mx 2,0 m=1160 m2x 0,4 = 465 m?
(rechts) 510mx2,0m=1020m2x 0,4 = 410 m2

Seite 8 von 21



Feststellungsentwurf St 2035 OU Nassenfels

Fahrbahn: 340 mx 3,50 m=1200 m2x 0,5 = 600 m2
Bankette: 680 mx0,75m= 510m2x0,5 = 255 m?
Mulden: 480 mx200m= 960m?x04 = 385 m?
Ared: = 10600 m?
Abfluss Q = risp=1) X Ared

Q = 108,5 li(sxha) x 1,06 ha = 115 I/s

Bemessung nach Prandtl-Colebrook
gew.: DN 300, ISO = 3,2%, k, = 0,50 mm (Kunststoffrohr)

Abflussleistung der Rohrleitung DN 300
Q=2001I/s > 1151/s

8.3.2 Bemessung des Regenrickhaltebeckens mit Absetzbecken (Bau-km 0+150)

Die Bemessung des Regenriickhaltebeckens erfolgt nach dem ATV-Arbeitsblatt A 117
unter Zugrundelegung des vereinfachten Bemessungsverfahrens. Die Drosselabgabe-
menge an die Schutter betragt 20 I/s. Der Risikofaktor wurde mit 1,2 fiir geringes Risiko
festgelegt. Das Regenrickhaltebecken wurde fur das 10-jahrige Regenereignis bemes-
sen, um eine ausreichende Havariesicherheit gewahrleisten zu kénnen.

Das Regenrickhaltebecken unterteilt sich in ein vorgeschaltetes Absetzbecken mit
Tauchwand und ein separates Regenriickhaltebecken als Nassbecken.

Die Dauerstauhdhe im Nassbecken betragt 2,00 m. Absetzbecken und Riickhaltebecken
sind geteilt durch eine Uberlaufschwelle.

Das Absetzbecken dient neben dem Herausfiltern von Schwebstoffen auch als Fang-
raum fir ein Volumen von mindestens 30 m3 Leichtfliissigkeit. Die Tauchwand verhindert
das Eindringen von Leichtflissigkeiten in das Regenriickhaltebecken.

Im Regenrickhaltebecken ist ein Auslaufbauwerk mit Hochwasseriiberlauf angeordnet,
welches den Abfluss des Beckens auf die zulassige Einleitmenge in die Schutter be-
grenzt.

Bemessunqg des Absetzbeckens

Regenspende ris (=1): 108,5 l/(s-ha)
befestigte Gesamtflache Areq: 1,06 ha

Bemessungszufluss:

Qb = 15 (n=1) X Aved
Qb = 108,5 li(s-ha) x 1,06 ha = 115 I/s
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St 2035 OU Nassenfels

Erforderliche Oberflache:

Aat = Qp [ Vs

mit vs = 0,0025 m/s

Aers = 0,115/ 0,0025 =
vorh. Oberflache:

Volumen:

Leichtflussigkeit:
Schwerflissigkeit:

Schlamm:

Tauchwand:

Im3x 1,06 hax5m3=

Eintauchtiefe in Dauerstau:
Abstand UK Olauffangraum und UK Tauchwand:
Abstand tUber UK- Ablauf;

=46 m?
=65 m?2

30 m3
10 m3
55 m?3

40 cm
10 cm
30 cm

Horizontale FlieRgeschwindigkeit unterhalb d. Tauchwand:

Vh =Qp /F = 0,115/ (12,0 m x 0,4m) = 0,024 m/s < 0,05 m/s

Die nach den Richtlinien geforderten Rickhaltevolumen fur Schwerfliissigkeiten von 10
m3, fur Schlammablagerungen von 5,5 m3 und fir Leichtflissigkeiten von 30 m3 werden

eingehalten.

Bemessung des Riickhaltebeckens

Teilflachen:

St 2035:

Fahrbahn: 2650 m? + 4050 m?2 = 6700 m2
Bankette: 315 m2 + 150 m? + 435 m? + 380 m? =1280 m?
Mulden: 340 m? + 160 m? + 465 m? + 410 m? =1375 m?2
Fahrbahn: 340 mx 3,50 m=1200 m2x 0,5 = 600 m2
Bankette: 680 mx0,75m= 510m2x0,5 = 255 m?
Mulden: 480 mx2,00m= 960 m?x0,4 = 385 m?
Bb6schungen

St 2035 + 6Fw: =10370 m?2x 0,3 = 3100 m?
Aved: =13700 m?
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Drosselabfluss Qpr: 20 1/s

A117 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
Staatsbauverwaltung

Projekt : St 2035_0OU Nassenfels Datum : Feb-2018
Becken : RRB (Bau-km 0+150)

Bemessungsgrundlagen

undurchlassige Flache Ay: . ...... 1,37 ha Trockenwetterabflul Q1 q anm - - I/s
(keine Flachenermittiung) Drosselabfluss Qpp :........ 20 /s
Elierszeit | ¢ QS — 0 min Zuschlagsfaktorfz :......... 1,2 -
Uberschreitungshaufigkeitn: . ... 0,1 1/a

RRR erhilt Drosselabfluss aus vorgelagerten Entlastungsanlagen (RRR, RUB oder RU)
Summe der Drosselabflisse Q Dryv : I/s

RRR erhilt Entlastungsabfluss aus RUB oder RU (RRR ohne eigenes Einzugsgebiet)

Drosselabfluss Qprr(B -+ -+ -« - - - I/s Volumen Vg -+« n - m?
Starkregen

Starkregennach: ......... GaulB-Krliger Koord. Datei: ...... KOSTRA-DWD-2010R
Gaul-Kriger Koord. Rechtswert: ... 4443000 m Hochwert:............. 5408000 m
Geogr. Koord. éstliche Lange : . . ° ! " ndrdliche Breite : . ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas horizontal 46 vertikal 84 Raumlich interpoliert 2 .. . ... ja
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 2,989 km éstlich 1,382 km sidlich

Berechnungsergebnisse

malgebende Dauerstufe D : ... .. 65 min Entleerungsdauertp :....... 6,3 h
Regenspende Moo 84,8 I/(s-ha) Spezifisches Volumen Vg : ... 328,5 m¥ha
Drosselabflussspende q DrRuU - -- 14,6 l/(s-ha) erf. Gesamtvolumen Vyeg : . . 450 m?
Abminderungsfaktor fa :........ 1 - erf. Rickhaltevolumen VRrr : 450 m®
Warnungen

- keine vorhanden -

Ergebnis:
Um die anfallende Abflussmenge zwischenspeichern zu kdnnen, errechnet sich das er-

forderliche Einstauvolumen fir eine Regenhaufigkeit n = 0,1 (Haufigkeit = 1-mal in
10 Jahren) und einem gewahlten Ablauf von 20 I/s zu ca. 450 m3. Bei einer mittleren
Flache des Regenrickhaltebeckens von 350 m? (Hohenlage Dauerwasserstand =
395,50 m 0. NN) und einer Stauht6he von 1,50 m ergibt sich ein mogliches Riickhaltevo-
lumen von ca. 520 m3.

Der Drosselabfluss von 20 |/s erfolgt tber eine Rohrleitung zur Schutter
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Dimensionierung der Transportleitung fir den Drosselabfluss

Drosselabfluss: Qor = 20 I/s

Bemessung nach Prandtl-Colebrook:
gew.: DN 200, ISO = 2,8%, k, = 0,50 mm (Kunststoffleitung)

Abflussleistung der Sammelleitung DN 200
Q=701s > 20 1/s

Hydraulischer Nachweis nach dem Merkblatt ATV-DVWK-M 153

Die Ermittlung des maximal zulassigen Drosselabflusses aus dem Regenriickhaltebe-
cken in die Schutter erfolgt mit dem Programm M 153 — Version 01/2010 des Bayer.
Landesamtes fir Umwelt.

M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt Version 01/2010
Staatsbauvenwaltung
Hydraulische Gewasserbelastung

Projekt : St 2035; OU Massenfels Datum: Feb-2021
Gewasser :  Schutter Gewazzer |l Ordnung

Gewasserdaten

mittlere Wasserspiegelbreite b: B m errechneter Mittelwasserabfluss MQ : m/s

mittlere Wassertiefe h: m bekannter Mittelwasserabfluss MQ : 057 m’/s

mittlere FlieRgeschwindigkeit v: m/s  1-jahrlicher Hochwasserabfluss HQ1 : 8.8 m/s

Flachenermittiung

Flachen Art der Befestigung AE kinha | ¥, &, inha
Strale 0742 | 049 0.668
Bankett 0,307 na 0,154
Mulde 0438 0.4 0,175
Feldweg [Unterfihrung) 0120 | 05 0.06
Biaschung 1.04 03 032

£= 2647 = 1368

Emissionsprinzip nach Kap. 6.3.1 Imissionsprinzip nach Kap. 6.3.2

Fegenabflussspende gp : 120 ls'ha)  Einleitungswert &, 3 -

Drozselabfluss G, 164 lis Drosselabfluss Opy; maw Wi s
Maltgebend zur Berechnung des Speichervolumens ist ODr = 164 I/s

Ergebnis:
Der gewahlte Drosselabfluss betragt 20 I/s und ist somit wesentlich geringer als der ma-

ximal zuléssige Drosselabfluss Qpr = 164 I/s.
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Qualitative Bewertung der Gewaésserbelastung nach dem Merkblatt ATV-DVWK-M 153

Der Nachweis erfolgt mit dem EDV-Programm M 153 (Version01/2010) des Bayer. Lan-
desamtes fir Umwelt.

Der tagliche durchschnittliche Verkehr fir das Prognosejahr 2030 betragt auf diesem
Streckenabschnitt 2.800 Kfz/42h.

M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt Version 01/2010
Staatzbauvenvaltung
Qualitative Gewasserbelastung
Projekt: 5t 2035; OU Mazzenfels Datum: Feb-2021
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1aund A.1b) Typ Gewdésserpunkte G
Schutter Gewaszer |l. Ordnung G h G= 18
Flachenanteilz f; (K.ap. 4) Luft L (Tab. &.2) Flachen F, [Tab. 4.3 Abfluzsbelastung B,
Fléchen A, inha f; n GL4.2) Typ | Punkte Typ Punkte Bi= - [Li+F]]
Strabe 0,668 0,483 L1 1 F 4 19 3.76
Bankett 0,154 onz L1 1 F 4 19 2.25
Mulde 0175 0123 L1 1 F 4 19 2.56
Feldweq [Unterflihung) 0,06 0.044 L1 1 F 4 19 0.as
Boschung 0312 0.228 L1 1 F 4 19 4,56
L E
E= 1368 | z= 1 Abflussbelastung B = Summe (B]): | B= 20
mawimal zulsziger Durchgangswert D .. = G/B Drpaw= 0.9
vorgesehene Behandlungsmanahmen (Tabellen: A 4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangswerte 0
Regenrickhaltebecsken mit vorgeschaltetem Absetzbecken D 254 0,35
D
D
Durchgangswert [ = Produkt aller D; [sishe Kap 8.2.2): | D= 0.35
Emissionswert E=B -D:| E= 7
Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =7 <G =18

Ergebnis:
Der Nachweis nach ATV-DVWK-Merkblatt M 153 fiir die Einleitung des auf der Fahrbahn

anfallenden Niederschlagswassers in die Schutter, unter Vorschaltung von Regenrick-
haltebecken mit Absetzbecken, wird erfillt.

8.3.3 Bemessung der Durchlasse

Durchlass - Rvz-Nr. 3.09

Der bestehende Durchlass DN 400 (Rvz-Nr. 3.08) wird durch einen neuen Durchlass
(Rvz-Nr. 3.09) ersetzt.
Die Abflussverhaltnisse bleiben unverandert.

Nach RAS-Ew 1.4.4 — gew.: DN 500
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8.4

8.4.1

Durchlass - Rvz-Nr. 3.10
Avred: = 10600 m?2

Abfluss Q = risp=1) X Ared
Q = 1085 li(sxha) x 1,06 ha = 115 IIs

Bemessung des Durchlassers:
ISO=10%,L=30m

Nach RAS-Ew (Tabelle A 4.5.4) — DN 400
Nach RAS-Ew 1.4.4 — gew.: DN 500

Abflussleistung des Durchlasses DN 500:
Q=2471Is > 1151/s

Entwasserungsabschnitt 3 (Bau-km 1+320 bis 1+930)

Bemessung Entwasserungsmulde / - graben

Teilabschnitt 1 — Entwasserungsmulde (Bau-km 1+300 — 1+500)

Teilflachen

Fahrbahn: 200mx7,0m=1400 m2x 0,9 = 1260 m?
Bankette: 200mx1,5m= 300 m2 x 0,5 =~ 150 m2
Mulden: 200m x20m= 400m? x0,4 = 160 m?
Aved: = 1570 m2

Berechnung des Oberflachenabflusses Q (I/s):
Q = ri5m=1) X Ared
Q =108,51/(sxha) x 0,16 ha=18I/s

Abflussleistung der Entwasserungsmulde:

Rauhigkeitsbeiwert: kst = 20 m%/s
Muldenbreite: b= 2,0m
Wassertiefe in Muldenmitte: h = 0,20 m
Muldenlangsneigung: I= 6,50 %
Durchfluss:

Q =kstx h¥3 xV(I) xb/(2h) [m3/s]

Q=0,43 m3/s

Abflussleistung der Entwasserungsmulde:
Q=4301I/s > 18 I/s
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Ergebnis:

Die Leistungsfahigkeit der Entwasserungsmulde liegt weit Gber den eingeleiteten Was-

sermengen.

Teilabschnitt 2 — Entwdsserungsgraben (Bau-km 1+500 — 1+700)

Teilflachen

Teilabschnitt 1 = 1570 m?
Fahrbahn: 200mx7,0m=1400 m2x 0,9 = 1260 m?
Bankette:

(links) 200mx15m= 300m2x0,5 = 150 m2
(rechts) 170mx15m= 250m2x0,5 = 125 m?
Mulden:

(links) 200mx2,0m= 400m2x0,4 = 160 m2
(rechts) 170mx20m= 340m2x0,4 = 140 m?
Aved: = 3410 m?

Berechnung des Oberflachenabflusses Q (I/s):

Q = ri5m=1) X Ared

Q =108,5 l/(sxha) x 0,34 ha =37 I/s

Abflussleistung des Entwasserungsgrabens

Rauhigkeitsbeiwert: kst = 20 mY/s
Sohlbreite: b= 1,0m
Abflusstiefe: h= 0,20 m
Bdschungsneigung: m= 1:15
Grabenlangsneigung: I= 6,50 %

Durchfluss:
Q = kStX rhy2’3 X ||51/2
Q =0,37 md/s

Abflussleistung des Entwéasserungsgrabens:

Q=3701/s > 37 lis

Ergebnis:

Die Leistungsfahigkeit der Entwasserungsgrabens liegt weit Giber den eingeleiteten Was-

sermengen.
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8.4.2 Versickermulde (Bau-km 1+680 bis 1+740)

Der Nachweis der Versickermulde erfolgt nach dem ATV-Arbeitsblatt A 138 mit dem
Programm A 138 — Version 01/2010 des Bayer. Landesamtes fur Umwelt.

Die Bemessung der Versickermulde erfolgt dabei fir das 5-jahrige Regenereignis.

Die Versickermulde wird horizontal ausgebildet bzw. erhalt Erdschwellen, um eine opti-
male Verteilung des zu versickernden Niederschlagswassers zu erzielen.

Der Einsatz von Erdschwellen im Bereich der Versickerungsmulde ist erforderlich, da
das in den Versickerungsmulden eingeleitete Niederschlagswasser in der gesamten
Mulde zur Versickerung gebracht werden soll. Um dies zu gewéhrleisten, ist eine Ver-
weilzeit des Wassers in der Mulde entsprechend der Entleerungszeit erforderlich. Dies
kann ohne den Einsatz von Erdschwellen ab einer LAngsneigung von 0,3 % nicht sicher
erreicht werden.

Die Sickermulde erhalt einen Notuberlauf DN 300 tuber den das Wasser bei Starkregen-
ereignissen in den bestehenden Stral3engraben bei Bau-km 1+760 - wie bisher auch —
abgeleitet und versickert wird.

Fir die BaumalRnahme wurde ein Bodengutachten erstellt. Der Versickerversuch hat er-
geben, dass die Durchlassigkeit des anstehenden Bodens in diesem Bereich mit 1,07 x
10° m/s angesetzt werden kann.

Nachweis der Versickermulde:

Teilflachen:

St 2035:

Fahrbahn: 1260 m? + 1260 m?2 = 2520 m?
Bankette: 150 m2 + 150 m? + 125 m? = 430 m?
Mulden: 160 m? + 160 m? + 140 m2 = 460 m?
Bboschungen = 2150 m? x 0,2 = 430 m?
Aved: = 3840 m?
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A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
Staatsbauverwaltung

Muldenversickerung

Projekt : St 2035; OUNassenfels Datum : 18.02.2021
Bemerkung :  Versickerungsmulde

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flache ohne genaue Flachenermittiung A, ;o 3840 m?
Abstand Geléndeoberkante zum mafgebenden Grundwasserstand hew g S m
mittlere Versickerungsflache Ag : 500 m?
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes K :1,07E-5 m/s
Maximal zulassige Entleerungszeit flirn = 1 tE,max 3 24 h
Zuschlagsfaktor geman DWA-A 117 fz o 1,20 -

Starkregen nach: Gaul-Kriger Koord.

DWD Station : R&aumlich interpoliert ? ja
Gaulk-Kriuger Koord. Rechtswert : 4443000 m Hochwert : 5408000 m

Geogr. Koord. ¢stl. Lange : E ! = nérdl. Breite : = ! "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 46 vertikal 84

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 2,989 km 6stlich 1,382 km siidlich
Uberschreitungshaufigkeit n : 0,2 1/a

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen VM 1420 m?
Einstauhdhe z : 028 m
Entleerungszeit firn = 1 te : 7,6 h
Flachenbelastung A,/Ag : 7,7 -
Zufluss Qzy : 13,6 /s
spezifische Versickerungsrate ds p 7,0 1/(s-ha)
maRigebende Regenspende r'D,n ;31,4 l(s-ha)
maRgebende Regendauer D ; 180 min

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

Ergebnis:
Um die anfallende Abflussmenge aufnehmen und innerhalb der Entleerungsdauer te von

24 Stunden versickern zu kénnen, ist bei einer Durchléassigkeit des Bodens von
kf = 1,07 x 10° (m/sec) eine Versickerungsflache von 500 m2 nétig. Bei dem errechneten
Speichervolumen von 142 ms3 betragt die mittlere Wassertiefe ca. 0,28 m.
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Qualitative Bewertung der Gewaésserbelastung nach dem Merkblatt ATV-DVWK-M 153

Der Nachweis erfolgt mit dem EDV-Programm M 153 (Version01/2010) des Bayer. Lan-
desamtes fir Umwelt.

Der tagliche durchschnittliche Verkehr fir das Prognosejahr 2030 betragt auf diesem

Streckenabschnitt 5.700 Kfz/24h.

M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

Version 01/2010

Staatshauvenwaltung

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt: St 2035; OU MassenfelsU Datum : 25.02.2021
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Grundwagsser G 12 G= 10
Flachenanteile f; (Kap. 4] Luft L [Tab. A.2) Flachen F; (Tab. A.3) Abflussbelastung B;
Flachen &, inha fi n GL4.2) Typ | Punkte Typ Punkte Bj=f;- [Li+F]
Strafe 0.252 0,66 L2 2 F & 27 1313
Barkett 0,04 0,105 L2 2 F & 27 3.04
Mulde 0048 026 L2 2 F 5 27 364
Baschung 0.042 011 L2 2 F &5 27 319
L F
L F
*= 0,382 T 1 &bflussbelastung B = Summe (B)):| B= 29
maximal zulassiger Durchgangswert D . = G/B Drax= 0.34

vorgesehene BehandlungsmalRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangswente D;
30 cm bewachsener Dberboden D 1b 0.2

D

D

Durchgangswert [ = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2) :

Emissionswert E=B - D :

Die vorgesehene Regenwassertbehandlung reicht aus, daE =58 <G =10

Ergebnis:

Der Nachweis nach ATV-DVWK-Merkblatt M 153 fiir die Versickerung des auf der Fahr-
bahn anfallenden Niederschlagswassers wird erfilllt.
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8.4.3 breitflachigen Versickerungq tiber Béschung (Bau-km 1+650 bis 1+930)

Teilflachen Fahrbahn: 280 mx 7,0 m=1960 m?2

Radweg: 170mx25m= 425mz2
Bankett: 280mx1,5m= 420 m2
Bdschung: =1200 m?
Abflisse Q=108,5x(0,24x0,9 + 0,04 x0,5) + (108,5 -150) x 0,12
Q=206I/s

Bei einem 1-jahrigem Regenereignis wirde auf einer Lange 280 m ein Abfluss von
19,3 I/s ins angrenzende Grundstlick erfolgen. Deshalb wird der Boschungsful3 auf 1,5
m Breite muldenférmig ausgebildet.

Nachweis der Versickermulde

Teilflachen

St 2035:

Fahrbahn: 1960 m2x 0,9 =1764 m2
Radweg: 425 m2x 0,9 = 383 m?
Bankette: 420 m?2x0,5= 210 m?2
Aved: = 2357 m?

Die Bdschungsflache geht auf Grund der spez. Versickerrate von 150 I/(sxha) nicht mit
in die Berechnung ein.
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A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
Staatsbauverwaltung

Muldenversickerung
Projekt : St 2035; OUNassenfels Datum : 18.02.2021
Bemerkung :  Versickerungsmulde

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchléssige Flache ohne genaue Flachenermittiung A, : 2357 m2
Abstand Geléndeoberkante zum mafigebenden Grundwasserstand haw : 5 m
mittlere Versickerungsflache Ag X 420 m?
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes Ky :1,07E-5 m/s
Maximal zulassige Entleerungszeit fir n = 1 tE,max : 24 h
Zuschlagsfaktor gemaR DWA-A 117 fz 1,20 -

Starkregen nach: GaulR-Kriiger Koord.

DWD Station : R&umlich interpoliert ? ja
GaufR-Kriger Koord. Rechtswert : 4443000 m Hochwert : 5408000 m

Geogr. Koord. 6stl. Lange : ° ! " nordl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 46 vertikal 84

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 2,989 km 06stlich 1,382 km sudlich
Uberschreitungshaufigkeit n : 0,2 1/a

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen VM . 850 m?
Einstauhdhe z : 0,20 m
Entleerungszeit firn =1 te X 53 h
Flachenbelastung A,/Ag : 56 -
Zufluss Q. 1,7 s
spezifische Versickerungsrate ds : 9,5 l/(s-ha)
malgebende Regenspende ' D,n . 421 l/(s'ha)
maRgebende Regendauer D : 125 min

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.
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Qualitative Bewertung der Gewaésserbelastung nach dem Merkblatt ATV-DVWK-M 153

Der Nachweis erfolgt mit dem EDV-Programm M 153 (Version01/2010) des Bayer. Lan-
desamtes fir Umwelt.
Der tagliche durchschnittliche Verkehr fir das Prognosejahr 2030 betragt auf diesem
Streckenabschnitt 5.700 Kfz/24h.

M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

Version 01/2010

Staatzsbauverwaltung

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : 5t 2035; OU MassenfelsU Datum: 26.02.2021
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Grundwasser G 12 G= 10
Flachenanteile | [Kap. 4] Luft L; [Tab. A.2) Flachen F; [Tab. A.3] Abflussbelastung B;
Flachen Ay inha f n GL[4.2) Typ | Punkte | Typ Punkte Bj=f; [Lj+Fj]
Strale 0.216 0915 L2 2 F 5 27 2654
Bankett 0,02 0,085 L2 2 F 5 27 246
L F
L F
L F
L F
2= 0236 | == 1 Abflussbelastung B = Summe (B]):| B = 23
mavimal zulassiger Durchgangswert D .. = G/B Drax= 0.3

vorgesehene BehandlungsmaRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangswerte D;
30 cm bewachzener Qberboden D 1b (S

D

D

Durchgangswert D = Pradukt aller D; [siehe Kap 5.2.2) :

Emissionswert E=B - D :

|
nf o«
oy

Die vorgesehene Regerwasserbehandlung reicht aus, daE=58<G =10

PRUFUNG DER AUSWIRKUNGEN VON CHLORIDHALTIGEN EINLEITUNGEN

Die Prufung der Auswirkungen von chloridhaltigen Einleitungen in oberirdische Gewas-
ser nach 88 12, 27 WHG wurde in Unterlage 18.3 durchgefiihrt und ergibt, dass keine
Verschlechterung des Gewdasserzustandes zu erwarten ist.
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