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» Interview-Durchfihrung
= Auswahl & Umsetzung in
eLearning Autorensystemen

= Entwicklung des Interviewbogens

= Durchfiihrung und Dokumentation der
Interviews

= Auswahl und Beispiel-Umsetzung von
graphikbasierten Fragetypen in zwei
eLearning Autorensystemen

-

> Bedarfserhebung und
Expertendiskussion durchgefuhrt

> Graphischen Fragetypen
exemplarisch in zwei
Autorensystemen umgesetzt
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Prototyp-
entwickung

= Auswahl des zu
implementierenden
graphischen Fragetyps

= Entwicklung und Test
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> Neu identifizierter
graphischer
Fragetyp umgesetzt
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Theoretischer Hintergrund der graphikbasierten UﬁIVER%AT
Fragetypen (1/3)

FRANKFURT AM MAIN

...,Viele graphikbasierte Fragetypen basieren auf Standard-Fragetypen, gehen lber die textuelle
Reprasentation der Aufgabe hinaus und erweitern diese um visuelle Aspekte.”... (eigene Definition)

Standard-Fragetyp Beschreibung Textuelle Darstellung Graphische Darstellung

what are the colors of the standard BX-1000 snowboard? Groups of the periodic table

Where are the Inert the periodic table? Ciick on the symbol for ore of
elemer asp

©  Red and green

. . =
Single-Choice Aufgaben O Bluz and yellow i
werden dann verwendet, S Bmkandpuple o

. ©  Crazy Carmine and Yowzah Yellow (r\‘%
wenn nur eine von mehreren & 3
gegebenen Antworten korrekt Cs|
ist. Fr
Quelle: W. Horton, E-Learning by Design
‘What are the differences between hornblende and biotite?
. ) D e oo Morablends Contams sodm, - C1ack in catar and Bath accur in
Mu|t|p|e-Ch0|Ce Aufgaben [ Although bath biotite and homblends can be black in color and both eccur in
granite, hornblende crystals are tnciinic and those of biotite are monoclinic.
werden dann verwendet, B e T e e el s e
wenn mehrere gegebene e e s o i vt ot v oo
Antworten korrekt sind. e

Quelle: IMS Global

Quelle: W. Horton, E-Learning by Design https . w2nli L

(cumston ol 1

Die erfolgreichsten Formel 1 Fahrer 2’%‘2‘:""1""“""“"’ Hirdhesson . _—
Reihenfolgeaufgaben werden ;;:f;f;‘:.j:i'éﬁ?f;;“g"‘*"‘*""E"“ Fehrernamen n
dazu verwendet, um eine 7 ‘ E
zunéchst zusammenhanglose Michael Schumacher .
wirkende Auflistung von Alain Probst =
Lésungselementen in eine
korrekte Reihenfolge zu
sortieren

Ayrton Senna

il

Tomin  submt

Quelle: Eigene Darstellung Quelle: W. Horton, E-Learning by Design




Theoretischer Hintergrund der graphikbasierten UI;IIVE R%AT

Fragetypen (3) FRANKFURT AM MAIN

Standard-Fragetyp

Beschreibung Textuelle Darstellung Graphische Darstellung

Lateinische Begriffe zu Pflanzen ’ .
QOrdnen Sie dber die Dropdown-Liste den (‘apltal Cities
lateinischen Begriff der Pflanzenart zu: Question 1 0f 1

Please match country or state with capital.

Rosa Rosen

Ziel des Fragetyps ist es, dass
der Lernende Elemente aus - =
unterschiedlichen Bereichen “ Sonnenblumen

zuordnet. . )

Helianthus annuy|
Lilium

Lilien

Quelle: Eigene Darstellung

Tang Dynasty ceramics

Wrtn 3 105- 5 §00-nard evmy descriing
o Ta ty ceramics cumpare

e ctner ot

Der Kompositionsfragetyp B '
fordert den Lernenden auf
Textstiicke zu verfassen oder
Grafiken zu zeichnen.

Quelle: W. Horton, E-Learning by Design

Der Fragetyp verlangt vom
Lernenden realitatsnahe Keine im Rahmen der Arbeit identifiziert
Arbeitsauftrage auszufiihren.

i

Quelle:CameraSim Inc., http://camerasim.com/apps/original-
camerasim/web//




5 Theoretischer Hintergrund der graphikbasierten UNIVERSITAT
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Im Rahmen der Interviewdurchfihrung bzw. Expertendiskussion wurde ein weiterer Fragetyp
identifiziert:

Neu-identifizierter Fragetyp

Beschreibung Textuelle Darstellung Graphische Darstellung

Mehrdimensionale Der Fragetyp kombiniert den

Positionierung Zuordnungs- mit dem Keine im Rahmen der Arbeit identifiziert
Reihenfolge-Fragetypen..

Quelle: Adobe Captivate

http://blogs.adobe.com/captivate/files/2016/06/Drag-and-
Drop-1.png

Patrick Schwarz, 11. April 2017 -5/13 -
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' Auswahl und Umsetzung in zwei Autorensystemen FRANKFURT AM MAIN

Der Ansatz, graphische Fragetypen aus Standard-Fragetypen herzuleiten, wurde mit
unterschiedlichen Fach-Experten diskutiert. Eine exemplarische Umsetzung erfolgte in zwel
ausgewahlten eLearning Autorensystemen.

= Untersuchung von jeweils g e e

_________________________

————— 4 Erhobene Informationen P ———— . N

T T . I vier desktop- und | © ‘)( "

I = Zielgruppen-Informationen I webbasierten eLearning == f'kk’ V p’ﬁ(‘**l}ﬂm \

| . R I Autorensystemen hinsichtlich ' ' | "i‘“"»
= Relevanz der Darstellung auf mobilen Endgeraten T M

1 1 der Marktrelevanz T

I = . . I

: Relevanz der graphikbasierten Fragetypen | « Auswahl von zwei eLearning- M"*'W

I = Medienkompetenz I Systemen basierend auf der I R Tee

1 | Analyse

‘ = Open Source Framework zur * Kommerzielles Software Produkt von
o I | I 11 Erstellung von dynamischen Adobe
s s I I ’ B HTMLS Inhalten = Vollstindige Exportierung der
. ~u I wI = Wird als Erweiterung fir Moodle, Lerninhalte in HTML5 mdglich
B WordPress und Drupal angeboten = Unterstiitzung von xAPl, SCORM und

. . . . U Al
Quelle: Eigene Erhebung (Interviewergebnisse) Unterstiitzung von xAPI ce

= Prototyp-Entwicklung des Mehrdimensionalen =» Keines der untersuchten Systeme konnte die
Positionierungs-Fragetyps Mehrdimensionale Positionierung umsetzen




Mock-ups (5)

Prototyp-Implementierung — Anforderungen und
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| Anlegen eines Hintergrundbildes

| Anlegen von Lésungselementen (Bild und Text)

| Anlegen von Losungszonen

| Darstellung auf mobilen Endgeraten

| Betriebssystemunabhéngigkeit

| Aufgabenbearbeitung auf mobilen Endgeraten

| Unterstiitzung moderner Webbrowser

Funktionale
Anforderungen

| Festlegen der GréRRe von Lésungszonen

| Festlegen der GroRe von Losungselementen | Verwendung freier Webtechnologien

| Definition der Zuordnungsreihenfolge | Offline-Fahigkeit

Vor der technischen Implementierungen wurden Mock-ups fir die Frontend- und Autoren-Darstellung erstellt:

<Funktionen> [ SRR .- T
<Uberschrift / Thema> =Uberschrift / Thema: >
<Beschreibung der Aufgabenstellung> <Beschreibung der Aufgabenstellung: >
- JE——— -—- =9 N 1 P <Hintergrundbild hinzufugen z
S <Lésungs- <Ldsungs- - : - o
L — | bereich> | | bereich> | = = <Lésungbereich hinzufiigen o)
S = = = = e = = @ ‘ & > >—§
i - , ) 3
<Aufgabenbereich mit opt. Hintergrundbild> e <Losungselement hinzufagen g
l <Lésungs- <Reihenfolge/Zuordnung
e oo o
_ N .
Quelle: Eigene Darstellung Quelle: Eigene Darstellung —
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Prototyp-Implementierung — Technologien (s5)

Controller

JSON:

Textbasiertes, fir Menschen und
Maschinen gleichermalRen
lesbares Datenaustauschformat.
» Speicherung der Zuordnung
von Lésungselementen zu
L&sungszonen sowie der
Reihenfolge

Anwendungslogik — Frontend

= InteractJS (v. 1.2.8):
Freies JavaScript Framework zur
Implementierung von Drag-and-
Drop Objekten inkl. Resizing and
Multitouch.
» Logik zur Prifung der
Zuordnung von Lésungselementen
zu -Bereichen

= JQuery (1.12.4):
Freie JavaScript Bibliothek, die
den Zugriff und Manipulation von
HTML-Elementen vereinfacht.
» Zugriff auf HTML-Elemente fir
die Auswertung der Benutzer-
eingaben

Anwendungslogik — Autoren-
modus:

PHP (7.0): Serverseitige
Skriptsprache fir die vollstandige
Erstellung des Kurses.

Bootstrap (V. 3.3.7):

Freies CSS und HTML Framework
zur Gestaltung von (Web-)
Benutzeroberflachen fur
unterschiedliche Endgerate

InteractJS (v. 1.2.8):

» Aktivierung von Drag-and-Drop,
Resizing und Multitouch zur
Veranderung der HTML-Elemente

JQuery (1.12.4):
» Bestandteil von Bootstrap

Patrick Schwarz, 11. April 2017
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Prototyp-Implementierung — Zwei Aufgaben-Beispiele in GNTVERSITAT
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Die Abbildungen zeigen die Frontend-Darstellung von zwei ,Mehrdimensionalen Positionierungs®-

Aufgaben:
A %,
" Aoy Auswertung 0,
o &
Die groften Bundeslander in Deutschland 7 Herzarterien/-Venen und Operationsreihenfolge é

Leider falsch!
tom R unter Reachiung ded

AN G Del Bmer Operation als 2 Zuoranungen sind leider talsch Versuchen Sie es noch emmal

LanGesnaggen den DUNCCSIBNOEM Zu. Wahlen Sie i
0Ke ANNANG Oer GIOGE der BuNCesianoer. d.h 383 GroBle Bundesiand
wegrodte. etc

m x A‘," Close

‘ o aat Check! Retry!
n ot

Check! Retry!

Quelle: Eigene Entwicklung und Wikipedia (Flaggen und Quelle: Eigene Entwicklung und Wikipedia (Herzbild)
Deutschlandkarte)

Die gréf3ten Bundeslander in Deutschland: Herzarterien/-Venen Operationsreihenfolge
= Zuordnung von Flaggen (Losungselemente) zu = Zuordnung von Arterien/Venen (Losungselemente) zum Herzmuskel
Bundeslandern (Lésungsbereiche) auf einer (Lésungsbereiche)

Deutschlandkarte = Zuordnungsreihenfolge: Behandlungsreihenfolge bei einer Herzoperation
= Zuordnungs-Reihenfolge: Nach der GréRRe der

Bundeslander absteigend



https://advabit.com/dev/authoring/courses/Landesflaggen/
https://advabit.com/dev/authoring/courses/Herzoperation/
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Ansicht des allgemeinen Autorenmodus I

= Definition der Aufgabenuberschrift und Beschreibung

u. Wahien Sie die Zuordnungsreihenfolge anhand der Grofe der Bundeslander, d.h

» Festlegen eines Hintergrundbildes
» Festlegen von Lésungsbereichen und Elementen

= Zuordnung und Reihenfolge definieren

Relryl  Export

Quelle: Eigene Entwicklung

Festlegen eines Hintergrundbildes

Hintergrundblld festiegen

= Auswahl eines beliebigen Bildes

= Definition von Hohe und Breite des Bildes

Upload Image File:

_Choose File | Germaniap png
submit

Bezeichnung

GermanMap png

[Optional | Hohe

948

[Optionat |Brette

800

Quelle: Eigene Entwicklung und Wikipedia (Deutschlandkarte)



Prot_o_typ_-lmplementierung: Der Mehrdimensionale UNIVERSITAT
Positionierungs-Fragetyp - Autorenmodus (/5) FRANKFURT AM MAIN

Definition von Lésungselementen und —

Lasungselement Nirzutigen

Bereichen i i e

W

= Ldsungselemente: Texte oder Bilder sein

b
Upless mage P
Choose Fie | Savem
P

= GroR3e der Losungselemente veranderbar

= Losungsbereiche werden vor der Fixierung in grin
angezeigt; Gréalle und Position veranderbar

- ¥ v
/ \
W N

Bazsicneung cos termsener Lssungssementes

Export

Quelle: Eigene Entwicklung und Wikipedia (Deutschlandkarte)

Definition der Zuordnungen und Reihenfolge

Definition der Zuordnung und Reihenfolge

= Zuordnung von Losungselementen und —Bereichen anhand
Tabe"e o ZnnP: |Niedersachsen_png ~|

[Bawue_png ~]

= Zuordnungsreihenfolge kann tber Dropdown-Felder neben der
Zuordnung definiert werden

Nach Betatigung der Schaltflache ,,Export*“ werden alle
Einstellungen und Bilder in einem Ordner
zusammengestellt

Quelle: Eigene Entwicklung und Wikipedia (Deutschlandkarte)


https://advabit.com/dev/authoring/courses/Herzoperation/
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Der Ausblick wurde unterschieden in den Ausblick flr den ,Mehrdimensionalen Positionierungs*-
Fragetypen und einen allgemeineren elLearning Autorensysteme Ausblick:

= Weiteres Testing um Prototyp-Status zu = Kiinstliche neuronale Netze zur Uberpriifung
verlassen von IT-gestltzten Zeichnungen (siehe Google
Draw)

= Abbildung von 1:n-Relationen zwischen
Ldsungsbereichen und —Elementen = Stérkere Integration des H5P-Frameworks in

« LernBar SCORM/XAPI Integration eLearning Autorensysteme (auch fir LernBar)
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

FLYING HOME = -
T ——— Die erfolgreichsten Formel 1
o town of Glasgow. Edinburgh is her sec
. she could fly into London and pick up an internal _Pri o
T Grand-Prix Sieger
(Glasgow are not very from there.
bt ’ Beispiel einer Reihenfolgenaufgabe:
o
g7
13 # ;’7 Namen von Beeren Die erfolgreichsten Formel 1 Grand-Prix Sieger
e ,S'
,ﬁgy e \ Beispiel elner grafischen Single-Choice Aufgabe:
if 5’-\:4: S Platz1
AN N
2"‘ @ 4ﬁ> Welche Beere wurde nach einer turkischen Stadt benannt?
< J
S 88
S beriodic table o
"I%W* fof w ! v!l:(b?\i ¢ table? Cick on the symbol for ore of th
Click a color and then the chemical
1] q Richtig, die Kirsche ist die richtige Antwort BICINIO] F N I
‘ Red N A IS P.ISI( Platz3
EE— 4 Download > Nukungsroche <> Einboton W TRV T ,‘? 'w o
Green S— - cRURNPAAGCd In S0 SbiTe|
e ' Hf[TalW|RelOs!Ir [PtAuHG TI POIBIROIALY . vovrioee o enveren
PP TEPY TR T TP TS T T TP
l Orange Anthocyanin - :
— T haPosan i IS DL
Purple +’ Carotenoids
‘ Yellow ,“ Protein
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Kurzanalyse existierender Marktldsungen und Beispiel-
umsetzung von Fragetypen in zwei Autorensystemen

Die Marktanalyse wurde anhand des Online-Tools ,Google Trends® vorgenommen, da bei der
Recherche keine entsprechende Analyse von elLearning Autorensystemen von wissenschatftlichen
bzw. anderen neutralen Quellen ermittelt wurde.

Trends - Desktop eLearning Autorensysteme
e Adobe Captivate essssActivePresenter sssssArticulate Storyline sss=iSpring Suite

100
90
80
70
60
50
40
20

20

A ZE A0
20.11.2014

0 [P0 RN Y Vo SR e 202
20.11.2011 20.11.2012

20.11.2015

20.11.2013

Quelle: Google Trends und eigene Darstellung

= Adobe Captivate verliert Giber den Zeitverlauf zwar an
Beliebtheit, weisst aber Vergleich zu den anderen
Applikationen einen héheren Popularitatsgrad

= Articulate Storyline erfahrt seit Jahren eine
Seitwartsbewegung in der Google Popularitatsskala

= Im unteren Quartil der Analyse sind die Applikationen
ActivePresenter und iSpring aufgefihrt

Trends - Web eLearning Autorensysteme

e Adapt eLearning ess==H5P  ess==Brainshark Elucidat

120
100
80

60

40 ‘

20 W
MAAAAL . ns Ad_‘:;‘biiﬂ“”jx&.m ¥

0 PRSI TS Mhhtl

27.11.201 27.11.2015

27.11.2012 27.11.2013 27.11.2014

Quelle: Google Trends und eigene Darstellung

» Die im Vergleich zu den anderen analysierten
Applikationen hoéhere Beliebtheit von Brainshark lasst
sich vermutlich durch Partnerschaften mit Microsoft oder
Salesforce begriinden

= H5P weildt eine seit 2015 eine tberdurchschnittlich hohe
Wachstumskurve auf und schlief3t seit 2015 zu
Brainshark auf
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Kurzanalyse existierender Marktldsungen und Beispiel- UNIVERSITAT
umsetzung von Fragetypen in zwei Autorensystemen FRANKFURT AM MAIN

Im aktuellen Stand der Masterthesis wurden die identifizierten grafischen Fragetypen in zwei
eLearing Autorensystemen umgesetzt:

H5P Beschreibung

= Open Source Framework zur Erstellung von Gold und Blei im

dynamischen HTML5 Inhalten Periodensystem

Beispiel ciner grafischen Multiple-Choice ..

= Kein unmittelbares eLearning Autorensystem

H:P = Wird als Erweiterung fir Moodle, WordPress

und Drupal angeboten

= Fokus auf Responsive Design und
Weiterentwicklung durch H5P Community

Korrekte Antwort, Sie haben

c
o
=
©
=
a
(Y
<
o
i
S
2
0
@
Q
Q
=

gefunden!

Quelle: Wikimedia = Unterstiitzung von xAPI
Quelle: Eigene Darstellung und H5P
Adobe Captivate Beschreibung
(Demo)

= Kommerzielles Software Produkt von Adobe
(Entwickler u.a. von Photoshop)

= Muss lokal installiert werden und erfordert fir
die Entwicklung performante Endgerate

= Bietet vollstandige Exportierung der erstellten
Lerninhalte in HTML5

= Unterstitzung von xAPIl, SCORM und AICC

Quelle: Wikimedia Quelle: Eigene Darstellung und Adobe Captivate

Patrick Schwarz, 11. April 2017
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Auswahl und Umsetzung in zwei Autorensystemen UNIVERSITAT
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Zur Erhebung der Anforderungen an grafische Fragetypen wurden Fachexperten aus unterschied-
lichen Disziplinen anhand von Interviews und einem Fragebogen befragt.

@-Alter - Zielgruppe der Lernenden

Interview Fragebogen - Bedarfserhebung von grafikbasierten (n=4; mehre Antworten waren moglich)

Fragetypen in eLearning Autorensystemen (z. B. LernBar)

Durchfiihrender: Patrick Schwarz

Zweck: ﬂl‘t!llz‘urErIEldl ung des akademischen Mm-&’ﬂds@\llm%:w]
Lehrstuhl: i der Goethe-Uni ita
Betreuer. Dr. SﬂthcﬁrNHilmllIPnﬂ Dr.-Ing. Detief Kromker
Allgemein

Ik
Branche /

Abteilung / Lehrstuhl

Zielgruppenprofil

Durchschnittsshter: Q 120 O =135 Qa0 Qsoes

Durchschn. Medienkompetenz (EDV): () gering () mittsl © hech =16-20 =21-35 =36-49 =50-65
Thamengebista}

Quelle: Eigene Erhebung (Interviewergebnisse)

alunterstutzendelEngerote @-Medienkompetenz der Lernenden Zielgruppe

Nutzen Sie zum Lg_m:n W'gwi'imin ist Ihnen die Darstellung auf dem jeweiligen (n=4; mehre Antworten waren méglich)
PCMotebook: () ja ) rein ) unwichtig O wichtig QO sehrwichtig 4,5
Tablet: Qis QO rein O unwichtig O wichtig Q sehrwichtig 4
smatprene: Qjo Qe O uwionis  Quwieniy O Sehrwicrtg .

s
3
Bearbeitungshinweise
Auf den nachfolgenden Seiten finden Sie eine Reihe von Beisph i auf 25
‘sowie eine Antwortzeie in die Sz mogiche fir hr it Zeichnerisch oder 2
texduell sngeben konnen
Diie ersten drei Zeilen der jewsiligen Fragetyp-Tabelle diznen als Orienti und bieten Beispiele zu 15
den Fragetypen. .
Bitte behalien Sie im Hinterkopf, dass der Fokus auf di jerte D der 1
Fragetypen abzielt. Ihre Teilnahme tragt dazu bei eLearning Autorensysteme (wie z. B. die LernBar) 0 5
. o R X
0

gering mittel hoch

Quelle: Eigene Erhebung (Interviewergebnisse)
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Interwewdurchfuhrung - Bedarfserhebung von UNIVERSITAT
grafischen Fragetypen FRANKFURT AM MAIN
] Fur die Interviewpartner hat die Darstellung auf Relevanz der Darstellung auf unterschiedlichen Endgeraten
traditionellen PCs und Notebooks die hochste Relevanz (1=, mehre Antworten waren mogieh)
45
" Die Relevanz der Darstellung auf Tablets und Smartphones 4
war fir die Befragten weitestgehend ausgeglichen 35
] Stellenweise wurde die Darstellung grafikbasierter 3
Fragetypen auf Smartphones als ,,unwichtig* 2‘2
gekennzeichnet worden .

—

0

PC/Notebook Tablet Smartphone

munwichtig ®wichtig = sehr wichtig

) ) ) ) ) Quelle: Eigene Erhebung (Interviewergebnisse)
" Die Befragten Teilnehmer diskutierten mit
groBem Interesse den Fragetyp Relevanz der grafischen Fragetypen fir Interviewteilnehmer

. . e (n=4, mehre Antworten waren moglich)
,Mehrdimensionale Positionierungsaufgabe*“

45 -—— -

=  Aufgrund der Interviewergebnisse sowie der = 4 r P_tt_ - I_ T - f_ d._L_ B_ _| | |
. - . . . oto mplementierun e Lernbal
technischen Ahnlichkeit zum Reihenfolge- rofoypimpiementiering T die merm=ar -~ N I
und Zuordnungs-Fragetyp wurde sich fur ‘ I
die prototypische Implementierung des 3 [
genannten 25 | I
2 l I
1,5 I I
1
I I I | |
05
[ I
0
Auswahl Reihenfolge Zuordnung I Mehrdimensionale I Komposition
Positionierung
I I

munwichtig mwichtig msehr wishiigms = m— -

iuelle: Eiiene Erhebuni llntervieweriebnissel



