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Ausgangslage und Vorgehensweise1.

Definition und 

Ableitung

graphikbasierter

Fragetypen

Aktueller

wissenschaft-

licher Stand

Auswahl und Beispiel-Umsetzung von 

graphikbasierten Fragetypen in zwei 

eLearning Autorensystemen

Auswahl des zu 

implementierenden 

graphischen Fragetyps

Entwicklung und Test

Formulierung der 

Thesen-Idee und 

Ziel der 

Abschlussarbeit

Entwicklung des Interviewbogens

Durchführung und Dokumentation der 

Interviews

 Interview-Durchführung

 Auswahl & Umsetzung in 

eLearning Autorensystemen

Literatur-

recherche und 

Dokumentation

Thesen

Entwicklung
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 Thesen-

Thema 

formuliert

 Graphische

Fragetypen 

hergeleitet

 Wissenschaftl. 

Arbeiten 

abgegrenzt

 Bedarfserhebung und 

Expertendiskussion durchgeführt

 Graphischen Fragetypen 

exemplarisch in zwei 

Autorensystemen umgesetzt

 Neu identifizierter 

graphischer 

Fragetyp umgesetzt

   
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Theoretischer Hintergrund der graphikbasierten 

Fragetypen (1/3)
2.

…„Viele graphikbasierte Fragetypen basieren auf Standard-Fragetypen, gehen über die textuelle 

Repräsentation der Aufgabe hinaus und erweitern diese um visuelle Aspekte.“… (eigene Definition)

Single-Choice

Multiple-Choice

Reihenfolge

Single-Choice Aufgaben 

werden dann verwendet, 

wenn nur eine von mehreren 

gegebenen Antworten korrekt 

ist.

Multiple-Choice Aufgaben 

werden dann verwendet, 

wenn mehrere gegebene 

Antworten korrekt sind.

Reihenfolgeaufgaben werden 

dazu verwendet, um eine 

zunächst zusammenhanglose 

wirkende Auflistung von 

Lösungselementen in eine 

korrekte Reihenfolge zu 

sortieren

Quelle: W. Horton, E-Learning by Design
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Standard-Fragetyp Beschreibung Textuelle Darstellung Graphische Darstellung

Quelle: IMS Global 

https://www.imsglobal.org/question/qtiv2p1/imsqti_implv2p1.html

Quelle: W. Horton, E-Learning by Design

Quelle: W. Horton, E-Learning by Design

Quelle: W. Horton, E-Learning by Design

Quelle: Eigene Darstellung
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Zuordnung

Komposition

Simulation 

(out-of-scope der 

Arbeit)

Ziel des Fragetyps ist es, dass 

der Lernende Elemente aus 

unterschiedlichen Bereichen 

zuordnet.

Der Kompositionsfragetyp 

fordert den Lernenden auf 

Textstücke zu verfassen oder 

Grafiken zu zeichnen.

Der Fragetyp verlangt vom 

Lernenden realitätsnahe 

Arbeitsaufträge auszuführen. 

Standard-Fragetyp Beschreibung Textuelle Darstellung Graphische Darstellung

Keine im Rahmen der Arbeit identifiziert

Quelle: W. Horton, E-Learning by Design

Theoretischer Hintergrund der graphikbasierten 

Fragetypen (2/3)
2.

Quelle: Quiz Builder http://www.quiz-builder.com/features.html

Quelle:CameraSim Inc., http://camerasim.com/apps/original-

camerasim/web//

Quelle: LernBar der Goethe Universität Frankfurt am Main

Quelle: Eigene Darstellung
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Mehrdimensionale 

Positionierung
Der Fragetyp kombiniert den 

Zuordnungs- mit dem 

Reihenfolge-Fragetypen..

Beschreibung Textuelle Darstellung Graphische Darstellung

Keine im Rahmen der Arbeit identifiziert

Quelle: Adobe Captivate

http://blogs.adobe.com/captivate/files/2016/06/Drag-and-

Drop-1.png

Im Rahmen der Interviewdurchführung bzw. Expertendiskussion wurde ein weiterer Fragetyp

identifiziert:

Theoretischer Hintergrund der graphikbasierten 

Fragetypen (3/3)
2.

Neu-identifizierter Fragetyp
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3.
Interviewdurchführung sowie

Auswahl und Umsetzung in zwei Autorensystemen

Der Ansatz, graphische Fragetypen aus Standard-Fragetypen herzuleiten, wurde mit 

unterschiedlichen Fach-Experten diskutiert. Eine exemplarische Umsetzung erfolgte in zwei 

ausgewählten eLearning Autorensystemen. 

Quelle: Eigene Erhebung (Interviewergebnisse)

Patrick Schwarz, 11. April 2017

Interviewdurchführung und Bedarfserhebung Umsetzung in zwei eLearning Systemen

 Zielgruppen-Informationen

 Relevanz der Darstellung auf mobilen Endgeräten

 Relevanz der graphikbasierten Fragetypen

 Medienkompetenz

Erhobene Informationen
 Untersuchung von jeweils 

vier desktop- und 

webbasierten eLearning 

Autorensystemen hinsichtlich 

der Marktrelevanz

 Auswahl von zwei eLearning-

Systemen basierend auf der 

Analyse

 Keines der untersuchten Systeme konnte die 

Mehrdimensionale Positionierung umsetzen

 Prototyp-Entwicklung des Mehrdimensionalen   

Positionierungs-Fragetyps

 Open Source Framework zur 

Erstellung von dynamischen 

HTML5 Inhalten

 Wird als Erweiterung für Moodle, 

WordPress und Drupal angeboten

 Unterstützung von xAPI

 Kommerzielles Software Produkt von 

Adobe

 Vollständige Exportierung der 

Lerninhalte in HTML5 möglich

 Unterstützung von xAPI, SCORM und 

AICC
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4.
Prototyp-Implementierung – Anforderungen und 

Mock-ups (1/5)

Patrick Schwarz, 11. April 2017
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Anlegen eines Hintergrundbildes

Anlegen von Lösungselementen (Bild und Text)

Anlegen von Lösungszonen

Festlegen der Größe von Lösungszonen

Festlegen der Größe von Lösungselementen

Definition der Zuordnungsreihenfolge

Darstellung auf mobilen Endgeräten

Betriebssystemunabhängigkeit

Aufgabenbearbeitung auf mobilen Endgeräten

Unterstützung moderner Webbrowser

Verwendung freier Webtechnologien

Offline-Fähigkeit

Vor der technischen Implementierungen wurden Mock-ups für die Frontend- und Autoren-Darstellung erstellt:

F
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m

o
d
u
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Quelle: Eigene Darstellung Quelle: Eigene Darstellung
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4.

 JSON: 
Textbasiertes, für Menschen und 

Maschinen gleichermaßen 

lesbares Datenaustauschformat. 

► Speicherung der Zuordnung 

von Lösungselementen zu 

Lösungszonen sowie der 

Reihenfolge

Model

Anwendungslogik – Frontend

 InteractJS (v. 1.2.8):

Freies JavaScript Framework zur 

Implementierung von Drag-and-

Drop Objekten inkl. Resizing and

Multitouch. 

► Logik zur Prüfung der 

Zuordnung von Lösungselementen 

zu -Bereichen

 JQuery (1.12.4):

Freie JavaScript Bibliothek, die 

den Zugriff und Manipulation von 

HTML-Elementen vereinfacht. 

► Zugriff auf HTML-Elemente für 

die Auswertung der Benutzer-

eingaben

Anwendungslogik – Autoren-

modus:

PHP (7.0): Serverseitige 

Skriptsprache für die vollständige 

Erstellung des Kurses. 

Controller

 Bootstrap (V. 3.3.7):

Freies CSS und HTML Framework 

zur Gestaltung von (Web-) 

Benutzeroberflächen für 

unterschiedliche Endgeräte

 InteractJS (v. 1.2.8): 

► Aktivierung von Drag-and-Drop, 

Resizing und Multitouch zur 

Veränderung der HTML-Elemente

 JQuery (1.12.4):

► Bestandteil von Bootstrap

View

Prototyp-Implementierung – Technologien (2/5)

Patrick Schwarz, 11. April 2017
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4.

Die Abbildungen zeigen die Frontend-Darstellung von zwei „Mehrdimensionalen Positionierungs“-

Aufgaben:

Prototyp-Implementierung – Zwei Aufgaben-Beispiele in 

der Frontend-Darstellung (3/5)

Patrick Schwarz, 11. April 2017

Quelle: Eigene Entwicklung und Wikipedia (Flaggen und 

Deutschlandkarte)

Quelle: Eigene Entwicklung und Wikipedia (Herzbild)

ShowcaseShowcase

Die größten Bundesländer in Deutschland:

 Zuordnung von Flaggen (Lösungselemente) zu 

Bundesländern (Lösungsbereiche) auf einer 

Deutschlandkarte

 Zuordnungs-Reihenfolge: Nach der Größe der 

Bundesländer absteigend

Herzarterien/-Venen Operationsreihenfolge

 Zuordnung von Arterien/Venen (Lösungselemente) zum Herzmuskel 

(Lösungsbereiche)

 Zuordnungsreihenfolge: Behandlungsreihenfolge bei einer Herzoperation

https://advabit.com/dev/authoring/courses/Landesflaggen/
https://advabit.com/dev/authoring/courses/Herzoperation/
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4.

Ansicht des allgemeinen Autorenmodus

 Definition der Aufgabenüberschrift und Beschreibung

 Festlegen eines Hintergrundbildes

 Festlegen von Lösungsbereichen und Elementen

 Zuordnung und Reihenfolge definieren 

Prototyp-Implementierung – Autorenmodus (4/5)

Patrick Schwarz, 11. April 2017

Quelle: Eigene Entwicklung

Quelle: Eigene Entwicklung und Wikipedia (Deutschlandkarte)

Festlegen eines Hintergrundbildes

 Auswahl eines beliebigen Bildes

 Definition von Höhe und Breite des Bildes
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4.
Prototyp-Implementierung: Der Mehrdimensionale 

Positionierungs-Fragetyp - Autorenmodus (5/5)

Patrick Schwarz, 11. April 2017

Quelle: Eigene Entwicklung und Wikipedia (Deutschlandkarte)

Quelle: Eigene Entwicklung und Wikipedia (Deutschlandkarte)Showcase

Definition von Lösungselementen und –

Bereichen

 Lösungselemente: Texte oder Bilder sein

 Größe der Lösungselemente veränderbar

 Lösungsbereiche werden vor der Fixierung in grün 

angezeigt; Gräße und Position veränderbar

Definition der Zuordnung und Reihenfolge

 Zuordnung von Lösungselementen und –Bereichen anhand  

Tabelle

 Zuordnungsreihenfolge kann über Dropdown-Felder neben der 

Zuordnung definiert werden

Nach Betätigung der Schaltfläche „Export“ werden alle 

Einstellungen und Bilder in einem Ordner 

zusammengestellt

https://advabit.com/dev/authoring/courses/Herzoperation/
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5.

Der Ausblick wurde unterschieden in den Ausblick für den „Mehrdimensionalen Positionierungs“-

Fragetypen und einen allgemeineren eLearning Autorensysteme Ausblick:

Ausblick & Zusammenfassung

Patrick Schwarz, 11. April 2017

Mehrdimensionale Positionierungs-Fragetyp eLearning Autorensysteme Allgemein

 Weiteres Testing um Prototyp-Status zu 

verlassen

 Abbildung von 1:n-Relationen zwischen 

Lösungsbereichen und –Elementen

 LernBar SCORM/xAPI Integration

 Künstliche neuronale Netze zur Überprüfung 

von IT-gestützten Zeichnungen (siehe Google 

Draw)

 Stärkere Integration des H5P-Frameworks in 

eLearning Autorensysteme (auch für LernBar)
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Diskussion und Fragen

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

Patrick Schwarz, 11. April 2017



Backup

Patrick Schwarz, 11. April 2017



Kurzanalyse existierender Marktlösungen und Beispiel-

umsetzung von Fragetypen in zwei Autorensystemen

Die Marktanalyse wurde anhand des Online-Tools „Google Trends“ vorgenommen, da bei der 

Recherche keine entsprechende Analyse von eLearning Autorensystemen von wissenschaftlichen 

bzw. anderen neutralen Quellen ermittelt wurde.

Quelle: Google Trends und eigene Darstellung Quelle: Google Trends und eigene Darstellung

 Adobe Captivate verliert über den Zeitverlauf zwar an 

Beliebtheit, weisst aber Vergleich zu den anderen 

Applikationen einen höheren Popularitätsgrad

 Articulate Storyline erfährt seit Jahren eine 

Seitwärtsbewegung in der Google Popularitätsskala

 Im unteren Quartil der Analyse sind die Applikationen 

ActivePresenter und iSpring aufgeführt

 Die im Vergleich zu den anderen analysierten 

Applikationen höhere Beliebtheit von Brainshark lässt 

sich vermutlich durch Partnerschaften mit Microsoft oder 

Salesforce begründen

 H5P weißt eine seit 2015 eine überdurchschnittlich hohe 

Wachstumskurve auf und schließt seit 2015 zu 

Brainshark auf

Patrick Schwarz, 11. April 2017



Kurzanalyse existierender Marktlösungen und Beispiel-

umsetzung von Fragetypen in zwei Autorensystemen

Im aktuellen Stand der Masterthesis wurden die identifizierten grafischen Fragetypen in zwei 

eLearing Autorensystemen umgesetzt:
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H5P

Adobe Captivate

(Demo)

Beschreibung

 Open Source Framework zur Erstellung von 

dynamischen HTML5 Inhalten

 Kein unmittelbares eLearning Autorensystem

 Wird als Erweiterung für Moodle, WordPress

und Drupal angeboten

 Fokus auf Responsive Design und 

Weiterentwicklung durch H5P Community

 Unterstützung von xAPI

Beschreibung

 Kommerzielles Software Produkt von Adobe 

(Entwickler u.a. von Photoshop)

 Muss lokal installiert werden und erfordert für 

die Entwicklung performante Endgeräte

 Bietet vollständige Exportierung der erstellten 

Lerninhalte in HTML5

 Unterstützung von xAPI, SCORM und AICC

Quelle: Wikimedia

Quelle: Wikimedia

Quelle: Eigene Darstellung und H5P

Quelle: Eigene Darstellung und Adobe Captivate

Patrick Schwarz, 11. April 2017



Auswahl und Umsetzung in zwei Autorensystemen 

sowie Interviewdurchführung

Zur Erhebung der Anforderungen an grafische Fragetypen wurden Fachexperten aus unterschied-

lichen Disziplinen anhand von Interviews und einem Fragebogen befragt.

Quelle: Eigene Erhebung (Interviewergebnisse)

Quelle: Eigene Erhebung (Interviewergebnisse)

Patrick Schwarz, 11. April 2017



Interviewdurchführung - Bedarfserhebung von 

grafischen Fragetypen

 Für die Interviewpartner hat die Darstellung auf 

traditionellen PCs und Notebooks die höchste Relevanz

 Die Relevanz der Darstellung auf Tablets und Smartphones 

war für die Befragten weitestgehend ausgeglichen 

 Stellenweise wurde die Darstellung grafikbasierter 

Fragetypen auf Smartphones als „unwichtig“ 

gekennzeichnet worden

Prototypimplementierung für die LernBar

 Die Befragten Teilnehmer diskutierten mit 

großem Interesse den Fragetyp

„Mehrdimensionale Positionierungsaufgabe“

 Aufgrund der Interviewergebnisse sowie der

technischen Ähnlichkeit zum Reihenfolge-

und Zuordnungs-Fragetyp wurde sich für 

die prototypische Implementierung des 

genannten

Quelle: Eigene Erhebung (Interviewergebnisse)

Quelle: Eigene Erhebung (Interviewergebnisse)

Patrick Schwarz, 11. April 2017


