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Leiter des Instituts 
Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. 
Bernhard Wielage: 
„Werkstoffforschung ist der 
Motor des technologischen 
Fortschritts. Sie bildet die Basis 
für eine effi ziente Ausnutzung 
von Ressourcen und Energie und 
sichert die hohe Qualität bzw. 
lange Lebensdauer aller Bauteile 
unserer modernen Welt.“

Profi l
Werkstoffwissenschaft und -entwicklung 

Verbundwerkstoffe, Werkstoffverbunde• 
Sensorentwicklung• 
Werkstoffoptimierung• 
Funktionelle Oberfl ächen• 
Nanokristalline Werkstoffe• 
Thermomechanik• 
Analyse von Verformungsmechanismen• 
Formgedächtnislegierungen• 

Werkstoffverhalten und -analytik

Verschleiß- und Korrosionsforschung• 
Simulation und Berechnung• 
Mikrostrukturcharakterisierung• 
Hochdynamische Werkstoffprüfung• 
Schadensdiagnostik• 
Inkrementelle Umformung• 
Analyse von Umformprozessen• 

Werkstofftechnik

Thermisches Spritzen• 
Galvanisches und chemisches Beschichten• 
Anodische Oxidation (EAO, PAO)• 
Phosphatieren, Brünieren• 
Sol-Gel-Beschichtungen• 
CVD und PVD• 
Inkjet-Print• 
Herstellen von nanokristallinen• 
Leichtmetallen durch ECAP
Fügetechnik• 



Thermisches Spritzen

Forschungsschwerpunkte 
• Optimierung von Zusatzwerkstoffen 
• Brennerentwicklung 
• Verarbeitung von Fülldrähten 
• Thermomechanische Nachbehandlung 
• Versiegelung von Spritzschichten 
• Partikel- und Freistrahldiagnostik 
• Numerische Berechnungen (CFD) 

Dienstleistungen 
• Beschichten von Prototypen 
• HVOF mit Pulver und Draht 
• APS und VPS 
• Kaltgasspritzen 
• Lichtbogenspritzen 
• Kunststofffl ammspritzen 
• Synthese in thermischen Plasmen 
• Bauteilinstandsetzung 
• Charakterisierung (Haftfestigkeit, 
   Korrosions- und Verschleißbeständigkeit)

Elektrochemisches und 
chemisches Beschichten, 
Verschleiß, Korrosion 

Forschungsschwerpunkte 
• Galvanische Metall- und 
   Dispersionsschichten 
• Chemische Ni-P- und Ni-P- 
   Dispersionsschichten 
• Strukturieren von Oberfl ächen 
• Entwicklung anodischer Prozesse und 
   Schichten (elektro- und plasmachemisch) 
• Phosphatieren, Brünieren 
• Sol-Gel-Beschichtungen 
• Interface-Engineering von 
   Werkstoffverbunden 
• Beschichten von Leichtbaustrukturen 
• Verschleiß- und Korrosionsforschung 
• Berechnung und Simulation tribologischer 
   Werkstoffbeanspruchung 

Dienstleistungen 
• Lohnbeschichtungen 
• Entwicklung von Beschichtungskonzepten 
   und –prozessen 
• Charakterisierung von Werkstoff- bzw. 
   Schichtstruktur und –eigenschaften 
• Verschleiß- und Korrosionsprüfung



Verbundwerkstoffe

Forschungsschwerpunkte 
• Entwicklung und Konfektionierung von 
   Verbundwerkstoffen, Polymer-, Keramik-   
   und Metall-Matrices (PMC, CMC, MMC) 
• Hybridverbunde und Multi-Material-Design
• Interface Engineering
• Modellierung, Simulation von Verbund- 
   werkstoffeigenschaften 
• Entwicklung physikalisch-chemischer 
   Beschichtungsverfahren, insbesondere 
   für Fasern und Partikel (CVD, PVD)
• Inkjet-Print und Entwicklung exotherm 
   reagierender Schichten
• Sensor- und Aktorentwicklung auf 
   Faserbasis 

Dienstleistungen 
• Autoklav-Technologie 
• Pyrolyse von PMCs 
• Infi ltration von Preformen (Silizieren, 
   Aluminieren)
• Faserzugprüfung, Mikrobiege- und 
   Mikrozugprüfung, jeweils in Kombination 
   mit Grauwertkorrelation 
• Interface-Charakterisierung

Löten

Forschungsschwerpunkte 
• Löten von Leichtmetallen 
• Aktivlöten von Keramik-Metall- 
   Verbindungen 
• Löten hochfester Verbindungen 
• Löten von Kupferlegierungen 
• Entwicklung bleifreier Weichlote 
• Löten von zellularen Strukturen 
• Fügen von Verbundwerkstoffen 
• Simulation und Berechnung 
• Lotentwicklung und Lotmodifi kation 
• Prozessentwicklung und -optimierung

Dienstleistungen 
• Weich-, Hart- und Hochtemperaturlöten 
• Schadensanalyse an Industriebauteilen 
• Beratung von Industrieunternehmen



Gefügeanalyse, Struktur- 
und Thermoanalyse

Schwerpunkte und Dienstleistungen 
• Materialographische Schliffpräparation 
• Lichtmikroskopie 
• Kleinlast- und Mikrohärteprüfung 
• Quantitative Analyse von Gefüge-
   parametern 
• Raster- und Transmissionselektronen- 

mikroskopie mit Analytik 
 • Energiedispersive Röntgenmikro-
    bereichsanalyse (EDXS) 
 • Orientierungs- und Phasenanalyse 

    mittels Rückstreuelektronen (EBSD) 
• Glimmentladungsspektroskopie (GDOES) 
• Röntgenfeinstrukturanalyse (XRD) 
 • Phasenanalyse 
 • Texturmessung 
 • Bestimmung von Eigenpannungen 
 • Realstrukturanalyse 
• Thermische Analyse (TA) 
 • Thermogravimetrie (TG) 
 • Differenzthermoanalyse (DTA) 
 • Differential Scanning Calorimetry (DSC) 
 • Dilatometrie (DIL)
 • TMA, DTMA

 

 

 

Werkstoffprüfung 
und Umformtechnik

Forschungsschwerpunkte 
• Thermomechanische Behandlung von 
   Stählen 
• Ermüdungsfestigkeit
• Rissfortschrittsmessung
• Dehnungsanalyse durch Grauwertkorrelation
• Fließortkurven von Blechwerkstoffen 
• Erstellung von Materialmodellen  
• Simulation von Umformvorgängen 
   (Spanen, Tiefziehen, Stanzen) 
• Erstellen von ZTU- und UZTU-Diagrammen
• Schadensanalyse

Dienstleistungen 

• Erstellen von ZTU- und UZTU-Diagrammen 
• Röntgendiffraktometrie 
• Werkstoffprüfung (ZfP)



Werkstoffoptimierung 
Struktur und Eigenschaften

Forschungsschwerpunkte 
• Hochdynamische Prüfung
• ECAPieren von Leichtmetallen
• Experiment und Simulation auf allen
   Längenskalen
• Wärmebehandlung von Metallen zur 
   Eigenschaftsänderung 
• Röntgendiffraktometrie
• Zerstörungsfreie Werkstoffprüfung (ZfP)  
• Verformungseinfl uss (History-Effekt)    
• Skalierungseffekte
• Nanoindentation
• Thermomechanische Simulation
• Lokalisierungseffekte und Scherbänder

2

1

Sonderforschungsbereich 692 

Hochfeste 
Aluminiumbasierte 
Leichtbauwerkstoffe für 
Sicherheitsbauteile 

Im Mittelpunkt des im Januar 2006 von der 
Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG) 
an der Technischen Universität Chemnitz 
eingerichteten Sonderforschungsbereichs 
stehen die Entwicklung, Herstellung und 
Charakterisierung neuer Leichtbauwerk-
stoffe und deren Einsatz in sicherheitsre-
levanten Anwendungen. 

Die Forschungsaktivitäten in den drei 
Aktionssträngen 

- Hochfestes Aluminium
- Aluminium-Matrix-Composites (AMC) 
- Aluminiumummanteltes Magnesium

zielen darauf ab, die Einsatzmöglichkeiten 
aluminiumbasierter hochfester Leichtbau-
werkstoffe für Sicherheitsbauteile derart 
zu erweitern, dass die geforderte Zuver-
lässigkeit über den gesamten Produktle-
benszyklus gewährleistet ist. 

Sprecher: Prof. B. Wielage
Geschäftsführer: Dr. G. Alisch
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