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Was ist ein Skalarprodukt auf einem komplexen Vektorraum 7
Was ist ein unitdrer Raum? Was ist ein komplexer Prdhilbert-
raum? Was ist eine Orthonormalbasis eines unitdren Raums?
Sei (—, —) das Standardskalarprodukt auf C?*. Wieviele Mog-
lichkeiten gibt es, den Vektor

1
£(2+i,—4+2i)

zu einer Orthonormalbasis von C? zu erginzen? Erginzen Sie
diesen Vektor zu einer Orthonormalbasis und berechne die Ko-
ordinaten von (1 + 2¢,3 — i) beziiglich dieser Basis.

Erlautern Sie das Schmidt’sche Orthonormalisierungsverfahren
zur Berechnung einer Orthonormalbasis.

Erginzen Sie (1,1 + Li, —1i) zu einer ON-Basis von C?® (mit
Standardskalarprodukt). Dabei ist i = —1. Berechnen Sie die
Koordinaten der Standardbasisvektoren beziiglich dieser Basis.

Der komplexe Vektorraum
V={R — C,t—a+bt+ct’|a,bce C}

ist mit dem durch

(fq) = / T@g(ods

definierten Skalarprodukt ein dreidimensionaler unitérer Raum.
Dabei ist

n n

? 1
/T (Z cpa?)dx = Z Py 1cp(5p+1 _ Tp-i—l) .

p=0 p=0

Es seien
XP:R—C,t—t?h, 0<p<2.

Konstruieren Sie aus der Basis (X°, X', X?) von V eine Ortho-
normalbasis von V.



