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Definitionen



Definition eines Aerosols
Feste und fllissige Partikel schwebend in einem Gas

Grobe Partikel
Partikel von 1 pum bis 100 pm im Durchmesser

Primar:

Feine Partikel
Partikel von 0,1 um bis 1 pm im Durchmesser

Sekundar:

Verbrennung:

Ultrafeine Partikel
Partikel kleiner als 0,1 pum im Durchmesser
Sekundar:

Verbrennung:

Seesalz, Wustenstaub, Pollen etc.

Kondensation (Sulfat, Nitrat, Ammonium,
organischer Kohlenstoff)
elementarer und org. Kohlenstoff

Bildung neuer Partikel

Kondensation (Sulfat, Nitrat, Ammonium,
organischer Kohlenstoff)

elementarer und organischer Kohlenstoff



PartikelgroRenbereiche
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Lungengangigkeit von Aerosolpartikeln
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Messbereiche von Partikelzahler und GroRenspektrometer

ultrafeine Partikel Aerodynamische PartikelgrofBenspektrometer

Optische PartikelgroRenspektrometer
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GUAN — German Ultrafine Aerosol Network
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GUAN - Partikelanzahl-Groéf8enverteilungen
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GUAN — Konzentrationsbereiche (2009-2018)
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Schlussfolgerung

Bestimmung der Anzahl-Konzentration ultrafeiner Aerosolpartikel ...
... iInsbesondere des Bereiches 10-30 nm

... Ist nur mit einem Mobilitatpartikel-Grolsenspektrometer moglich



MPSS — Mobilitatspartikel-GroRenspektrometer



Mobilitats-PartikelgroRenspektrometer (MPSS)
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Wiedensohler et al., 2012, Atmos. Meas. Tech., 5, 657—685.



TROPOS - MPSS - Design

Kommerzielle MPSS sind von mehreren Herstellern
erhaltlich.

Die Hersteller haben die Instrumente leicht
bedienbar gemacht.

Die Messung konnen jedoch aufgrund von
technischen Problemen zu grofRen Unsicherheiten
der Daten fuhren.

Die Instrumente miuissen daher regelmallig von
einem Kalibrierlabor auf ihre Qualitat Uberpruft
werden.




MPSS — Ruckfuhrbarkeit



Kalibrierung und Ruckflihrbarkeit

Particle number concentration (PNC):
FCAE (Sl traceable standard)

) Particle size (Dp):
PSL particles (S| traceable standard)

) Cunningham slip correction (Cc):
ISO 15900 - convention

surveyed by

metrology institute () Bipolar charge equilibrium (BCE):

ISO 15900 - convention

Secondary standard

generated by
calibration center

Reference CPC | Reference MPSS

)

O=Or

Candida;e instrl]ment

Counting Size Intercom- | Intercom-
' efficiency | calibration parison parison of
applied at of the CPC | of the MPSS | of the PNSD | the integral PNC

calibration center

Wiedensohler et al. (2018). Aerosol Science & Technology 52(2), 146—-164.



Referenz MPSS: Vergleichbarkeit
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TROPOS-Referenz-MPSS-4 in 1/cm?3

Referenz MPSS gegen CPC
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Grollen-Kalibrierung mit PSL-Parti
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Kalibrierung von Partikelzahlern
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3

dN/dlogDp in #/cm

Kalibrierworkshop — Beispiele (nicht gut)
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dN/dlegDp in #/cm

Kalibrierworkshop — Beispiele (besser)
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Abschliellende Bemerkungen

Messungen mussen mit hoher Qualitat durchgefihrt werden.

Die Zusatzbelastung der Bevolkerung durch UFP kann nur durch
vergleichbare Messungen bestimmt werden.

Die Messungen mussen langfristig angelegt sein um belastbare
Daten zu erhalten.

Kurzzeitstudien sind aus unsere Sicht weniger aussagekraftig.
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