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Computer — Programme — Programmiersprachen....

* Computer: ,,black box*, Duales System
* Programm: Tatigkeiten, Aufgaben, Prozesse

1 LXFS Gliid L0

Programmiersprache
(von Menschen lesbar)

Maschinensprache
(vom Computer lesbar)
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Betriebssystem - Begriffsbestimmung

Definition nach DIN 44300:

Betriebssystem (operating system): Die Programme eines digitalen
Rechensystems, die zusammen mit den Eigenschaften der
Rechenanlage die Basis der mdglichen Betriebsarten des digitalen
Rechensystems bilden und insbesondere die Abwicklung von

Programmen steuern und Uberwachen. Eine Sprache, der ein

Betriebssystem gehorcht, heil3t Betriebssprache (operating language).
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Betriebssystem - Begriffsbestimmung

Anwender 1 Anwender 2 Anwender 3 Anwender 3
Textverarbeitung CAD Datenbanksystem

Tabellenkalkulation

Systemprogramme und Anwendungsprogramme

Betriebssystem

Computer-Hardware
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Betriebssysteme - Klasseneinteilung

Ein-Benutzer

(single user)

Ein-Prozel}

(single process)

Mehrere Mehr-
Prozessor-

-Benl_Jtzer Systeme

(multi-user)

*Prozesse

(muilti-

processing)

= Stapelorientiert

= Dialogfahig

= Time sharing

= multi-tasking

Verteilte
Systeme

Echtzeitsysteme
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Programmiersprachen

Compiler

Ein Compiler ist ein Computerprogramm, das ein (anderes) Programm,
das in einer bestimmten Programmiersprache geschrieben ist, in eine
Form Ubersetzt, die von einem Computer ausgefiihrt werden kann.
(Wikipedia)

Beispiele fiir Programmiersprachen

- C

e C++

e Fortran

+ Pascal

« Smalltalk
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Compiler — Arbeitsweise (Bsp: C++)

Vorgange beim Erstellen einer Anwendung

Klassen- _

implementierung Klasse.cpp Klasse.obj
Klassen-

Spezifikation MR @

.exe,
dll,

main.obj

Anwendung main.cpp @
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Programmiersprachen

Interpreter

Anders als beim Compiler Ubersetzt der Interpreter nicht vorher,
sondern wéhrend des Programms den Quelltext. Deswegen ist die
Ausfuhrungszeit beim Interpreter deutlich langsamer. Der Interpreter
erzeugt keinen speicherbaren Maschinencode.

Beispiele fir Programmiersprachen mit Interpreter

. Basic

. PHP

. Perl

. Ruby

. Python

> JavaScript
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Programmiersprachen

Andere Formen / Mischformen

Java

Java Programme liegen zunachst als
menschenverstandlicher Text vor, als
sogenannter Quellcode.

Der Java-Compiler Gbersetzt ihn in
einen maschinenverstandlichen
Code, den sogenannten Java-
Bytecode.

Die Maschine, die diesen Bytecode
ausfuhrt, ist jedoch typischerweise
virtuell — das heil3t, der Code wird
nicht direkt durch Hardware
ausgefuhrt, sondern durch
entsprechende Software auf der
Zielplattform

(die sog. Java VM (Java Virtual
Machine)

NET
(sprich: Dot Net)

.NET ist eine von Microsoft entwickelte Plattform
Technologie.

.NET besteht aus einer Laufzeitumgebung ( CLR,
Common Language Runtime), in der die Programme
ausgefuhrt werden.

.NET ist auf verschiedenen Plattformen verfligbar und
unterstitzt die Verwendung einer Vielzahl von
Programmiersprachen.

.NET-Programme werden zum Kompilierungszeitpunkt
zunachst in eine Zwischensprache (Common
Intermediate Language) Ubersetzt.

Zur Ausfuhrungszeit wird der Code von der .Net-
Laufzeitumgebung in die eigentliche Maschinensprache
des Zielsystems Ubersetzt.

Programmiersprachen:
- VB
« C# (C Sharp)

12
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Merkmale von Visual Basic

Keine Zeilennummerierung

Wie bei modernen Hochsprachen werden die Codezeilen nicht durchnummeriert, eine
Voraussetzung flr prozedurales Programmieren. Um Sprungbefehle einzusetzen, konnen
Zeilenmarken vergeben werden

Funktionen und Prozeduren

Durch Verwendung von selbstdefinierten Unterprogrammen (Routinen) konnen Programme
modular aufgebaut werden. Solche Routinen (Funktionen und Prozeduren) lassen sich in
eigenstandigen Dateien zusammenfassen (Bibliotheken).

Objekte mit Eigenschaften und Methoden

Grundlegende Vorgange werden nicht mehr Uber Routinen angesprochen, sondern als Objekte
mit Eigenschaften und Methoden in den Programmcode eingesetzt.

Grafische Benutzeroberflache mit ereignisgesteuerter Programmierung

Das Programm setzt sich aus grafischen Fensterelementen (Formen) und darin befindlichen
Bedienungselementen ( Steuerelemente oder Objekte) zusammen, die eine Benutzeroberflache
erzeugen und wartet auf Aktionen des Anwenders. Eine solche Aktion 16st im Programm ein
sogenanntes Ereignis aus. Innerhalb einer Ereignisprozedur kann mit linearer
Programmierung die gewinschte Aktion ausgefuhrt werden.

/ Programmierung
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Begriffe

Objekt

Objekte definieren sich durch Eigenschaften und auf sie anwendbare Methoden. VB kennt hier
Anwendungen, Fenster, Steuerelemente, Gerate, etc.

Eigenschaften

Eigenschaften definieren bestimmte Zustande ( .Color) eines Objektes oder sein Verhalten
(.Enabled). Sie kénnen gelesen oder gesetzt werden.

Methoden

Methoden bewirken eine Veranderung des Objektzustandes, sie funktionieren nur mit einem
(bestimmten) Objekt-Typ. Methoden sind programmtechnisch innerhalb des Objektes
abgelegte Prozeduren.

Anweisungen

Zur internen Steuerung des Programmablaufs: Kontroll- und Schleifenstrukturen,
Wertzuweisung, Verbindung zu Hardware-Elementen wie Drucker, Laufwerke, etc.

Beispiele: Objekt Haus: Eigenschaften: GroRe, Farbe, Fenster, ...; Methoden: Andern, Anmalen, Offnen, Wechseln
Objekt Auto: Eigenschaften: Farbe, GroRRe, Rader, Motor,...; Methoden: Lackieren, Offnen, Starten, Andern

/ Programmierung
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Verwendung von Objekten und Eigenschaften

Objektverwendung

Haus.Farbe = rot Lies: setze die Eigenschaft Farbe des Objektes Haus auf rot

Auto.Farbe = rot Lies: setze die Eigenschaft Farbe des Objektes Auto auf rot

Haus.Rader = 4 Lies: setze die Eigenschaft Anzahl der Rader des Objektes Auto auf 4
=> Fehlermeldung

Objektverkettung

Haus.Fenster.Farbe = rot Das Objekt Haus.Fenster bekommt die Eigenschaft rot

Haus.Fenster.Griff.Farbe = rot  Das Objekt Haus.Fenster.Griff bekommt die Eigenschaft rot I

Verwendung von Objekten und Methoden

Haus.Anmalen Mit dem Objekt Haus wird tber die Methode Anmalen eine Aktion ausgefiihrt
=> Ergebnis der Methode Anmalen ist identisch mit Setzen der Eigenschaft .Farbe

/ Programmierung
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Makro- Programmierung (Excel)
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* Grundlagen der Programmierung in Visual Basic 6.0
* Erstellung von Makros
* Einbinden von Makros in Visual Studio
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VBA-Makros in Excel

* VBA-Makros aufzeichnen

ifiigen  Format H‘ Daten Fenster ? Adobe PDF

[ 4 E3 Y Rechtschreibung... F7 Hﬂ 4% 100%  ~ (@) H
_ B |&| Recherchieren... Alt+licken
‘{g} Fehleriberpriifung...

E U | = 5

K
i
k-
&
NS

4
o
[
[}
[T

Freigegebener Arbeitsbereich...

C Arbeitsmappe freigeben... G | H | [ | N

Euroumrechnunag. ..
Schutz 3
Onlinezusammenarbeit 3
Formeliberwachung 3
Makro Il Makros... Alt+F3
Add-Ins... |-.} .ﬁ.ufgl'{aimnen... |
Optionen... # visual Basic-Editor Alt+F11
Makroname;
Analyse-Funktionen... @8 Microsoft Skript-Editor  Alt-+HUmschalt-+F 11

»
W

Tastenkombination:  Makro speichern in:
Strg+ Diese Arbeitsmappe w

Beschreibunag:
Makro am 19.01. 2009 von STR aufgezeichnet

[ K ] [ Abbrechen
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Makros editieren / Entwicklungsumgebung

Ansicht | Einfigen Format Extras Daten Fenster ?  Adobe PDF

Mc-rmal ) - TR R AN

L Seitenumbruchvorschau

Symbaolleisten 4 | Standard

EE 5 )

* Aufruf der Entwicklungsumgebung — - L
— ALT — F11 | ¥ Aufgabenbereich G
— Menii: EXTRAS — Befehl: MAKRO/ VISUAL BASIC EDITOR .
— Rechte-Maus-Klick auf den Tabellenreiter —> e
Kontextmeni: CODE ANZEIGEN o
— Symbolleiste VISUAL BASIC Liste
PivotTable

Rahmenlinien

Visual Basic * X Schutz
b @ Sicherheit.., ﬁ > lg oo Steuerelement-Toolbox
Text zu Sprachein- und -ausgabe

J0 Uberarbeiten
39 herv
H Einfiigen. .. Uberwachungsfenster
T | . Visup| Basic
41 Léschen
a7 | Web
ﬂ Umbenennen _
£ . . WordArt
ﬂ Verschiebenkopieren... Zeichnen
£ Alle Blatter auswahlen Acrobat PDFMaker 9.0
% Reqgisterfarbe. .. EuroValue
[ | + | Snaglt
48 QJ Code anzeigen nag
L4 M \Ta abele beles 7 Anpassen...
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Das erste Makro

ALT-F11:

Sub HalloWelt()
MsgBox "Hallo Welt!"

End Sub

& Microsoft Visual Basic - Mappe1 - [Modul1 (Code)]

-5 Microsoft Excel Objekte
@ DieseArbeitsmappe
B Tabelle1 (Tabelle1)
Tabelle2 (Tabelle2)
@ Tabelle3 (Tabelle3)

—|--{#5 Module
2 Modull
x|
|Modull Modul -

Alphabetisch ] Mach Kategorien
(MName) Modul1

i Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Format Debuggen Ausfibren Extras  Add-Ins  Fer

HEIRERA™ I A9 o p o no@ RS EFEY @ z17,512
| |:A||gemein]

D= | E Sub Makrol ()

+-%&% EuroTool (EUROTOOLXLA) '

+ @ funcres (FUNCRES.XLA) akrol Makrc

- ﬁVMPmiect (Mappel) ' Makro am 19,

With Selec
.Color
.Patte
.Patte
End With
End Sub

°”

Hallo-Welt*

Ausfuhren: ALT-F8

Makroname;
=
HalloWelt
Makro1 Abbrechen
Wicrosoft Excel (]
Hallo Welt!
Makros in: Alle offenen Arbeitsmappen s Optionen...
Beschreibung

= 15
rn x150l1id
rnColorIndex

Index

x1lAutomatic

[ls]
m
M

Sub HalloWelt (

M=gBox |

)

MsgBox(Prompt, [Bultons As VbMsgBoxStyle =vbQKOnly], [Title], [HelpFile], [Contex(]) As WVhMsgBoxResult

End Sub

R W Y S VWY FEWL Y W WY Py W Y

ol

T oW W W W PRV W N N N W TN W WY o W o NP W Y W W N

-4
1
ﬁ
—
-
4
A
A
é
d
£
y
A
<
3
{
1
1
A
<
{
3
&
4

%
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MsgBox / InputBox

M=gbox |
MsgBox(Prompt, [Buttons Az VbMsgBoxStyle = vbOKOnly], [Title], [HelpFile], [Context]) As VbMsgBoxResult |

Inputbox
InputBox(Frompt, [Title], [Defaull], [XPos], [YPos], [HelpFile], [Contex) As String |

Verschiedene Konstanten

Siehe auch

Die folgenden Konstanten =ind in der Klassenbibliothek von Visual Basic fur Applikationen definiert und kénnen Gberall im Code
anstelle der tatsdchlichen Werte verwendet werden:

Konstante

wvhCrLf

vhCr
vhLf

vbhMNewLine

vbMNullChar

vbMNullString

vbObjectError

vbhTabh
vbhBack

vbFormFeed

vbhVerticalTab

Aquivalent

Chr{13) + Chr{10)

Chr{13)

Chr{10)

Chr{13) + Chr{10) ader, auf dem Macintosh,
Chr{13)

Chr{0)

Zeichenfolge mit dem Wert 0

-2147221504

Chr(3)
Chr(g)
Chr{12)

Chr{11)

Beschreibung

kKombination aus Wagenricklauf und
Zeilenvorschub

Waaenricklaufzeichen

Zeilenvorschubzeichen

Flattformspezifisches Zeilenumbruchzeichen; je
nachdem, welches fiir die aktuelle Flattform
gesignet ist

Zeichen mit dem Wert 0

Micht identisch mit der Mull-Zeichenfolae ("]);
wird verwendet, um externe Prozeduren
aufzurufen.

Benutzerdefinierte Fehlernummern =ollten
griler als dieser Wert sein. Zum Beispiel:
Err.Raise Number = wbObjectError +
1000

Tabulatorzeichen
Riickschrittzeichen

Micht sinnvoll unter Microsoft Windows oder auf
dem Macintash

Micht sinnvoll unter Microsoft Windows oder auf
dem Macintash

20
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° F1: Hilfe
* F2: Objektkatalog

° IntelliSense
Durch Betatigung der Tastenkombination STRG + LEERTASTE wird die Intellisense —
Autovervollstdndigung ausgeltst (wenn eine solche an dieser Stelle zur Verfiigung steht!)

* Symbolleiste BEARBEITEN

Eigenschaften/ Methoden anzeigen
Konstanten anzeigen

Quickinfo

Parameterinfo
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Variablen

F1-Hilfe: ,Datentypen Zusammenfassung”

Datentypen (Zusammenfassung)
Siehe auch

Die folgende Tabelle enthalt die von Visual Basic unterstitzten Datentvpen sowie deren Speicherbedarf und Wertebereiche.

(variable Lénge)

String Zeichenfolgenlange 1 bis ca. 65.400
(feste Lange)

Variant 16 Bytes Mumerische Werte im Bereich des Datentyps Double.
(mit Zahlen)

Variant 22 Bytes plus Zeichenfolgenlange Wie bei String mit variabler Lange.
(mit Zeichen)

-
ra
4
o
Datentyp Speicherbedarf Wertebereich <
Byte 1 Byte 0 bis 255 (
r
Boolean 2 Bytes True oder False ;
4
Integer 2 Bytes -32.768 bis 32.767 {
Long 4 Bytes -2.147.483.648 bis 2.147.483.647
(lange Ganzzahl) (
Single 4 Bytes -3,402823E38 bis -1,401298E-45 fir negative Werte; 1,401258E-45 bis 3,402823E38 fiur F
(Gleitkommazahl mit einfacher Genauigkeit) positive Werte. ’-{
Double 8 Bytes -1,79769313486231E308 bis ;«
(Gleitkommazahl mit doppelter Genauigkeit) -4,94065645841247E-324 fir negative Werte; 4,94065645841247E-324 bis y
1,79769313486232E308 fir positive Werte.
f‘
Currency 8 Bytes -922,337.203.685.477,5808 bis 922.337.203.685.477,5807 >
(skalierte Ganzzahl) 3
: |
Decimal 14 Bytes +/-79.228.162.514.264,.337.593.543.950.335 ohne Dezimalzeichen; y
+/-7,9228162514264337593543550335 mit 28 Nachkommastellen; die kleinste Zahl ungleicl:?
Mull ist
+/-0,0000000000000000000000000001. e
Date 8 Bytes 1. Januar 100 bis 31. Dezember 9999, ;‘
Dbject 4 Bytes Beliebiger Verweis auf ein Objekt vom Typ Object. h
String 10 Bytes plus Zeichenfolgenldnge 0 bis ca. 2 Milliarden. 3
o
o
1
4
F
-
.
.

Benutzerdefiniert Zahl ist von Elementen abhanaig Der Bereich fir jedes Element entspricht dem Bereich des zugehérigen Datentyps.

y
. ; 4
AT TYPE) e h ao do o e B b a A whs A0 A A0 A b i A A AR A b A e A MR et AA A AR A A s s A AT
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Variablen definieren

Option Explicit-Anweisung

Siehe auch  Beispiel

Wird auf Modulebene verwendet, um die explizite Deklaration aller Yariablen in diesem Modul zu erzwingen.
Syntax

Option Explicit

Bemerkungen

Wird die Option Explicit-Anweisung verwendet, =0 mui sie im jeweiligen Modul vor jeder Frozedur stehen.

Wenn Sie die Option Explicit-&nweizung in einem Modul verwenden, missen alle Variablen explizit mit den Anweisungen Dim, Private,
Public, ReDim oder Static deklariert werden. Wenn Sie einen nicht deklarierten Variablennamen verwenden, tritt zur Kompilisrungszeit in
Fehler auf.

Wenn Sie die Option Explicit-Anweisung nicht verwenden, erhalten alle nichtdeklarierten Variablen den Typ Variant, salange mit giner
DefTyo-Anweisung kein anderer Standardtyp festgelegt wird.

Anmerkung Mit Option Explicit vermeiden Sie falsch geschriebene Namen bereitz bestehender Variablen oder Werwechslungen im Code
bei unklarem Galtigkeitsbersich von Variablen.

Cption Explicit

ukb Test()

MwSt A= Single
FKalenderWocha As Integer
Meldung As String

Gehalt As Currency

Dim i a=s Long, j a= Long, k as lon

End Sub
2 Mailer
=8 MailFormat
2 MsoslertButtonType
=F MsodlentCancelType
=F MsodlernDefauliType

., o g ad P P /@_’ﬂﬁ%‘-‘iﬂrﬂﬁﬂﬁﬁ%._‘f Y P WY

s\rkr*“x-‘“hm, A A AN AR A

t
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If. .. Then...Else-Anweisung

Siehe auch Beizpiel

Fallunterscheidung: if

Fihrt gine Gruppe wvon SAnweisungen aus, wenn bestimmte Bedingungen erfiillt sind, die wom Wert eines Susdrucks abhidngen.

Syntax

If Bedinguwng Then [Anweisungen] [Else alsedAnweisungean]

Alternativ kinnen Sie die Block-Syntax werwenden:

If Bedinguwrng Then
[Armwerisunger]

[Elsalf Bedingurng-n Theaen
[elseifdmweisungern]

[Else
[elsednweisungen]]

End If

Teil

Bedingung

Anweisungen

Anweisung-n

elseifAnweisungen

elsednweisungan

Beschreibung
Erfarderlich. Ein oder mehrere Ausdricke der beiden folgenden Arten:

Ein numerischer Susdruck oder ein Zeichenfelgenausdruck, der True oder False ergibt, Wenn Bedingung den Wert Mull hat,
wird Bedingung als False interpretiert.

Ein 2usdruck der Form TypeOf Gbjekiname Is Objekrtyp, Objektname ist ein beliebiger Objektrerweis, und Objekiryp ist sin
beliebiger giiltiger Objekttyp. Der Ausdruck ergibt True, wenn Objektname dem Objekttvp entspricht, der durch Objekttyp
angegeben wird, Andernfalls ist das Ergebnis False.

Optional in Form egines Blocks, erferderlich in der einzeiligen Wariante, die keinen Else- Abschnitt beinhaltet, Eine oder
mehrere durch Doppelpunkts getrennte Anweisungen, die ausgefihrt werden, wenn Bedingung den Wert True hat.

Optienal. Dieselbe Bedeutung wie Bedingung.

Optional, Eine eder mehrare Anweisungen, die ausgefiihrt werden, wenn die zugehdrige Bedingung [Bedingung-n) True
ergibt.

Optional. Eine oder mehrere Anweisungen, die ausgefihrt werden, wenn keine der Bedingungen (Bedingung-Ausdruck oder
Bedingung-n-Ausdruck] True ergibt,
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Fallunterscheidung: select — case

Select Case-Anweisung
Siehe auch Beizpiel

Fihrt gine von mehreren Gruppen von Anweisungen aus, abhdngig vom Wert eines Ausdrucks,
Syntax

Select Case Testzusdruck
[Case Ausdrucksiiste-n
[Anweisungen-n]] . . .
[Case Else
[elsedrw]]

End Select

Die Syntax der Select Case- Anweisung besteht aus folgenden Teilen:

Teil Beschreibung
Testsusdruck Erforderlich. Ein beliebiger numerischer Ausdruck oder Zeichenfalgenausdruck.
Ausdrucksliste-n Erforderlich, wenn der Case-Abschnitt werwendet wird. Eine durch Kommas getrennte Liste in =iner oder mehreren der

folgenden Formen: dusdruck, Ausdruck To Ausdruck, Is Vergleichsoperator Ausdruck, Das Schlisselwort To gibt einen
Bereich won Werten an, Bei diesem Schlisselwort mul der kleinere Wert immer links von To stehen, Werwenden Sie das
Schlisselwort Is in Kombination mit Wergleichsoperateren [auber Is und Like), um sinen Bereich wvon Werten anzugeben.
Wenn Sie das Schlisselwort Is nicht angeben, wird es automatisch singefiigt.

Anweisungen-n Optional, Eine oder mehrere Anweisungen, die ausgefihrt werden, wenn Testzusdruck mit irgendeinem Teil in
Ausdrucksliste-n Gbereinstimmt,

elzadnw Optional, Eine oder mehrere Anweisungen, die ausgefihrt werden, wenn Testsusdruck mit keinem der Ausdricke im
Case-Abschnitt Ghersinstimmt.
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Schleifen: Do - Loop

Do...Loop-Anweisung
Siehe auch Beizpisl

wWiederheolt ginen Block mit Anweisungen, selange sine Bedingung den Wert True hat oder bis sine Bedingung den Wert True erhilt,
Syntax

Do [{While | Until} Bedingung]
[Arweisungen]
[Exit Da]

[Anweisungen]
Loop
Sie kinnen auch die felgende, ebenfalls zuldssige Syntax verwenden

(173
[Arnweisungen]
[Exit Da]
[Anweisungen]

Loop [{While | Until} Bedingung]

Die Syntax fir die Do Loop- Anweisung besteht aus folgenden Teilen

Teil Beschreibung

Optienal, Mumerischer fusdruck oder Zeichenfolgenausdruck, der entweder True cder False ergibt. Hat Bedingung den Wert MNull, se
wird Bedingung als False interpretiert.

Bedingun

[

Anweisungen Eine oder mehrere Anweisungen, die wiederholt werden, solange oder bis Bedingung True wird.
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Schleifen: For - Next

For...Next-Anweisung

Siehe auch Beizpiel

Wiederholt gine Gruppe von Snweisungen so oft wie angegeben.
Syntax

For Zihler = Anfang To Ende [Step Schritc]
[Arweisungen]
[Exit Far]
[Arweisungen]

Mext [Z3hier]

Die Syntax fiir die For...Mext-Anweisung besteht aus folgenden Teilen

Tail Beschreibung

Zahler Erforderlich. Mumerische Variable, die als Schleifenzdhler dient. Eine boclesche Wariable oder gin Element sines Datenfeldes ist nicht
zuléssig.

Antang Erforderlich. Starbwert von Zhier,

Ende Erforderlich. Endwert won Z3hier,

Schritt Opticnal. Betrag, um den Z5h/er bei jedem Schleifendurchlauf verdndert wird, Falls kein Wert angegeben wird, ist die Voreinstellung fir

Schritt eins.

Anweisungen Opticnal. Eine oder mehrere Anweisungen zwischen For und Mext, die so oft wie angegeben ausgefiihrt werden,
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Schleifen: While - Wend

While...Wend-Anweisung

Siehe auch Beizpiel

Fiihrt 2ine Reihe von Anweisungen aus, solange sine gegebene Bedingung den Wert True hat,
Syntax

While Badingung
[Arweisungen]

Wend

Die Syntax der While...Wend-Anweisung besteht aus felgenden Teilen

Teil Beschreibung

Bedingung Erforderlich. Mumerischer fusdruck eder Zeichenfolgenausdruck, der True ader False ergibt. Wenn
Bedingung den Wert Mull hat, wird Bedingung als False interpretiert.

Anweisungen Optional, Eine oder mehrere Anweisungen, die ausgefihrt werden, solange Bedingung True ergibt.

While Not ActiveSheet.Range("A" & i) =™
Select Case ActiveSheet.Range("C" & i)
Case "OK"
Range("A" & i, "I" & i).Select
Case Else
MsgBox "Es fehlt der Wert in Zeile " & i
End Select
i=i+1

Wend

28 V-PRG ©~- VIP 2014

Prof. Dr.-Ing. F. Lobeck




With - Anweisung

With-Anweisung
Siehe auch Beizpis

Fihrt gine Reihe wvon Anweisungen fir ein einzelnes Objekt oder sinen benutzerdefinierten Tvp aus.

Syntax

With Objekr
[Anweisungen]

End With

Die Syntax der With-2nweisung besteht aus felgenden Teilen:

Teil Beschreibung

Objekt Erforderlich. Name gines Objekts oder sines benutzerdefinierten Typs.

Anweisungen Optienal, Eine eder mehrere Anweisungen, die fir Objekr ausgefiihrt werden sollen.
Bemerkungen

Mit der With-2nweisung kénnen Sie eine Reihe wvon Anweisungen fir ein bestimmtes Objekt ausfihren, chne den Mamen des Objekts
mehrmals angeben zu miissen. Wenn Sie zum Beispiel mehrere Eigenschaften sines bestimmten Objekts verdndern mdchten, sollten Sie die
Zuweisungsanweisungen fir die Eigenschaft in siner With-Kontrollstruktur unterbringen. Sie brauchen dann den Mamen des Objekts nicht
bei jeder ginzelnen Zuweisung, sondern nur ginmal zu Beginn der Kentrellstruktur anzugeben, Das folgende Beispiel veranschaulicht die
Yerwendung der With-Anweisung, um mehreren Eigenschaften desselben Objekts Werte zuzuweisen.

With Bezeichnungsfeldl
Height = 2
Widch = 2000
.Caption = "Schinen Tag noch™

End With
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Interior

Range.Interior
Diagrammobjekt.Interior

Das Objekt beschreibt Farbe und Muster des Innenbereichs (des Hintergrunds). Die
wichtigsten Eigenschaften sind Color, Pattern und PatternColor.

Bsp.:

Selection.Interior.Colorindex = 4
Selection.Interior.Pattern = xISolid
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Farbtabellen |

[interiar |font HIOAL [ bacolor= Red= Green Blue [Color
e [ #000000 M| 0 E 0|iBtack)
White | #FFFFFF #FFFFFF | 255 255 255 | [vhite]
. [EmE #FF0000 oo ] 265 E 0 iRed)
Green | #00FFO0 #00FFON | o 355 0| (Green)
R o < #0000FF wooorr 0 0 255|[Biue]
Yellow | #FFFFO0 #FFFFO0 | 255 255 0|rvetiow]
R L : 75 st
Cyan | #OOFFFF #OOFFFF | 0 256 255 [Cyan]
e oo u S[ord
R o #008000 0 128 oficotarn
e #000080 ] i 128 [[Color 1]
[EEErE (oo 12) #808000 128 128 0]icolor12]
. =mE #300080 128 0 126|[Color 13]
- s ; vzlooorta
[Colar 15] | #C0COCO #COCOCD | 192 193 192 [Color 15]
[ETEE e #308080 [seosos0 | 128 128 126|[Color 16]
[Colar17] | #9999FF #9999FF | 153 153 256 [Color 17]
T Emm R ; oo T
[Color 19] | #FFFFCC |#FFFFCC | 255 255 204|Color 19]
[coter2n) FCCFFFF [#CCFFFF 204 255 255 [Color 20]
E— e : ol
[Coorzs #FFE050 R 255 128 128 [Calor 22]
o [ #0066CC foggece | 0 102 204][color 23]
[Colar 24] | #CCCCFF #CCCCFF | 204 204 255 | [Color 24]
I #000050 #ooposo 0 E 128] [Color 25]
[E C — : oo
[Colar 27] | FFFFFO0 |#FFFFOO 285 256 0[icotaran
[icator 28] | #OOFFFF |#00FFFF ) 355 355 [calor 28]
R #300050 128 0 128 [Calor 29]
| = #300000 128 0 0[icotaran
[ [EEEd #000080 0 128 128 [Color 31
| e FOODOFF 0 0 256 | [Color 37]
licatoras #OOCCFF #OOCCFF ] 704 355 [ [Color 33]
[Colar 34] #CCFFFF #CCFFFF 204 255 255 | [Color 34]
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Farbtabellen 11

[Color 35] #COFFOC #COFFOC 204 255 204|[Color 35]
[Calar 36] #FFFFOG FFFFFI9 255 255 153([Calor 36]
[Calar 37] #99CCFF F99CCFF 153 204 255|[Calor 37]
[Color 38] #FFO9CC #FFO9CC 255 153 204|[Color 38]
[Calor 39] #CCAOFF #CCAOFF 204 153 255|[Calor 39]
[Calar £0] #FFCCHa #FFCCHG 255 204 183 |[Calor 40]
e oo ) #3366FF [romeerr 51 102 255 [Color 41]
colordz, | #33CCC0 #33CC00 51 304 204 | [Color 47]
[Calar 43] #99CC00 #99CC00 153 204 0[icalor a3
[Calar £4] #FFCCO0 FFFCCON 255 204 0[[calor 2]
[Calar 45] #FF9900 #FFI900 255 153 0[icalor 251
e s o #FFE600 [srPeEO0 255 102 0[[color 46]
[EEE N (oo | #656699 [#sseess | 102 102 153 ([Calor 47]
[Calar 48] | #969696 #969696 | 150 150 150([Calor 48]
[ | #003356 sooze | 0 51 102](color 4]
[EEEE o 50 #339956 51 153 102|[Calor 501
| EEm #003300 ) 51 o[colorsi]
= #333300 51 51 0| [Color52]
e EEE #333300 153 51 o[ [Colar 53]
T oo s #993366 153 51 102|[Calor 541
. EEmE #333300 51 51 153 | [Color 56]
B #333333 51 51 51| [Color 561
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Beispiel Schaltflachen einfligen

Sub Schaltflaeche()
Di
(_On Error Resume Next

Sheets("Tabellel").Buttons("Schalter").Delete

With Schalter
.Name = "Schalter"
.Caption = "Meldung anzeigen"
.OnAction = "Meldung®

End With

Set Schalter = Nothing

End Sub

Sub Meldung()
MsgBox "Hi!"
ActiveSheet.Buttons("Schalter").Delete
End Sub

Sub LoeschenButton()
ActiveSheet.Buttons("Schalter").Delete
End Sub

Set Schalter = Sheets("Tabelle1l").Buttons.Add(15, 30, 100, 60)

G47 - & b
A | B | C €
1 4
2 <
3 £
4 o
5 Meldung anzeigen h
: d
? e
8 :
: p
¥

FIT W W W N W N W

Hi!
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Winkelfunktionen/ Eigene Funktionen

Achtung:
Excel rechnet Winkelbeziige im Bogenmalf3: 2* PI()= 360°!
=>sin‘ (90°) => sin ( 90° * PI1()/180)

| I

06 - A =ARCSIN{AG*PI()/180)
A | B ] C b |
1 Winkel sin Sinus' arc5in
2 =sin(A3) =SIN{A3*PI()/180)
3 0 0.00 0,00
4 30 0.50 0.55
3 45 0.71 0,90
e | . .

? gg ?E; %! Function ASin(value As Double) As Double

E T+ H
8 180 0.00 T OEZAHL

<>

: 360 000 r a7AHLI If Abs(value) <> 1 Then

ASin = Atn(value / Sgr(Abs(1 - value * value)))
Else

ASin = 1.5707963267949 * Sgn(value)
End If

End Function
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»Schafratsel*

*  Wir haben eine kleine, RUNDE, schon gelegene und mit saftigem Gras bestandene
Wiese. Der Besitzer hat ein kleines, weil3es, wuscheliges Schaf. Wenn er es einfach
auf der Wiese laufen lassen wiirde, hatte es bald das ganze Gras gefressen, ware
dick und rund und wirde am Schluss kollabieren. Um das zu verhindern, beschliel3t
der Bauer/Besitzer, dass es nur die Halfte des Grases fressen soll, sprich die halbe
Wiese abgrasen darf. Da das besagte Wolltier eine dementsprechende Aufforderung
aber nicht verstehen wirde und der Bauer auch keine Lust hat, eine Abgrenzung zu
errichten, bindet er das Schaf einfach am Zaun (um die ganze Wiese verlauft ein
Zaun!) fest und macht das Seil genau so lang, dass das Schaf die halbe Flache
erreichen kann.

Frage: Wie lang ist denn das Seil, mit dem das Schaf festgebunden ist?
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Mathematik

o
Foritprnic = MT2% —
KTeilkreis 360°

FKSEngTLt = FTEilk‘r"EiS — 2% FD?"Eieck

FWL'ESE — T
2 — f KSegment
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Aufgabe: Projektmanagement

J"'fl]f_'ru;ufi_‘ Eeanl o Prgloaigiiilis g EEIE-'
@J Datel  Bearbeiten Ansicht Einfugen Format Exfras  Daten SmarTeamn  Eenster 7 Adobe POF Frage hier eingeben *_ 8 X
NEEH3ERITEsea - F9- B @srr rofimmelie w0 yFXuU|E==H|Be|E E
i) sy B o) gy A | & Ay @2 | ¥9Bearbeitung zuriicksenden... Bearbeitung beenden.., H iy @ sicherheit.. | 2] 3 B | 69!

G1 - I

Al B | © [ D [ E [ F G H | | | J K L =]
1 |Stand: 26. Jan. 09
3 9 Eintrage

s |[Es existieren:
| 6|
7| 0 In Bearbeitung
| 8
- Nr. . Status Beschreibung Prio. gez. Beispiel Status Kunde Notiz / Comment

In Bearbeitung
In Bearbeitung
AP
TestsiSamples\DETCO5_DA
C-85408 pdf
In Bearbeitung
a0 @
M < » u\Tabellel a >
Bereit
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Objekt

Ein Objekt
[ ist die Abstraktion eines “Begriffs”,
U hat eine eigene Identitét,

O zeigt ein fiir seine Art typisches
Verhalten,

H hat zu jedem Zeitpunkt einen
bestimmten Zustand,

U der fiir das Verhalten in bestimmten
Situationen ausschlaggebend sein
kann.
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Objekt und Kilasse

Objekte Klasse

e Abstraktion
: der
gemeinsamen /
Eigenschaften

Ahnliche Objekte
werden durch eine
Klasse beschrieben
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Klasse

U beschreibt den internen Aufbau der Objekte

und

Q ihr mogliches (artgerechtes) Verhalten;

Q ist die Vorlage fiir beliebig viele
gleichartige Objekte (Instanzierung).

Klasse: Ausleihung

Klassen-
zugendrigkei

. Buchexemplar:

verliehen an:

veriiehen am:

veriiehen bis:

Informations-
struktur

Verhaltens-
regein

.....

Ausfeihung 35678

3456

Ausleihung

Ausleihung :

2378

Instanzierung .

Buchexemplar: ' Ep4712/1 - /

verliehen an:

Objekte

M. Adolf /
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Attribute und Beziehungen

 Die strukturellen (statischen) Eigenschaften
eines Objektes werden durch die
Spezifikation in der Klasse bestimmt.

] Sie werden durch Attribute _putt
und Beziehungen aus-
gedriicktund @& o

O bieten Platz fur die
Informationen, die
den Zustand der
jeweiligen Objekte
beschreiben.
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Attribute und Beziehungen

| *Verla : : i B ,
-ISBN—gNummer : : Buch : Istverliehenan
i +Auflage RN STINEA stbed i

. : *Bibliotheks-

" s R D S |g natur :E e

T

: + Standort . Benutzer
. «Beschafft am i fueereenesaiesaasanensernnreaned i
e : *Benutzer-Nr
ssenssssessorsossicssssonnserencs i *Name

: «Strafte

i ePLZ

{eOn

R
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Operationen

= Dienste, Services oder Methoden (Smalltalk)
Q sind der verhaltensorientierte Teil,
W sind die dynamischen Eigenschaften,

Jd sind die Dienste, die ein Objekt oder eine
Klasse bereithalt,

1 bestimmen, was man mit den Objekten
machen kann (Niitzlichkeit).
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Datenkapselung durch Operationen

Jd Operationen sind die einzige Moglichkeit, mit den
privaten Daten eines Objektes in Verbindung zu treten

O um den Zustand des Objektes zu verandern oder
Q Auskunft iiber den Zustand zu erhalten
= Prinzip der Datenkapselung

U Umgekehrt sind alle Operationen 6ffentlich zugénglich
und kdnnen von anderen Objekten in Anspruch
genommen werden. :

¥ Operationen J;
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Datenabstraktion

O Nur die Schnittstelle wird veroffentlicht
O Zur Schnittstelle gehoren

Name der Operationen
Parameter
Riickgabewert

Vorbedingung, d.h. welcher Zustand muR vorliegen,
damit die Operation sinnvoll angewendet werden kann
und

O Nachbedingung, d.h. welcher Zustand liegt nach der
Ausfuhrung der Methode vor.

O evtl. mogliche Fehlerzustinde

= Implementation Hiding
die konkrete Implementierung ist nicht
bekannt

c0CO0
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Objekte und Client/Server-Prinzip

= Programming by Contract

 Der Server (Objekt bzw. seine Klasse)
verpflichtet sich,

Q die Spezifikation der Schnittstelle als implementierte
Leistung bereitzustellen und

O die Clients verlassen sich darauf.

Q ein Client darf keine Annahmen tber die
interne Implementierung im Server treffen.

J Server diirfen keine Annahmen iiber die Art
der Clients oder den jeweiligen
Verwendungskontext treffen.
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Schematischer Aufbau einer Klasse

s e
offentlich
vereinbarte

Schnittstelle

S A S

AR A K £ AR CR R

versteckte  §
Attribute Implemen-
speichern Werte und Beziehungen tierung :

Implementierung der
Operationen
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Operationen und Wiederverwendbarkeit

Eine Klasse ist umso niitzlicher,

U je mehr Operationen sie anbietet,

Q je elementarer die Operationen sind,

U je aligemeingiiitiger die Operationen sind,
U je selbstandiger die Klasse ist,

< je vollstandiger der Lebenszyklus ist,

U je genauer die angebotene Leistung die
geforderte Leistung bereits abdeckt.
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Protokoll

0 Die Summe aller Operationen, die ein Objekt
bzw. seine Klasse als Schnittstelle anbietet,
heillt Protokoll.

U Das Protokoll ist 6ffentlich.

QU Die darin enthaltenen Operationen kénnen
von anderen Objekten als Dienste in
Anspruch genommen werden.
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Objekt als Zustandsautomat

Das Protokoll muBl den gesamten
Lebenszyklus eines Objektes abdecken

Klasse XY .
Transformation End-Zustand

Transformation
Update
'/—j Destruktion

Zustandsdiagramm nach Harre! aus OMT &

Start-Zustand

L ¢

Konstruktion

oS IS PR TR

\

Zustand 1 L Transformaltion
Zustandsibergang

T el

....................................................................................

J Zustandsanderung

O Konstruktion 7" Was will ich einem Objekt

QO Transformation / bzw. seiner Klasse alles
Zustandsiibergang befehlen?

N ...H‘.‘T“':“}'-' oy P e R -'-'-'-‘-'."-'-‘:':.. O
O Destruktion

TR ey

o gt
o
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Objekte als Datenspeicher

""Was ist legitim
mich zu fragen?

O eine Abfrageist . \ons,
Q eine Informationsabfrage B '“’

O originar
QO abgeleitet
Q eine Zustandsabfrage

.......................

Q Abfragen diirfen an beliebiger Stelle | St‘;';tg;ft?
und in beliebiger Haufigkeit erfolgen, Gerade verliehen?
dies bleibt ohne EinfluB auf den nach . Anwenverlichen?

T T Y T N R

o
..._. ..................................
..‘

aulflen sichtbaren Zustand des
befragten Objektes

O Abfragen kdnnen den inneren
Zustand eines Objektes verdandern
(z.B. Caching-Mechanismen)

Was will ich das
Objekt fragen?

o
e
-, o
e i
o Tt
R s
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Methoden vs. Operationen

d Operationen spezifizieren die dynamischen
Eigenschaften

 Das Protokoll ist die Summe aller Operationen

U Operationen werden durch Methoden implementiert

O Prozeduren und Funktionen sind somit entweder

O Methoden und als Operationen im Protokoll verzeichnet und
damit offentlich zugéanglich

oder

O nach den Prinzipen strukturierter Programmierung entworfene
private Unterprogramme

{ Methoden tun nichts, was andere bereits tun
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Methoden

[ Methoden bedienen sich klasseneigener
(oder konventioneller) Unterprogramme

d oder benutzen Leistungen, die von anderen
Objekten (der selben oder einer anderen
Klasse) als Operationen angeboten werden.

= Delegationsprinzip

= Verwendungsbeziehung e . ‘. 4(
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Schematischer Aufbau einer Klasse (verfeinert)

-

Klasse B

Attribute

s

B

" .“\\._._-..:-:\.\\'\.\'C
e

Klasse A

K

“o  Sffentliche
Schnitt-

Sttt

Attribute
speichern Werte und Beziehungen

Unterprogramme
H privat
A:;l

| Methoden
implementieren Operationen

<  tierung

stelle
........ e PR

:
versteckte }
Implemen- 3

e
o
a ™ i
e
“
¥
4 =
“, ¥
s rd
%, §
R
" Ea
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Finden von ... ~ Unterstreiche alle

. Substantive und bilde
daraus Klassen,
unterstreiche alle Verben
und mache aus ihnen
Operationen.

"-;::-:-:\-:-:-:-:-:-c-:-:-:-::-:-:-:-:\-:-:-:\-']c-'\-"'

. P
e LR AL R DY L RET LA LY v YO R ey _._:._-:—::‘. g

e

Substantive  Verben #° Adjektiv
Buch

Buchtitel

Benutzer

Bibliothekar

Reservierung  reservieren  reserviert o hN
Ausleihung ausleihen ausgeliehen :
Mahnung mahnen gemahnt &

Riickgabe zuriickgeben zuriickgegeben | #
B R I SO | i

Qo000 COOCOC

Objekte | & 5 . i i Zustdnde/ %
...... Klassen § ! Operationen .. ... Attribute %
.:\.7::' 2 s o, v, "h‘:.::; _::.::l-\.- .:.-A\"'-.-, o e "
o e ., e P o o i
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Kiasse vs. Objekt

_Qpatatlonan

Muster, Bauplan

ottt '-‘c'u'n' T S N AR,

?_,
§
V]
b
Q
=]
n
0
-
-
c
=
-
=
-
oy

kann beliebig Objekte erzeugen

" e R R A A

e e T e Y N N ST e e
hat emdeutlgen Namen i

H

e e R T .-.-u—.-.-.-.-uw.-s-.-r.-\.-.\--.-.-.'.-u-a:

et A

Objekte

B R L R A X SR Y X X L AR XL RN

b
Exemplar §

T e A e g P PP PO S P A

kennt Klassenzugehorlgkelt '=

e T BIN e e Tl

hat e|gene Identltat

e T W e Y e e d e T T e e e e e
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Eigenschaften eines Objektes

QOperationen

Operatlonen {

e T T T T e e T R R e e e e e e a0

v e e T Y e e T e e N e -‘h’h’.’-’u‘b‘:

B Tt e et Ta b ettt et eat s 0 £ St ta et N I e A YAy v eesseorovovererens :

! e - = - I

: Gedachtnis i Schnittstelte i

H 2 2

: e e "y -.-r..-.1.-.-.-«.-\.-.-.-.-.-.-u-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-\.‘.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-;-.-.-.w.-.-a.-a-.-.-.-.-r.-.-.:s :'o‘ e T T e e e e e o e T T A R S A R T ‘c'l’
B R e S LSSt L R E o3 Py Pt Tttt I b A P T L OIS SOt STt et e s

' b3

: - - :: .:

statische Elgenschaften : dynamlsche Elgenschaften £

B -

:' e el L S R R AL R R R EV R A VP XTI -‘ T e s T T ‘-'h'.:

A A e e, o AR AT
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Nachricht

J Objekte kommunizieren untereinander
durch das Versenden von Nachrichten:

O dies ist die Aufforderung ein Objekt,
eine Dienstleistung zu erbringen,

O indem eine Operation des Protokolls
angesprochen wird.

d In der Summe ergibt das Zusammenspiel der

. " ) &

Objekte das Verhalten eines Systems. i

L Bibliothekar =3

£88 33 18800 0
3z
08
3

%

]

3

-

.

%

e RO ALYy o
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Nachricht

Benutzerkarte.indereAdresse
( Karlstraﬁe 3’ ‘55129’ ’Mamz’),

.......

_________________________________

Benutzer Klasse

Benutzerkarte Objekt Selektor t

e R T e TR N:-‘h‘,h-‘

q‘_h.‘ﬂ'h’l’ e L o e e e

andereAdresse (strafe, plz, ort)

i -'\-\.N

: i Signatur = Operation (Parameter, )

W A e e A o Y A P P e MWM‘\-'H"

' b
T ey e T R T R
........................................................................

.

"KarlstraRe 3",
Lo mte e 56129 "Mainz” i
I.. S m a I lta | k -..‘:?'.-.'.-.-.~.-.-.~.-.-.'.‘.-.'.-.-.q.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.q.-.‘.-.-.-.-.-.-.'.-.-.-.-.-.a-.-.-.-.-.x-.-;g é'.-.-.-.-.-.-.'.'.-.-.\.'.-.~.-.-.-.-.-.-.-.-.-\.-.0.-.%%'.\.~.'.-\.-«.-.-.-«.-.-.v.-.-.-.-.-.-.0.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-\.-.-.'.-.-.-.-.-.-.-.-.-EE

P

Benutzerkarte indereStrafie: ‘Karlstrafie 3’
anderePostle:tzahl* ‘55129’ émdereOrt' ’Mamz

..........
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Objektparadigma

........................

anlegen }

Artikel :

.........................

;

Objektorientiert |

..
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Generalisierung und Spezialisierung

Autor

Titel
Zusammenfassung

zeigeZusammenfassung:

class name Buch

superclass: sibliotheksobjekt

2

Atriop )i A H

Tiinf Titz]  wear” 3

Zeitschrift Verlag s
LU U 20 R 55U

ZU SNBSS0
xeiysZusammnzniassing: e X AN TSI
druckeKatalogeintrag: druckeKatalogeintrag:

Prof. Dr.-Ing. F. Lobeck
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Vererbung

U Mechanismus zur Wiederverwendung
von in der Elternklasse spezifizierten
Eigenschaften durch die Kmdklasse(n)

O Die Vererbung unterstiitzt is_a
O Generalisierung / Spezialisierung IS Kmd Of ‘
O Abstraktion / Konkretisierung ssosssnesensssas oSS seeeoesesnecossserit

QO Erweiterung von Klassen, die nicht verindert werden
solien oder diitfen (z.B. gekaufte oder alte Klassen)
U Kindklasse spezifiziert nur die Unterschiede
in den Eigenschaften

o hm‘.':‘ufijgen superclass
Q verindern : inherit
QO konkretisieren oasesessessessessessossommoeseossmmmmmnt
Q umbenennen
O unterdriicken
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Dateinamen

Fur C++-Code existieren zwei Arten von Dateien:

Header-Dateien verwalten Definitionen, die in verschiedenen
Modulen gebraucht werden. Sie enthalten Deklarationen von
Konstanten, Variablen, Funktionen und Datentypen. Endungen
sind typischerweise .h oder .hpp.

Quelldateien sind die eigentlichen Module. Hier befinden sich alle
Implementierungen. Typische Endungen sind .cpp, .cc oder .CxX.
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Klassen-
Implementierung

Klassen-
Spezifikation

Anwendung

Klasse.cpp

Klasse.h

@

main.cpp

@

Vorgange beim Erstellen einer Anwendung

Klasse.obj
.eXe,
(o

main.obj
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Deklarationen

Um eine Klasse in C++ verwenden zu kdnnen, mul} sie erst deklariert werden.
Dies geschieht innerhalb einer Struktur, die in eine Header-Datei geschrieben
wird. Sie enthalt sowohl alle Komponenten als auch alle Funktionen.

Eine Header Datei wird durch Praprozessor-Anweisungen eingeschlossen, die
vermeiden, dal3 eine Header-Datei mehrfach eingebunden wird.

#ifndef Klasse h // nur beim ersten Durchlauf erfillt
#define _Klasse h // wird beim ersten Durchlauf definiert

#endif
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Beispiel einer Deklaration an der Klasse Bruch

#ifndef Klasse h // nur beim ersten Durchlauf erfillt
#define _Klasse _h // wird beim ersten Durchlauf definiert
class Bruch{

private: Il private Deklarationen

int zaehler, nenner;

public: /] 6ffentliche Schnittstelle
Bruch(int,int); /I Konstruktor
void print(); [/Ausgabe

%

#endif
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Das Schlisselwort Class

*Eine Klassendeklaration beginnt immer mit dem
SchlUsselwort Class

*Es folgt der Identifier und der Name der Klasse

*Der Klassenrumpf wird in Klammern eingeschlossen

*Abgeschlossen wird die Deklaration durch ein Semikolon
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Zugriffschliisselworte

*Innerhalb einer Klassenstruktur befinden sich
Schltsselworte, die den Zugriff auf Komponenten regeln.

*Sie legen fest, auf welche Komponenten nur innerhalb der
Klasse und auf welche Komponenten von aul3erhalb
zugegriffen werden darf.

*Das Schlisselwort private la3t nur Zugriffe innerhalb
der Klasse zu. Dies ist die Defaulteinstellung fir alle
Komponenten.

*Das Schlusselwort public deklariert Schnittstellen nach
aul3en. Alle hier aufgefihrten Komponenten sind offentlich.
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Zugriffschliisselworte

*Elementfunktionen werden in der Regel offentlich
deklariert

*Alle anderen Komponenten (Daten) sollten privat
deklariert werden.

*Durch diese Vorgehensweise kbnnen Daten nur tber
definierte Schnittstellen manipuliert werden.

*Es kann Klasseninterne Hilfsfunktionen geben, die ebenfalls
nur privat deklariert werden.
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Elementfunktionen

*Elementfunktionen der Klasse Bruch ist die Funktion
print().

class Bruch {

void print (); I/l Ausgabe eines Bruches

*Print() gibt einen Bruch auf dem Bildschirm aus.

*Print() liefert keinen Wert zurtck, der Typ ist void.

*Der auszugebende Wert wird nicht Gbergeben. Dieser ist
der Elementfunktion bekannt.
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Konstruktoren

*Konstruktoren legen fest, auf welche Weise Objekte erzeugt
(konstruiert) werden.

*Konstruktoren sind spezielle Funktionen; die den Namen
der Klasse tragen.

*Ein Konstruktor wird immer dann aufgerufen, wenn ein
neues Objekt einer Klasse gebildet werden soll. Das ist z.B.
bei der Deklaration der Fall.

*Konstruktoren kénnen Uberladen werden.
*Konstruktoren kénnen Parameter Gibergeben werden.

*Konstruktoren haben keinen Rlckgabewert.
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Konstruktoren

Beispiel fir Konstruktoren der Klasse Bruch

«class Bruch {

Bruch(); /I Default-Konstruktor
Bruch(int); // Konstruktor mit Zahler
Bruch(int,int); I/l Konstruktor mit Zahler und
I Nenner
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Konstruktoren

*Beispiel fir Konstruktoren der Klasse Bruch in der Datei Bruch.cpp

Bruch::Bruch (int i, int k)
{ void main ()

zaehler = ; {
Bruch Zahl ( 2, 3);

Zahl.print ();

nenner = k;

74 V-PRG ©- VIP 2014 Prof. Dr.-Ing. F. Lobeck



Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Default Parameter

Deklaration:

Class bruch

{

bruch (inti, int k = 1); // Default-Par. Nur in Deklaration

%
void main ()
Bruch::Bruch (inti, int k /* =1 */) {
{ Bruch Zahl ( 2):;
zaehler = I; Zahl.print ();
nenner = k;
) }
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Uberladen von Funktionen

*In C++ dirfen mehrere Funktionen den gleichen Namen
besitzen.

-Diese Eigenschaft wird als Uberladen (overloading)
bezeichnet.

«Sinnvollerweise sollten Funktionen gleichen Namens
ahnliche Aufgaben erflllen.

*Die aufzurufende Funktion wird durch die Anzahl und
Typen der Ubergebenen Parameter erkannt.

*Eine Unterscheidung nur durch den Ruckgabetyp ist nicht
zulassig.
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Beispiel
*Deklaration :
int quadrat (int); //Quadrat eines int's
double quadrat (double); //Quadrat eines doubles’s

*Aufruf :
X = quadrat (3);

y = quadrat (4.3789);
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Operatoren fur Klassen

*Es besteht die Mdglichkeit, Operatoren fiir eigene Klassen
zu definieren.

Bruch a, b, c; //[Deklaration dreier Briche

if (a<b) { /[Prifen, ob a kleiner b ist
c=a*b;}

» Operator * zum multiplizieren zweier Brlche

» Operator < zum Vergleich zweier Brlche
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Deklaration von Operator-Funktionen

Class Bruch {

Int zaehler, nenner;

public :
Bruch (int, int); /[Konstruktor
Bruch operator * (Bruch) [/Multiplikation

Bruch operator < (Bruch) /IVergleich
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Bruch Bruch :

besser :

Implementieren von Operator-Funktionen

. operator * (Bruch b) {

Bruch ergebnis; /[Ergebnis-Bruch

/I Produkt zuweisen
ergebnis.zaehler = zaehler * b.zaehler;

ergebnis. nenner = nenner * b.nenner;

return ergebnis ;

return Bruch(zaehler * b.zaehler, nenner * b.nenner);

Aufruf:
Bruch b1, b2;

bl * b2; //ist das selbe wie: bl.operator * (b2);
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Inline-Funktionen
Funktionen konnen ,inline“ deklariert werden.

«inline” bedeutet, dal ,innerhalb einer Anweisung“ mit
einem Funktionsaufruf, dieser durch die Anweisung ersetzt
werden kann.

*Um das zu ermoglichen, wird die Funktion in der Header
Datei deklariert. Daflir existieren zwei Moglichkeiten :

1. Die Funktion wird mit dem Schlisselwort inline in der
Header Datei dekariert.

2. Die Funktion wird beil der Deklaration in der
Klassenstruktur direkt implementiert.
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Beispiele fur Inline-Funktionen

Zu 1.
Class Bruch{  ..........
Bruch operator * (Bruch);
i
inline Bruch Bruch::operator * (Bruch) {

return Bruch(zaehler * b.zaehler, nenner * b.nenner);

82 V-PRG ©- VIP 2014 Prof. Dr.-Ing. F. Lobeck



Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Beispiele fur Inline-Funktionen

Zu 2.
Class Bruch{  ..........
void print() {

printf(,%d/%d\n“,zaehler,nenner);
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Copy-Konstruktoren

Deklaration eines Objektes mit Initialisierung eines temporaren zweiten Objekts:
Bruch a;

Bruch x = a*a; //[Deklaration und Initialisierung von x

Gleichbedeutend mit:
Bruch a;

Bruch x (a*a); /[Deklaration und Initialisierung von x
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Copy-Konstruktoren

*Ein Objekt wird erzeugt, indem ein Konstruktor aufgerufen wird,
der als Parameter wiederum ein Objekt enthalt.

*Einen so aufgerufenen Konstruktor nennt man Copy-Konstruktor.

*Ein Copy-Konstruktor erzeugt eine Kopie eines Objektes.

*Der Copy-Konstruktor kopiert komponentenweise.

*Ein Copy-Konstruktor muf3 nicht explizit deklariert werden, er ist
fr jede Klasse automatisch definiert.
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Copy-Konstruktoren und Zuweisungen

*Es existiert ein Unterschied zwischen einer Deklaration und
gleichzeitiger Initialisierung und einer Deklaration mit spaterer
Zuweisung

*Initialisierung
Bruch tmp;

Bruch x =tmp ; //Copy-Konstruktor

«Zuweisung

Bruch tmp;

Bruch x; //Default-Konstruktor
X =tmp; I[Zuweisung
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Copy-Konstruktoren und Parameteriibergabe

*Der Aufruf
X*=a

ist gleichbedeutend mit
X.operator *= (a)

*VVom Objekt a, das als Parameter Gibergeben wird, wird eine Kopie
innerhalb der Operator-Funktion angeleqgt.

Bruch Bruch :: operator *= (Bruch b) {

return *this // Kopie vom ersten Operanden zurtckliefern
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Copy-Konstruktoren und Parameteriibergabe

Der Parameter b in der Implementierung ist eine Kopie, die vom
Copy-Konstruktor angelegt wurde

*Das Objekt b kann ohne Auswirkung auf die Aufruf-Funktion
manipuliert werden.

Alternative ist die unter C ubliche Methode Zeiger zu tibergeben. Die
Parameter sind dann Adressen zu den verandernden Objekten.

Beispiel flr Multiplikation :

X * &a
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Referenzen

*Eine als Referenz deklarierte Variable ist nichts weiter als ein
zweiter Name, der fur ein Objekt vergeben wird.

*Deklariert wird eine Referenz durch ein zusatzliches &.

*Beispiel :
int& r = a; //r ist Referenz (zweiter Name) fir a

Eine Referenz ist vom Typ her KEIN Zeiger, sondern hat den gleichen Typ wie das
Objekt.

Nach obiger Deklaration ist es vollig unerheblich, ob fur folgende Operationen r oder a
verwendet werden.

89 V-PRG ©- VIP 2014 Prof. Dr.-Ing. F. Lobeck



Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Referenzen

Beispiel fir Referenzen:
int a=7,; /[ int mit 7 initialisiert
int b=13; // int mit 13 initialisiert
int& r=a; // Referenz (zweiter Name) flr a

*Mit der Deklaration der Referenz r wird diese auch mit a initialisiert:

ar— 7 b —— 13

*Wird r verwendet, ist dies gleichbedeutend mit a:
r=b; /I r bzw. a wird der Wert von b zugewiesen

\ 4

13

a » 13 b
 S—

/

/
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Referenzen

*Auf diese Weise laldt sich beispielsweise eine Funktion, die zwei
Argumente vertauscht folgendermaf3en implementieren:
void swap(int& a, int& b) {
int tmp;
tmp=a;
a=b;
b=tmp;

*Die Funktion wird dann aufgerufen durch:
main(){
Int x=7, y=13;
swap(X,y); /Ivertauscht Werte von x und y
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Referenzen

*\orteil:
Es missen zum Verandern von Argumenten keine Zeiger
mehr Gbergeben werden.

*Nachteil:
Es gibt keine Sicherheit mehr, dal3 bei einem
Funktionsaufruf die Gbergebenen Argumente nicht mehr
verandert werden konnen, wenn nicht Zeiger tibergeben
werden.

*\Vorsicht:

Die Tatsache, dal3 es sich um Referenzen und nicht um Kopien
handelt hangt nur von der Deklaration der Parameter ab.
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Automatische Typumwandlung

Automatische Typumwandlung kann verwendet werden, wenn ein Konstruktor

existiert, der nur einen Parameter bendgtigt.

Beispiel:
Bruch x;

while(x<1000){ /Istatt: while (x<Bruch(1000)){

AuBerdem ist eine Typumwandlung auch dann mdéglich, wenn der Konstruktor

mit default-Argumenten besetzt ist.

Beispiel:
class Bruch{

Bruch(int=0, int=1);
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Automatische Typumwandlung

Automatische Typumwandlung ist nicht moglich fir den umgekehrten Fall:

Beispiel:
Bruch x;
while(1000<x){

Der Vergleich x<1000 wird interpretiert als x.operator<(1000)

Durch Typumwandlung erfolgt daraus automatisch:
x.operator<(Bruch(1000))

Der Vergleich 1000<x wird interpretiert als 1000.operator<(x) //Fehler
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Friend Funktionen

Um eine Typumwandlung auch fuir den Fall 1000<x mdglich zu machen, gibt es
die Moglichkeit den Operator als global zu deklarieren:

Beispiel:
bool operator < (Bruch&, Bruch&)

Der Vergleich 1000<x wird interpretiert als
Bruch(1000).operator<x

Da der Operator aber global deklariert wurde, kann auf3erhalb eines Objekts
nicht auf Klassenelemente zugegriffen werden.

LOosung:
Die Funktion wird mit Hilfe des Schlusselwortes ,friend” als Freund der Klasse deklariert
und besitzt somit auch Zugriff auf private Klassenkomponenten.
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Friend Funktionen
Definition der Klasse:

class Bruch{
friend bool operator<(Bruch&,Bruch&);

....... h
Dadurch wird folgendes madglich:
main(){
Bruch x;
If (1000<x) //geht auch

Implementierung des Operators:
inline Bruch operator <(Bruch&, Bruch&){ //nicht Bruch::

return a.zaehler*b.nenner<b.zaehler*a.nenner;
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Konvertierungsfunktionen

Konstruktoren, die mit einem Parameter aufgerufen werden, definieren, wie ein
Objekt einer Klasse aus einem Objekt eines fremden Typs erzeugt werden kann.

Es gibt zusatzlich die umgekehrte Moglichkeit, ein Objekt in einen fremden
Datentyp umzuwandeln. Dies geschieht mit Hilfe sogenannter
Konvertierungsfunktionen.

Beispiel:
class Bruch{
operator double ();

........... %

Implementierung:
Inline Bruch::operator double () {
return (double)zaehler/(double)nenner;

3
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Konvertierungsfunktionen

Durch die Konvertierungsfunktion kann so ein Bruch auch immer dann
eingesetzt werden, wenn ein double gebraucht wird.

Beispiel:
main(){
Bruch(1,4);
cout << sqrt(x); //sqrt erfordert double

....... >

Implementierung:
inline Bruch::operator double () {
return (double)zaehler/(double)nenner;

3
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Dynamische Speicherverwaltung

Fur dynamische Speicherverwaltung werden in C++ die Operatoren new und
delete eingeflhrt.
Mit new wird ein Objekt explizit angelegt, mit delete wird es zerstort.

Die mit new und delete angelegten Objekte kdnnen sowohl zu einer Klasse
gehdren, als auch einen fundamentalen Datentyp besitzen.

Die neuen Operatoren ersetzen die in C bekannten Speicherplatzfunktionen
malloc und free.

Als Operatoren sind new und delete Teile des Sprachumfangs von C++ und gehdren
nicht zu einer Standardumgebung.

New liefert im Gegensatz zu malloc immer einen Zeiger auf den richtigen Typ zurlck.
Der Rickgabewert muf3 also nicht explizit umgewandelt werden.
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Der Operator ,new"

Mit dem Operator new kann explizit Speicherplatz flr ein Objekt angelegt
werden.

Als Operand hinter new wird einfach ein Typ des Objektes angegeben, das explizit
angelegt werden soll. Zurtickgeliefert wird ein Zeiger auf dieses Objekt.

Beispiel:
float* fp = new float; /llegt float an
Bruch *bp = new Bruch; //legt Bruch an

Sofern es sich um eine Klasse handelt und ein Konstruktor definiert ist, wird dieser
auch aufgerufen.

Beispiel:

Bruch *bpl = new Bruch(100); //legt Bruch an
Bruch *bp2 = new Bruch(77,2); //legt Bruch an
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Der Operator ,new"

Der Aufruf new gibt einen Wert zurtick, der eine Aussage dariiber macht, ob die
Speicherreservierung erfolgreich war.

Wird ein Wert 0 bzw. NULL zuriickgeliefert, so ist kein Objekt eingerichtet worden.

Beispiel:
Bruch *bp = new Bruch; Bruch *bp = new Bruch;
if (bp==NULL){ if ('bp){
/[Fehler, kein Objekt /[Fehler, kein Objekt
} }
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Der Operator ,delete”

Der Operator delete dient dazu, ein mit new allokierten Speicherplatz wieder
freizugeben.

Als Operand mul3 der von new zuriickgelieferte Zeiger auf das Objekt (die Adresse
des Objekts) Ubergeben werden.

Beispiel:
float* fp = new float; /[float anlegen
Bruch* bp = new Bruch; //[Bruch anlegen
delete fp; /[float freigeben
delete bp; //Bruch freigeben

Bruch *bpl = new Bruch(77,3)
Bruch *bp2 = bp1l,;
delete bp2;
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Statische Klassenkomponenten

Klassenkompenenten haben die Eigenschaft, zu EINER Instanz einer Klasse zu
gehdren. Es treten aber immer wieder Aufgaben auf, bei denen ALLE Instanzen
einer Klasse gemeinsame Komponenten besitzen mussen.

Ein Beispiel dafir ist Information Uber die Anzahl der existierenden Objekte einer
Klasse. Eine Variable die sich nur auf eine Instanz bezieht, ist nicht in der Lage
diese Information zu verwalten.

Beispiel:
class Person{
Public:
static long Anzahl(){
return personenanzabhi;
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Grundlagen objektorientierter Programmierung mit C++

Statische Klassenkomponenten

Ein Beispiel soll das Arbeiten mit statischen Komponenten verdeutlichen:

Beispiel:
#include <stdio.h>
#include ~"Person.h™

main() {
cout << ,Personenzahl :“ << Person::anzahl()<<endl;

Person nico (,Hubert®,“Manfred");
cout << ,Personenzahl :“ << Person::anzahl()<<endl;

}

Die Personenzahl wird hier ohne Bindung an ein Objekt der Klasse ermittelt. Auf
diese Weise kann die Anzahl auch ermittelt werden, ohne daf3 Gberhaupt eine
Person exisitiert.
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Programmieren in C++

Vererbung und Polymorphie

Vererbung ermdglicht es, Eigenschaften einer Klasse von einer anderen
abzuleiten, wobei nur noch Neuerungen implimentiert werden mussen. Dies
fuhrt neben einer Einsparung an Code zu einem Konsistenzvorteil, da
gemeinsame Eigenschaften nicht nicht an mehreren Stellen stehen und nur
einmal geprft oder gedndert werden missen.

Polymorphie erméglicht es, mit Oberflachen zu arbeiten. Verschiedenartige
Objekte kbnnen zeitweise unter einem Oberbegriff zusammengefaldt werden,
ohne dal? ihre unterschiedlichen Eigenschaften verlorengehen.

Vererbung ist eine Vorraussetzung ftr Polymorphie, da fir jeden Oberbegriff
eine Klasse definiert werden muf3, von der die Klassen, die sich unter diesem
Oberbegriff zusammengefassen lassen, jeweils abgeleitet werden.
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Programmieren in C++

Begriffe in C++

Wenn eine Klase die Eigenschaften einer anderen tbernimmt, dann spricht
man von Vererbung.

Die Klasse von der geerbt wird, nennt man Basisklasse. Die Klasse die erbt,
nennt man die abgeleitete Klasse.

Da eine abgeleitete Klasse selbst Basisklasse sein kann, kann eine ganze
Klassenhierarchieentstehen, wie folgendes Beispiel zeigt:

Fahrzeu
]
Auto :I Boot |:| Laster
Sportwagen Ruderboot Motorboot Segelschiff
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Machtigkeit von Vererbung:

*Einfache Vererbung (engl.: single inheritance)

*Mehrfachvererbung (engl.: multiple inheritance)

Bei einfacher Vererbung kann eine abgeleitete Klasse nur eine Basisklasse
besitzen, bei Mehrfachvererbung sind mehrere Basisklassen mdglich. Bei einfach
Vererbung gibt es also nur baumartige Hierarchien; bei Mehrfachvererbung sind

es gerichtete Graphen.
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* Erstellung von Makros

* Einbinden von Makros in Visual Studio

CAD 11



file:///K:/../../

Merkmale der SolidWorks API (Application Programming Interface)

- OLE- Programmieroberflache mit Hunderten von Funktionen

- Aufruf der Funktionen dber C, C++, Visual Basic, VBA (Excel, Access) und SW-Makrodateien

- Vollstandige Online-Dokumentation

Merkmale der Verwendung von Visual Basic:
- Visual Basic-Code ist dhnlich dem Code im Makro- Programmmodul

=> Aufgezeichneter Makro-Code dient als Grundlage
fur die zu erstellende Anwendung

- VB- Makros kénnen in SolidWorks direkt aufgerufen werden, wenn sie nur API-
Aufrufe enthalten. Eine vorherige Kompilierung ist nicht notwendig (Extras,Makro,Ausfiihren).

- SolidWorks erkennt nur VVB-Befehle bis Version 3.0. Programme, die Befehle von
VB >3.0 enthalten, mtssen als ausfuihrbares VB-Programm kompiliert oder von einer
VBA-Anwendung gestartet werden.

- Programme konnen als separate .exe-Datei ausgefiihrt werden. Hierfir mufd das Programm
Im Visual Studio als *.exe gespeichert werden: Datei, *.exe erstellen

- DLL-Implementierungen tber VB werden nicht unterstutzt

/ Programmierung
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Merkmale von Visual Basic

Keine Zeilennummerierung

Wie bei modernen Hochsprachen werden die Codezeilen nicht durchnummeriert, eine
Voraussetzung flr prozedurales Programmieren. Um Sprungbefehle einzusetzen, konnen
Zeilenmarken vergeben werden

Funktionen und Prozeduren

Durch Verwendung von selbstdefinierten Unterprogrammen (Routinen) konnen Programme
modular aufgebaut werden. Solche Routinen (Funktionen und Prozeduren) lassen sich in
eigenstandigen Dateien zusammenfassen (Bibliotheken).

Objekte mit Eigenschaften und Methoden

Grundlegende Vorgange werden nicht mehr Uber Routinen angesprochen, sondern als Objekte
mit Eigenschaften und Methoden in den Programmcode eingesetzt.

Grafische Benutzeroberflache mit ereignisgesteuerter Programmierung

Das Programm setzt sich aus grafischen Fensterelementen (Formen) und darin befindlichen
Bedienungselementen ( Steuerelemente oder Objekte) zusammen, die eine Benutzeroberflache
erzeugen und wartet auf Aktionen des Anwenders. Eine solche Aktion 16st im Programm ein
sogenanntes Ereignis aus. Innerhalb einer Ereignisprozedur kann mit linearer
Programmierung die gewinschte Aktion ausgefuhrt werden.

/ Programmierung
110 V-PRG ©- VIP 2014 Prof. Dr.-Ing. F. Lobeck



Begriffe

Objekt

Objekte definieren sich durch Eigenschaften und auf sie anwendbare Methoden. VB kennt hier
Anwendungen, Fenster, Steuerelemente, Gerate, etc.

Eigenschaften

Eigenschaften definieren bestimmte Zustande ( .Color) eines Objektes oder sein Verhalten
(.Enabled). Sie kénnen gelesen oder gesetzt werden.

Methoden

Methoden bewirken eine Veranderung des Objektzustandes, sie funktionieren nur mit einem
(bestimmten) Objekt-Typ. Methoden sind programmtechnisch innerhalb des Objektes
abgelegte Prozeduren.

Anweisungen

Zur internen Steuerung des Programmablaufs: Kontroll- und Schleifenstrukturen,
Wertzuweisung, Verbindung zu Hardware-Elementen wie Drucker, Laufwerke, etc.

Beispiele: Objekt Haus: Eigenschaften: GroRe, Farbe, Fenster, ...; Methoden: Andern, Anmalen, Offnen, Wechseln
Objekt Auto: Eigenschaften: Farbe, GroRRe, Rader, Motor,...; Methoden: Lackieren, Offnen, Starten, Andern

/ Programmierung
111 V-PRG ©- VIP 2014 Prof. Dr.-Ing. F. Lobeck




Verwendung von Objekten und Eigenschaften

Objektverwendung

Haus.Farbe = rot Lies: setze die Eigenschaft Farbe des Objektes Haus auf rot

Auto.Farbe = rot Lies: setze die Eigenschaft Farbe des Objektes Auto auf rot

Haus.Rader = 4 Lies: setze die Eigenschaft Anzahl der Rader des Objektes Auto auf 4
=> Fehlermeldung

Objektverkettung

Haus.Fenster.Farbe = rot Das Objekt Haus.Fenster bekommt die Eigenschaft rot

Haus.Fenster.Griff.Farbe = rot  Das Objekt Haus.Fenster.Griff bekommt die Eigenschaft rot I

Verwendung von Objekten und Methoden

Haus.Anmalen Mit dem Objekt Haus wird tber die Methode Anmalen eine Aktion ausgefiihrt
=> Ergebnis der Methode Anmalen ist identisch mit Setzen der Eigenschaft .Farbe

/ Programmierung
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Objekttypen der SolidWorks- API (Auswahl)

Dieses Diagramm zeigt eine Auswahl von Objekten in SolidWorks. Die Darstellung zeigt eine
mogliche Gliederung aber keine hierarchische Ableitung. Die Pfade von und nach Objekten
kdnnen sich von dieser Darstellung unterscheiden.
sldWarks
I
I I I I |
hodellloc Environment Frame AttributeDef Feathlgrview
I
I I I
FartDoc AssernblyDoc| |DrawingDoc hadeler
- - - _ _
Dimension
Andere Objekte: oketch
Farameter EnumCoEdges todelview
Entity EnumEdges oelectionhgr
EnumBodies EnumFaces
EnumlLoops
/ Programmierung
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Objekt-Typen im ModelDoc-Bereich (Auswahl)

SldWorks | Das ModelDoc-Objekt stellt Funktionalitaten auf der Modell-Ebene zur
ModelDoc | Verfligung. Es umfalt u.a. bemalite Volumenkdrper, Ansichtssteuerung,
—{ PartDoc | | Skizzenoperationen, Parametersteuerung,Objekt- Auswahl, Offnen und
—{ AssemblyDoe | | Speichern von Dokumenten, Erzeugung und Anderung von Features und
— DravingDoc | | dje Erzeugung von Drahtmodellen.
—| Selectionhgr |
L Sketch |
—| Dimensian | |
| ModelView | [ [ [ I
L[ Modsler | [Baody | [Configuration | [Feature | | Attribute | HReitxis |
|
|
Face Surface -
| T || l MidSurface
| |
| | [Loop | [Edge |
| Shest | Lview I |
| |
CoEdge Yertex Curve
it Lot 1 Hwe |
AzzemblyDoc
| |
[ Component | | Mate | [Configuration | [Feature | Attribute
=F Symbaol
WeldSymbaol
/ Programmierung
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Makros in SolidWorks

Das Erstellen von VB-Programmen, die in SolidWorks Arbeitsablaufe automatisieren sollen,
kann dadurch erleichtert werden, dass die daftir notwendigen Befehle zunachst mit einem
Makro aufgezeichnet werden.

Dieser Programmcode kann St SolidWorks 98Plus

anschlieRend in das VB-Projekt

z.B. in einer Ereignisprozedur AN
eingeflgt werden. J A o Aufzeichnen
: Zusatzamwendungen. . St
Mk AEEEEE Ausfiihren #
Optianen... Bearbeiten

Maglichkeiten der Arbeit mit Makros:

- Aufzeichnen: alle Befehle werden von Beginn der Aufzeichnung (im Hauptspeicher)
protokolliert bis uiber “Stop*“ der Vorgang beendet wird. Danach wird nach
einem Dateinamen gefragt. In diese Datei wird der Makrocode als
formatierter ASCII-Text geschrieben

- Stop: Beendet die Aufzeichnung von Makros
- Ausfihren: Fuhrt die Makrobefehle, die sich in einer anzugebenden Datei befinden, aus.

- Bearbeiten: Offnet eine auszuwahlende Datei im VBA- Editor aus. Falls kein Visual
Studio vorhanden ist, so mul das VB-Programm mit diesem Editor erstellt
werden.

/ Programmierung
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(Allgemein}

_.:':.;- Macro? - Macro?1 [Code]

Dim =swhpp Az Chiject

Beispiel: Aufzeichnung der Erstellung eines Warfels
Dim Part Az Object

Dim boolstatus As EBoolean

Dim longstatus A= Long

Dim Annotation As Chiject
Dim Gtol Az Obhject

:J hnmn
Dim DatuwmTag Az Chiject

e i S i i o i e Ol e e e e e e e e e e e e e e e i

Dim Featurelata As CObhject

C:WTEMPY swx g5y Macrol.swh - macro recorded on 01/158/02 by krell
Dim Feature iz Chject

Dim Component Az Chiect
Sub main()

Jet swhpp
Jet Part

Jet Part

e i i e e i e e e el el e el e e e e e i e e e e e e e i

Part.Insertiketch

CreateChject ("3 ldWorks. Application'™)
Part.2ketchRectangle 0O,
Part.Clear3election

SWApp.Activatelboo ("FTeilld™)
Part.ZelectBvyID

o, o,
"Line3d"™,
Part.addDimension 0.0465774,
Part.Clear3election

Part.2electByID

"LineZ™,

116

"AKETCHIEGMENT",
Part.addDimen=ion -0.0294077,
Part.Clear3election

0.1006494,
Part.Parameter ("D1A3kizzel™) .SystemValue

gwhpp . .Newhocument ("D: Y Programwe’y Solidlorksy lang' german' Tutoriall Part., prodot™,
0.1002784263959,

O#)

o, o#,
0.09333747884941, 0, 1
0.0549796105291, 0.093337475584941, 0
o
= 0.1
PSEETCHIEGMENT!, 0O, 0.0611899323181, O
0.0487693, 0O
Part.Parameter ("DEA3kizzel™) .SystemValuse = 0.1 b
Part.FeatureExtcrusion 1, O, O, 0O, 0O, 0.1, o.01, O, O, O, O, 0O,01745329251994, 0.,.01745329:251994, O, O
-
S=d 0 | [
/ Programmierung
V-PRG ©- VIP 2014

Prof. Dr.-Ing. F. Lobeck



Verwendung der Online-Hilfe

Hilfethemen: Solidworks APl Help [21=]
Inhat i A i i
okt [incix | uchen] Eine vollstandige Online-
- Solidwforks 2001 Hilfethernen
K\ick_en Sie auf ein Buch und dann auf "Offnen”. Oder klicken Sie auf ein anderes DO ku mentatl On Zu AP I = y Fi H|' ——
Fegister. ; M ] iFethermen
Q‘mm"s danual ﬂ Befehlen ISt In der Willkormmen bei Solidw/orks
dyn] Cle! - - .
@ Solicharks AP| Release Notes SOl IdWO rkS- Hi |fe ZU Handbuch Erste Schritte
I Salidwarks Objects . P
[ Solicorks AP Objects Diagrarm f| nden . Orline-Letrbuch
U Objects . Dezinn-Porttolin
@ Annotation
& AssemblyDoc
@ HidSurface
A ModelDoc
[?1 Ohject Description
10 Methods
1?1 ActivateSelectedFeature i
:z]] AddConfiguration < Solidworks AFl Help
?l AddCustomlinfo2 - 5 " "
?
[ AddbiameterDimension Datei  Bearbeiten Lesezeichen Optionen 2
2] Hilfelhemen| Zuriick ‘ Ditucken | Optionen
—— lnhalt  Index }Suchen} ModelDoc:-Savels
— 1. Geben Sie die ersten Buchstaben des gesuchten Wortes ein. E‘(g
[Fave s =ee Also Example J
2. Klicken Sie auf den gewiinschten Eintrag und dann auf "Anzeigen". DescriEtion J
Sample Projects =]
Save Gefundene Themen [2]x] This function saves the document with a new name.
ga\xe Elacument Klicken Sie erst auf ein Thema und dann auf "Anzeigen".
move Nemad Vi Syntax {OLE Automation)
Save View eplaceReterencedDocument
Savehs
SaveAsSilent retval = ModelDoc.SaveAs ( newName)
SaveSilent
Saving Data ‘With
Saving Data With InpLt: (BSTR) newMName the new name of the
Saving Your Appli document, may be a
Scale R .
ScaleDecimal name with suffix, or a
ScaleRatio
Abbrechen full path
;ﬁe'fum: (BOOL) retval True for success,

Anzeigen

False for failure =

/ Programmierung
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Starten der Anwendung MVB 6.0

Start, Programme, Microsoft Visual Studio, Microsoft Visual Basic 6.0:

Neues Projekt HE

[crpsoft lE - 1. Register Neu

Fur (1) wird ein leeres
Formular getffnet.

Q Y
1) & Zi =1 Mit (2) wird der Assistent

tandard-EXE Arctivex-EXE ActiveX-DLL ACtive-SteLer,..

2 N\ SN g 2 =

YB-anwendun,,,  WB-Assistenten...  activeX-Dokum...  Activex-Dokurm...

Meu l\furhanden] Altuell ]

ge6ffnet, um eine neue
Anwendung zu erstellen.

2. Register vorhanden

Fur das Offnen eines
P % o P % =R [ bestehenden Projektes

Ofier 3. Register Aktuell
Abbrechen

— | Liste der letzten getffneten
Hite Projekte

[ Dieses Dialogfeld nicht mehr anzeigen

/ Programmierung
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Der Arbeitsbildschirm von Microsoft Visual Studio 6.0 (neues, leeres Formular)

'w, Projekil - Microsoft Visual Basic [Entwerfen]

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Format Debuggen aAusflbren Abfrage Diagramm Exfras Add-Ins Eenster 2 |
B-a-Blel@| =2@ao = ) |« BEREYREYI - o0 &7 3840 x 2880
x| Projekt - Projektl
4lallgemein & Projekt]l - Form1 (Form) M= Projekt- ”E |
’T O 0 = £ J| =538 Projekt1 (Projekt1)
Xplorer -8 Farmulare
A [abl ... Farm1 (Formi)
] =
o
ER E8
i ¥ :I
B Werkzeug-
= sammlung
3
B E|genSChaften' Eig aften - Forml X
=} Fenster |F|:|rm1 Farm j

Alphabetisch |Nach Kategarien |

(Mame) Form1 I
Appearance  |(1-3D
AutoRedraw  |False

Backcolor (] &HE0000C

BorderStyle 2 - Anderbar

Caption Forml

ClipContrals  True

ControlBox True =l
Caption

Gibt den Text zurtick, der in der
Titelleiste eines Ohjekts oder

Formular-
Layout-Fenster

/[ Programmierunag
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Visual Studio Hilfe

E? MSDN Library Yisual Studio 6.0

I[=] E3

Datei Bearbeiten Ansicht ‘Wechselhzu 7
iy 2 & = (%) A =
Ausblenden  Suchen Worherges  Machstes Zurlick Wonwarte  Abbrechen  Aklualizieren  Startzeite Dirucken

Aktive Untermenge

I(Gesamte Sammlung)

-

Visual Basic

|»

Inhalt ||ﬂdE}{ | ﬁuchenl Eavuritenl

= (A MSDN Library Visual Studio 5.0
@& Willkommen baei der MSDMN Librs
@ “isual Studio-Dokumentation
@ visual Basic-Dokumentation
@ visual C++Dokumentation
@ visual FoxPro-Dokumentation
@ vizual InterDew-Dokumentation
@ visual J++Dokumentation
@ visual SourceSafe-Dokumentati
@ Tools und Technologisn
@ Microsoft Office Development
@ Plattform-S0K
@ 50K Documentation
@ DDK Documentation
@ Windows Resource Kits
@ Specifications
@ Knowledge Base
@ Technical Articles
@ Backgrounders
@ Books
@ Partial Books

@ Perindicals
= @ Cnnfarance Panars

FY

-
1 | B

Willkommmen bei der Visual Basic-
Dokumentation. Wir haben uns
bemiiht, diese Dokumentation
leicht zugédnglich zu gestalten. Die
folgenden Links bringen Sie an
geeignete Ausgangspunkte bej
Suche nach Informationen.

Das Visual Basic
Programmierhandbuch ist ein
umfassendes Handbuch zur
Programmierung mit Visual Basic.

Das Komponentenhandbuch
umfasst mehrere Handbiicher zum

Erstellen und Verwenden auf

Details zum Programmieren und

Datenzugriff in Visual Basic finden

IQin im Natenzuariffehandhuch
4

ActiveX basierender Komponenten.

Erste Schritte

Ein paar Minuten, um
sich mit Yisual Basic 92
bekannt zu machen.

Was ist neu?

alles zu den neuen
Features in Yisual Basic
aag,

Beispiele
Erforschen Sie die Visual =
Basic-
Beispielanwendungen.

Finden won
Informationen

So finden Sie sich in der
Online-Dokumentation
und der Hilfe zu Yisual
Basic zurecht,

Eeadme
In der Readme-Datel

PR

P W ) R

jof”

/ Programmierung

1. Index

Im Register Index sind
die Stichworte in
alphabetischer
Reihenfolge aufgefihrt

2. Suchen

Mit der Suchfunktion
kann bestimmte
Begriffen innerhalb von
Hilfetexten gesucht
werden.

Schnelle Hilfe: Setzen des Cursors im Codefenster in die Anweisung zu der Hilfe bendétigt wird
und drtcken der Taste F1. => Die Hilfe wird mit der Erklarung zu dem gewdahlten Wort getffnet.
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Visual Studio Projekt-Explorer

Im Projekt-Explorer sind alle zum Projekt gehérenden Dateien (Formen und Module)
aufgelistet, die zur Entwurfszeit bearbeitet werden konnen und zum aktuellen Projekt

gehdren.

Die Liste wird in Baumform dargestellt. Rechts neben dem Namen, tber den das Objekt
spater angesprochen werden kann, steht in Klammern der Name, unter dem das Element
gespeichert wird. Die Ordnerstruktur ist unabhangig vom Dateisystem des Windows-

Explorers.

Uber die Symbolleiste kann zwischen den verschiedenen Ansichten umgeschaltet werden:

(1) Code anzeigen

(2) Objekt anzeigen

(3) Ordner wechseln

/ Programmierung

Prujekt Frojektl

= gProjektl

cecH

] WETTER-Projektl.vb
El% Formulare
B Form2 (Form2)
------ B wetter (watter. frm)
& % IModule
----- 4% Modulel (Modulel)
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Visual Studio Form-Fenster

Im Form-Fenster werden alle Dialog- sowie Eingabe- und Ausgabefenster erzeugt, die fur
das Programm bendtigt werden. Es werden z.B. Eingabefelder und Grafiken verwendet, die
so angeordnet werden, wie sie bei der Programmausfiihrung erscheinen sollen.

w. Projekt] - Form1 (Form) M=l E3
O O

. SolidWorks-PaBtedermodul

Breite, Hohe und Lange eingehen:

B H L

" rundstirmig

" geradstirmig

Meues Teil erzeugen

/ Programmierung
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Visual Studio: Werkzeugsammlung

=]
Allgemein |
Zeiger
Label
Frame N

CheckBox v e

ComboBox =

HScrollBar Al ¥ <

Timer

DirListBox | |_]
Shape Bl
Image 'z @

/ Programmierung

OLE
SSTab(Register)
Picturebox CommonDialog
Textbox Toolbar
ProgressBar
CommandButton
OptionBox Slider
ListBox
V/ScrollBar
DriveListBox
FileListBox
Line
Data

FEP ESODSHD

#
. 3

lm

MSFlexGrid

TabStrip(Register)
StatusBar

TreeView
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Visual Studio: Eigenschaftenfenster

Im Eigenschaftenfenster werden alle zur Entwurfzeit einstellbaren Eigenschaften des gerade
aktiven VB-Steuerelementes bzw. der aktiven Form aufgezeigt.
In der linken Spalte sind die Eigenschaften aufgelistet, in der rechten Spalte konnen die

zugehdorigen Werte angegeben bzw. verandert werden. FErEEEEE
|Framel Frame -
Alphabetisch  Mach Kategorien |
. ) . ) B Darstellung =
Uber das Register kénnen Eigenschaften entweder Appearance  1- 3D
nach Kategorien oder alphabetisch sortiert BackColor [] s+ea00000F:
. BorderStyle 1 - Fest Einfach
angezelgt werden Caption Eingabeoptionen B
ForeColor .&HBDDDDDIE& F;erankerbar
Bl Position ﬁusble_nden
.. ) N Height 2892 -
Alle Steuerelemente, die einer Form hinzugeflgt Left 360
werden, besitzen verschiedene Eigenschaften, z.B. Top 240
o . Width 2012
Farbe, Hohe oder Breite. B schriftart |
. . . . Font MS Sans Serif
Im Eigenschaftenfenster wird im unteren Bereich B verhalten
ein Hinweistext eingeblendet, sofern dieser Uber ClipControls  True
. . Craglcon iKeine)
ein Kontextmenu der rechten Maustaste DragMade o - Maruel
eingeschaltet wird: Beschreibung Enabled True
CLEDroptode O - Kein =
Caption
Gibt den Text zurick, der in der Titelleiste eines Objekts oder
unter dem Symbal eines Objekts angezeigt wird, oder legt diesen
fest,

/ Programmierung
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Uberblick Uber wichtige Eigenschaften von Formen und Steuerelementen

Alignment:
BackColor:
BorderStyle:
Cancel:
Caption:
DataField:
Default:
Draglcon:
DragMode:
Enabled:

Font:

ForeColor:

Text kann rechtsbindig, linksbiindig
oder zentriert ausgegeben werden

Die Hintergrundfarbe des Objektes
kann verandert werden

Die Art der Objekt-Umrahmung kann
verandert werden

Legt fest, ob es sich um die
Schaltflache abbrechen handelt

Stellt die Beschriftung bzw.
Uberschrift eines O. dar

Daten kbnnen mit einem Daten-
Steuerelement verknupft werden

Eine Schaltflache ist ausgewahlt und
kann mit Return bestatigt werden
Festlegen des Mauszeigers beim Ziehen
eines Objektes

Wechseln zwischen automatischem und
manuellen Ziehen eines Objektes
Aktiviert das Objekt, um z.B. auf
Ereignisse zu reagieren
Textformatierung

Schriftfarbe des Textes

/ Programmierung

Interval:

Height:
HelpContextID:
Left:
MousePointer:

Name:
Picture:

TabStop:
Text:
Top:
Visible:

Width:

Der Abstand, wann
ein Zeitgeber aktiviert
wird

Hohe des Objektes

Erstellen des Hilfetext-
nummer, die mit dem
Objekt verknupft ist

Position (X) der linken,
oberen Ecke

Aussehen des Maus-
zeigers

Name, bzw. interne Bez.

ein Bildfeld kann mit
Inhalt versehen werden

Ein Steuerelement kann
mit Tab angesprungen
werden

Text des Steuerelem.

Position (Y) der linken,
oberen Ecke

Sichtbarkeit/ Unsicht-
barkeit des Objektes

Breite eines Objektes

125
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Das Formular-Layout-Fenster

Beim Formular-Layout-Fenster handelt sich um eine stark verkleinerte Form der Bildschirm-
darstellung. Die Positionen der Formulare auf dem Bildschirm kénnen so Uberprift werden.
Ein Formular kann in diesem Fenster mit der Maus an die gewiinschte Position gezogen
werden. Genaue Positionierung der Fenster ist tber die Angabe von Werten im
Eigenschaftsfenster fiir die Eigenschaften Top und Left moglich.

Forrnular-Layaout

/ Programmierung
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Das Code-Fenster fir Ereignisprozeduren

Durch Doppelklick auf das Objekt (Steuerelement) im Formfenster wird das Codefenster
automatisch gedffnet. Es wird standardmalfiig eine Vorlage erstellt, die aus dem Anfang (Sub)
und dem Ende (End Sub) einer Ereignisprozedur besteht. Dazwischen werden die Anweisungen
eingegeben, die das Programm beim Eintreten dieses Ereignises ausftihren soll.

Der Name der Prozedur wird automatisch hinter dem Wort Sub vergeben und besteht aus

folgenden Teilen: Objektname_Ereignis

- Der Objektname ist im Eigenschaftsfenster unter Name vergeben bzw. voreingestellt
- Das Ereignis nach dem Unterstrich ist im Listenfeld 2 vorher ausgewahilt, z.B. Click

M FProjektl - Wetter (Code)

=] E3

ICI‘H‘ID_SunnE ( 1 )

j |Clic:k

Pic Sonne(0) .Visible
Pic Regen(l) .Visible
End Sub

Frivate Sub CMD Sonne Click {indexf

True
False

Pic Sonne(0) .Visible
Pic Regen(l} .Visible
End Sub

Frivate Sub CMD Regen Click {index

False
True

Frivate Sub Form Load ()

End 3ub

E R

Draglrop
DragOver
SotFocus

KeyDaown
KeyFress

Keyllp

LostFocus
MouseDown
Mousehove
Mousellp
DOLECompleteDrag

/ Programmierung
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Darstellung des VB-Codes

Im Codefenster wird der Visual Basic-Code standardmafiig wie folgt dargestellt:

Schltsselworter: VB-Schlisselworter, wie z.B. Sub und End Sub, werden blau angezeigt

Anweisungen: Befehle, Variablen, Konstanten usw. werden als schwarzer Text formatiert.

Fehlerhafter Code: Syntaktisch fehlerhafter Code, z.B. Prant statt Print wird rot dargestellt

Haltepunkte: Codezeilen, an denen Haltepunkte gesetzt wurden, sind braun unterlegt
und zusatzlich durch einen Punkt am Rand gekennzeichnet

Kommentare: Kommentare werden durch ein vorangestelltes ¢ -Zeichen oder durch das
Wort REM am Zeilenanfang gekennzeichnet, der nachfolgende Text wird
nicht als Code kompiliert. Kommentare werden automatisch grin angezeigt.
Beispiel:

Printer.Print “Hallo Welt*“ ° Ausgabe Hallo Welt auf Drucker
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Ereignisgesteuerte Programmierung

VB-Programmierung wird als ereignisgesteuerte Programmierung bezeichnet. Das Ergebnis ist
eine Aktion, die den Programmablauf beeinfluf3t. Alle Aktionen (Klick; Doppelklick; Verschie-
ben, Offnen und SchlieRen eines Fensters mit der Maus; Positionieren des Cursors in ein
Eingabefeld mit der Tab-Taste) sind Ereignisse.

Uber Ereignisse kdnnen interne Programmablaufe, z.B. Berechnungen, Offnen und SchlielRen
eines Fensters oder Abfragen von Uhrzeit oder Datum ausgeltst werden.

& Tommis kleine Wetterbox M=l 3 ‘ . Tommis kleine Wetterbox
wahle: Ereignisprozedur

Private Sub CMD_Sonne_Click(index As Integer)
Pic_Sonne(0).Visible = True
N Pic_Regen(1).Visible = False Q

End Sub

Private Sub CMD_Regen_Click(index As Integer)
Pic_Sonne(0).Visible = False
Pic_Regen(1).Visible = True

End Sub
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129 V-PRG ©- VIP 2014 Prof. Dr.-Ing. F. Lobeck




Vorgehensweise bei der Erstellung von Anwendungen

1. Problemstellung analysieren

- Informationen sammeln, Objekte festlegen und Programmablauf strukturieren

2. Benutzeroberflache erstellen

- Anordnen der gewlnschten Steuerelemente auf der Form

3. Eigenschaften festlegen

- Eigenschaften der Steuerelemente, z.B. Farben, Bezeichnungen oder Eingabefelder

4. Ereignisprozeduren codieren

- Aktion tber Ereignis auf Steuerelement durch lineare Programmierung festlegen
5. Ausfihren und Testen der Anwendung

6. Ausfihrbare Programmdatei erstellen

Ist die Anwendung ohne Fehler, kann eine Programmdatei erstellt werde, die unabhéangig von
Visual Basic ausgeftihrt und z.B: Uber den Programm-Manager aufgerufen werden kann.
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Werte, Datentypen und Ausdrtcke in Visual Basic

- Werte: - Numerische (Datentypen: Byte: 0..255; Boolean: 0, 1 bzw. TRUE, FALSE;
Integer: -32768-32767);
Long: -2.147.483.648 bis 2.147.483.647 ;
Single: -3,37E+38 bis 3,37E+38 mit 7 Ziffern Genauigkeit;
Double: -1,7E+308 bis 1,7E+308 mit 15 Ziffern Genauigkeit)

- Alphanumerische und alphabetische Werte ( Currency: -9,22E+14 bis
9,22E+14 mit 14 Stellen Genauigkeit, String: 0 bis 65635 Zeichen,
Variant: beliebige Werte z.B. fUr Eingabefelder)

- Datumswerte (Date: 1.1.100 (-657434) bis 31.12.9999 (+2958465)

- Ausdrucke:

Ein Ausdruck kann aus einem einzelnen Wert (z.B. Zeichenfolge oder Zahl) bestehen oder
aus mehreren Werten gebildet werden, die durch Operatoren miteinander verknupft sind.
Ein Wert kann auch durch eine Funktion oder Variable geliefert werden.

Beispiel:

Ausdruck Ergebnis
X = (10.34*2) 20,68

x = (“Hal* & “lo*) Hallo

X = (#21/01/00# + 9) 30.01.00

/ Programmierung
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Variablen und Konstanten

Deklaration von Variablen: 1. Implizit (Deklaration durch direktes Einsetzen,
Ist zu vermeiden)
2. Explizit (empfohlen)

Explizite Deklaration:

gebrauchlichste Form: Dim Variablel As Datentyp, Variable2 As Datentyp

Merkmale: - Namen von Variablen diirfen max. 256 Zeichen lang sein und keine
Schltsselworter wie z.B. Sub, As, etc. enthalten
- Wird hinter As kein Typ angegeben, so ist der Typ automatisch Variant
- In einer Zeile kdbnnen mehrere Variablen durch Komma getrennt deklariert

werden. FUr jede Variable muf3 ein Datentyp angegeben werden.
Beispiele:
Dim Zahl_y as Double
Dim Text_x as String
Dim Var_vasVariant oder: Dim Var_v
Dim Zahl_ Y, Zahl _Z as Double

Deklaration von Konstanten:
Syntax: Const Konstantel = Ausdruck

Merkmale: Die Konstante bekommt den Datentyp des Ausdrucks
Ein Ausdruck kann eine Zahl oder ein String, aber auch eine Berechnung sein
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Wertzuweisungen

Eine Zuweisung tbergibt den rechts von einem Gleichheitszeichen stehenden Ausdruck an die
links stehende Variable. Die Variable Gbernimmt das Ergebnis dieses Ausdrucks als neuen
Inhalt.
Syntax einer Zuweisung: Variable = Ausdruck
Zielobjekt.Eigenschaft = Ausdruck

Beispiele:

Zuweisung Inhalt der Variablen nach der Zuweisung

Text X = “Hallo Welt* Hallo Welt

Text X = Left(TextX, 4) Hall

Zahl Y =125 12,5

Zahl_Y =5*ZahlY/2 31,25

Var_V = #02-02-00# 02.02.02

Var_V=VarV + 12 14.02.02

Var _V = Date aktuelles Systemdatum

Txt _Eingabe.Visible = True Die Eigenschaft Sichtbar wird auf Wahr gesetzt

/ Programmierung
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Zeichenverkettungsoperator: Textl & Text?2
Beispiel: Txtl = “Hal“ & “lo“ & “ “ & “Welt“ => Txtl = “Hallo Welt*

Mathematische Operatoren: +,-, % /,\, MOD, »
Beispiele: Division X=5/3 =>x = 1,666
Ganzzahldivision: x=10\3 =>x=3
Rest zu einem Vielfachen x=10 MOD 3 =>x=1
Potenzschreibweise x= 1013 =>x = 1000
Merkmale: Punkt vor Strich, Multiplikation vor Division vor Addition vor Subtraktion

Klammersetzung wird von innen nach aul3en ausgewertet

Vergleichsoperatoren: <,<=,>,>=,=,<> Like
Beispiele: ZahlY <5 Pruft, ob der Inhalt von ZahlY kleiner als 5 ist.
TextX = TextY Prft, ob der Inhalt von TextX gleich dem von TextY ist.
TextX Like “?u* Priift, ob u.a. der 2. Buchstabe von TextX ein “ii* ist.
Logische Operatoren: And, Or, Xor, Eqv, Not
Beispiele: Bedl Xor Bed2 Genau eine Bed. mul3 Wahr sein, damit das Erg. wahr ist.
Bedl Eqv Bed2 Das Ergebnis ist nur dann wahr, wenn die Bed. gleich sind
Not Bed1 Ergebnis von Bedl wird umgekehrt
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Prifung und Umwandlung von Daten

Funktionen zur Datenprufung (Auswahl):

VarType () Liefert den Datentyp in Form eines Wertes: 2 = Integer, 3 = Long, 4 = Single,
5 = Double, 6 = Currency, 7 = Date, 8 = String,

IsDate () Liefert Wahr, wenn das Argument in ein Datum umgewandelt werden kann.

ISEmpty () Liefert Wahr, wenn die Variable noch nicht initialisiert wurde.

IsNumeric() Liefert Wahr, wenn das Argument in einen num. Datentyp umgewandelt
werden kann

Funktionen zur Datenumwandlung (Auswahl):

CBool () Wandelt in den Datentyp Boolean um.

CByte () Wandelt in den Datentyp Byte um.

CCur () Wandelt in den Datentyp Currency um.

Cint () Wandelt in den Datentyp Integer um.

CDbDI () Wandelt in den Datentyp Double um.

Fix () Wandelt durch Abschneiden nach dem Komma in Int. um: 8,4=> 8, -8.4=> -8
Int () Wandelt durch Abschneiden nach dem Komma in Int. um: 8,4=> 8, -8.4=> -9
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Messagebox und Inputbox

Aufruf in einer Ereignisprozedur (einfachste Form) und erzeugtes Fenster :
Projekt]
Frivate Sub Commandl Click (] -
MsgBox "Dies ist eine Meldung " Qg Dies isteine Meldung |
End Sub —
: Ik
Frivate Sub CommandZ Click (]
Dim eingabe As Varlant
eingabe = InputBox {("Geben 3ie Thr Alter ein: ")
MsgBox ("Ihre Eingabe: " & elngabe)
End Sub Dialogbox_Projektl
Geben sie lhr Alter ein: Ok
% Ahbrechen
/ Programmierung
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Wiederholungskonstrukte

Die Zahl der Zahlergesteuerte Wiederholung:
Wiederholungen ist ...

For Zaehlvar = Startwert To Endwert Step Schrittweite

Next
zahlenmalig von Bedingungen
bekannt abhangig Kopfgesteuerte Wiederholung:
Do While/Until Bedingung
Zahlergesteuerte Bedingte
Wiederholung Wiederholung Loop
FulRgesteuerte Wiederholung
Kopfgesteuerte FulRgesteuerte Do

Wiederholung Wiederholung | | ..

Loop While/Until Bedingung
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Auswahlkonstrukte

Das Programm besitzt ...

eine Auswahlmaoglichkeit zwei Auswahlmaglichkeiten mehrere Auswahlmaoglichkeiten

A A

. A g : Mehrseitige
Einseitige Zweiseitige Mehrstufige Auswah?
Auswahl Auswabhl Auswabhl

(Fallauswahl)
> Bedingung=wahr? > Bedingung=wahr? z Bedingung=wahr? _
Ja nein Ja nein Ja nein
. . . Bedingung=wahr?
bleibt | ja i
Anweisungl Ieee; Anwei- Anwei- Anwei- JA _ — — nein
Anweisungl ) % block | sungs- ——— _
....... 1 block | Anweisungs- Anweisungs-
2 block 3 block 4
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Auswahlkonstrukte: Zweiseitige Auswahl

Syntax:

zwei Auswahlmaglichkeiten If Bedingung Then

Anweisungl
Anweisung?2
Else
Zweiseitige Anweisungl
Auswahl Anweisung?2

@ End If

Bedingung=wahr?
ja nein
Anwei- Anwei- Beispiel:
sungsblock | sungsblock Ti Betrag <=0 Then
: 2 Msgbox “Der Wert mul} grofier Null sein !*
Else
Betrag = Sgr(Betrag)
Msgbox (“Die Wurzel ist: ¢, Betrag)
End If
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Beispiele: Prufung Uber einseitige Auswahl

Dim swApp As Object

Dim Part As Object

Set swApp = CreateObject("'SIdWorks.Application'") ' SolidWorks-Aufruf
Set Part = swApp.ActiveDoc

swApp.Visible = True

If Part Is Nothing Then " kein Teil in SW geoffnet
swApp.SendMsgToUser (“Kein Teil geoffnet')
Exit Sub ‘Verlassen der Ereignisprozedur
End If

If (Part.GetType <> swDocPART) Then
swApp.-SendMsgToUser (“Das ist kein Teil"")
Exit Sub ‘Verlassen der Ereignisprozedur
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Benutzerdefinierte Strukturen

Benutzerdefinierte Strukturen fassen (unterschiedliche) Datentypen Ubersichtlicher zusammen

Deklaration: Type Strukturname Beispiel:  Type Passfederstruk
Elementl As Datentyp Breite As Integer
Element2 As Datentyp Hoehe As Integer
Element3 As Datentyp Laenge As Integer
Element4 As Datentyp Gehaertet As Boolean
End Type Material As String
End Type

Mit dieser Anweisung wird die Struktur nur als eigener Datentyp definiert. Vor der Anwendung
muld erst eine Variable dieses Datentyps deklariert werden:

Dim Varstruktur As Strukturname Beispiel: Dim Passfeder As Passfederstruk

Merkmale: - Eine Struktur kann nur im allgemeinen Deklarationsteil einer Form bzw.
eines Moduls deklariert werden.
- In einer Struktur kénnen keine Objekttypen verwendet werden
- Die Deklaration einer Variablen dieses Strukturtyps kann tberall erfolgen
Verwendung der Struktur:

- Ubergeben eines Ausdrucks: Varstruktur.Elementl = 10
- Ubergabe der kompletten Strukturdaten Neustruktur = Varstruktur
(Neustruktur ist vom Typ Strukturname !)
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Methoden im Bereich Skizzieren (Auswahl)

Einfligen einer Skizze:  void ModelDoc.InsertSketch (), Beispiel: Part.InsertSketch

Erstellen einer Linie: retval = ModelDoc.CreateLineVB ( P1, P2)
Beispiel: z_erfolg = Part.CreateLineVB (x1, y1, 0#, x2, y2, 0#)

Erstellen eines Bogens Uber 3 Punkte:
retval = ModelDoc.Create3PointArc ( plx, ply, plz, p2x, p2y, p2z, p3X, p3y, p3z)
Beispiel: Part.Create3PointArc 0.1, 0.0, 0,-0.1,0,0,0,0.1,0
Erstellen eines Punktes: void ModelDoc.SketchPoint ( x, y, z),
Beispiel: Part.SketchPoint 0.13, 0.01, 0

Auswahl von Elementen: retval = ModelDoc.SelectByID ( sellD, selParams, X, Y, z)
Beispiel:
Part.SelectByID "Linel", "SKETCHSEGMENT", 0.02518833333333, 0.02, 0
Part.AndSelectByID "'Line2", "SKETCHSEGMENT", 0.030226, -0.02, 0

Léschen der Auswahl von Elementen: void ModelDoc.ClearSelection ()
Beipiel: Part.ClearSelection

Bemalfien von Elementen: retval = ModelDoc.AddDimension ( X, Y, z)

Beispiel:

Part.ClearSelection

Part.SelectByID......
Part.AndSelectByID.......
Part.AddDimension 0.0528955, 0.0762847, 0
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Methoden im Bereich Dokument und Datel

Aufrufen von bzw. wechseln zu SolidWorks:
Set Objektname = CreateObject(*'SIdWorks.Application™) (Objektname z.B. swApp)

Setzt das bearbeitbare Teil auf das aktive Dokument in SolidWorks:
Set Part = swApp.ActiveDoc

Erzeugen eines neuen Teils in SolidWorks:
Set Part = swApp.NewPart
Laden eines Teils: retval = swApp.OpenDoc ( Name, Type)

Aktivieren eines geladenen Teils: retval = swApp.ActivateDoc ( Name)
Neuaufbau des aktiven Teils: void Part.EditRebuild ()
Speichern unter aktuellem Namen: retval = Part.Save ( Name)

Speichern unter neuem Namen (neue Teile, z.B. “Part2¢):
retval = Part.SaveAs ( Neuname)

Hinweis: kursive Namen sind fur Objekte frei wahlbar
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Projektl: Erzeugen eines Wurfels mit definierten Abmalfien

w. SolidWorks Wurfel-Erzeugungsmodul

Werteingabe in mm

0 Breite

Lange

Hoéhe

INFO zum Programm rJ
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Projekt2: Erzeugen einer Passfeder durch MaRuberschreibung eines VVorgabeteils

. SolidWorks-FPaBfedermodul

Breite. Hohe und Lange eingeben:

i b a0

' rundstirnig

" geradstirnig

. Meues Teil erzeugen
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Datenbanken

Datenbank: Eine geordnete Menge von Daten.

Speicherung erfolgt unabhangig von speziellen Anwenderprogrammen. Ebenso sollte die
Hardwareunabh&ngigkeit gesichert werden.

Zu einem Datenbankmanagementsystem (DBMS) gehdren neben den Daten u.a.:
 Abstraktionsmechanismen zur logischen Datenstrukturierung

- Komponenten zur Datenverwaltung (Zugriff, Benutzer, Anderung, ...)

« Kommunikationsschnittstellen (fir Anwender und Anwendungsprogramme)

(Transaktionen, Abfragen, Hilfsmittel fur Eingabe und Prasentation, ..)

Anforderungen an Daten und Funktionen:

* Redundanzfreiheit (keine Mehrfacheingaben,..)

* Integritat (Plausibilitat, d.h. formal korrekt und nicht widersprichlich)

» Steuerung des Datenzugriffs (Zugriffsrechte, Synchronisation des Zugriffs, ..)

 Absicherung der Daten (bei Transaktionen, System- und Anwendungsfehlern,...)
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Grundbegritte

Datenbanktechnologe:

die auf’ emn Datenbanksystem gestittzte Verfahrensweise bel der Speichering, Versaltung und
Mutzung wvon [rformationen eines & nwendungshereiches

Cratenbanlosysterm (DBE):
Znsarmmenfassung von Datenbank und Datenbankmmanagermentssrstem

Dratenbanls (DB
Sarrnlung won Datenbestédnden

Dratenbanlananagementsystermn (DBMEY):
Softwaresystern zur Veraaltung und Bereitstellung won Daterbestinden

Dratentrodell (DD

Fonzepte fir die &Abbildung won Diskursbereichen in Datenbarnken
(atrakturen, Operationen, Integrntitsbedingurnzen)

Dratenbanlsprache (DL
Sprache zur Defivation und Dlampulation won Datenbestinden
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Relationenmodell - Darstellungskonzepte

Begriffe:

Relation

* Attribut

*  Tupel
Primarschlussel
Fremdschlissel

149 V-PRG ©- VIP 2014 Prof. Dr.-Ing. F. Lobeck



Relation

Menge (mathematisch) - hier nicht Beziehung
* Menge von Entitaten

* Gleiche Merkmale

* Kontextabhangige Mengenbildung

*  Abbildung als Tabelle

* Beispiel: Student, Vorlesung, Professor
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.
Attribut

Ein Merkmal einer Entitat (Komponente eines Tupels)

*  Wert aus einem bestimmten Wertebereich

* Spalte einer Relation

* Keine Ordnung (Reihenfolge)

* Beispiel: Relation Student: { Name, VVorname, Matrikelnummer...}
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. ]
Tupel

* Eine bestimmte Entitat (Instanz)

e Zeile einer Relation

* Keine Ordnung (Reihenfolge)

* Beispiel: Relation Student: Name, VVorname, Matrikelnummer, Fachsemester, Studienrichtung
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Primarschliissel

* Ein oder mehrere Attribute
* Eindeutige Identifizierung eines Tupels

e Oftmals wird als Priméschlissel ein zusatzliches Attribut verwendet (automatisch generierter
Zahler)

* Beispiel: Relation Student: Matrikelnummer
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Fremdschlussel

* Beziehung zwischen Relationen
* Beziehung innerhalb einer Relation
*  Fremdschlissel ist Primarschliissel in der referenzierten Relation
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Datenbanken: Relationale DB

Relationen, Attribute, Tupel, Schlussel

Attribut

Relation 1

Name

Vorname

Alter

Stralienschlissel Haus-
Fremdschlissel | nummer

Tupel | Miiller [da 22 Attributwert | 102 3
Muller Maria 71 104 7
Schmitz | Anton 43 102 5
) FROTRpR LI, Y [ )
Primérschliissel, / Relation 2

Zusammengesetzt

Stralienschliissel

Straflenname

101 Nordstralie
102 Hauptplatz
103 Eichenweg
104 Inselstralie

Primirschliissel.,
einfach
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Datenbanken: Relationale DB

Primarschlissel

Beispielrelationen 1

15 te 1t
Fremdschlissel
Persny e Fachzehiet Eoss || __—
3002 Plat-:-N Ideenle hre 2125
30053 [|Anstotelss svllogistik 2125
s004 Wittzenstein rachthe one al2&
3005 Fhetlus Pla nhewezung || 2127
3006 M ewrton Eeplers 2127
3007 S pInoza rottund 2134
s tudent:
Professor:
Matnr || Hame Sem

Persnr || Hame Fang | Kaum

N 24002 || Zenokrates 18
al2d5 s oRrates oyt 220 25403 Jonas 12
2128  |J|Eussel -4 432 26120 || Fichte 10
2127 ||Eopernikus | C3 310 26830 || Aristoxenos a
2133 Popper 3 52 27550 S chopenhaner &
2134 ||Augustms | C3 309 281068 || Camap 3
2136  ||Cune iZ 4 36 29120 || Theophrastos 2
2137 [IEant 4 7 29555 || Feuethach 2
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Netztopologien (2
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ISO/OSI-Referenzmodell

Schicht 7

Anwendung

Schicht 6

Darstellung

Schicht 5
Sitzung

Schicht 4

Transport

Schicht 3

Netzwerk

z.B. Electronic Mall

virtuelles Terminal

Sitzungsaufbau

Routing

Adressierung

Schicht 2

Sicher./Datenibertr.

Zugriffssteuerung

Schicht 1
Bitiibertragung

physik. Datentbertragung

Schicht 7

Anwendung

Schicht 6

Darstellung

Schicht 5
Sitzung

Schicht 4

Transport

Schicht 3

Netzwerk

Schicht 2

Sicher./Datentbertr.

Schicht 1
Bitiibertragung

> anwendungsorientierte

Funktionen

> transportorientierte

Funktionen

Physikalisches Kommunikationsmedium
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TCP/IP - OSI Referenzmodell

. TCPI/IP- .
OSI-Schicht Beispiel
Schicht
Anwendungen (7)
HTTP, UDS, FTP, SMTP, POP, Telnet,
Darstellung (6)
Anwendungen OPC UA
Sitzung (9)
SOCKS
Transport (4) Transport TCP, UDP, SCTP
Vermittiung (3) Internet IP (IPv4, IPv6), ICMP (Uber IP)
Sicherung (2) Ethernet, Token Bus, Token Ring, FDDI,
Netzzugang
Bitubertragung (1) IPoAC
OSI: Open Systems Interconnection
Quelle: Wikipedia
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OSI Referenzmodell

Anwendungsschicht
Die Anwendungsschicht (engl.: Application Layer) umfasst alle Protokolle, die mit Anwendungsprogrammen
zusammenarbeiten und die Netzwerkinfrastruktur fir den Austausch anwendungsspezifischer Daten nutzen.

Transportschicht
Die Transportschicht (engl.: Transport Layer) ermdéglicht eine Ende-zu-Ende-Kommunikation. Das wichtigste
Protokoll dieser Schicht ist das Transmission Control Protocol (TCP), das Verbindungen zwischen jeweils zwei
Netzwerkteilnehmern zum zuverlassigen Versenden von Datenstromen herstellt. Es gehoren aber auch
unzuverlassige Protokolle — zum Beispiel das User Datagram Protocol (UDP) — in diese Schicht.

Internetschicht
Die Internetschicht (engl.: Internet Layer) ist fur die Weitervermittlung von Paketen und die Wegewahl (Routing)
zustandig. Auf dieser Schicht und den darunterliegenden Schichten werden Direktverbindungen betrachtet. Die
Aufgabe dieser Schicht ist es, zu einem empfangenen Paket das néchste Zwischenziel zu ermitteln und das Paket
dorthin weiterzuleiten. Kern dieser Schicht ist das Internet Protocol (IP) in der Version 4 oder 6, das einen
Paketauslieferungsdienst bereitstellt. Sogenannte Dual-Stacks kdnnen dabei automatisch erkennen, ob sie einen
Kommunikationspartner tber IPv6 oder IPv4 erreichen kbnnen und nutzen vorzugsweise IPv6. Dies ist flr
entsprechend programmierte Anwendungen transparent. Die Internetschicht entspricht der Vermittlungsschicht des
ISO/OSI-Referenzmodells.

Netzzugangsschicht
Die Netzzugangsschicht (engl.: Link Layer) ist im TCP/IP-Referenzmodell spezifiziert, enthalt jedoch keine
Protokolle der TCP/IP-Familie. Sie ist vielmehr als Platzhalter fur verschiedene Techniken zur Dateniibertragung
von Punkt zu Punkt zu verstehen. Die Internet-Protokolle wurden mit dem Ziel entwickelt, verschiedene Subnetze
zusammenzuschliel3en. Daher kann die Host-an-Netz-Schicht durch Protokolle wie Ethernet, FDDI, PPP (Punkt-
zu-Punkt-Verbindung) oder 802.11 (WLAN) ausgefullt werden. Die Netzzugangsschicht entspricht der Sicherungs-
und Bitibertragungsschicht des 1ISO/OSI-Referenzmodells.
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HTTP

Hypertext Transfer Protocol (HTTP)

« Protokoll zur Ubertragung von Daten tiber ein Netzwerk.

» Anwendungsschicht

» Hauptsachliche Verwendung: Webseiten im World Wide Web (WWW) mit Hilfe eines
Browsers anzeigen.

« HTTP ist vom Konzept her ein zustandsloses Prpotokoll. (Nach der Datentbertragung wird
keine Verbindung zwischen den Kommunikationspartnern aufrecht erhalten).

* In den meisten Fallen verwendet HTTP als Transportprotokoll TCP.

* Durch standige Erweiterung der Anfragemaoglichkeiten wird der Anwendungsbereich stetig

erweitert. (Nicht nur Hypertext )
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HTTPS

Hypertext Transfer Protocol Secure (HTTPS)

Protokoll zur abhorsicheren Ubertragung von Daten (ber ein Netzwerk

Aufbauend auf HTTP (Zusatzliche Schicht zwischen TCP und HTTP)

Erweiterung um Authentifizierung und Verschliisselung

Keine separate Sicherheitssoftware erforderlich

Verschlisselung durch SSL (Secure Sockets Layer)
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Email

* In einem Computernetzwerk Ubertragene briefartige Nachricht.
» Meistgenutzter Dienst des Internets
* Format einer Email: RFC 2822 — Textzeichen (7 Bit ASCII-Zeichen)
* Inhalt: Header, Body durch eine Leerzeile getrennt.
« Ein Dateianhang (Attachment) ist eine Datei, die im Body der Email verschickt wird. Dazu
muss das MIME Protokoll (Multipurpose Internet Mail Extensions) implementiert sein.
* Protokolle zum Versenden von Email:
* SMTP — Simple Mail Transfer Protocol, Transport und Versand von Emails
* POP3 - Point of Presence, Abrufen von Emails von einem Mailserver
* IMAP — Internet Message Access Protocol, Zugriff auf Daten, die auf einem Mailserver

liegen. (Im Gegensatz zu POP werden die Daten auf dem Server belassen.)

166 V-Service © — VIP 2014 Prof. Dr.-Ing. F. Lobeck



An: bob@b.com
Von: alice@a.org

Hallo Bob, ...
| 1
// \\
. — )
Alices MUA
[
smtp.a.org

a J

MX-Record
fur b.com?

An: bob@b.com
Von: alice@a.or

Hallo Bob, ...

£
€

A\
)

Bobs MUA

©
e
w

] An: bob@b. com pop3.b.com
Von: alice@a.org s
Hallo Bob, ... mx.b.com

a ®

Antwort:
mx.b.com

’\’ ns.b.com
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FTP

File Transfer Protocol (FTP)

« Protokoll zur Ubertragung von Dateien (RFC 959).

» Client/ Server Prinzip

« Steuerung jeweils Uber Verbindungen.

« Ablauf: Client eroffnet eine TCP-Verbindung und sendet Befehle bzw. Anfragen, die jeweils
vom Server beantwortet werden.

« Zugang entweder durch Anmeldung mit Benutzername und Kennwort oder

« Anonymes FTP: Offentlich zugangliche Bereiche eines FTP-Servers. (Anmeldung als User

»=anonymous®, Passwort ist die Email-Adresse)
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Teilnetzwerke

* Internet:
Internet bezeichnet ein 6ffentliches und offenes Netz.

* Intranet
Ein Intranet ist ein Netz, welches nur flr eine geschlossene Benutzergruppe zuganglich
ist. (Beispielsweise ein unternehmensinternes Netz). Ein Intranet verwendet die gleiche
Technik (Protokolle) wie das Internet.

* Extranet
Extranet bezeichnet ein Intranet, welches zuséatzlich ausgewdahlten Partnern (Kunden, ext.

Mitarbeiter etc.) einen Zugang ermaoglicht.
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TCP/IP

« Die Grundlage fur die Kommunikation im Internet stellt das Internet Protokoll IP (Internet
Protocol) dar.

» Basierend auf der Vermittlung von (Daten-)Paketen mit variabler Lange.

« Jedes Paket enthélt eine eindeutige Adresse (Absender und Empfanger)

» Verbindungsloses Protokoll. Pakete werden von Routern bis zum Empfanger weitergeleitet.

* Prinzip: Ein Endgerat (Host) in einem lokalen Netz ist tGiber einen Router mit anderen

Endgeréaten verbunden.
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TCP/IP Datenpakete

0 7 15 23 31
| L1 | L1 | L1 L1
: Header Type of Service L
Version Length P (TOS) Total Length
Identification Flags l Fragment Offset
Time to Live (TTL) Protocol Header Checksum
Source Address
Destination Address

a-"__ D_T_]T.'iﬂl'lﬂﬂ -:"
-~ Daten
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TCP/IP Adressierung

(lokales) (lokales)
Netzwerk Netzwerk
Host Host Host
Host Host Host

Router Router
Host  Host Host 00 | e o .
Router RoutTrEa Router
(lokales) (lokales) (lokales)
Netzwerk Netzwerk Netzwerk

Prof. Dr.-Ing. F. Lobeck
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TCP/IP Adressierung

« Die ldentifikation von Geraten in einem Computernetzwerk (wie auch im Internet) erfolgt

Uber eindeutige IP- Adressen.
* Eine IP-Adresse kann einen einzelnen Empfanger oder eine Gruppe beschreiben.
« Zur Zeit werden Uberwiegend IP-Adressen basierend auf dem Internetprotokoll Version 4

(IPv4) verwendet. Die zukinftige Version 6 (IPv6) ist bereits definiert.

IPv4:

« Jede IP-Adresse besteht aus 32 Bits, d.h. 232 = 4.294.967.296 Adressen.

» Darstellung tblicherweise: 4 Gruppen ganzer dezimaler Zahlen im Intervall O — 255.
« 192.161.1.0,
« 127.0.0.1
« 134.252.123.2

IPVG:

« Jede IP-Adresse besteht aus 128 Bits, d.h. 2128 = ca. 3,4*1038 Adressen.

« Darstellung tblicherweise: hexadezimal, wobei je 2 Oktetts zusammengefasst werden.
« 13ac:8513:dc20::4ad2:125:3022
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TCP/IP Adressierung

* Eine (IPv4) Adresse besteht aus einem Netzwerk- und einem Host-Teil.

« Die Netzmaske gibt an, welcher Teil der IP-Adresse das Netzwerk bzw. den Host
identifiziert.

Beispiel:

Netzwerkadresse: 132.252.121.0

Netzmaske: 255.255.255.0

Alle Hosts, deren Adresse mit 132.252.121 beginnt, gehdren zum selben Subnetz.

Es sind max. 254 Adressen (Hosts) in diesem Netz maoglich.

* Besondere IP-Adressen:
* Loopback: 127.0.0.1 (beschreibt immer den lokalen Host)
* Broadcast: 255.255.255.255 (Nachrichten werden an alle Hosts gesendet)
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(lokales)
Netzwerk

192.161.1.6 192.161.1.5

X

192.161.1.1

84 &

« IP-Adressen:konnen statisch oder dynamisch vergeben werden.

TCP/IP Adressierung

Router

32.211.120.112

Router

yay i

(lokales)
Netzwerk

192.161.1.5

[Xs

192.161.1.6

LV
120.21.101.31

192.161.1.1

Host Host

5§

Host

« Eine dynamische Vergabe erfolgt tber DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)

 Ein DHCP-Server verwaltet einen Adressbereich.

* Client Rechner erhalten vom DHCP Server eine komplette Netzwerkkonfiguration. (IP-

Adresse, Netzmaske, Gateway, DNS Domain....)
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DNS — Domain Name System:

Da IP-Adressen nur schwer lesbar sind, kénnen fur Hosts (oder Teilnetze) Namen vergeben
werden.

Bsp: Die Adresse 132.252.181.87 hat den Namen www.uni-due.de

« Der Namensraum des Internet wird in Form eines Verzeichnisdienstes durch eine Vielzabhl
sog. DNS-Server verwaltet.

* Aufteilung in DNS-Zonen, die von einem DNS-Server verwaltet werden.

* Ein DNS-Server verfugt tber lookup Tabellen (Auflésen eines Namens zu einer Adresse) und
reverse-lookup Tabellen (Finden eines Namens fir eine Adresse)

@ IN SOA sparcl.ikb.uni-essen.de. root.sparcl.ikb.uni-essen.de. (

99060400; Serial

10800 ; Refresh every 3 hours
3600 ; Retry every hour
604800 ; Expire after a week
86400 ) ; Minimum ttl of 1 day
IN NS sparcl.ikb.uni-essen.de.
IN NS nsl.netz.uni-essen.de.
IN NS ns2.netz.uni-essen.de.
localhost IN A 127.0.0.1
; lokale Rechner
sparcl.ikb.uni-essen.de. IN A 132.252.121.2
sparc2.ikb.uni-essen.de. IN A 132.252.121.3
krikkit.ikb.uni-essen.de. 1IN A 132.252.121.5
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TCP/IP

HTTP FTP Telnet SMTP RTP DNS
TCP UbDp
P ICMP
1
AAL S
PPP PPP PPP 1
T [ 802.3 ATM
( Ethernet) I
Modem ISDN SDH SDH
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ping [<ip-adr>], [<name>]

« Diagnose Programm zur Uberprifung der Erreichbarkeit eines Rechners im Netzwerk.

E:\admin>ping www.uni-due.de
Ping wird ausgefithrt fir www.uni-duisburg-essen.de [132.252.181.87] mit 32 Bytes Daten:
Antwort von 132.252.181.87: Bytes=32 Zeit=2ms TTL=59
Antwort von 132.252.181.87: Bytes=32 Zeit=2ms TTL=59
Antwort von 132.252.181.87: Bytes=32 Zeit=2ms TTL=59
Antwort von 132.252.181.87: Bytes=32 Zeit=3ms TTL=59
Ping-Statistik fir 132.252.181.87:
Pakete: Gesendet = 4, Empfangen = 4, Verloren = 0
(0% Verlust),
Ca. Zeitangaben in Millisek.:
Minimum = 2ms, Maximum = 3ms, Mittelwert = 2ms

E:\admin>

ping 127.0.0.1 oder ping loopback
* Ping an den lokalen Rechner. Test des TCP/IP Protokolls
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nslookup [<ip-adr>], [<xname>]

+ Abfrage an den DNS-Dienst nach einem Hostnamen oder einer Adresse.

ipconfig [/all]

« .Ausgabe der aktuellen Netzwerk Konfiguration

E:\admin>ipconfig

Windows-IP-Konfiguration

Ethernet-Adapter Ethernet:
Verbindungsspezifisches DNS-Suffix:

Verbindungslokale IPv6-Adresse
fe80::8103:70e4:cb2d:b3c5%14

IPv4-Adresse . . . . . . . . . . : 134.91.174.39
Subnetzmaske . . . . . . . . . . : 255.255.255.192
Standardgateway . . . . . . . . . : 134.91.174.1

Drahtlos-LAN-Adapter LAN-Verbindung* 3:
Medienstatus. . . . . . . . . . . : Medium getrennt

Verbindungsspezifisches DNS-Suffix:
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WWW (World Wide Web)
« System von abrufbaren Dokumenten / Webseiten
» basiert auf Protokollen HTTP, HTTPS

 Bekanntester Dienst im Internet

»  Grundprinzip: Aufruf einer Webseite mit einem ,Web Browser” -> Server schickt die
angeforderte Seite, die von dem Browser dargestellt wird.

*  Webseiten sind durch Hyperlinks verbunden.
Client Browser (Internet Explorer,

“ Firefox, Chrome....)

HTTP/
HTTPS
Web —Server (Apache, Internet
Information Server...)

‘ Web-Server == B
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HTML(Hyper Text Markup Language)

»  Strukturierung von Dokumenten

* Texte, Bilder, Links, weitere Medien

» Aktuelle Version HTML 5

Inhalte) verwendet.

UNIVERSITAT

ESSEN | Alumni | Wirtschaft | Presse | International

Virtuelle Produktentwicklung
FAKULTAT FUR INGENIEURW

UNIVERSITAT

IIEUs I SSEBNU RG

Offen im Denken

Virtuelle Produktentwicklung

ERBEN & EINSCHREIBEN c Ab sofort sind wir nur noch in den neuen
Blrordumen (MG 169 - MG 173) erreichbar.

[ARTSEITE [
W FACHGEBIET W
Bekanntmachungen Die Entwicklung von technischen Produkten wird durch eine Vielzahl von IT-Systemen

Lehrveranstaltungen integration und stellt einen weiteren Schwerpunkt unserer Akiivitéten dar. Fir Lehre und

Downloads Forschung stehen akluelle Systeme aus allen angesprochenen Anwendungs bereichen Lty
2ur Verfiigung
s
B FORSCHUNG Prof. Dr-Ing. Frank Lobeck
Allgemeine Informationen & frank lobeck@uni-due.de
Publikationen Differentialgetriebe Tel: +48 (0)203 379 2508
B TECHNISCHE BILOUNG In diesem Video wird die Funktionweise [
- eines Differentialgetriebes, auch Aus-
B FAKULTAT FUR INGENIEURWISSEN- gleichsgetriene oder kurz Differential ge-
SCHAFTEN nannt, aufgezeigt
Anreise
SUCHE
INFOLINE

* Auszeichnungssprache (Strukturierung, keine Formatierung)

* Entwickelt durch das W3C (World Wide Web Consortium)

* HTML wird oft in Verbindung mit CSS (Cascading Style Sheets fur die Prasentation der

Stellenangebote unterstutzt. Das ! der uber Abteil t..lnd

Prozessgrenzen hinweg in einem zentralen Produkimodell schaff die Grundiage fir die
Mitarpeiter Umsetzung van Product Lifecycle Management Methoden (PLM) und ist somit die Basis
Kontakt fur die O van F Das Fachgebiet . Virtuelle Pro-

a i sich mit den Aspekien der und FAKULTAT FUR INGENIEURWIS.

W LEHRE/STUDIUM Umsetzung van PLI. Dabei stehen die Bereiche Computer Aided Design (CAD), Com- SENSCHAFTEN
Abschiussarbeien puter Aided Engineering (CAE) und Praduct Data Management (PDM) im Zentrum der VIRTUELLE
spielt die zentrale Rolle fir die System- PRODUKTENTWICKLUNG

A

AAAAA

<head>
<meta name="GENERATCR" content="IMPERIZ B.5.33" />

<meta charset="utf-8">

<title>Virtuelle Produktentwicklung</title>

<meta name="keywords" content="fachgebiet, virtuells, produkcentwicklung, universitdc, duisnurg, essen, lobeck">

<meta name="description” content="Startseite des Fachgebiets fir Virtuelle Produktentwicklung an der Universitdc Duisbur
robots" content="index, follew">

template” content="_portal2007_basic" />

con‘-:ent—"V:Lr\:uelle Produktentwicklung (/vip) ... Virtuelle Produktentwicklung (/wip)" />

co/dXPlols —>
EandneldFriendly" content="True" />

MobileOptimized” content="320" />

viewport" content="width=device-width, target-densitydpi=160dpi, initial-scale

browser:

=1d" href:

1 browsers -->
stylesheet” hre:
styleshesc” hre:
styleshesc” hre:

/portal/css/2011/style 2013.css" />
/porcal/css/2011/1legacy.css” />
/porcal/css/2011/jqueryui/uni-dus.css” />
for Cockiss--»

<l-- g
<script sro
<script sro

apple-touch-icon-precomposed” sizes="72x72" href="/imperia/md/images/cms/m/apple-touch-icon.png">
3G, 1Pod T d Android -->

apple-touch-icon-precomposed” href=!

kia ——>

shorteut

"/imperia/md/images/cms/1/apple-touch-icon-precomposed.png">

icon" href="/imperia/md/images/cms/1/apple-touch-icon.png">
else -->
icon" href="/favicon.ico">
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HTML (Hyper Text Markup Language)
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Web 2.0

 Web 2.0 bezeichnet eine Entwicklung, die dem Anwender eine aktive Gestaltung / Interaktivitat
erlaubt.

« Sammelbegriff fir verschiedene Techniken / Anwendungen
* Foren
* Blogs
*  Wiki-Technik

Focus on Sxmphcnty

Wikis 1DGE
ABORAT ION J f U
Folksonomy 2 TJAX

Recommendatxon e AN nED o
Social Software-=:“ccte== The Long Tail
Blogs

Afflhanon
Audio |

Vidggrceacearia
Mobility =

RSS OpenAPIs
DataDriven

senanric CSS= Des1gn

Web Standards
Microformats

RELEARSED UNDER CC 2.9 DE ATTRIBUTION SHARE ALIKE 11.11.05

MARKUS ANGERME IER @ AFPERTO.DE ®

Quelle: Wikipedia, https://de.wikipedia.org/wiki/Web_2.0
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Cloud (Cloud Computing)

» Urspringlich bezeichnet Cloud Computing das Speichern von Daten und die Ausfiihrung von
Programmen auf einem (oder mehreren) Servern.

« Alle IT-Anwendungen stehen in der Cloud skalierbar zur Verfiigung.

+ Geschaftsmodell: SaaS (Software as a Service)

On Premise

Applications

Storage Identity

e e

" WELESEEUE
WinWord

SIGRAPH

Web Services

LS00

CorelDraw

—

E] Excel-
-S| Makros
Word 5.0 e

Agglikﬁtign
FORTRAN

s 7
g@ =~ ldocarl, CAD-Sycter 3 :

B Photoshop % Ea )

o = ' -

NEL0 o] \BB Y

ProChem

=— Browser

500 Soo
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Cloud — Applikationen (Beispiel)

Beispiel: Web Anwendung

Client /
Browser

Client Java Script / Ajax
ASP .NET
Web-Server
Applikations- C#
Server
paN
— SQL-Server
RDB
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Bezug zu PDM / PLM

Lieferanten

Produkt-
entwicklu

T

ﬁ Kunden
ng ber

I T ¥ 3

TS S =S

E>L>
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Grundlagen

C# (c sharp): Von Microsoft entwickelte Programmiersprache
Bestandteil der .NET Strategie (des .NET Frameworks)
Objektorientierte Programmiersprache
Syntax ahnlich C++

« Bereinigt um ,unsichere” Elemente, wie Pointer

« Erweiterter Sprachumfang (vergleichbar Java)

Literatur: http://www.guidetocsharp.de/

Skript ZIM: Die Programmiersprache C#

Foren:

www.stackoverflow.com

www.codeproject.com
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Microsoft NET in devices and services Openness

NET

Cloud Services Windows Convergence [d
Universal Windows apps IEI

NET support for
Azure Mobile Services

foundation

Web apps Native compilation E Cross-devices [¢]
ASP.NET updates -NET Native (=] Xarnarin partnership EI

Azure and Windows Server Windows Desktop Windows Store 05 and Android

%) () () ()

Core .NET

Runtime Compilers

SIMD

Next gen JIT ('Ryu)IT") ﬁ# NET Compiler Platform (‘Roslyn”) ﬁ#

Languages innovation
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.NET Architektur / Common Language Runtime

Common Language Specification

ASP.NET (Web Forms/Services) Windows Forms

ADO.NET

Base Class Library

Common Language Runtime
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Namensraume

Die Namen von Klassen (und sonstigen Datentypen) missen eindeutig sein. Zur Vereinfachung gibt es
strukturierte Namensraume. Der vollstandige Aufruf einer Methode sieht beispielsweise so aus:

System.Console.Write (“Hallo Welt.”);

<Namensraum>.<Klasse>.<Methode>(<Parameter>)

Zur Vereinfachung kann mit Hilfe der using-Direktive ein Namensraum (Namespace) importiert werden.

using System;
using System.Collections.Generic;

using System.Linq;
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Namensraume

Namensraum Inhalt
... enthilt grundlegende Basisklassen sowie Klassen fiir Dienstleis-
tungen wie Konsolenkommunikation oder mathematische Berech-
System nungen. U.a. befindet sich hier die Klasse Console. die wir im Ein-

tithrungsbeispiel fiir den Zugritf auf Bildschirm und Tastatur ver-
wendet haben.

System.Collections

... enthilt Container zum Verwalten von Listen, Warteschlangen,
Bitarrays. Hashtabellen ete.

System.Data

... enthilt zusammen mit diversen untergeordneten Namensriaumen
(z.B. System.Data.SqlClient) die Klassen zur Datenbankbearbei-
mng.

System.IO

... enthilt Klassen fiir die Ein-/Ausgabebehandlung um Datenstrom-
Paradigma.

System.Net

... enthilt Klassen fiir die Netzwerk-Programmierung.

System.Reflection

... ermdglichst es v.a.. zur Laufzeit Informationen iiber Klassen ab-
zufragen oder neue Methoden zu erzeugen. Dabe: werden die Meta-
daten in den NET — Assemblies genutzt.

System.Seccurity

... enthilt Klassen, die sich z.B. mit Verschliisselungs-Techniken
beschiftigen.

System.Threading

... unterstiitzt parallele Ausfithrungstiden.

System.Web

... unterstiitzt die Entwicklung von Internet-Anwendungen (inkl.
ASP.NET).

System.Windows.Controls

... enthilt Klassen fiir die Steuerelemente einer Windows-
Anwendung (z.B. Befehlschalter, Textfelder, Meniis).

Svstem. XML

... enthilt Klassen fiir den Umegang mit XML-Dokumenten.
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Beispiel einer Klasse: Bruch

Klassenname, Klassendefinition innerhalb des Blocks aus { }

/ / Attribute der Klasse (Membervariablen), Typ: int

k{//// public class Bruch
{

int _zaehler, _nenner;

public int Zaehler { get { return _zaehler; } set { _zaehler = value; } }

public int Nenner { get { return _nenner; } set { _nenner = value; } }
T Offentliche Eigenschaften.

Bruch ()
— Konstruktor

. A
_zaehler = 0;

\\

_henner = 1;

}\ (Offentliche) Methode

public double PrintDezimal()

Anweisungen: Werden durch ein ,,;“ abgeschlossen.

return _zaehler / _nenner;
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Variablen / Datentypen

Variablen dienen zum Speichern von Daten.
Variablen haben die folgenden Eigenschaften:
Name: Ein beliebiger Bezeichner, um auf die Variable zuzugreifen.
Datentyp: Wertebereich und Art der Werte, die von der Variablen gespeichert werden.
Wert:
Variablen mussen vor der ersten Verwendung deklariert werden. Deklarationen sehen i.a. so aus:

<Datentyp> <Name> [= <Wert>];

Beispiele:
Int Anzahl;
double MwSt = 0.19;
Bruch B (1,0);

string Text;

Datentyp kann jede Klasse oder auch einer der elementare Datentypen sein.
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Datentypen

Tvp Beschreibung Werte Bits
shvte -128 ... 127 8
. Diese Variablentypen speichern ganze -

short Zahlen mit Vorzeichen. —32768 ... 32767 16

int Beispiel: —2147483648 ... 2147483647 32

long int zaehler = -7 ~9223372036854775808 ... | 64

9223372036854775807
q . . . 0...255 8

byte Diese Variablentypen speichern ganze

ushort Zahlen = 0. 0 ... 65535 16

uint Betspiel: 0 ... 4294967295 32

byte alter = 31;

ulong 0 ... 18446744073709551615 |64

float Variablen vom Typ float speichern Minimum: 32
Gleitkommazahlen nach der Norm —340287235.10°2
IEEE 754 (32 Bif) nut einer Genamg- | Maximum: 1 fiir das Vorz.,
keit von mind. 7 signifikanten Dezimal- | 3 4028235.10°° 8 fiir den Expon.,
stellen. Kleinster Betrag > 0 23 fiir die Mantisse
Beispiel: 14107

float p = 1252.61F;

float-Literale (siehe unten) benotigen
den Suffix f (oder F).
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Datentypen

Tyvp Beschreibung Werte Bits
char Variablen vom Typ char speichern ein | Unicode-Zeichen 16
I{}mcod&i—fg_lclgn_tg}tl SPE‘IC}‘%EI'_ lindet Tabellen mit allen Unicode-
aber nicht die Lyestati emes LZeIChens, Zeichen sind zB. auf der fol-
sondern seine Nummer im Zeichensatz. den Webses
Daher zzhlt char zu den ganzzahligen | 2°1 en € SEI_te . .
(mntegralen) Datentypen. http://www unicode org/charts/
Beispiel: des Unicode-Konsortiums zu
char zeichen = 'j'; finden.
char — Literale (s.u.) sind mit einfachen
Anfithrungszeichen emzurahmen.
bool WVariablen vom Typ bool speichern true, false 1
Wahrheitswerte.
Beispiel:
bool cond = false;
double Variablen vom Typ double speichern | Mimmum: 64
Gleitkommazahlen nach der Norm —-1,7976931348623157-10°%
[EEE 754 (64 Bit) mut einer Genauig- | Maximum: 1 fiir das Vorz.,
keit von 15-16 sigmfikanten Dezimal- 1.7976931348623157-10°% 11 fiir den Expon
stellen. Kleinster Betrag = 0: 52 fur die Mantisse
Beispiel: 49.10°%
double p=113445.626535891;
decimal | Vanablen vom Typ decimal speichern | Mimmum: 128
Gleitkommazahlen mit 28 bis 29 Dezi- | (2*-1) ~-7.9 - 10%
malstellen exakt und eignen sich be- Maximum: 1 fiir das Vorz.,

sonders fiir die Finanzmathematik, wo
Rundungsfehler zu vermeiden sind.
Beispiel:

decimal p = 2344 .2554634m;

decimal-Literale (siche unten) benéti-
gen den Suffix m (oder M).

2%.1~79-10%
Kleinster Betrag > 0:
10-_-3

5 fiir den Expon.,
96 fiir die Mantisse,
restl. Bits ungenutzt

Im Exponenten sind
nur die Werte 0 bis
28 erlaubt, die nega-

tiv interpret. werden.
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Web-Anwendung

Architektur

Client /
Browser

Java Script / Ajax ASP.NET

ASP := Active Server Page
 Dynamische Webseiten

.NET := SW-Architektur/Technologie von
Microsoft

« Sprachen: VisualBasic, C#, Java,
C/C++

— «  Quellcode wird Uibersetzt,
ASP .NET Bin&drcode wird innerhalb einer
Laufzeitumgebung (Ahnlich Java
VM) ausgefihrt.

C# * ,,Managed Code*

« CLR: Common Language Runtime

SQL-Server
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Grundlagen

C# (c sharp): Von Microsoft entwickelte Programmiersprache
Bestandteil der .NET Strategie (des .NET Frameworks)
Objektorientierte Programmiersprache
Syntax ahnlich C++

» Bereinigt um ,unsichere” Elemente, wie Pointer

« Erweiterter Sprachumfang (vergleichbar Java)

Literatur: http://www.guidetocsharp.de/

Skript ZIM: Die Programmiersprache C#
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ASP.NET - Grundlagen

ASP.NET (Active Server Pages .NET): Von Microsoft entwickeltes Framework

Erstellung von

« dynamischen Webseiten

Webanwendungen

*  Web Services
« Nach PHP die zweithdchste Verbreitung innerhalb der serverseitigen Technologien (ca. 18%)
*  Unterstitzte Programmiersprachen: Alle .NET fahigen; C#, VB...
* IDE: (Integrated Development e Web Service Web Forms

Environment) / Entwicklungs- Handlers I Handler Handler

. . (.asmx) (.aspx)
umgebung: Visual Studio

Global.asax HTTP Module
Autﬁenticat‘lon | HTTP |
| | |

Caching Module

HTTP Runtime

Managed
Code
Native Code

i ‘ Host (IIS 6.0, IIS 5.0, User Host) I
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ASP.NET

ASP.NET unterstitzt mehrere Verfahren zur Anwendungserstellung:

ASP.NET WebForms, ASP.NET AJAX, ASP.NET MVC, ASP.NET Dynamic Data, ASP.NET
WeDbAPI und ASP.NET SignalR

Diese sind jeweils als HTTP-Handler realisiert. In einer Anwendung kdnnen mehrere Verfahren
gleichzeitig verwendet werden.

WebForms Anwendungen:

Dateiendung: .aspx

« Statisches XHTML Markup (analog HTML-Datei)

» Steuerelemente (Controls), wie Textbox, ListBox, Kalender....
« Startdatei einer Webseite: default.aspx

Code, der auf dem Server ausgefihrt werden soll, kann in .aspx-Datei integriert werden:

<%-- Programm-Code --%>
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ASP.NET — Code Behind

Die empfohlene Vorgehensweise bei der Erstellung von ASP.NET Anwendungen entspricht dem
von Microsoft entwickelten Ansatz ,Code Behind®.
Dabei werden die (statischen, clientseitigen) Elemente in einer .aspx-Datei,

die dynamischen (auf dem Server ausgefuhrten) Inhalte in einer zweiten, sogenannten ,Code-
Behind Datei” eingegeben. Der Dateiname der Code-Behind Datei ist (per Definition) identisch mit
dem der .aspx-Datei, wobei eine Erweiterung fur die verwendete Programmiersprache angehangt
wird. Z.B.

default.aspx - default.aspx.cs fur C#

default.aspx — default.aspx.ba fur Visual Basic

Die Code-Behind Datei wird compiliert.

Der Ansatz unterstitzt die Trennung von Code fir die Darstellung und fur die Inhalte. Die
Geschaftslogik wird Ublicherweise auf dem Server ausgefiihrt und in der Code-Behind Datei
implementiert.
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default.aspx

ASP.NET — Code Behind

<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeFile="Default.aspx.cs" Inherits="_Default" %>
<IDOCTYPE html>
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head runat="server">
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8"/>
<title></title>
</head>
<body>
<form id="forml" runat="server">

<div>

</div>

</form>
</body>
</html>

default.aspx.cs

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Web;

using System.Web.UI;

using System.Web.UI.WebControls;

public partial class _Default : System.Web.UI.Page

{
protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
{
}

}
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Erstellung einer Web-Anwendung

Visual Studio starten  Datei -> Neu -> Webseite
,Leere ASP.NET Webseite“ auswahlen.
* Verzeichnis wahlen (oder erstellen)

Visual Studio erstellt eine Projektmappe, Verzeichnisse und Dateien
fur das Web-Projekt.

> Startseite - Microsoft Visual Studio L3 X7 |schnellstart (Strg-Q) Pl - B x

DATEl | BEARBEITEM ~ ANSICHT  DEBUGGEM  TEAM  EXTRAS  TEST  ARCHITEKTUR  ANALYSIEREM  FEMSTER  HILFE Anmelden E
Neu bR Projekt... Strg+Umschalt+ N
Offnen ' | & Website... Umschalt+Alt+N =
Schliefen T Teamprojekt... E_‘
Projektmappe schlieBen ‘n Datei.. Strg+N g
CrEreeE speicher Strg+S Projekt aus vorhandenem Code... . . - - a’
R e T Ui U Lernen Sie die Neuheiten in g

w¥  Alles speichern Strg+Umschalt+5 Ultlmat@ 20"3 kennen

Vorlage exportieren...

Start . .
Quellcodeverwaltung r Informationen zu neue Funktionen und
Seite einrichten... Meues Projekt... Verbesserungen in Ultimate 2013 finden Sie in den
Drucken.. Strg+P projekt dffnen... folgenden Abschnitten.
Kontoeinstellungen... Aus Quellcodeverwaltung Sffnen... Informationen zu neuen Funktionen unter Ultimate 2013
- Erfahren Sie, NET Framework 4.5.1 Neues gibf
Zuletzt gedffnete Dateien 4 Erkunden Sie, was es in Team Foundation Service Neues gibt
Zuletzt gedffnete Projekte und Projektmappen 3
Zuletzt
E3 Beenden Alt+F4

Meue Informatienen verschieben
FieldServiceManager

QOrderMgmnt
OrdertMgmnt Neues auf den Microsoft-Plattformen

| |

Ausgabe anzeigen von: |

(EEELEI =G Projekimappen-Explorer

Paket-Manager-Konsole Webverdffentlichungsaktivitat Fehlerliste JEUENELIY Suchergebnisse: 1 Ergebnisse der Symbolsuche
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Erstellung einer Web-Anwendung

« Dem Projekt eine neue Datei hinzuftigen.

* Name: Default.aspx

Die IDE erstellt die .aspx- und die zugehdrige .aspx.cs-Datei

> WebSited(1) - Microsoft Visual Studio L1 X7 | Schnelistert (Strg-Q) Pl- 8 x
DATEl  BEARBEITEN  AMSICHT  WEBSITE  ERSTELLEN  DEBUGGEN  TEAM 7 7 = 9 -
- Neues Element hinzuftigen - WebSite0(1) ? R
B < IR |’fﬁv"ﬂu“ - -|bGDogIeChromeva
- 4 Installiert Sepfmn nedie hen Installierte Vorlagen (Ctr+E] 2 ~
(=38 Projektmappen-Explorer MRl Default.asprcs & X Default.aspx
7 v “3 Default Vioual Basic HTML-Seite Viwalce Typ: Visual C2
8 ®e-2arc| = Visual C# <@ .
H Slusing System; Ein Formular fiir Webanwendungen.
Fall Projektmappen-Explorer (Strg+ i) dun J + . ’ . : re ) )
i e PP P LG E L Ol using System.Collectionsf| P Online -J JavaScript-Datei Visual C#
= o] Projektmappe "WebSiteD(1)" (1 Projekt] using System.Ling;
T | 4 (&) WebSiteO(1) using Suckam Wb Styleshest Visual C2
E— 4 & Default.aspx ksl Website erstellen
g 4 {1 Web.config Suche begrenzen auf - M S
Web.Debi asterseite isual C#
“ 1 Web.Debt Meue Projektmappen-Explorer-Ansicht [
E Hinzufiigen ij Web-Benutzersteuerelement Visual C#
a *2  Klassendiagramm anzeigen
i} ) ) q X
E—J B NuGet-Pakete verwalten... @ ADQ.NET Entity Data Model Visual C#
=
¥ & Website kopieren... Bericht Visual C#
""E Startoptionen... "
=] T
i ,E, Als Startprojekt festlegen ﬂ Berichts-Assistent Visual C#
&1 In Browser anzeigen (Google Chrome) Strg+ @ Browserdatei Visual C#
gk  InSeitenprifung anzeigen Strg+ !
DataSet Visual C#
Browserauswahl... (D ata 1sua
@  Ordner aktualisieren Js
%} Datei CoffeeScript Visual C#
Quellcodeverwaltung hd
3% Ausschneiden Strg+ Klicken Sie hier. um online nach Vorlagen zu suchen,
I\.cr:\r:rr:n =g+ MName: Default.aspx Code in gesonderter Datei ablegen
Einfagen Strg+ [[] Gestaltungsvorlage auswshlen
Entfernen Entf

X
€ Ordner in Datei-Explorer offnen
F  Eigenschaftenfenster F4

Eigenschaftenseiten Umschalt+F4

Codeanalyse auf Website ausfiihren

it Fehlerliste JEUECELIN Suchergebnisse: 1 Ergebnisse der Symbolsuche
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Erstellung einer Web-Anwendung

Zum Testen kann die Anwendung im Debug-Modus gestartet werden.

Visual Studio enthalt dazu einen integrierten, lokalen Webserver (lIS). Die Anwendung kann so in
verschiedenen Browsern getestet werden ohne, dass eine Veroffentlichung (Deployment) erforderlich ist.

« Anwendung kompilieren: Erstellen -> Projektmappe erstellen (Strg-Shift-B)

] WebsSite0(1) - Microsoft Visual Studio

L] Anwendung debuggen Debuggen -> Debugg|ng Starten (F5) Oder ;EI BEARBEITEN  ANSICHT ~ WEBSITE ERSTELLEN DEBUGGEN TEAM EXTRAS TEST  ARCH

in Rl = ~ " | p GoogleChrome + ¢ - Debug - A
. . . . Projektmappen-Explorer -~ 0 x| P Google Chrome
Die Anwendung wird gestartet und in einem neuen Tab des e M _
ausgewahlten Browsers ausgefihrt. T

4 (&) WebSite0(1)
4 @) Default.aspx

Breakpoints kénnen in Code-Behind Dateien gesetzt werden. B Dk e i

4§ Web.config —

- =
= localhost ‘ | T * E’}

@@|§hﬁp: localhost31354/ 9 ~ G |
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Hinzufiigen von Steuerelementen

In einer .aspx-Datei konnen beliebige HTML Controls eingegeben werden. Dariber hinaus enthéalt die IDE
Bibliotheken mit Steuerelementen, die auch mit Hilfe des Werkzeugkastens in die Seite eingefiigt werden

konnen.

04 Websited(1) - Microsoft Visual Studio G Y7 Schnelistart A - B x
DATEl BEARBETEN ~ANSICHT ~WEBSTE ERSTELLEN DEBUGGEN TEAM FORMAT EXTRAS TEST ARCHITEKTUR ANALYSIEREN EENSTER  HILFE Anmelden [
©-0|[MB-2 WD - | b intemetbplorer - ¢ - | | -
Pl werloeugkasten B < | Defauit.asprcs Default.aspe & X - 7
3 Wl [asp:LabelzLa 2
Bl suchein werkzeugkasten - = a
< P n 2
B n  Zeiger wg
B ™ AdRotator i
g BulletedList
b3 Button
§ B Calendar
o CheckBox
2 iz CheckBodlist
El = owopdownlist
Bl 0 Ficpload
Bl s HiddenFicld
H 2 et
B A Hypein § ) 5 § e
B image b WebsSite0(1) - Microsoft Visual Studio O X7 |Schnellstart (Strg+Q) P - B x
B  ImegeBution DATEl  BEARBEITEN ~ANSICHT ~ WEBSITE  ERSTELLEN DEBUGGEN TEAM FORMAT EXTRAS TEST ARCHITEKTUR ANALYSIEREN FENSTER  HILFE Anmelden [
1 ImageMsp f@-o | B2 E |9 - -] b Intemet Bplorer - ¢~ | & 2 DOCTYPE: XHTMLS
/A, Label m
@ LinkBution & | Projekimappen-Explorer ~ 1 x| Defaultaspres Defaultasp® & X
Label 3 wepn g 1 . " s ) " s " "
o ] <%@ Page L ="C#" AutoEvent ="t CodeFile="Default.aspx.cs” Inherits="_Default” ¥%»
ListBox ! o Microseit Corperstion % -enan %@ Page Language utoEventWireup="true” Codefile="Default.aspx.cs” Inherits="_Defau
Literal NET Component eilen | o Quelle <aspiLabelL SN
% L‘ Er? e = Elll Projektmappen-Explorer (Strg+a) dun O ~ <!DOCTYPE html>
#?  Localie = ]
B Mutiview At Dewgger & g : &1 Projektmappe *WebSite0(1)" (1 Projekt] El<html xmlns="http://uww.w3.org/1999/xhtml">
E panel S ST A D_eb“g“” g = % 4 @ WebSite0(1) lchead runat="server">
B PlaceHolder B ey e [ o B Smeta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset-utf-g"/>
@ RadioButton ©x800al3%e - Laufzeitfehler in Javascript: SyntaxError g T Defaltasprcs <titler</title>
RadioButtonList E< wurde eine Ausnahme ausgelost: in Zeile 37, Spalte 58451 in http://localnodfiog 4§ Web.config </head>
6x806a139 - Laufzeitfehler in JavaScript: SyntaxError = ) Web.Debug.config =l<body>
Substitution Der Thread ©x3dad hat mit Code 259 (8x183) geendet E = <form id="forml" runat="server™>
B Table Der Thread @x1474 hat mit Code @ (8x8) geendet. " g cdivy
Das Programm "[15584] iexplore.exe" wurde mit Code -1 (@xfFfFffff) beendet. 4
[ TedBox Das Programm "[14884] iisexpress.exe” wurde mit Code © (8x@) beendet. H . . . . .
& view B8 B ] SO A BT R it o @l <asplabel 10="Labell" runat="server” Text="Hallo Welt!"></asp:Label>
IR =4
e Wsd , 5 </div>
g Jml BBl Pkt Mansger-Konsole Webversifentiichungsaktivtat Fehleriste [IEEEY Suchergebrisse: 1 Erg g </form>
- </body>
Bereit 5

</html>
|

G Entwurf | @ Teilen

Ausgal

Ausgabe anzeigen von: | Debuggen -1

©x80@al3% - Laufzeitfehler in JavaScript: SyntaxError -
Es wurde eine Ausnahme ausgeldst: in Zeile 37, Spalte 68451 in http://localhost:54211/848dd95¢541 121eb98/browserlink
8x800al39e - Laufzeitfehler in JavaScript: SyntaxError

Es wurde eine Ausnahme ausgelést: in Zeile 37, Spalte 68451 in http://localhost:54211/848dd95F541c: 121eh98/browserlink

9x806al3de - Laufzeitfehler in JavaScript: SyntaxError

Der Thread @x3da@ hat mit Code 259 (2x1@3) geendet.

Der Thread @x1474 hat mit Code @ (@x8) geendet.

Das Programm "[15584] iexplore.exe” wurde mit Code -1 (@xFFFFFFFF) beendet.
Das Programm "[14584] iisexpress.exe” wurde mit Code @ (8x®) beendet.

Das Programm "[14884] iisexpress.exe:

»
Projektma...

Klassenansi... Server-Expl... Paket-Manager-Konsole Webverdffentlichungsaktivitt Fehlerliste

Bereit

Programmablaufverfolgung” wurde mit Code @ (8x@) beendet.

JIBEEY Suchergebnisse: 1 Ergebnisse der Symbolsuche

0 Zeil EINFG
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Hinzufiigen von Steuerelementen

ASP.NET untersttitzt die ereignisgesteuerte Programmierung.

Steuerelemente I6sen Ereignisse aus, die serverseitig bearbeitet werden kénnen.

— - o
@@| @ http://localhost:31354 0 ~ € || @ localhost
@| @ httpi/flocalhost 31354 0 + & || @ localhost
Name: | |
Name: |Peter |
Thr Name 1st Peter
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Hinzufiigen von Steuerelementen

ASP.NET untersttitzt die ereignisgesteuerte Programmierung.

Steuerelemente I6sen Ereignisse aus, die serverseitig bearbeitet werden kénnen.

Default.aspx = X

<X Page Language="C#" AutoEventWireup="true” CodeFile="Default.aspx.cs” Inherits="_Default” %>
<IDOCTYPE html:
—l<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

-l<head runat="server":
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8"/>

<titler</title>
</head>
- <body>
- <form id="forml” runat="server”:>
= <div>
<asp:Label ID="Labell" runat="server"” Text="Name: "»</asp:Label:>
<asp:TextBox ID="TextBoxl" runat="server":</asp:TextBox>
<br />
<br />
<asp:Button ID="Buttonl" runat="server" Text="Button" OnClick="Buttonl Click" />
<br [
<br [
<asp:label ID="Label2" runat="server” Text="Label” Visible="false"></asp:Label>
<br [
Default.aspx.cs ® X ESEIERGY
</div> ¥z _Default 1
</form>
</body>
</html> Spublic partial class Default : System.Web.UI.Page
1
- protected void Page_Load(cbject sender, Eventirgs e)
100 % - i
G Entwurf | @ Teilen | Quelle | EH-\‘.html;||<bcd}f;||<fcrm='fcrm1;-||<div:| <asp:Label#Label2 > ¥
- protected void Buttonl Click(object sender, Eventirgs e)
1
Label2.Text = "Ihr Name ist " + TextBoxl.Text;|
Label2.Visible = true;
h
}
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Hinzufiigen von Steuerelementen

ASP.NET untersttitzt die ereignisgesteuerte Programmierung.

Steuerelemente I6sen Ereignisse aus, die serverseitig bearbeitet werden kénnen.

Default.aspx = X

<X Page Language="C#" AutoEventWireup="true” CodeFile="Default.aspx.cs” Inherits="_Default” %>
<IDOCTYPE html:
—l<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

-l<head runat="server":
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8"/>

<titler</title>
</head>
- <body>
- <form id="forml” runat="server”:>
= <div>
<asp:Label ID="Labell" runat="server"” Text="Name: "»</asp:Label:>
<asp:TextBox ID="TextBoxl" runat="server":</asp:TextBox>
<br />
<br />
<asp:Button ID="Buttonl" runat="server" Text="Button" OnClick="Buttonl Click" />
<br [
<br [
<asp:label ID="Label2" runat="server” Text="Label” Visible="false"></asp:Label>
<br [
Default.aspx.cs ® X ESEIERGY
</div> ¥z _Default 1
</form>
</body>
</html> Spublic partial class Default : System.Web.UI.Page
1
- protected void Page_Load(cbject sender, Eventirgs e)
100 % - i
G Entwurf | @ Teilen | Quelle | EH-\‘.html;||<bcd}f;||<fcrm='fcrm1;-||<div:| <asp:Label#Label2 > ¥
- protected void Buttonl Click(object sender, Eventirgs e)
1
Label2.Text = "Ihr Name ist " + TextBoxl.Text;|
Label2.Visible = true;
h
}
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Erstellung einer Web-Anwendung

Aufgabe

Erstellen sie eine ASP.NET Anwendung, in der Personen-Daten eingegeben werden kdnnen. Die
Anwendung soll Steuerelemente fir folgende Daten enthalten.

Name, Vorname, Tel., Email-Adresse, Betreff, Nachricht

Es soll weiterhin eine Schaltflache (Button) vorhanden sein, die eine Validierung der eingegebenen
Daten ausflhrt.
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Erstellung einer Web-Anwendung

Aufgabe

Erweitern Sie die

Haben Sie noch Fragen? i
2 Webseite aus aufgabe 1

Senden Sie uns eine Email oder nutzen Sie unser Kontaktformular. Wir freuen uns, von Ihnen zu horen. um dle Steuerelemente
Vorname: fur eine Kontakt Seite.
Name:

Bei Betétigen des
Absenden-Buttons soll
eine Email verschickt
werden.

Tel.:

Email:

Betreff:

Nachricht:

Absenden
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Erstellung einer Web-Anwendung

il

{

Aufgabe

protected void cmdSubmit Clickl(object sender, Eventirgs e)

bool bValid = true;

bool bValidEmail = false;

/{ Validation

if (TextMame.Text.Length == 8)

{
bValid = false;
LabelMsg.Text += "**Name** darf nicht leer sein. ";
¥
if (TextEmail.Text.Length == 8)
1
bValid = false;
LabelMsg.Text += "#**Email** darf nicht leer sein. ";
¥
else if (TextEmail.Text.IndexOf("@") > -1)
1
if (TextEmail.Text.IndexOf(".", TextEmail.Text.IndexOf("@")}) > TextEmail.Text.IndexOf("@"))
bValidEmail = true;
¥
if (bvalidEmail == false)
{
bValid = false;
LabelMsg.Text += "Es wurde keine gililtige Email Adresse eingegeben. ";
¥
if (TextMachricht.Text.lLength == 8)
{
bValid = false;
LabelMsg.Text += "**Email** darf nicht leer sein. ";
¥
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Erstellung einer Web-Anwendung

Aufgabe

MailMessage newMail = new MailMessage();

=

newMail.To.Add(new MailAddress("service@test.de"));
("se

newMail .From = new Mail ess
newMail.ReplyTo = new MailAddress(TextEmail.Text);
+ TextName.Text;

newMail.Subject = "Feedback wvon
newMail.IsBodyHtml = true;
newMail .Priority = MailPriority.Normal;

newMail .Body = "<html>*Hallo, die folgende Nachricht wurde Uber Dein Kontaktformular verschickt:\rin<br>";
newMail .Body += "Absender:\t" + TextWVorname.Text + " " + TextName.Text + "‘r\n<br:>";

newMail .Body += "Email-Adr:\t" + TextEmail.Text + "\r\n<br>";

newMail .Body += "Tel.:\t\t\t" + TextTel.Text + "\rin<br>";

newMail .Body += "Subject:\t\t" + TextSubject.Text + "‘rin<br>";

newMail .Body += "Machricht:\t" + TextMachricht.Text + "</html>";

SmtpClient mailClnt = new SmtpClient("smtp.lundl.de");
mailClnt.UseDefaultCredentials = false;
mailClnt.Credentials = new System.Met.MetworkCredential("spwin@test.de", "Email%GeheimesPwd");

TextNachricht.Text = newMail.Body;
if (bvalid)

1

mailClnt.Send(newMail);

TextName.Text = "";

TextVorname.Text = "";

TextEmail.Text = "";

TextTel.Text = "";

TextSubject.Text = "";

TextNachricht.Text = "";

LabelMsg.Text = "Die Email wurde versendet.";
¥
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Erstellung einer WebForms-Anwendung

Fur die Erstellung einer WebForms- Anwendung stellt Visual Studio ein Template bereit, welches bereits
Uber zahlreiche Funktionen und integrierte Bibliotheken verflgt.

Die Vorgehensweise bei der Entwicklung einer WebForms-Anwendung kann allgemein mit den folgenden
Schritten beschrieben werden.

1. Erstellung einer Applikation / Projektmappe mit Hilfe des entsprechenden Templates
2. Ggf. Hinzufligen weiterer bendotigter Bibliotheken.

* Verfugbare Bibliotheken konnen als sogenannte NuGet-Pakete direkt Uber die IDE
hinzugefiigt werden.

3. Erstellung der Daten-Ebene (Data Acces-Layer). D.h. Erstellung einer Datenbank mit Tabellen und der
dazugehdrenden Klassen zur Verarbeitung der Daten.

4. Erstellung der Benutzeroberflache und der Logik-Ebene. Programm-Navigation (Menus), Webseiten
mit Steuerelementen und den korrespondierenden serverseitigen Klassen.

5. Testen der Anwendung im lokalen Debug-Modus.

6. Veroffentlichen der Anwendung auf einem Webserver (Deployment) und Testen der Anwendung.

Die Entwicklung ist insgesamt relativ umfangreich und komplex. In der Regel wird eine Anwendung daher
schrittweise erstellt. Die Schritte 2 bis 6 werden flr abgegrenzte Funktionalitaten iterativ durchgefihrt.
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Dateien einer ASP.NET WebForms Applikation

Bedeutung

Default.aspx Die Webseite, die beim Aufruf der
Anwendung in einem Browser angezeigt
wird. (Startseite)

Site.Master Eine Seite, in der ein einheitliches Layout fir
alle Seiten der Anwendung und das
Standardverhalten implementiert werden.

Global.asax Optionale Datei mit Code fir die
Ereignisbehandlung von Application- und
Session-Level Ereignissen, die durch
ASP.NET oder HTTP Module ausgel6st
werden.

Web.config Konfigurationsdatei ftr die Applikation
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ASP.NET WebForms Vorlage

Visual Studio erstellt eine Projektmappe mit vordefinierten Funktionalitaten.

Dazu gehoren Seiten, die tblicherweise in Applikationen vorkommen, wie: Home.aspx, About.aspx und
Contact.aspx.

Ebenfalls enthalten ist die Funktionalitat der Benutzerverwaltung (Registrieren, An- und Abmelden) auf
Basis von ASP.NET Identity..

Beschreibung

ldentity Benutzer-Credentials werden in einer Datenbank
verwaltet, die automatisch erstellt wird. Die Seiten
mit der entsprechenden Funktionalitat sind im
Ordner ,Account” enthalten.

Datenbank Eine WebForms Anwendung verfiigt Gber eine
lokale SQL-Server-Express Datenbank ,localdb®.
Diese ist in dem Ordner ,AppData“ enthalten.

Master Page Globale Funktionalitdten und einheitliches Layout
(Mend, Logo,...) konnen in einer Master Page
definiert werden.
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ASP.NET WebForms Vorlage

Beschreibung

HTML 5 Die ASP.NET App. unterstutzt HTML 5.

Modernizr Mechanismus, der es ermdéglicht, mit Browsern,
die kein HTML 5 unterstiitzen eine entsprechende
Funktionalitat anzubieten. (JavaScript Bibliothek,
eingebunden als NuGet-Paket)

Bootstrap Bootstrap ist ein von Twitter entwickeltes
Framework, welches Layout und Design Themes
verwendet, um ,responsive” Webseiten zu
erstellen, die auf einer Vielzahl von Geréaten
dargestellt werden kdnnen.
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Entity Framework

Die Verwaltung der Asnwendungsdaten einer ASP.NET Applikation wird Ublicherweise mit Hilfe einer SQL-
Server Datenbank erfolgen.

Der Entwickler muss in diesem Fall eine relationale Datenbank entwerfen und erstellen, welche die Daten
des objektorientierten Programms in geeigneter Weise abbilden kann. Ebenso missen Funktionalitaten in
den Klassen des Programms enthalten sein, um die erforderlichen Datenzugriffe bereit zu stellen.
Mindestens sind hier die so genannten CRUD-Zugriffe zu implementieren (CRUD: Create, Read, Update,
Delete).

Zur Vereinfachung dieser Téatigkeiten werden ORM-Tools (Object-Relational Mapping) eingesetzt, welche in
der Lage sind, objektorientierte Datenstrukturen eines Computerprogramms und relationale Datenstrukturen
einer Datenbank zu verknupfen.

Entity Framework (EF) ist das von Microsoft entwickelte ORM-Tool.

Die zugehdrigen Bibliotheken gehéren nicht zum ASP.NET WebForms Template. Sie kdnenn als NuGet-
Paket einem Projekt hinzugeflugt werden. In Visual Studio konnen NuGet-Pakete hinzugefligt werden tber:

Extras -> Bibliotheks-Paket-Manager -> NuGet Pakete fir Projektmappe verwalten
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Entity Framework

EF unterstitzt zwei Anséatze zur Modellierung.

EF Code First EF Model First

Die Definitionen von Klassen und Die Definition der Entity-Klassen erfolgt
Attributen werden im Programm- mit Hilfe eines Designers graphisch
Code mit Annotationen versehen. interaktiv. Ausgehend von diesem
Dadurch wird die Abbildung in der Modell (Diagramm) werden die Klassen
Datenbank gesteuert. Bei automatisch erstellt. Die entsprechende
Ausfiihrung des Programms werden  Datenbank und die Tabellen werden

die Datenbank und die ebenfalls automatisch mit Hilfe von
entsprechenden Tabellen erzeugt. generierten SQL-Skripten erzeugt.

Im Rahmen der hier behandelten Anwendungen wird der Modellierungsansatz Entity Framework Code First
ausgewahlt.
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Entity Framework Code First

EF Annotations werden in die Klassendefinition eingeflgt.

[Serializablele Klasse ist serialisierbar. Optional. (erforderlich z.B. fiir
public class n2Person Konvertierung in JSON)

¢ Hat ein Attribut den Namen ID, wird dieses automatisch

zum Primarschlissel in der erstellten Tabelle. (Jedes
Attribut kann mit [PrimaryKey] als Primarschltssel
gesetzt werden.)

public int ID { get; set; }

public string UsrName { get; set; }
public string UsrVorName { get; set; }
[DataType(DataType.DateTime) ]

public DateTime? DOB { get; set; 7} .

. . : Bei Bedarf kann der Zieldatentyp (der
public string Email { get; set; } .

, _ SQL-Server DB) explizit angegeben
public string TelNo { get; set; }

werden.

public virtual n2Adress Adress { get; set; }
[Display(Name = "Comment"),
DataType(DataType.MultilineText)]

public string Comment { get; set; ) Kennzeichnung eines Fremdschlissels

[ForeignKey ("Picture")]
public int? PictureID { get; set; }

public virtual n2Document Picture { get; set; }

Attribute, die nicht in der Datenbank

«—— erstellt werden sollen.

public bool bselected { get; set; }

[NotMapped]
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Entity Framework Code First

Die Verbindung zwischen Klassen und Datenbank wird mit Hilfe eines DbContext-Objekts hergestellt

Dieses Objekt stellt Methoden fiir Abfragen (Queries). Verfolgung und Speicherung zur Verfiigung.

public class ApplicationDbContext : DbContext {
public ApplicationDbContext()

+ base("befaultConnection™) Zur Abbildung der Klasse n2Person wird

{ eine Tabelle ,n2Persons” verwendet.
}

public DbSet<UsrProfile> UsrProfiles { get; set; }

public DbSet<n20bject> n20bjects { get; set; }
//--> FieldServiceContext

public DbSet<n2Adress> n2Adresses { get; set; }

public DbSet<n2Person> n2Persons { get; set; }

public DbSet<n2PLZ> n2PLZ { get; set; }
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Entity Framework Code First

Wenn das erste Objekt in der DB angelegt wird, erstellt Entity Framework eine neue Datenbank an der
Default location. Die verwendete Datenbank kann auch explizit angegeben werden, wenn beispielsweise
zwischen Test- und Produktiv-System unterschieden werden muss. Dazu wird die Verbindung zur DB mit
Hilfe einer DB-Connection in der Datei Web.config eingetragen.

Der Eintrag erfolgt in der Sektion ,connectionStrings®.

<connectionStrings>
<!--Lokale DB (Development)-->

<add name="DefaultConnection" connectionString="Data Source=(LocalDb)\v11.0; AttachDbFilename=|DataDirectory|\aspnet-
WebApplication1-20140114055124.mdf; Initial Catalog=aspnet-WebApplicationl-20140114055124;

Integrated Security=True" providerName="System.Data.SqlClient" />

<!--SQL Server (Production)-->
<!--<add name="DefaultConnection"

connectionString="Data Source=db51808765594.db.landl.com;

Initial Catalog=db51974458594;

User Id=dbo51801234866594;

Password=pass$wort;

User Instance=True;

multipleactiveresults=True&quot;"

providerName="System.Data.SqlClient" />-->

</connectionStrings>
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Entity Framework Code First

Die Verbindung zwischen Klassen und Datenbank wird mit Hilfe eines DbContext-Objekts hergestellt
Dieses Objekt stellt Methoden fiir Abfragen (Queries). Verfolgung und Speicherung zur Verfiigung.

Es muss daher eine Kontext-Klasse erstellt werden, welche die Zuordnung von Entity-Klassen zu Tabellen
enthalt.

public class ApplicationDbContext : DbContext {
public ApplicationDbContext()

+ base("DefaultConnection™) Zur Abbildung der Klasse n2Person wird

{ eine Tabelle ,n2Persons”“ verwendet.
}

public DbSet<UsrProfile> UsrProfiles { get; set; }

public DbSet<n20bject> n20bjects { get; set; }
//--> FieldServiceContext

public DbSet<n2Adress> n2Adresses { get; set; }

public DbSet<n2Person> n2Persons { get; set; }

public DbSet<n2PLZ> n2PLZ { get; set; }
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Entity Framework Code First

Die Erstellung einer Datenbank erfolgt bei der ersten Verwendung d.h. wenn das erste Objekt einer Entity-
Klasse gespeichert wird.

Eine Initialisierungsklasse wird benotigt, um die Datenbank zu erstellen. In dieser Klasse werden mit Hilfe
sogenannter Seed-Methoden gegebenenfalls auch initiale Daten in die Datenbank eingegeben.

namespace WebApplicationl.Models

{
public class ProductDatabaseInitializer : DropCreateDatabaseAlways<ProductContext>
{
protected override void Seed(ProductContext context)
{
GetStatusColl().ForEach(c => context.n2Status.AddOrUpdate<n2Status>(c)); // .Add(c));
int iRet = context.SaveChanges();
}
private static List<n2Status> GetStatusColl()
{
var Status = new List<n2Status> {
new n2Status { value = -2, n2Name="deleted,, },
new n2Status { value = -1, n2Name="disabled"},
new n2Status { value = @, n2Name="new" },
new n2Status { value = 1, n2Name="checkedIn" },
new n2Status { value = 2, n2Name="checkedOut®“ }, };
return Status;
}
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Entity Framework Code First

Der Zugriff auf die Entity-Klassen innerhalb des C#-Programms erfolgt dann nach dem Schema:

1. DB Kontext-Objekt erstellen

public void DoSomething(int nID)

{
WebApplicationl.Models.ApplicationDbContext _db = new WebApplicationl.Models.ApplicationDbContext();;

n2Person objRet;

IQueryable<n2Person> query = _db.n2Persons.Where(p => p.ID == nID).Include("Adress");

if (query.Count() > 9)
( 2. Mit Hilfe einer Query ein oder mehrere

}
else
{
return ;
} 3. Objekt(e) bearbeiten
objRet.UsrName = "Meier"; 4%""—_—_——————
objRet.UsrVorName = "Hans";

objRet.Adress.City = "Duisburg";
_db.SaveChanges(); 4. Mit Hilfe des Kontext-Objekts
return; \ Anderungen in der DB speichern. (wirkt
} nur auf Objekte, die im selben Kontext
erstellt wurden)
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file:///K:/../../

1 2 @
Inhalte-Aufbereitung >% Formatierung/Distribution > Applikation (Endgerét)>

- —
-

ca—

» Inhalte mussen fiur
verschiedene Screen-GroRRen
und Endgeréte bearbeitet
werden

» Anbieter "Web-Service-Farm:
Inhalte-Anbieter, ISPs/Portale,
Software-Anbieter

v
E, Word-File
- Glasfaser
= Java-File

—
M~~—
=4
= — >
Kupferdraht -
g | o
S ———

—_

'%‘ MPEG-File
Satellit -

MP3-File

Funk —

» Digitale Signale miussen in IP-
fahiges Format umgewandelt
Endgeréaten zugeordnet werden

» Anbieter Serverparks und
Netzinfrastruktur:
Netzbetreiber,
Mobilfunkbetreiber, IT-
Integratoren

* Bereits im digitalen Format, keine Signalumwandlung mehr notwendig

» Eine IP-fahige Applikation
erlaubt Empfang und Darstellung
der Inhalte

» Mogliche Anbieter: Software-
Unternehmen, Endgerate-
Hersteller
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Technologie

Technische Entkopplung der

Plattform-Inhalte-Endgerate-Logik
Kommuni- . .
kation , Alle Gerate konnen alles*
Begriffe der Endgerate-bezogenen
Information Nutzung wie ,,Telefoni(_eren“ oder
»Fernsehen“ verschwinden
Device-to-device Kommunikation
verbindet die Endgerate
Entertain-
ment
Bildschirm-Gr63e und Mobilitat
werden zum Haupt-Kriterium

Stationar Mobil

—» Potentielle Aktionsbereiche

Quelle: Experteninterviews, Delphi, BAH Analyse
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Entwicklung der Ubertragungsplattformen

PSTN - — - X
Festnetz r
> ISDN
(PSTN,ISDN) [
ADSL(2+) P> VDSL 1>
CIPMP T Wimax -
et CWIF -
o “Flash-OFDi- -
_E:‘ UMTS =)
HSDPA
Mobilfunk ][ UMTS e :
" GPRS \::::::::::::::’/
(Analog, GSM)L | <___Mobile-Fi __>=»
GSM - oS «

Vor 1980 80er und 90er 2005 m—’
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Mobile Devices

10 Millionen Gerate bis 2020

61% der CIO‘s setzen ,, Mobility” als Prioritat

45% gesteigerte Produktivitat durch mobile Apps
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Mobility: Anwendungsbereiche

e Erhohung der Produktivitat

e Ausdehnung bestehender
Anwendungen fir AuRendienst /
Home Office

e Kostensenkung fir Treibstoff, Flotten-
unterhalt

e VVerbesserte Erreichbarkeit und
beschleunigte Entscheidungsprozesse

e Optimierte Geschaftsprozesse mit
externen Partnern

e Kostensenkung (BOD)

Business to Enterprise Business to customer

e Verbesserte Kundenzufriedenheit
e Kundenbindung

e Personalisierte Angebote

e Wettbewerbsmerkmal

e VVerbesserung des Markenimages
e Analyse Kaufverhalten der Kunden
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Mobility: Anwendungsbereiche

Platforms Apps
m = * Networks  @nd>=30ID Business * Smarter Commerce
Vodaions * Devices (7 strategy and » Social Business
atat | lannin :
: +0S’s b P ) » Bl & Analytics
Verizon JUNPE! (ITIT® Process & - Etc.

0 transaction integrity
2. .8 m Full lifecycle solutions %#d ! | %d
Open cross-platform
development 1 la) J a m

End-to-end security and
management

Integration with backend systems,
enterprise data and cloud

IBM Mobile Enterprise
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Mobility: Anwendungsbereiche

ntegrate Cloud & Premise Systems with Mobile A
= Cloud
: » £ Aplicstions
I
CIOUd = == = = w2 WebSphere Cast Iron  wee wee s 4

Applications Cloud Integration

Virtual appliances (VMware) — =

Physical appliances (IBM Datapower)
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Mobile Anwendungen / Apps

Native o Hybrid

capability Web developer skills
Access to native platform

App store distribution

Advanced Ul interactions
Fastest performance
App store distribution

multiple

single
platforms

platform

Web

Web developer skills
Instant updates
Unrestricted distribution

partial
capability
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Mobile Anwendungen / Apps

Web App Hybrid App Native App
Development costs Medium Medium High
Maintenance/Update Easy Hard Hard
Experience of user Fair Good Very Good
Certification of stores No Yes Yes
Install No Need Need
Cross-Platform Very Good Good Bad
Languages HTML5 /CSS/Java| HTML5/CSS/ | Objective C/C++ (IOS)

Script Java Script
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Native Apps

Weit verbreitete Betriebssysteme (OS) fir mobile Endgerate.
(Tablets, Smartphones, Notebooks....)

bl \_—’ j " StackBeny Microsoft L[_"lljj
Windows

android
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Native Apps

1. Used in a particular platform or device.
2. Operating based on local operating systems
|OS, Android, WP

3. Applications are expensive to develop
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3.3 Native App

1.between native app and web app

2.coded in both browser-supported
@ E | and computer language
’ l  —

Hybrid Apps

Native + HTMLE

Loct 1.software that runs in a web
browser
2.creat in a browser-supported

WEB APP ..., Iramming language

¥ DEVELOPMENT ‘
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3.3 Native App

* A new project Interface in Xcode, as shown below.

Choose a template for your new project:

i0S

Application - Son 1 s

Framework & Library

Other Master-Detail Page-Based Single View Tabbed

Application Application Application Application

0S X

Application %

Framework & Library =

System Plug-in Game

Other

Welcome to Xcode
This template provides a starting point for a master-detail application. It provides a user

interface configured with a navigation controller to display a list of items and also a split

i A AN A R view on iPad.
Version 6.1 (6A10524)
Cancel [FNEXT
'_B Get started with a playground
ad Explore new ideas quickly and easily.
_:[5 Create a new Xcode project 1
A

~a

Start building a new iPhone, iPad or Mac application.

? Check out an existing project

Start working on something from an SCM repository. SI ng Ie VleW
Application

Show this window when Xcode launches
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3.3 Native App

* A new project Interface in Xcode, as shown below.

. OS X
I0S o
Application
Application Framework & Library
System Plug-in
Framework & Library Other

F L R

O O } % ’\ Ph

SR O =t

= Phntneran
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3.3 Native App

* Test the App by using computer or Iphone,Create a simulator for iPhone, the
simulator provides a local environment to test the application

Your project

Xcode

Simulator

Phone-tHell_World

] iPhone_tel

I iPhone_Hell WorldApaDelegate.m
MainWindow.xib

) Phone_fiell W._iewControlier.n

m iPhone_fiell W._jewController.m

= Supporting Files
Phone-Hel WorldTests

] Phone_Hell WorldTests.n
m] Phone_tiell WorldTests.m

Supeorting files

Frameworks

& UGt framework

& Foundation framework

& CoreGraphics.framework

7 4

Hello, World!

Press me, Baby!

no2 & % | Phone-Hell Word

iPhone-Hell World | iProne .. 3 = E 19]

scheme sreskpaints cditee
4 = » B one-Hell_World iPhone-He. iPhone_He. iPhone_Hell_WorldViewCantroller.xib (English) File's Owner DEe 8% O
o

Label

Press me, Baby!

identity

Fie Nare:
ro

Fi Type

Logation | Relative to G &

Phone_el_WorldViewCon

Full Path. {Users/jon/}CS._apps/
Phone-tell Worid/
#hone-Hell Worid/
enlpro))
Phone_Hell_WorldViewC
anroller.

Intertace Builder Document
Localization
English

ry
Target Membership

oD}l =

1 objects 3

ing the contrel to.

Activity Indicatar View - Frovides
feedback on the progress of 2 task or
Drocess of unkaown duration

Progress View - Depicts the
progress of a ask over time.

Page Control - Display:
each pen page in an app
supparts sequestial navigation.

Table View - Displys data i
of plan, sectionad, or grouped

Table View Cell - Defines the
attributes aad behavior o cells frous)
na table view.

Image View - Displars 2 in
image, or an aniration desribed by
2 array of images.

Text View - Displays multole ines
of efitable text and sends 21 actio
1.2 ramnst phiser e
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Entwicklung der Software (Web) Technologie

BT v

e Multimedia
e APIs flr
e Geolocation
e Sensoren
e Kamera
e Multimedia
e Dateihandling
e Ul-Elemente z.B. Drag and Drop

e Steuerelemente

Heute konnen Web-Anwendungen erstellt werden, die effektiv eingesetzt werden kdnnen.
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Praxis-Beispiel: Entwicklung eines Web Portals fur ,,Field Service
Management”



file:///K:/../../

“Produkt”: Tracking Device
. =P P
AN

® Batterie betrieben %MABTQI\JE ¢
® GPS Empfanger / e
e Satelliten Kommunikation % 4
® \Verschiedene Sensoren 4
Problem: (Kundennutzen?)
® Fischerboote, oftmals ohne Funk
® Keine Information Uber Notfall / Seenot
® Keine Kontrolle von

— Fanggebieten P } g

— Schonzeiten N Rt N
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Dienstleistungs-Produkt:

® Installation der Hardware

® Wartung der Hardware

® Datenbank mit relevanten Schiffsdaten
® Cloud Applikation fir “Logistik”

® Cloud Applikation fiir Tracking
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Realisierung mit Cloud — Technologie

Microsoft ASP.NET

Client /
Browser

Client Java Script / Ajax

[ Web =Server ] ASP .NET

A,

Web-Server @

Applikations- C#
Server
A\

SQL-Server
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Realisierung mit Cloud — Technologie

Microsoft ASP.NET
Client /
Browser
Client Java Script / Ajax
Webh Service Web Forms
HTTP Handler Handler
Handlers
[.asmx} {.8spx)
Web-Server
Global.asax HTTF Module
Hutl!entica?iun HTTE
Medule Cortaxt
| | |
i Caching Module
HTTF Runtime
Managed
Code
MWative Code
i Host (1S 6.0, IS 5.0, User Host) I
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Field Service Management Anwendung

® Basierend auf Microsoft Technologien

® Architektur: ASP.NET Cloud Application

® Datenbank: MS SQL-Server

® Schlagworte / Verwendete Technologien:
— Entity Framework (Database Design by Code First Development)
— Bootstrap Ul (Web Anwendungen fiir Desktop- und mobile Gerate)
— HTML5, CSS 3
— Programmiersprachen: C#, JavaScript
— Globalisierung / Lokalisierung: ASP.NET Global Ressources
—> Intuitive Benutzeroberflache
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Mobile h

Gerate
J

| I | L 1
Browser Browse

Web Server

Web Service

1

FSM Server

Datenbank
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Erscheinungsbild

Steuerelemente und Inhalt passen sich dem Gerat an.

r
e'@l' hitp://localhost:2430/FolderView L-BC H | Folder - N2N Portal

N2N Portal  stat  Folder  About  Contact Us

' N2N Solutions

Folder

SubFolder

» (] Brf-MOZ-14( txtFilelD txtFilename txtOriginalFilename
Bearbeiten Ldschen 1 f_00000001.doc moz_140125.doc
Bearbeiten Loschen 2 T_00000002.doc moz_140125.doc
Bearbeiten L&schen 3 f_00000003.doc moz_140125.doc
Bearbeiten Loschen 4 T_00000003.doc moz_140125.doc

© 2014 - N2N Solutions

[ESEEERE==)

| http:/localhost:24: O ~ B & || | Folder - N2N Portal

N2N Portal

Folder

Contact Us

User joe I

Logout

Delete

Bearbeiten L&schen 1
Bearbeiten L&schen 2
Bearbeiten Loschen 3

Bearbeiten Loschen 4

© 2014 - N2N Solutions
http calhost: 2430/

T_00000001 doc

T_00000002 doc
T_00000003 doc
T_00000003 doc

moz_140125.doc
moz_140125.doc
moz_140125.doc
moz_140125.doc

=
| &

Desktop

Mobile Device
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Form: User Profile Data

r = 1
e 3 J[1 nitpisiocalhostza: © - B & || | Konto verwalten - I

http://localhost:2430/Account/Manage O ~ B & H | Konta verwalten - N2M Portal | ‘

NZNMN P al
N2N Portal  Start  Folder  About  Contact Us User joe!  Logout
First Name
bestitigen
Joe
Change Password
Date of Birth
Edit User profile

- Februar, 2010 »

Mo Di Mi Do Fr Sa So
25 26 27 28 29 30 31 |
[ Last Name Mueller First Name Joe I 12 4 5 & 7
B8 9 1 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21

. 22 23 24 25 26 27 28
Date of Birth Sex male ﬂ PR

+  Februar,2010  »
Street Mo Di Mi Do Fr 5a So House No. 23 25
25 26 27 28 29 30 31
6

Today: April 6, 2014

city 8 9101112 13 14 ZIP Code 47057 city
15 16 17 18 19 20 21 Duisburg
22 23 24 25 26 27 28
State 1234567 Country Germany ZIP Code
47057
Today: April 6, 2014
Email Joe@ntwon.com
State
Telephone +49 203 379 2508 MW
| Country
Save Profile Germany
Email

Joe@ntwon_com

Telephone

+49 203 379 25038

© 2014 - N2N Solutions
Desktop Mobile Device
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Features / Globalisierung

Alle Texte (Label, Menu, Buttons, Uberschriften...) sind in
globalen Ressourcen hinterlegt.

Beim Starten der Webseite wird die Standardsprache /
Kultur des Browsers verwendet. Zur Laufzeit kann die
Sprache per Listenauswahl selektiert werden.

Unterstutzte Sprachen: Englisch, Deutsch, Spanisch

(Hinzufiigen weiterer Sprachen beschrankt sich auf das
Ubersetzen einer Ressource-Tabelle.)

254 Prof. Dr.-Ing. F. Lobeck



Features / Offline Mode

Da nicht an jedem Ort eine drahtlose Verbindung zum Server erwartet
werden kann, wird ein “Offline” Modus ftr die Client-App des Service-
Mitarbeiters verwendet.

Dazu werden die Moglichkeiten von HTMLS verwendet.

Ein angemeldeter Benutzer kann nach verschiedenen Kriterien
Auftrage auschecken. (“Check Out’-Funktion) Diese Daten werden auf
das mobile Gerat geladen und sind lokal verfiigbar.

Durch eine “Check In’-Funktion, werden Daten von dem lokalen Gerat
In das Portal hochgeladen.
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Dokumentenverwaltung

http://localhost:2430/FolderView

N2N Portal  stant Foider

Folder

» @SubFolder

Name

Creator

Oowner

Version

Filename

Select a file for
upload

Description

p-zel]

About

Folder - M2M Paortal

Contact Us

N Solutis

Test

Szl

» Computer » Data(D:) » Temp »

Organisieren v
& Downloads

i# Dropbox
| Zuletzt besucht

|| G sibliotheken
=] Bilder
%] Dokumente
& Musik
B¥ Videos

*& Heimnetzgruppe
2 lobeck (ILSBOOK1)

% Computer
&, Boot (C:)
 Data (D3)
s Data2 (H:)

Dateiname:

Neuer Ordner

Advertizor_Setup
_lightzip

n

Mappel xls

Mappel xis

email_form.zip

Mappel xlsx

Gutachten_Beruf
ungGiessen_Mey
er.doc

kontakt.aspx kontakt.htm

MSDN_103237968
1zip

L4
‘«

Manage.aspx

[Alle Dateien () -

[ Gffnen

] [ Abbrechen |

Durchsuchen...
Save

—
2

W) O B T U s X, x*

This is a simple test of the functionality to.

add a document and upload a file from logal disk

The ¢reated document will bave Version and Status Information to maintain LifeCycle]

Save Cancel
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Erzeugtes Dokument

N2N Portal  start  Folder About  Contact Us User joe!  Logout

B NPN Solutions Doc-Attributes:
The uploaded File

Folder Creation Date
- SubFolder o

b (] Brf-MOZ Name  Test D 7 Descr|pt|on
b (JTest .

Creator joe Creation Date 06.04.201417:37:59 Ve rSIOn Status

Owner joe Saved 06.04.201417:37:59
Version 1.0 Status new
Filename Mappe1.xls
Description <p>ThiS isa simple test of the lenctionaIit}-‘ to add a document and upload a file from local

disk.</p><p>The created document will have Version and Status Information to maintain LifeCycle.</p>
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Prozess Ablauf

2nportal. azurewebsites.net/Taskpage

Admin Aufgaben Stammdaten Information Aktuelle Aufgaben(0) Map User: jim ! Abmelden
Doc-Attributes:
! The uploaded File
Aufgaben .
Creation Date
E. Creator
! . , Description
Version Status

Bezeichnung Bundesland i T Registrierungsnr. Eigner Kunden IMEVESN Plan Datum  Status f
|| |
il Install GPS BAILON LOPEZ =

0 381 Device ESMERALDAS ATACAMES SUA EL PODER DE DIOS B-02-06964 ERANCISCO RICARDO COOP. NUEVO PORVENIR 0-1252695 Completed :
[ as2 Install GPS ESMERALDAS ATACAMES SUA ROSA ISABEL Il B-02-03542 CORDOVA CASEZA COOP. NUEVO PORVENIR 0-1265006 Completed
Device RICARDO
O 383 IEENERE ESMERALDAS ATACAMES SUA HNOS. VERA | B-02-06203 CURDLNEREEL COOP. NUEVO PORVENIR  0-1265487 Completed
| Device RICARDO

Install GPS SALDARRIAGA CALDAS
! O 384 nsta ESMERALDAS ATACAMES SUA PEPSICO B-02-06596 COOP. NUEVO PORVENIR 0-12545871 Completed

Device MANUEL ISAAC

Install GPS SANCHEZ SANCHEZ

O ass Device ESMERALDAS ATACAMES SUA LAS 3 HERMANAS B-02-06756 LUCIANO ALFONSO COOP. NUEVO PORVENIR 0-1265524 Completed

0 Install GPS |
386 Device ESMERALDAS ATACAMES SUA SABASCARO B-02-07743 ANGELOTTI GIUSEPPE COOP. NUEVO PORVENIR  0-1255486 Completed

I Install GPS |
O as7 Device ESMERALDAS ATACAMES SUA SABASCARO Il B-02-05966 ANGELOTTI GIUSEPPE COOP. NUEVO PORVENIR 0-1265728 Completed
0 388 :::I;\tf?lLGPS ESMERALDAS ATACAMES SUA LOS TRES HERMANC  B-02-06328 ’E::\I‘I:‘SN BENITEZ FREDDY COOP. NUEVO PORVENIR  0-1256238 Completed

Install GPS BAILON BENITEZ FREDDY
l O 389 IZI)-IZV?EE ESMERALDAS ATACAMES SUA MARIA ISABEL B-02-07442 FAVIO COOP. NUEVO PORVENIR 0-1257678 Completed
i

Install GPS BAILON VASQUE DENGNI

O as0 IZI)-IZV?EE ESMERALDAS ATACAMES SUA REGALC DEDIOS | B-02-06690 RICARDO COOP. NUEVO PORVENIR 0-1257668 Completed

© 2014 - N2N Solutions
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Einplanung von Auftragen

https://n2nportal.azurewebsites.net/ Taskpage

Aufgaben

Liste

Prozess

Plan Datum

Inst. Adresse

|
Straike
Stadt
| Bundesland
Land
i
Mitarbeiter

Kontakt Datum

Admin Aufgaben Stammdaten

05-12-2014 00:00:00| x

4 Dezember, 2014 3
Mo Di Mi De Fr Sa Se
24 25 26 27 28 29 30
1 2[3 4[5 6 7
8 910 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28
283031 1 2 3 4

Today: Dezember 3, 2014

ESMERALDAS

Ecuador

jim ]

Informe Akiuelle Aufgaben(0) Map

Inst. Adresse ESMERALDAS, ATACAMES, SUA
PLZ
Bucht SUA
Bezirk ATACAMES

Prozess Status

Datum Schulung

User: jim!

Zeitliche Planung
Zuordnung Mitarbeiter
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Geplanter Auftrag

portal azurewebsites.net/T

Admin Aufgaben Stammdaten Information  Aktuelle Aufgaben(0) Map User jim!  Abmelden

Aufgaben

i

Prozess

Plan Datu 05.12.2014 00:00:00 Inst. Adresse ESMERALDAS, ATACAMES, SUA
"
Mitarbeitky Jim Prozess Stat scheduled v
Kontakt Datum Datum Schulung
| Prozess Start Prozess Ende
Kommentar
"
Schiff
" Name PEPSICO Registrierungsnr. I B-02-06896 l
Eigner SALDARRIAGA CALDAS MANUEL ISA# Heimathafen I ESMERALDAS - ATACAMES - SUA l
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»Field-App“

Mitarbeiter vor Ort verflgt tber Smartphone

Zugriff tber Webportal oder Hybrid App:

+ Laden der geplanten Auftrage auf das mobile Gerat (Check Out)
- Uberpriifen / Erfassen der Informationen
Bestatigung des Auftrags durch Unterschrift (Touchscreen)
Zuordnung des Tracking Gerats durch Scannen des Barcodes
Fotos der Besatzungsmitglieder
Fotos des Schiffes

+ Aktualisieren der abgeschlossenen Auftrage (Check In)
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Microsoft NET in devices and services Openness

NET

Cloud Services
NET support for
Azure Mobile Services
foundation

Web apps
ASP.NET updates

Azure and Windows Server Windows Desktop Windows Store 05 and Android

%) () () ()

Core .NET

Runtime Compilers

Next gen JIT ("RyuIT?) \NET Compiler Platform (*Roslyn”)
SIMD Languages innovation

263

V-PRG ©- VIP 2014 Prof. Dr.-Ing. F. Lobeck



VB C++ CH JH

Comrmon Lanpuage Spectficatipn

ASP NET
Web Forms  ihed Services ’T‘"“’“
Mohile iternet Toodk! ik

ADD NET and XML

Buse Class Library

Common Lampuage Runtime

Operating System
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